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—  Cecidomyia  marginem  torquens  8.  1114.  —  Weitere  Laubholz 
Grallmiicken  8.  1115.  —  Buchenfeinde,  die  gemeine  Buchenblatt- 
Gallmücke,   Cecidomyia  Fagi  8.  1115   und  8.  1356.  —  Cecidomyia 
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annulipes  S.  1116.  —  Eichenfeinde,  GecidomTia  ciroinans,  Cec.  Cerris 
und  Cec.  Lichtensteini  S.  1117.  —  Cecidomyia  Betulae  8.  13ö6.  — 
Nadelholzfeinde,  die  Kiefemnadelscheiden-Gallmttcke,  Cecidomyia 
brachTntera  8.  1117.  —  Die  Kiefem-Harzgallmücke,  Cecidomyia  Pini 
8.  1120  und  8.  1356.  —  Cecidomyia  abietiperda  und  Cec.  Piceae 
8.  1121.  —  Cecidomyia  Strobi  8.  1122.  —  Die  Lärchenknoapen-Gall- 
mttcke,  Cecidomyia  Kellneri  8. 1123.  —  Cecidomyia  juniperina  8.  1126. 

Die  übrigen  Familien  der  langfühlerigen  Mücken     •    •    1126 

Die  Pilzmücken,  Mycetophilidae  8.  1126.  —  Die  Trauermücken, 
Gattung  Sciara  8.  1126.  —  Die  Heerwurm-Trauermücke,  Sciaramili- 
taris  8.  1127.  —  Die  Haarmücken,  Bibionidae^  und  die  Zuck- 
mücken, Chironomidae  8.  1128.  —  Die  Stechmücken,  Culicidae 
8.  1129.  —  Die  Kriebelmücken,  Simulidae  8.  1130.  —  Die 
eulenähnlichen  Mücken,  Pejchodidae,  und  die  Teichmücken, 
Limnobiidae  8.  1131.  —  Die  Schnaken,  Tipulidae  8.  1132.  — 
Tipula  crocata  8.  1133.  —  Tipula  melanoceros  8.  1136.  —  Tipula 
pratensis  8.  1136.  —  Gattung  Ctenophora  8.  1136. 

Die  kurzfühlerigen  Fliegen  ohne  echte  Tönnchenpuppe    1137 
Die  Waffenfliegen,.  Stratiomyidae,  und  die  Bremsen,  Tabanidae 
8.  1138.  —   Die  Schwebfliegen,    Bombylidae    8.   1139.  —    Die 
Raubfliegen,  Asilidae    8.  1140. 

Die  kurzfühlerigen  Fliegen  mit  echter  Tönnchenpuppe  1141 
Die  Schwirrfliegen,  Syrphidae  8. 1142.  —  Die  Eumyidae  8. 1143.  — 
Die  Blumenfliegen,  Anthomyinae  8. 1146.  —  Die  rothköpfige  Blumen- 
aiege,  Anthomyia  ruficeps  8. 1146.  —  Die  Gemeinfliegen,  Muscinae, 
die  Fleischfliegen,  Sarcophaginae,  und  die  Raupenfliegen, 
Tachininae  8.  1146.  —  8tegana  curvipennis  8.  1149.  —  Die  Laus- 
fliegen, Pupipara  8.  1149.  —  Die  Hirschlausfliege,  Lipoptena  Cervi 
8.  1160. 

Die  Biesfliegen  oder  Oestrideu 1161 

Die  Hautbremsen,  Cuticolae  8.  1162.  —  Die  Hautbremse  des  Roth- 
wildes, Hypoderma  Actaeon  und  die  Hautbremse  des  Rehwildes,  Hyp. 
Diana  8.  1164.  —  Die  Rachenbremsen,  Cavicolae  8.  1168.  — 
Die  Raohenbremsen  des  Rothwildes,  Cephenomyia  rufibarbis  und  Pha- 
ryngomyia  picta,  die  Rachenbremse  des  Rehwildes,  Ceph.  stimulator, 
und  die  Rachenbremse  des  Elchwildes,  Ceph.  ülrichii  8.  1160.  — 
Die  Magenbremsen,  Gastricolae  8.  1164. 

Anhang.  —  Die  Flöhe,  Siphonaptera  ^ 1166 

Literaturnachweise  zu  dem  Kapitel  XII.  „Die  Zweiflügler**  8.  1168 
und  8.  1366. 

Kapitel  XIII.  Die  Schnabelkerfe 1171 

Allgemeines  8.  1174.  —  Systematik  8.  1178. 

Die  Wanzen 1179 

Die  Schild wanzen,  Scutati  8.  1181.  —  Die  Randwanzen,  Coreidae 
8.  1182.  —  Die  Langwanzen,  Lygaeidae,  die  Blindwanzen,  Cap- 
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sidae,  und  die  Hautwanzen,  Membranacei  S.  1 183.  Die  Kiefei-n- 
Rindenwanze,  Aradus  cinnamomeus  S.  1184.  —  Die  Schreitwanzen, 
Reduviidae,  und  die  Wasserläufer,  Hydrometridae  S.  1186.  — 
Die  üferscorpione,  Galgulidae,  und  die  Wasserscorpione,  Nepidae 
S.   1186.   —   Die  Rückenschwimmer,  Notonectidae'  8.  1187. 

Die  Zirpen  oder  Cicaden 1187 

Die  Singzirpen,  Stridulantia  8.  1188.  —  Die  Leuchtzirpen,  Fulgo- 
ridae,  und  die  Buckekirpen,  Membracidae  8. 1189.  —  Die  Klein- 
zirpen, Cicadellidae  8.  1190.  Die  gemeine  8chaamcicade,  Aphro- 
phora  spmnaria  und  Verwandte  8.  1191. 

Blattflöhe  und  echte  Blattläuse 1192 

üebersicht  der  Familie  der  Pflanzenläuse  8.  1192.  —  Die  Blatt- 
flöhe, Psyllidae  8.  1193.  —  Die  echten  Blattläuse,  Ajihididae 
8.  1196.  —  Allgemeines  8.  1197.  —  Systematik  8.  1200.  —  Die 
Buchen-Blattläuse.  Die  BachenkrehB-Baamlaus,  Lachnus  exsiccator 
8.  1201.  —  Die  Buchenblatt-Baumlaus,  Lachnus  Fagi  8.  1203.  — 
Eschen-Blattläuse  8.  1204.  Die  Eschenzweig-Blattlaus,  Pemphigus 
Bumeliae  8.  1205.  —  Die  Blattnest-Eschenblattlaus,  Pemphigus  nidi- 
ficus  8. 1206.  —  Rüstern-Blattläuse,  Die  Blattrollen-Rüstemblattiaus, 
Schizoneura  Ulmi  8.  1206.  —  Die  Beutelgallen-  oder  Sammt-Rüstem- 
blattlaus,  8chiEoneura  lanuginosa  8. 1206.  —  Die  Blattaschen-  Rüstern- 
blatUaus,  Tetraneura  Ulmi  8.  1208  und  8. 1366.  —  Pappel-Blattläuse 
8.  1209.  —  Weiden-Blattläuse  8.  1210.  —  Blattläuse  anderer 
Lauhholzarten,  die  Eichen-Baumlaus,  Lachnus  longirostris,  und  andere 
8.  1210.  Nadelho^s-Blattläuse.  Die  Tannen-Wurzellaus,  Pemphigus 
Poschingeri  8.  1211.  —  Andere  Wurzelläuse  8.  1367.  —  Die  Fichten- 
Baumlaus,  Lachnus  Piceae  8.  1213.  —  SliefdmblattlXuse  8.  1213.  — 
Die  Bekämpfung  der  Blattläuse  8.  1214. 

Die  Afterblattläuse 1216 

Allgemeines  8.  1217.  —  Die  Eichenkolbenlaus,  Phylloxera  Quercus 
8. 1219.  —  Die  Reblaus,  Phylloxera  vastatrix  8.  1220.  —  Die  Gattung 
Chermes  8. 1220.  —  Die  grüne  Fichtentriebgallen-Laus,Chermes  Abietis 
8.  1221.  —  Chermes  strobilobius  8.  1227.  —  Chermes  coccineus  und 
Ch.  Sibiriens  8.  1230.  —  Die  forstliche  Bedeutung  der  Gattung 
Chermes  8.  1232. 

Die  Schildläuse 1240 

Allgemeines  8. 1240.—  Systematik 8. 1246.—  Die  Eschen- Wollschildlaus, 
Coccus  Fraxini  8.  1247.  —  Coccus  Ulmi  8.  1249.  —  Die  Buchen- 
Wollsehildlaus,  Coccus  Fagi  8.  1260.  —  Die  Eichenpoeken-8childlaus, 
Coccus  quercicola  8.  1262.  —  Die  gemeine  weisse  Miesmuschelschild- 
laus, Aspidiotus  8alicis  8.  1266.  —  Verschiedene  unwichtigere  Muschel- 
schildläuse 8.  1269.  —  Die  Akazien-8childlaus,  Lecanium  Robiniamm 
8.  1260.  —  Die  Ahom-8childlaus,  Lecanium  Aceris  8.  1262.  —  Ver- 
schiedene unwichtigere  Verwandte  8. 1264.  —  Die  Fichtenquirl-8child- 
laus,  Lecanium  hemicryphum  8.  1264.  Abwehr  der  8childlau88chäden 
8.  1270. 


X  InbAltsverzeichniss. 

Seite 

Die  Thierläuße 1270 
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Zur  Beachtung!  Bei  den  mehrfach  erwähnten  Gattungen  und  Arten  ist  nur 
die  Seite  angeführt,  auf  welcher  die  Beschreibung  steht.  Bei  den  in  Bestimmungs- 
tabellen vorkommenden  Gattungen,  Untergattungen  und  Arten  ist  die  Seitenzahl 
der  Tabelle  beigefügt.  Ausserdem  ist  immer  auf  die  Nachträge  verwiesen.  Die 
beispielsweise  Erwähnung  der  einzelnen  Arten  im  „Allgemeinen  Theile^^  konnte 
keine  Berücksichtigung  finden.  Die  deutschen  Namen  sind  in  dem  systematischen 
Inhaltsverzeichnisse  S.  V — IX  leicht  aufzufinden. 
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Aciptilia  s.  Pterophorus. 

Acrobasis  s.  Phycis 989 

Acronycta  s.  Noctua 927 

Agdistis  adactyla 1002 

Agüa 770 

Aglia  tau 769 

Agroäs  8.  Noctua 927 

Alucita  hexadactyla 1002 

Amphidasis  s.  Geometra. 

Anisopteiyx   s.  Geometra     ....    9Ö9 

Anthocharis  s.  Pieris. 

Apatura  Dia 753 

—  Iris 753 

Aporia  s.  Pieris 754 

Arctia  caja 768 

Argjresliiia  s.  Tinea 998 

Batrachedra  s.  Tinea 1352 

Bembecia  s.  Sesia 760 

Boarmia  s.  Geometra 959 

Bombyx 772 

—  castrensis 1342 

—  lanestris 781 

—  neustria 779 
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Bombyx  Pini 869, 1349 

Bupalus  s.  Geometra    .......    959 

Oabera  s.  Geometra 982 

Cacoecia  s.  Tortrix 992 

Calocampa  s.  Noctua 928 

Calymnia  s.  Noctua 928 

Carpocapsa  s.  Tortrix 994 

Catocala  s.  Noctua 928 

Cedestis  s.  Tinea 1352 

Cerostoma  s.  Tinea 999 

Charaeas  s.  Noctua 926 

Cheimatobia  s.  Geometra     ....  959 

CUsiocampa  s.  Bombyx. 

Cnethocampa 772 

—  pioivora 912 

Cnethocampa  pityocampa     ....  917 

—  processionea 908 

Cochlophanes  s.  Psyche. 

Cochylis  s.  Tortrix 1070 

Coleophora  s.  Tinea 1000 

Cossus ,    .    770 

—  Aesculi 773 

—  COS9US 776 
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Cossus  lig^iperda 776, 1342 

—  pyrina 773 

Crateronjrx  s.  Bombjrx 772 

Cjinolomia  s.  Tortrix 993 

Dasychira  s.  Orgyia  a.  Liparis  .    .  771 

Demas  f,  Noctua 927 

Dichonia  s.  Noctua 928 

Diloba  8.  Noctua 927 

Dioryctria  s.  Phycis 989 

Earias  s.  Halias. 

Ellopia  8.  Geometra 959 

Endromis  versicolora     ....  768, 1342 

Ephestia  s.  Phycis 989 

Eudemis  s.  Tortrix 1070 

Euirichia  s.  Bombyx. 

Fidonia  s.  Qeometra 959 

Oalleria  mellonella  .......  1082 

Gattropacha  s.  Bombyx. 

Geometra 958 

—  aescularia 980 

—  aurantiaria 979 

—  betularia 982 

—  boreata 974 

—  brumata 974 

—  consortaria 972 

—  crepuscularia 972 

—  defoliaria 978 

•— fasdaria 969 

—  leucophaearia 980 

—  Uturaria 971 

—  liturata 971 

—  pennaria 983 

—  piniaria 961, 1360 

—  prosapiaria 969 

—  pusana 982 

Gnophria  s.  Lithosia. 

Gortyna  s.  Noctua 928 

Gracilaria  s.  Tinea 1066 

Graphoiitha  s.  Tortrix 993 

Halias 770 

—  chlorana 778 

—  prasinana 793 

Harpyia 772 

Hepialus  Humnli 768 

—  lupulinus 768 

Heterognomon  s.  Tortrix 992 

Hiberaia  s.  Geometra 969 

Himera  s.  Geometra 983 

Hylophila  s.  Halias. 

Hyponomeuta  s.  Tinea 998 

Laelia  s.  Orgjria. 
Laria  s.  Orgyia. 
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Lasiocampa  s.  Bombyx 772 

Leucoma  s.  Liparis 771 

Limenitis  Popnli 753 

Liparis      771 

—  auriflua 785 

—  chrysorrhoea 783 

—  detrita 793 

—  dispar 795, 1343 

—  monacha 804, 1344 

var.  eremita 805 

—  Salicis 786 

—  similis 785 

Lithosia  deplana 769 

—  depresaa 769 

—  helveola 769 

—  quadra 769 

Lozotaenia  s.  Tortrix 992 

Lycaena  Argiolus 753 

—  Betulae 753 

—  Prani 7öS 

—  Quercus 753 

Macaria  s.  Geometra 959 

Macroglossa  s.  Sphinx 759 

Mamestra  s.  Noctua 927 

Metrocampa   a.  Geometra     ....  969 

Micropteryx 1002 

Vepticula  s.  Tinea 1001 

Neuronia  s.  Noctua 926 

Noctua 927 

—  Aceris 951 

—  AUii 952 

—  aprilina 962 

—  auricoma 962 

—  Brassicae 926 

—  caeruleocephala 949 

—  clavi9 «...  939 

—  coenobita 926 

—  corticea 940 

—  Coryli 950 

—  cruäa 953 

—  cuspis 962 

—  exclamationis 939 

—  exoleta 948 

—  flavago 954 

—  Fraxini 953 

—  ßimoea 939 

—  gamma 946 

—  graminis 926 

—  incerta 952 

~  imtahilU 952 

—  leporina 952 

—  Lig^tri 952 

—  megacephala 952 

—  nigricans 939 

—  nupta 953 

—  ochraeea 954 
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Noctua  piniperda 929,1349 

—  Pisi 948 

—  popularis 926 

—  Psi 9Ö2 

—  pulveralenta 953 

—  satellitia 946 

—  aegetU 939 

—  ßegetnm 989, 1349 

—  trapezinK 963 

—  tridens 952 

—  Tritici 939 

—  valUgera 938 

—  vestigiali» 988 

—  retusta 948 

Ocneria  s.  Lipari« 771 

Ocnerostoma  s.  Tinea 999 

Orgyia      771 

—  antiqua 799 

—  pndibunda 789,    1343 

—  selenitica   ,   . 798 

PaediBca  s.  Tortrix 998 

Panolis  s.  Noctua  .   ^    .....    .    928 

Panthea  ß.  Noctaa 927 

Papilio  Machaon 7ö8 

—  PodalirioB 763 

Penthina  s.  Tortrix 993 

Phalera 772 

—  bncephala 788 

Phycis 988 

—  abietella 1074 

—  elutella 1081 

—  tplendidella 1074 

—  ayloettreUa 1074 

•—  tumidella 1060 

Pieria  Brassicae 763 

—  Cardaminis 763 

—  Crataegi 764 

—  Rapae • 763 

—  Rhamni 763 

Plnsia  8.  Noctaa 928 

PonHa  8.  Pieri8 764 

Porthesia  s.  Lipari8 771 

Prays  s.  Tinea 998 

Psilora  8.  Liparis 771 

Psyche  Helix 768 

—  onicolor  .    • 768 

Pterophorns  pentadactylus  ....  1002 
Pigaera  8.  Phalera. 

Setinia  8.  Tortrix *    992 

Rhacodia  8.  Tortrix 992 

Rhodocera  8.  Pieri8. 

Satomia 769 

.—  Carpini 769 

—  paTonia 769 

—  Pemyi 922 
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Satumia  Pyri 769 

—  -^     Yama-mayu 922 

Sciapteron  s.  Sesia 760 

Scopelosoma  8.  Noctaa 928 

Scythropia  8.  Tinea 1070 

Sema8ia  s.  Tortrix 993 

Sesia , 760 

—  apiformi8 760,  761 

—  a8ilifonni8 760,  767 

—  (MiU/ormif •   •    .    .    762 

—  bembed/ormis .    763 

—  cephiformis 760,  767 

—  conopiformis 761,  767 

—  crabroniformis 760,  763 

—  caliciformi8 761,  766 

— -  cympiformU 760,  767 

—  formicaelormis 761,  763 

—  hylaeiformi8 760 

—  mtUüaefomm 761 

—  myopaeformis 761 

—  TiinuidcLrfomm 761,  767 

—  scoliaeformis 760,  766 

—  8pheciformi8  ....    760,  764,  1342 

—  spfieffi/omds 760,  764 

—  tabaniformi8 760,  762 

—  tipuliformis 761 

Sitotroga  8.  Tinea 1000 

Smerintho8  8.  Sphinx 768 

Sphinx  Atropo8  .    .    .    ^ 766 

—  bombyiiformis 769 

—  Nerii 767 

—  ocellata 769 

*-  pinastri 768.  1342 

—  Populi 769 

—  Stellatarum 769 

—  Tiliae      768 

Stauropu8 772 

Steganoptycha  8.  Tortrix 996 

Syntomis  Phegea 766 

Taeniocampa  8.  Noctua 928 

Teleia  8.  Tinea 1000 

Teras  8.  Tortrix 991 

Thecla  8.  Lycaena. 

Tinea 997 

—  argenteUa 1013 

—  Bergiella 1027 

—  Binderella 1365 

—  biselliella 1082 

—  cagnageUu9 1067 

—  cerealella 1081 

—  cognatella 1067 

—  complanella 1062 

—  copiosella 1861 

—  coradpenella 1364 

—  crataegella 1070 

—  curtisella 1063 

—  dodecella 1013,  1851 


XVI 


Alphabetisches  Verzeichuiss. 


Seite 
Tinea  evonymella 1068 

—  evcnyiiieUa      1067 

—  farinatella 1362 
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Seite    116,  Zeile    3,  von  oben    lies  statt  kenie,  keine. 


163, 

n 

13, 

n 

unten 

« 

„ 

Comtes,  Comptes. 

171. 

1» 

17, 

f 

n 

it 

n 

Euprepria,  Euprepia. 

197, 

n 

20, 

f> 

n 

n 

ff 

100  Pflanzen,  100  Hundert  Pflanzen. 

236, 

n 

4, 

» 

» 

f» 

n 

Raupenhölzern,  Käferhölzem. 

260, 

n( 

Su.lO 

>n 

oben 

« 

„ 

arsenikaaures,  arsenigsaures. 

27Ö, 

n 

16, 

tl 

unten 

n 

ff 

PlOOBT,    PlAGET. 

279, 

n 

26, 

n 

oben 

. 

» 

Kamelhalflfliege,  Kameelhalsfliege. 

279, 

» 

11. 

n 

unten 

»» 

n 

Panorpaco  mmunis,  Panorpa  com- 
munis. 

291, 

•» 

11, 

r 

^ 

1» 

ff 

tittoralis,  littoralis. 

324, 

n 

3, 

T» 

t» 

»» 

ff 

18.  19. 

363, 

„ 

2, 

» 

ff 

n 

f, 

CysH,  CHsU. 

854, 

n 

4, 

„ 

oben 

p 

« 

Berenpfrieme,  Besenpfrieme. 

365, 

ft 

26, 

n 

n 

„ 

^ 

A.  Coryli  Oliv.,  A.  Coryli  L. 

374, 

p 

2. 

^ 

unten 

, 

^ 

Jahresstriche,  Jahrestriebe. 

398, 

ft 

10, 

« 

ff 

„ 

•? 

Eichenrüssler,  Eichelrüssler. 

404, 

n 

19, 

ff 

oben 

« 

ff 

Otperdix,  Ot.  perrtix. 

409, 

„ 

1, 

„ 

„ 

w 

„ 

Scytropus,  Scythropus. 

411, 

» 

ö, 

ff 

n 

ff 

ff 

Scytropus,  Scythropus. 

460,  an  der  unteren  Klammer  links,  lies  statt  6giedrig,  6gliedrig. 
473,  Zeile    6,  von  unten  lies  statt  Perisi,  Perrisl. 
476,       ff21u.9„         „         „       „66,65. 
476,       „     16,     „         ,         .       ff     62,  61. 

479,  in  der  Ueberschrift      „       „     H.  vittatus,  H.  crenatus. 

480,  Zeile    1,  von  unten  lies  statt  Judeih,  JuDsicn. 


488, 

ff 

14, 

ff 

oben 

, 

ff 

Phloetoribus,  Phloeotribus. 

601, 

ff 

6, 

^ 

ff 

ff 

j, 

Kiefern  formen,  Kiefern -Formen. 

548, 

ff 

6u.l4 

'  ff 

unten 

^ 

„ 

Montana,  Montona. 

649, 

ff 

8, 

ff 

oben 

ff 

ff 

Montana,  Montona. 

569, 

ff 

10, 

„ 

ff 

ff 

ff 

pymaeum,  pygmaeum. 

670, 

„ 

10, 

n 

ff 

r 

ff 

mdUgalm;  indagator. 

572, 

ff 

7, 

ff 

ff 

r 

n 

kleine  Haselbock,  schwarze  Haselbock. 

678, 

ff 

20, 

ff 

ff 

., 

ff 

20  mm,  30  mm. 

623, 

ff 

18. 

ff 

unten 

M 

ff 

Hymens-.  Hymeno-. 

625, 

, 

1. 

ff 

oben 

ff 

ff 

6—11  Paar,  6-8  Paar. 

635, 

ff 

9, 

ff 

unten 

ff 

n 

Pin  iL.,  Pini  L. 

63«, 

„ 

20, 

ff 

ff 

ff 

ff 

2—7  und  9,  2—9. 

651, 

ff 

5, 

„ 

ff 

ff 

n 

23,  13. 
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Aufgefundene  Druckfehler. 


Seite    661,  Zeile  28,  von  unten   lies  statt  ^,  9 
n       668, 


670, 
728, 
761. 
812, 
943, 
1028, 


10, 
16, 

11, 
10. 
20, 

11, 
25, 


oben  y,  „  medularius,  meduUarius, 

„  „  .,  blassgrünn,  blassgrün, 

unten  „  „  Unterkiefer-,  Mittel kiefer-. 

oben  „  „  myopiformis,  myopaeformls. 

„  n  n  NiTSCHE,    NlTZSCHK. 

unten  ,  „  [V,  I,  8.  346],  [XV,  I,  8.  246]. 

oben  „  „  Tin.,  Tor. 


1040,  Schema  lies  statt 


•  •  — 

— I**t 

1056,  Zeile  5,  von  oben  lies  statt  87,  88. 

1067,  „  14,  „         .         n       „     87,  88. 

1071,  „  16,  „  unten  füge  zu:  (Taf.  VIU,  Fig.  6^ 

1146,  „  15,  n  oben  lies  statt  Lucila,  Lucilia. 

1184,  „  12,  „  unten     „       „     Scholz,  Schultz. 

1266,  «  3,  „         n'       y,       n     Fig.  345  A  und  C\   Fig.  345  A  und  1). 

1277,  „  10,  „  oben      „       „     tetarius,  telarius. 


KAPITEL  XI. 


Die  Schmetterlinge. 


Oie  ScIiinetterliDge,  Lepldoptera,  sind  Insekten  mit  sau- 
genden Mundwerkzeugen,  dem  Mesotliorax  verwachsenem, 
ringförmigem  Prothorax,  zwei  Paar  häutigen,  beschuppten 
Flügeln  und  vollkommener  Metamorphose. 


Fig.  216.  Ei,  Kaupe,  Pappe  und  Falter  des  Baum weissltngs,  Pierls  Crataegi  L. 

£i   in   natürlicher  GrQsse   und    vergrössert.    Bei  Falter  und  Raupe  sind  nur  die 

linksseitigen  GUedmassen  geseiohnet. 

Das  am  stärksten  in  die  Augen  fallende  Kennzeichen  der  Schmetter- 
linge sind  ihre  mit  farbigem  Flügelstaub,  d.  h.  mit  feinen  Chitinschuppen 
bedeckten  zwei  Flügelpaare.  Es  kommt  dieses  Merkmal  gerade  dieser 
Insektenordnung  so  regelmässig  und  ausschliesslich  zu,  dass  nur  in  den 
verhältnissmässig  seltenen  Fällen,  in  denen  bei  den  Weibchen  mancher 
Formen    die  Flügel    verkümmern    oder    fehlen,    ein   Zweifel    über  ihre 


738  K^P-  ^L  I>ie  Schmetterlinge, 

wirkliche  ScbmetterliDgaoatur  auftauchen  kann.  Viel  weniger  aui^Uig, 
weil  durcli  starke  Behaarung  verdeckt,  ist  die  mit  der  Fluggewandtheit 
vieler  Arten  zusammenhängende,  feste  Verschmelzung  der  drei  Brust- 
ringe und  die  Verkümmerung  der  Vorderbrust.  Auch  die  Bildung  der 
Mundtheile  ist  meist  ohne  jeden  auffälligen  Einfluss  auf  die  Gesammt- 
erscheinuDg  der  Falter.  Dagegen  ist  sie  in  Wahrheit  das  allerwichtigste 
Kennzeichen  der  Schmetterlinge,  Die  Eigenthümlichkeit  der  saugenden 
Schmetterlingsmundtheile  besteht  nämlich  darin,  dass  von  den  bekannten 
und  bei  den  Eaupen  ausgebildeten  Orundbestandtheilen  aller  Insekten- 
mundwerkzeuge,  der  Oberlippe  und  den  drei  Kieferpaaren,  bei  den 
Faltern  durchweg  nur  die  Laden  der  Mittelkiefer,  sowie  die  Taster  der 
Hinterkiefer  gut  entwickelt  erscheinen,  erstere  gewöhnlich  in  der  Ento- 
mologie als  pRollzunge^'  oder  „Saugrüsser',  letztere  als  Lippentaster 
oder  Palpen  bezeichnet. 

Ebenso  einfl5rmig  wie  die  Erscheinung  der  Falter  ist  auch  der 
Bau  der  Larven.  Es  sind  durchweg  Baupen,  d.  h.  gestreckte,  deutlich 
segmentirte  Larven  mit  gut  ausgeprägtem  Kopfe,  drei  Paar  Brustf (Lasen 
und  Afterfässen  an  mehreren  Ringen  des  Hinterleibes.  Sie  werden,  im 
Gegensatz  zu  den  früher  beschriebenen,  Afterraupen  genannten  Blatt- 
wespenlaryen  als  echte  Raupen  bezeichnet  und  unterscheiden  sich  von 
jenen  dadurch,  dass  sie  gehäufte,  nicht  einfache  Punktaugen,  sowie 
höchstens  5  und  wenigstens  2  Paar  Afterfüsse  besitzen«  im  Ganzen 
also  10-  bis  16filssig  sind.  Dagegen  ist  die  äussere  Erscheinung  der 
Larven  insofern  eine  sehr  verschiedene,  als  die  frei  auf  ihren  Nähr- 
pflanzen lebenden,  oft  sehr  lebhaft  gefärbt  und  mannigfach  behaart, 
bedomt,  mit  Warzen  oder  sonstigen  Auswüchsen  versehen  sind,  während 
die  im  Lineren  ihrer  Nahrungsstoffe  oder  in  der  Erde  lebenden  meist 
weisslich  oder  doch  unscheinbar  gefärbt  bleiben.  Die  Puppen  sind  stets 
bedeckt  (vgl.  S.  102)  und  mit  Ausnahme  der  Tagfalterpuppen  äusserst 
einförmig  gebaut.  Sie  ruhen  vielfach  in  einem  von  der  Raupe  gefertigten 
Cocon. 

Die  Schmetterlinge  sind  ausschliesslich  Luft-  und  Landthiere,  aber 
sehr  weit  verbreitet,  obgleich  allerdings  die  Zahl  ihrer  Arten  und  Indi- 
viduen nach  den  Polen  zu  bedeutend  abnimmt.  Ueberhaupt  dürften  vor- 
läufig ungefähr  20  000  Schmetterlingsarten  bekannt  sein,  von  denen  dem 
palaearktiflchen  Faunengebiete  über  5000  zukommen.  Die  Falter  selbst, 
welche,  wenn  sie  nicht  überhaupt  völlig  verkümmerte  Mund  Werkzeuge 
haben,  ausschliesslich  auf  den  Genuss  flüssiger  NahruDg,  und  zwar  vor- 
nehmlich   auf  Blüthenhonig    angewiesen  und  noch   dazu   sehr  kurzlebig 
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sind,  sind  wirthscbaftlicb  entweder  vollständig  gleicbgiltig  oder  kommen 
höcbBtens  als  Vermittler  der  KreuzbefrncbtuDg  (vgl.  S.  133)  in  Betracht. 
Dagegen  sind  viele  ihrer  Larven,  die  Schmetterlingsraupen,  wirthschaftlich 
hochwichtig,  weil  diese  im  Verhältniis  zu  den  Faltern  meist  sehr  lang- 
lebigen Geschöpfe  durchweg  kauende  Mundwerkzeuge  haben^  äusserst 
gefrässig  sind  und  oft  dem  Menschen  durch  Zerstörung  von  Kultur- 
pflanzen, Pflanzenproducten  und  wohl  auch  nützlicher,  todter,  thierischer 
Substanzen  empfindlich  zu  schaden  vermögen.  Einzelne  sind  auch  durch 
ibre  Haare  für  Mensch  und  Thier  direct  schädlich.  Nur  die  wenigen 
sind  nützlich,  welche  verwerthbare  Seide  liefern. 

Für  den  Forstmann  sind  die  Schmetterlinge  sicher  nach  den 
Käfern  die  wichtigste  Insektenordnung.  Der  Eaupenfrass  von  Nonne 
und  Kiefemspinner  z.  B.  hat  bekanntlich  oft  schon  Verheerungen  an- 
gerichtet, die  nur  mit  den  schlimmsten  Borkenkäferverheerungen  einiger- 
massen  vergleichbar  sind.  Der  Raupenfrass  ist  forstlich  meist  aber  nur 
physiologisch  schädlich,  und  die  Fälle,  in  denen  Holz  und  Samen  von 
ihnen    technisch    geschädigt    werden,   bleiben    verhäUnissmässig    selten. 

Allgemeilies.  Die  Gesammterscheinung  der  Falter  wird 
mehr  als  bei  irgend  einer  anderen  Insektenordnung  durch  die 
Flügel  bestimmt,  während  der  Stamm,  an  welchem  meist  nur  der 
Kopf  sich  klar  absetzt,  sogar  bei  den  starkleibigen  Weibchen  der  Nacht- 
schmetterlinge hierbei  ebenso  zurücktritt,  wie  die  gewöhnlich  ziemlich 
versteckt  gehaltenen  Beine.  Die  Fühler  sind  nur  bei  den  Tagschmetter- 
lingen, den  Männchen  mancher  Nachtfalter  und  einigen  Motten  auf  den 
ersten  Blick  kenntlich.  Dem  fliegenden  Falter  giebt  besonders  der 
Umriss  der  Flügel  seinen  Charakter.  Die  bestfliegenden  Gattungen, 
namentlich  die  Dämmerungsfalter,  sind,  wie  bei  den  Vögeln,  stets  Scbmal- 
flügler,  bei  denen  die  langgestreckten  Vorderflügel  die  Hinterflügel 
an  Grösse  bedeutend  übertreffen.  Ihnen  zunächst  in  der  Beweglich«^ 
keit  stehen  die  andauernd  flatternden  Tagfalter  mit  ausnehmend  stark 
flächenhaft  entwickelten  Flügeln,  deren  hinteres  Paar  an  Grösse  sich 
dem  vorderen  mehr  nähert  (vgl.  Fig.  216).  Bei  vielen  Kleinschmetter- 
lingen, namentlich  Motten,  sind  beide  Paare  noch  gleicbmässiger. 
Ein  ausgezackter  Flügelnmriss  kommt  vielfach  bei  den  Tagfaltern 
vor,  z.  B.  bei  unserem  bekannten  Schwalbenschwänze,  Papilio 
Machaon  L.  In  fdderartige  Lappen  aufgelöst  sind  beide  Fiügelpaare 
nur  in  den  beiden  Familien  der  Federmotten,  den  Pterophorina  und 
Alucitinau  Mit  Ausnahme  der  Tagfalter  sind  häufig  beide  Fiügel- 
paare durch  Hafiborsten  zu  zusammenhängenden  Fiugflächen  ver- 
bunden. 

Dem  ruhenden  Falter  gibt  die  Haltung  der  Flügel  seinen 
Charakter.  Die  Tagscbmetterlinge  tragen  dieselben  meist  senkrecht 
aufgerichtet  und  mit  ihren  oberen  Flächen  aneinandergelegt,  über  der 
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MittelebeDe  des  Leibes  (Fig.  216).  Andere,  namentlicb  viele  Spanner, 
ruhen  mit  wagerecht  ausgebreiteten  Flügeln,  wobei  vielfach  die  etwas 
nach  rückwärts  gezogenen  Vordeiflttgel  den  vorderen  Theil  der  Hinter- 
flügel  bedecken.  Ein  stärkeres  Zurücklegen  der  Yorderflügel,  wobei 
diese  einen  grösseren  Theil  der  Hinterflügel  verdecken,  findet  man 
bei  vielen  Dämmer ungsfaltem,  und  bei  den  meisten  Nachtschmetter- 
lingen werden  die  Yorderflügel  so  weit  zurückgelegt,  dass  ihre  Hinter- 
räoder,  über  der  Mittellinie  des  Thieres  aneinanderstossend,  ein 
schräg  abfallendes  Dach  über  dem  Leibe  bilden.  (Taf.  IV,  Fig.  S  F.) 
In  diesen  Fällen  werden  die  von  jenen  fast  oder  ganz  vollständig 
bedeckten  Hintei flügel  in  ihrer  hinteren  Hälfte  fächerartig  eingefaltet. 
Ebenso  wichtig  wie  Flügelform  und  -Haltung  ist  für  die  Erscheinung 

der  Falter  die  Bekleidung  ihres 
Körpers  mit  Schuppen.  Nicht 
nur  der  Leib  und  die  Beine  sind 
meist  so  vollständig  mit  langge- 
streckten, haarartigen  Chitinschuppen 
besetzt,  dass  man  von  deren 
Oliederung  verhältnissmässig  wenig 
und  von  der  Grundfarbe  ihrer 
eigentlichen  Chitincuticula  gar  nichts 
sieht,  sondern  auch  die  eigent- 
lich glasartig  durchsichtigen  Flügel 
sind  von  dem  „Flügelstaube'*,  d.h. 
den  farbigen^  platten,  dachziegelartig 
gestalteten  und  angeordneten,  ge- 
stielten Flügelschuppen  meist  so 
vollständig  bedeckt,  dass  man  nur 
in  seltenen  Fällen  den  Aderverlauf 
an  ihnen  ohneweiters  erkennen 
kann.  Nur  bei  wenigen  Formen, 
namentlich  bei  den  Glasschwärmern, 
den  Sesien,  bleiben  grössere  Theile 
der  Flügelflächen  unbeschuppt,  wo- 
durch das  wespenartige  Aussehen 
dieser  Thiere  entsteht,  das  in 
solchen  Artnamen,  wie  apiformls,  spheciformls  u.  s.  f.  einen  deut- 
lichen Ausdruck  gefunden  hat.  Die  den  Band  der  Flügel  überragen- 
den Schuppen  bilden  die  namentlich  bei  den  Nachtfaltern  und  Klein- 
sehmetterlingen  sehr  ausgebildeten  Fransen.  Die  Färbung  der  Falter 
beruht  also  fast  ausschliesslich  auf  der  Färbung  und  ihre  Zeich- 
nung auf  der  Anordnung  der  verschieden  gefärbten  Schuppen  zu 
bestimmten,  oft  sehr  zierlichen  Mustern.  Farbenschiller  und  Metall- 
glanz, der  namentlich  bei  den  tropischen  Formen  in  wunderbarer 
Pracht  auftritt,  beruht  auf  Structurverhältnissen  der  Obeifläche  der 
einzelnen  Schuppen.  In  manchen  Fällen  erscheinen  Färbung  und 
Zeichnung  als  secundäre  Geschlechtsunterschiede. 


Fig.  217.  StQck  eines  Schmetterling- 

flflgels  mit  einigen  noch  anhängenden 

FlügeUchuppen.   Unten  verschiedene 

Scbuppenformen.  Yergrössert. 
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Die  bei  Tageslicht  und  im  Sonnenschein  fliegenden  Schmetter- 
linge sind  namentlich  auf  der  Oberseite  ihrer  Flügel  oft  mit  sebr 
lebhaften  Farben  gezeichnet,  während  die  in  der  Rahe  sichtbare 
Unterseite  der  Flügel  gewöhnlich  yiel  unanfl^lliger  ist  und  oft  eine 
scbützende  Aehnlichkeit  mit  den  gewöhnlieh  gewählten  Ruheplätzen 
zeigt.  Bei  den  Nachtfaltern  und  überhaupt  bei  denjenigen  Formen, 
die  in  der  Rohe  nur  die  Oberseite  der  Yorderflügel  zeigen,  sind  da- 
gegen die  Fkrben  und  Zeichnungen  viel  matter  und  den  Ruheplätzen 
angepasst.  Wenn  hier  lebhafte  Farben  vorkommen,  sind  sie  oft  auf 
die  Hinterflügel  beschränkt,  so  z.  B.  bei  der  Gattung  Gatocala,  den 
„Ordensbändern''  der  Sammler. 

Die  Eörpergrösse  der  Falter  ist  eine  sehr  verschiedene.  Die 
sogenannten  ^ Grossschmetterlinge''  kann  man  wirklich  im  Durch- 
schnitt als  grosse  Insekten  bezeichnen,  und  viele  ihrer  tropischen 
Formen  sind  wahre  Riesen.  Auch  einzelne  einheimische  Formen,  z.  B. 
das  grosse  Nachtpfaueoauge,  Saturnia  Pyri  Schiff.,  und  der  Todten- 
kopf|  gehören  zu  den  grössten  Insekten.  Ebenso  tragen  die  „Klein- 
schmetterlinge" ihren  Convention  eilen  Namen  mit  Recht,  obgleich 
ihre  Maasse  im  Durchschnitt  nicht  so  weit  sinken,  wie  die  vieler 
Hymenopteren  und  Käfer. 

Der  gewöhnlich  quergestellte  und  halbkugelige  Kopf  (Flg.  218  ii 
und  B)  ist  durch  einen  dünnen  Hals  frei  beweglich  mit  der  Brust 
verbunden«  Die  seitlich  stehenden,  fast  kugeligen  Netzaugen  (n  a) 
sind  durchgängig  gross,  zwischen  ihnen  stehen  auf  dem  Scheitel  bei 
vielen  Formen  die  Punktaugen  oder  Nebenaugen  (ocj^  welche  als- 
dann stets  in  der  Zweizahl  vorkommen  und  ebenso  wie  die  Tren- 
nung von  Kopf  und  Brust  von  den  Schuppen  überdeckt  werden. 

Die  Fühler,  obgleich  vielfach  in  der  Ruhe  versteckt  getragen, 
sind  gewöhnlich  gut  entwickelt,  ziemlich  lang  und  aus  vielen  kleinen 
Gliedern  zusammengesetzt,  mit  stärkerem  Wurzelgliede,  Bei  den 
Tagfaltern  sind  sie  durchweg  gekeult  (Fig.  216),  bei  den  übrigen 
Faltern  dagegen  meist  zugespitzt  und  öfters  in  der  Mitte  etwas  stärker. 
Sie  sind  dann  entweder  einfach  nackt,  oder  mehr  weniger  gleich- 
massig  behaart,  oder  es  tragen  alle  Glieder  oder  ein  Theil  derselben 
seitliche  Fortsätze,  so  dass  je  nach  der  Stärke  derselben  entweder 
einfach  oder  doppelt  gesägte,  gezähnte,  gewimperte  oder  gekämmte 
Fühler  entotehen.  (Vgl.  Fig.  20  D,  S.  29,  sowie  Taf.  III— V.)  Die 
stärkere  Ausbildung  der  Fühler  unterscheidet  häufig  als  secundärer 
Geschlechtsunterschied  die  Männchen  von  den  Weibchen. 

Die  Mundwerkzeuge  (Fig.  218),  deren  Bau  fä^  die  Lepido- 
pteren  charakteristisch  ist,  sind  bei  vielen  Formen,  namentlich  bei 
vielen  Schwärmern,  den  Tagfaltern,  Eulen  und  Motten  gut  aus- 
gebildet, bei  anderen  Schwärmern,  dem  Weidenbohrer  und  allen  den 
Spinnern,  bei  denen  sie  nicht  völlig  rudimentär  werden,  dagegen 
schwach  entwickelt. 

Wenig  ausgebildet,  aber  doch  immer  vorhanden  und  an  dem 
Verschlusse    der   Basalspalte    des    Saugrüssels   theilnehmend,    ist    die 
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Oberlippe  (Fig.  218  fi,  l).  Ganz  verschwindeDd  oder  nur  als  functions- 
lose  kleine  Chitinspitzen  auftretend  sind  die  Vorderkiefer  (Fig.  218, 1), 
Stets  werden  diese  Theile  von  den  Kopfschnppen  völlig  verborgen. 
Den  Haapttbeil  der  Mundwerkzenge  bilden,  wenn  diese  nicht 
überhaupt  verkümmern,  die Ladenth eile  der  Mittelkiefer,  zusammen  „Roll- 
znnge*'  genannt  (Fig.21 8^  2a).  Es  sind  zwei  unterhalb  derMundöffnung  dicht 
nebeneinander  entspringende  Halbrinnen,  die  sich  in  der  Mittelebene 
mit  den  Rändern  derartig  aneinander  legen,  dass  ^sie  eine  an  der 
Spitze  offene,  am  Grunde  in  die  Mundhöhle  führende  Röhre  darstellen 
(Fig.  3  Z>).  Die  feste  Verbiifdung  beider  zu  einem  Saugrohre  wird 
durch  an  den  Rinnenrändern  angebrachte,  wie  Nuth  und  Falz  in- 
einandergreifende Cbitinplättchen  bewirkt.  Haarartige  Sinnesorgane 
sind  sowohl  aussen    an    der    Rüsselspitze   als    im    inneren  der  Röhre 


Fig.  218.  Halbschematische  Darstellniifi^  gut  aasgebildeter  Schmetterlings- 
mundwerkze«  ge  in  Anlehnung  an  Sationt  und  Ratzbbüro.  ä  Sohmetterlings- 
kopf  roit  Behaarung,  ron  der  linken  Seite;  nur  Fühler,  Netzange,  Rollzange 
und  Palpen  sichtbar.  B  Sobmetterlingskopf  nach  Entfernung  der  Behaarung 
Ton  vom.  C  Die  drei  Mandwerkzengpaare  in  der  Ebene  ausgebreitet.  D  Quer- 
schnitt der  Rollzunge.  1  Vorderkiefer.  2  Mittelkiefer,  2a  seine  Laden,  2b  seine 
Taster.  3  Hinterkiefer,  3  b  Hinterkiefertaster  oder  Palpen,  oc  Kebenaugen, 
na  Net  Zangen,  /  Fühler,  l  Oberlippe. 


vorhanden.  In  dem  Körper  jeder  rinnen  förmigen  Lade  verlaufen  ausser 
einer  Trachee  —  dem  dunklen  Punkte  in  jeder  Seitenhälfte  von 
Fig.  218  £> — und  einem  Nerven  ziemlich  complicirt  angeordnete  Muskeln, 
welche  das  in  der  Ruhe  spiralig  eingekrümmte  und  an  der  Unterseite 
des  Kopfes  zwischen  die  Hinterkiefertaster  eingelegte  Rohr  aufrichten 
und  strecken  können.  Bei  manchen  auf  den  Besuch  tiefkelchiger 
Blumen  angewiesenen  Schwärmern,  z.  B.  beim  grossen  Windig, 
Sphinx  Convolvull  L.,  ÜhertrifFt  dieser  Rüssel  den  Körper  hedeutend 
an  Länge.  Fester  chitinisirte  Haare  an  der  Rttsselspitze,  die  soge- 
nannten Saftbohrer,  gestatten  mitunter  ein  Anritzen  der  Nectarien 
zum    Zwecke    der   leichteren    Honiggewinnung.     Dass    diese  von  der 
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typiBcben  Form  der  Mittelkieferladen  so  weit  abweichenden  Gebilde 
wirklieb  diesen  morphologischen  Werth  haben,  beweisen  die  an  ihrer 
Basis  in  beiweitem  den  meisten  Fällen  vorhandenen  kleinen,  ge- 
wöhnlich 2 — 3gliedrigen  Taster,  die  aber  fast  stets  von  der  Be- 
schnppnng  des  Kopfes  völlig  verdeckt  werden  (Fig.  218,  2  h).  In  der 
speciellen  Entomologie  werden  sie  häufig   „Nebenpalpen"  genannt. 

Ganz  verschieden  von  der  Bildung  der  Mittelkiefer  ist  diejenige 
der  Hinterkiefer.  Hier  verschmelzen  die  Basaltheile  beider  Seiten  und 
bilden  mitsammt  den  gleichfalls  völlig  rudimentär  bleibenden  Laden- 
theilen  eine  plattenförmige  Unterlippe  (Fig.  218  C,3\  welche  ebenso 
wie  oberwärts  die  Oberlippe,  unterwärts  an  dem  Verschlusse  der 
Bttsselröhre  theilnimmt  und  wie  jene  von  der  Kopf  beschuppung  ver- 
deckt wird.  Deutlich  treten  aus  letzterer  nur  die  gut  entwickelten, 
nach  vom  vortretenden,  meist  Sgliedrigen,  gewöhnlich  lang  beschuppten 
Hinterkiefertaster  hervor,  die  von  den  Entomologen  meist  als  Lippen- 
taster oder  Palpen  bezeichnet  werden  und  neben  der  Eollzunge 
die  einzigen  leicht  wahrnehmbaren  Bestandtheile  der  Faltermundwerk- 
zeuge sind  (Fig.  218,  Sh). 

\yaxT 


Fig.    219.    Schemalische    Profilansicht     de»    Thorax    des    Weidenbohrers     Ton 
der  linken  Seite  nach  Bübmeibteb.  Vorderbrust  P^  und  Hinterbrast  Mt  T   sind 
pTinktirt,Mittelbnist3/*  r  ist  weiss  gelassen,  a,  ai,  die  Ansätze  der  beiden  Flügel- 
paare, sind  senkrecht,  c^-^c^  die  Hüften  der  Beine,  wagrecht  schraffirt. 

Am  stärksten  abweichend  sind  die  Mundwerkienge  der  Mikropteryginen, 
gebaut,  einer  den  Motten  nahestehenden  Gruppe  der  Kleinschmetterlinge,  welche 
nicht  nur  gut  entwickelte  Vorderkiefer,  sondern  auch  sechsgliederige  Hinter- 
kieiertaster  hat. 

Die  Brust  (Fig.  219)  ist  durch  die  Verwachsung  der  einen  nur 
schmalen^  vorderen  Abschnitt  bildenden  Vorderbrust  (P  T),  des  soge- 
nannten Halskragens,  coUare,  mit  der  grossen  und  stark  entwickelten 
Mittelbrust  (MaT)^  der  Trägerin  der  Hauptflugorgane,  der  Vorder- 
flügel,  ausgezeichnet.  Der  gleichfalls  mit  der  Mittelbrust  verwachsene 
hintere  Brustring  (MtT)  ist  schwächer  ausgebildet.  Der  Bau  und  die 
Zusammensetzung  aller  dieser  Theile  ist  bei  allen  Formen  durch 
starke  Schuppenbekleidung  verdeckt« 

Als  Anhänge  der  Vorderbrost  erscheinen  zwei  kleine  blasenförmige  Gebilde, 
die,  von  Eibbt  und  Spbnce  als  patagia  bezeichnet,  meist  völlig  übersehen 
werden,  und  auf  der  Mittelbmst  stehen  vor  der  Basis  der  Vorderflügel  die 
sohnppenartigen,  -oft  sehr  auffällig  mit  abweichend  gefärbten  Schuppen  beklei- 
deten Sehulterdecken,  scapulae  oder  tegulae. 
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Die  auffälligsten  Anhänge  der  beiden  hinteren  Brnstringe  sind 
die  bereits  oben  nach  Umriss,  Haltung  und  Bekleidung  gekenn«* 
zeichneten  Flügel.  Die  Yorderflttgel  sind  im  Durchschnitt  grösser 
und  stärker  als  die  Hinterfltlgel.  Ftlr  die  wissenschaftliche  Abgrenzung 
der  Familien,  Gattungen  und  sogar  Arten  kommt  die  Aderung  dieser 
Flügel  stark  in  Betracht.  Dagegen  spielt  bei  der  Beschreibung  der 
meisten  einzelnen  Arten  die  Zeichnung  der  Flügel  die  Hauptrolle. 

An  den  Flfigeln  (Fig.  820  u.  221)  unterscheidet  man  den  Vorderrand  ii,  den 
lonenrand  B,  den  Saum  oder  Anssenrand,  limbus,  O,  Der  von  dem  Saum  und 
Vorderrande  gebildete  Winkel  D  heisst  der  Vorderwinkel,  an  den  Vorderflttgeln 
Spitze,  apex  genannt;  der  Winkel  zwisohen  Saum  und  Innenrand  E^  der  Hinter- 
winkel, an  den  Hinterflflgeln  AfterwinkeL  Bei  vielen  Motten  yerlXnft  der  Saum 
von  der  Spitze  gleichmftsaig  gekrtlmmt  bis  zor  Wurzel;  an  den  lanzettförmigen, 
schmalen  Flügeln  fehlen  dann  Innenrand  und  InnenwinJceL  Die  äusserste  Ghrttize 
des  Flügels  heisst  die  Sannüinie,  linea  limbalis,  die  darüber  hinausragenden 
Schuppen  nennt  man  Franzen,  ciliae.  Letztere  sind  oft  Yon  einer  dem  Saume 
parallelen  Linie  durchzogen,  der  Theilungslinie.  Der  Saum  selbst  ist  gerade, 
gebogen  (Fig.  220  7)  oder  geschwungen,  ganzrandig  (Fig.  221  B),  gewellt 
(Fig.  220  II),  gezfthnt  (Fig.  221  Ä),  kappenförmig  oder  gelappt. 


Fig.    220.    Vorder-    und   Hinterflttgel    einer   Eule   zur    Erlftuterung     der    Be- 
zeichnung der  Ränder  und  der  Zeichnung.  Nach  y.  Heihbmaiv. 

Von  ganz  besonderer  Bedeutung  für  die  sjstematisehe  Beschreib ang  sind 
die  Adern,  costae  (Fig.  221).  Auf  jedem  Flügel  entspringen  aus  der  Mitte  der 
Wurzel  zwei  Adern,  welche  gewöhnlich  in  der  Nfthe  der  Flügelmitte  durch 
eine  meist  wurzelwärts  gebogene,  kleine  Querader,  q,  verbunden  sind.  Bis  zur 
Querader  heissen  sie  die  Süssere  oder  vordere  Blittelader,  oder  auch  Subcostal- 
ader,  costa  media  anterior  oderc.  subcostalis,  «c,  und  die  innere  oder  hintere 
Mittelader  oder  auch  Subdorsalader,  c.  m.  posterior  oder  c.  subdorsalis,  sd. 
Aus  diesen  beiden  Mitteladem  und  aus  der  Querader  entspringen  mehrere 
andere,  in  den  Saum  oder  Vorderrand  mündende  Adern.  Mao  z&hlt  sie  am  Saume 
von  Innenwinkel  an  nach  dem  Vorderwinkel  mit  2,  S,  4,  6  u.  s.  w.  Mit  der 
Zahl  1  werden  die  Innenrandsadem  oder  Dorsaladern,  c.  dorsales,  bezeichnet, 
welche  aus  der  Wurzel  entspringen  und  in  den  Saum  oder  Innenrand  münden. 
Auf  den  Vorderflügeln  findet  sich  meist  nur  eine,  seltener  kommen  zwei  vor. 
Die  dem  Innenrande  zunächst  liegende  Dorsalader  wird  mit  io,  die  folgenden 
werden  mit  Ih  und  Ic  bezeichnet.  Am  Vorderrande  der  Vorderflü^el,  gewöhn- 
lich auch  an  dem  der  Hinterflügel,  entspringt  noch  die  Vorderrandsader  oder 
Costalader,  c.  costalis,  aus  der  Wurzel;  diese  erhält  stets  die  hOohste  Ziffer. 
Bei  vielen  Nachtfaltern  ist  sie  auf  den  Hinterflügeln  mehr  oder  weniger  mit 
der  vorderen  Mittelrippe  verbunden.  Eine  ganau  in  die  Spitze  der  Vorderflügel 
aasmündende  Ader  heisst  Apioalader,  c.  apicalis.  Ader  5  fehlt  oft  oder  ist 
undeutlich,   namentlich  auf  den  Hinterflügeln;    sie  wird  aber,    ebenso  wie  jede 
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andere  fehlende  Ader  mitgezählt,  damit  die  Adern  immer  dieselbe  Bezeichnung 
behalten.  Eine  Art  freier  Ader  ist  die  sog^aonte  Haftborste  oder  Flügelfeder, 
frenulum  (Fig.  220  II,  fr.).  Diese  findet  sich  meist  an  den  Hinterflügeln, 
welche  in  der  Buhe  zusammengefaltet  werden;  sie  besteht  aas  einem  nach  aussen 
gerichteten,  bisweilen  doppelten  Haare,  welches  sich  dnrch  ein  H&kchen  anf 
der  Unterseite  der  Vorderflügel  zieht.  Den  meisten  Schmetterlingen,  welche  die 
Hinterflügel  in  der  Ruhe  nicht  zusammenlegen,  fehlt  die  Haftborste.  Diese  haben 
dafür  am  Vorderrande  eine  oder  mehrere  kurze,  gebogene  Adern  (Fig.  221  A), 
Die  durch  die  Adern  eingeschlossenen  Räume  heissen  Zellen,  cellulae. 
Sie  werden  in  der  Art  mit  Ziffern  bezeichnet,  dass  die  Zelle  stets  die  Ziffer 
der  Ader  erhält,  auf  welche  sie  folgt  So  heisst  z.  B.  die  Zelle  zwischen  Ader 
3  und  4  Zelle  3,  u.  s.  w.,  In  den  Holzschnitten  sind  die  Zellen  mit  römischen 
Ziffern  bezeichnet.  Die  wurzelwärts  zwischen  der  Querader  und  den  beiden 
Mitteladem  gelegene  Zelle  heisst  Mittelzelle,  cellula  media,  (Fig.  221  C  cm). 
Wird  diese  durch  eine  oder  zwei  Längsadern  getheilt,  so  entstehen  die  vordere 
(Fig.  221  B  am),  hintere  (Fig.  221  B  cm)  und  mittlere  Mittelzelle.  Fehlt  die 
Qnerader  zwischen  Ader  4  und  6,  so  geht  die  Mittelzelle  in  die  Zelle  4  über. 
An  der  Mittelzelle  treten  oft  noch  sogenannte  Nebenzellen,  c.  accessoriae,  auf, 
z.  B.  Fig.  221  A  r  auf  den  Hinterflügeln  .  Fig.  221  B  zeigt  bei  s  eine 
eingeschobeue,  c.  intnisa,  und  bei  x  eine  Anhangszelle,  c.  appendicularis, 
auf  den  Vorderflügeln. 
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Fig.  221.  B  Vorderflügel.  A  und  0  Hinterflügel  verschiedener  Schmetter- 
linge, um  die  Bezeichnung  der  Adern  und  Zellen  zu  erläutern.  Nach  r.  Hbinemaiin. 

Eine  Ausnahme  von  dieser  Zählongsweise  machen  nur  die  Zellen,  welche 
ganz  oder  zum  Theile  durch  die  DorsaUdem  begrenzt  werden.  (Fig.  221  A, 
B  und  (7).  Die  zwischen  Innenrand  und  Ader  1  oder  1  a  gelegene  innerste  Zelle 
heisst  stets  la^  die  zwischen  Rippe  1  und  2  oder  la  und  Ib  gelegene  stets 
16,  die  zwischen  Ader  tb  und  2  oder  zwischen  Ib  und  Ic  gelegene  stets  Ic 
u.  s.  f.  Diese  Zellen  liegen  also  vor  den  Adern,  deren  Namen  sie  tragen. 

Besondere  Abweichung  zeigen  die  Tineen  mit  lancettfbrmigen  Hinter- 
flügeln. Diese  haben  eine  undeuüiche  oder  ganz  verschwindende  Mittelzelle, 
indem  alle  Rippen  aus  der  Wurzel  oder  aus  anderen  Rippen  entspringen,  oder 
sich  nahe  der  Querrippe  wurzelwärts  in  die  Membran  verÜeren. 

Wenn  man  die  Lage  der  einzelnen  Zeichnungen  auf  den  Flügeln  be- 
schreiben will  (Fig.  220  /  und  77),  denkt  man  sich  deren  Fläche  durch  zwei 
Linien  in  drei  Felder  getheilt,  das  Wurzelfeld,  area  basalis,  I  a  b,  das  Mittel- 
feld, a.  media,  I  am  und  das  Saumfeld  a.  limbalis,  I  al.  Diese  Felder  sind 
bei  vielen  Gattungen  auf  den  Vorderflügeln  durch  einfache  oder  mehrfache, 
gewöhnlich  lichtere  Querlinien  bezeichnet;  die  vordere  und  innere  Querlinie 
heisst  der  vordere,  7  »  a,  die  hintere  der  hintere  Querstreif,  7  «i>,  striga  trans- 
versa anterior  und  posterior.  Am  deutlicbsten  ist  diese  Zeichnung  bei  vielen 
Eulen,  7.  Oft  zeigen  diese  noch  den  halben  Querstreif,  str.  transv.  basalis 
dimidiata,  «<2,  zwischen  Wurzel  und  vorderem  Querstreifen  am  Vorderrande; 
dieser  erreicht  nicht  den  Hinterrand.  Eine  andere,  lichte  Querlinie,  zwischen 
dem  hinteren  Querstreif  und  Saume  heisst  die-  Wellenlinie,  7  w.  Das  Feld 
zwisohen  dieser  und  dem  hinteren  Querstreif  nennt  man  die  gewässerte  Binde,  v, 
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in  welcher  oft  längliche»  dunkle  Pfeilflecke,  maculae  sagittatae,  ms^  stehen.  Die 
sogenannte  Eulenzeichnung  hat  noch  drei  Makeln  im  Mittelfelde,  eine  meist 
hohle  auf  dem  vorderen  Querstreif  in  Zelle  Ib,  die  Zapfenmakel,  mac.  denti- 
formis,  nid;  eine  runde  in  der  Mittelzelle,  die  Ringmakel,  m.  orbicularis,  mo; 
dahinter  eine  grössere,  nierenfbrmige  auf  der  Querrippe,  die  Nierenmakel, 
m.  renalis,  mr.  Zwischen  den  ,,beiden  Makeln^*,  so  nennt  man  stets  Ring-  und 
Nierenmakel,  zieht  sich  meist  ein  dunkler,  verwaschener  Streifen  durch  die 
FlUgelmitte,  der  MitteUohatten,  umbra  transversalis  media,  um.  Auf  den 
Hinterflügeln  setzt  sich  gewöhnlich  nur  der  hintere  Querstreif  fort,  er  heisst 
hier,  sowie  auf  der  Unterseite  der  Vorder-  und  Hinterflügel,  die  Bogenlinie, 
linea  arcuata.  Die  Nierenmakel  erscheint  auf  der  Unterseite  als  Mittelmond, 
lunula  media.  Ebenso  werden  ähnliche  Verdunkelungen  an  der  Querrippe  der 
Hinterflügel  auf  beiden  Seiten  genannt,  IL 

Viel  weniger  auffällig  sind  die  drei,  den  Brostringen  ansitzenden 
Beinpaare.  Sie  sind  meist  mit  haarformigen  Schuppen  bekleidet, 
tragen  am  Ende  der  Schienen  gewöhnlich  ein  oder  zwei  Sporen, 
haben  durchgängig  5  Fussglieder  und  2  Klauen.  Bei  manchen  Tag- 
falterfamilien sind  aber  die  Vorderbeine  durch  Verkümmerung  der  Tarsen 
zu  PutzfÜBsen  umgewandelt  (vgl.  Fig.  24  A^  S.  34).  Vollständig  ver- 
kümmern die  Füsse  nur  bei  den  in  Säcken  lebenden  $$  der  Psychiden. 

Der  Hinterleib  hat  nur  eine  geringe  Anzahl  freier  Kinge,  ge- 
wöhnlich 6 — 7,  die  trotz  der  meist  dichten  Behaarung  oft  gat  sichtbar 
sind.  Am  Ende  des  Hinterleibes  finden  sich  mitunter  den  Reifen 
anderer  Insekten  (vgl.  S.  40)  gleichwerthige,  verschieden  geformte, 
aber  wenig  auffällige  Anhänge.  Die  Behaarung  bildet  mitunter  auf 
der  Oberseite  aufgerichtete  Schöpfe  oder,  namentlich  bei  den  99  vieler 
Nachtfalter,  dichte  Büsche  sogenannter  Afterwolle,  die  mitunter  zur 
Bedeckung  der  Eihäufchen  verwendet  wird.  Manche  ?Q  haben  lang 
vorstreckbare  Legröhren,  z.  B.  die  Nonne. 

Die  beiden  Geschlechter  sind  oft  äusserlich  vollkommen  gleich, 
und  es  ist  nur  eine  stärkere,  dem  grösseren  Umfange  der  weiblichen 
Geschlechtsorgane  entsprechende  Entwickelung  des  Hinterleibes  zu 
bemerken.  In  vielen  Fällen  treten  aber  auch  secundäre  Geschlechts- 
charaktere auf,  die  sich  namentlich  in  der  stärkeren  Ausbildung 
der  Fühler  beim  d  (Taf.  III,  F)  und  vielfach  auch  in  anderer  Flügel- 
zeichnung (Taf.  IV,  Fig.  4jP)  ausdrücken.  In  besonders  ausgesprochenen 
Fällen  werden  bei  den  99  die  Flügel  rudimentär,  z.  B.  bei  Geometra 
brumata  L.,  oder  können  ganz  fehlen,  z.  B.  bei  den  Psjchiden. 

Zwitterbildungen  kommen  nur  als  teratologische  Erschei- 
nungen vor.  Sie  sind  namentlich  bei  den  Formen  mit  ausgesprochenen 
secundären  Geschlechtscharakteren  bekannt  geworden  und  zeigen  dann 
häufig  halbseitig  männlichen  und  halbseitig  weiblichen  Habitus. 

Die  Eier,  die  sich  nur  in  seltenen  Fällen  parthenogenetisch 
entwickeln,  sind  sehr  mannigfach  gebildet,  haben  aber  stets  einen 
mehr  weniger  complicirten  Mikropjlapparat.  Häufig  einfach  oval, 
zeigen  sie  in  anderen  Fällen  eine  stärkere  Verlängerung  der  Haupt- 
achse oder  eine  ganz  bedeutende  Abflachung  bb  zur  Scheibenform. 
Sie  sind  häufig  mit  äusserst  charakteristischen,  scharfen  Skulpturen 
auf  dem  Chorion  versehen  (vgl.  Fig.  216). 
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Die  Larven  sind  stets  echte,  mit  Afterfiissen  an  einigen  Hinter- 
leibsringen  versehene  Baupen  (Fig.  216).  Ihr  Leib  ist  im  Allgemeinen 
walzenförmig  gestaltet,  seltener  niedergedrückt.  Sie  haben  stets  einen 
deutlich  chitinisirten^  festen  Kopf,  auf  den  12  Hinge  folgen,  von  denen 
die  3  ersten  die  Brustringe,  die  folgenden  9  die  Hinterleibsringe 
darstellen.  Der  letzte  Hinterleibsring, ,  der  wie  der  erste  Brustriug 
häufig  stärker  chitinisirte  Platten  trägt,  heisst  Afterring,  Bei  den 
folgenden  speciellen  Raupenbeschreibungen  werden  wir  aber  von  der 
morphologisch  richtigeren  Eintheilung  der  Leibesringe  in  Brust-  und 
Htnterleibsringe  absehen  und  einfach  von  Bing  1 — 12  sprechen.  Der 
Kopf  ist  oberwärts  durch  eine  vertiefte  Linie  in  zwei  seitliche  Hälften 
geschieden.  Vorn  gabelt  sich  diese  Linie  und  schliesst  das  Stim- 
dreieck,  clypeus,  ein,  das  an  seiner  Basis  von  der  Oberlippe  hegrenzt 
wird  (vgl.  S.  97,  Fig.  78^).  Die  Mundwerkzeuge  sind  stets  kauend 
und  bestehen  aus  den  beiden  grossen  starken  Yorderkiefern,  den  mit 
meist  viergliedrigen  Tastern,  den  Kiefertastem,  versehenen  Mittelkiefern, 
und  den  zu  einer  Unterlippe  verwachsenen,  mit  zweigliedrigen  Tastern, 
den  Lippentastern,  versehenen  Hinterkiefern.  An  dieser  Unterlippe 
münden  die  Spinndrüsen  auf  der  sogenannten  Spinnwarze  aus.  Jeder- 
seits  ober-  und  unterhalb  der  Mundwerk  zeuge  findet  sich  ein  Haufen 


Pig.  222.    Bewaffnung  der  Ranpenftlsse,    a   grosse    einfache  Klaue  eines  Bnist- 

fiuses,    h  Afterfuss   mit    hnfeisenfbimigem,   c  mit  einem  geschloBsenen,   ovalen 

doppelten  Hakenkranze. 

von  gewöhnlich  sechs  Punktaugen.  Die  drei  Brustringe  tragen  stets 
drei  Paar  Brustfüsse,  den  Beinen  des  Falters  entsprechend.  Sie  be- 
stehen aus  kegelförmigen  Gliedern  (Fig.  222,  a)  und  enden  mit  einer 
grossen  einfachen  Klaue.  Nur  selten  sind  sie  auffallend  verlängert,  z.  B. 
bei  Staurdpus  Fagi  L.  Von  den  eigentlichen  Hinterleibsringen  tragen 
meist  die  Ringe  3 — 6  je  ein  Paar  weiche  Afterfüsse,  zu  denen  an 
dem  Afterringe  noch  ein  Paar  sogenannter  Nachschieber  kommt. 
Diese  typischen  Raupen  sind  also  IGfüssig  (Taf.  III  L,  Taf.  IV, 
Fig.  2  L),  Mehr  Beinpaare  kommen  nicht  vor,  dagegen  ist  eine  Ver- 
minderung der  Beinpaare  hftufig.  Zunächst  fehlen  mitunter  die  Nach- 
schieber. Aber  weit  häufiger  werden  die  vorderen  After fussp aar e 
rückgebildet^  so  dass  ausser  dem  Afterringe  nur  Hinterleibsring  6  ein 
Fusspaar  trägt,  die  Raupen  also,  beEonders  bei  den  Spannern,  im 
Ganzen  lOfÜssig  sind  (Taf.  IV,  Fig.  4X).  Vollständig  fehlen  die 
Afterfüsse  nur  den  in  Säcken  lebenden  Raupen.  Bei  den  firei  auf  den 
Nahrungspflanzen  lebenden  Raupen  sind  die  Afterfüsse  mit  einem 
löffeiförmigen,   sm    Rande     einen    hufeisenaitig   geformten,    doppelten 
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Hakenkranz  tragenden  Endstücke  versehen  (Fig.  222,6).  Die  im  Inneren 
ihrer  Nahrungsstoffe  oder  in  der  Erde  lebenden  Kanpen  haben  da- 
gegen abgestutzte  Afterfttsse^  die  einen  yollständig  geschlossenen, 
ringförmigen^  doppelten  Hakenkranz  tragen  (Fig.  222,  c). 

Die  ftusserlich  an  ihren  Nabrnngspflanzen  lebenden  Raupen  sind 
meist  lebhaft  gefärbt  nn4  charakteristisch  gezeichnet.  Sie  tragen  in 
vielen  Fällen  einen  mehr  oder  weniger  dichten,  vielfach  in  Büschel 
und  Schöpfe  vereinigten  oder  auf  Warzen  stehenden  Chitinhaarbesatz, 
der  namentlich  bei  den  sogenannten  Bärenraupen  äusserst  lang  werden 
kann.  Auch  sind  festere  Domen,  sowie  fleischige,  zum  Theil  aus- 
stülpbare Anhänge  an  einzelnen  Bingen  vorhanden,  z.  B.  bei 
Harpyla  vinula  Zr.,  dem  „Gabelschwanz",  und  den  echten  Sphingiden, 
welche  letztere  ein  fleischiges  Hörn  auf  dem  letzten  Leibesringe 
tragen.  Die  unterirdisch  oder  im  Inneren  ihrer  Nahrungsquellen 
lebenden  Raupen  sind  dagegen  meist  weidslich  oder  doch  unscheinbar 
gefärbt. 

Die  meisten  Raupen  sind  phytophag  und  leben  einzeln  und  frei 
auf  oder  in  den  ihnen  zur  Nahrung  dienenden,  lebenden  Pflanzen - 
theilen.  Andere  leben  geseilig  nnd  bauen  ein  gemeinsames  Oespinnst. 
Wieder  andere,  und  zwar  meist  Bolche  von  Kleinschmetterlingen  bohren 
im  Inneren  ihrer  Nährpflanzen.  Verhältnissmässig  wenige  leben  unter- 
irdisch, nach  Engerlingsart  die  Wurzeln  befressend.  Eine  Anzahl 
kleinerer  Formen  lebt  aber  in  mehr  oder  weniger  künstlichen  Ge- 
häusen, welche  sie  aus  abgestorbenen  Pflanzentheilen  oder  auch 
Sandkömchen  mit  Hilfe  von  Spinnfäden  verfertigen.  Dass  es  auch 
Raupen  gibt,  die  thierische  Substanzen  verzehren,  lehren  uns  die 
Pelzmotten. 

Bis  zur  Erreichung  ihrer  schliesslichen  Grösse  machen  die  Raupen 
eine  Reihe  von  Häutungen  durch,  welche  mitunter  mit  nicht  unbe- 
deutenden Färbungsänderungen  verbunden  sind.  In  einzelnen  Fällen 
schlüpfen  die  Raupen  noch  nicht  mit  der  vollen  Zahl  von  Afterfüssen 
aus  und  erhalten  dieselbe  erst  bei  einer  späteren  Häutung.  Vor  jeder 
Häutung  entleert  die  Raupe  ihren  Roth,  wird  träge  und  hört  auf  zu 
fressen. 

Bei  ihrer  letzten  Häutung  verwandelt  sich  jede  Raupe  in  eine 
Puppe,  und  zwar  in  eine  bedeckte  Puppe,  pupa  obtecta  (vgl.  S.  102), 
an  welcher  äusserlich  Fühler,  Rollzunge,  Beine  und  Flügel  des 
Schmetterlings  zwar  deutlich  sichtbar,  aber  fest  an  die  übrige  Körper- 
hülle angelegt  und  mit  ihr  innig  verklebt  sind  (Fig.  216  und  Taf. 
III — Y,  F),  Nur  bei  Formen  mit  sehr  stark  entwickelter  Rollzunge,  z.  B. 
manchen  Sphingiden,  steht  die  Anlage  dieser  mehr  oder  weniger  frei 
vom  übrigen  Puppenleibe  ab.  Die  Puppen  vieler  Tagfalter  zeigen  eine 
eckige  Gestalt  und  haben  vielfach  schöne  Gold-  oder  Silberzeich- 
nungen. Meist  sind  die  Puppen  aber  einfach  bräunlich  gefärbt,  kurz 
spindelförmig  gestaltet  und  glatt.  Nur  die  Im  Inneren  ihrer  Nahrungs- 
pflanzen  lebenden  sind  am  Hinterleibe  mit  Domenkränzen  versehen, 
mit  deren  Hilfe  sie  sich  in    einem   von  der  Raupe   vorher  eröffneten 
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GaDge  vor  dem  Ausschlüpfen  des  Falters  so  weit  vorschieben,  dass 
letzterer  bequem  das  Freie  gewinnen  kann.  Diese  verborgen  lebenden 
Puppen  liegen  fast  nie  in  einem  von  der  Larve  gesponnenen  Cocon. 
Andere  sind  dagegen  entweder  mit  ihrer  Hinterleibsspitze  änsserlich 
an  ihren  Nahmngspflanzen  befestigt  und  hängen  dann  den  Kopf  nach 
unten^  gestürzt,  herab,  oder  sind  durch  einen  einzigen  um  die  Leibes- 
mitte geschlungenen  Raupenspinnfaden  gewissermassen  angeseilt(Fig.  2 1 6.) 
Andere  liegen  in  einem  lockeren,  nur  aus  wenigen  Fäden  gebildeten 
Gespinnste  (Taf.  Y,  Fig.  1,  P\  sehr  viele  sind  aber  in  einem  mehr 
oder  weniger  dichten,  von  der  Baupe  vor  Beginn  der  Verpuppung 
gesponnenen  Cocon  eingeschlossen  (Taf.  UI,  C),  in  welchen  mitunter 
lUupenhaare  oder  Baupenfrassspäne  eingewebt  werden.  Die  höchste 
Entwickelung  erlangen  diese  Cocons  bei  denjenigen  Formen,  deren 
Spinnfäden  sehr  lang  und  gleichmässig,  daher  abhaspelbar  und 
als  Seide  technisch  verwendbar  sind.  An  einigen  Cocons  finden 
sich  Vorrichtungen,  welche  dem  Schmetterling  das  Verlassen  des 
Cocons  erleichtern,  während  sie  dennoch  zugleich  ein  Eindringen  von 
Feinden  in  den  Cocon  verhindern.  Bei  den  Sackträgerraupen  ge- 
schieht die  Verpuppung  innerhalb  der  Säcke,  und  die  99  Falter  ver- 
bringen mitunter  ihr  ganzes  Leben  in  diesen  Säcken. 

Bei  dem  Ausschlüpfen,  dem  manchmal  eine  Farbenveränderung 
der  Puppen  vorhergeht,  verursacht  durch  die  durchschimmernden 
Farbenzeichnungen  des  ausgebildeten  Schmetterlings,  platzt  die  Puppen- 
hüUe  auf  dem  Btlcken.  Der  sich  herausarbeitende  Schmetterling  hat 
anfänglich  noch  zusammengefaltete  Flügel  (Fig.  81,  C  auf  S.  103), 
die  er  erst  allmählich  durch  Einpumpen  von  Luft  in  die  Tracheen 
entfaltet  und  erhärtet.  Bei  diesem  Geschäfte  entleert  er  meist  die 
während  der  Puppenruhe  angesammelten  Harnstoffe  in  Form  gelber 
oder  rother  Tropfen  durch  den  After. 

Das  Leben  der  Falter  dauert  meist  nur  wenige  Wochen.  Nach 
vollendeter  Begattung  und  Eierablage  sterben  die  meisten  bald.  Andere 
überwintern  als  Falter,  wie  z.  B.  viele  unserer  Tagschmetterlinge. 

Systematik.  Einer  der  gründlichsten  der  jetzt  lebenden  Schmetter- 
lingskenner, O.  Staudinger,  sagt:  „Nichts  ist  .  .  .  .,  meiner  Ansicht 
nach,  schwieriger,  als  ein  gutes  System  der  Lepidopteren  aufzustellen 
und  vorläufig  ist  dies  wegen  unserer  mangelhaften  Kenntniss  dieser 
Thiere  überhaupt  noch  unmöglich."  Von  dieser  Ansicht  gleichfalls 
vollständig  durchdrungen,  schliessen  wir  uns  in  diesem,  praktischen 
Zwecken  gewidmeten  Buche  fast  vollständig  den  von  0.  ^taudingeb 
und  WocKB  herausgegebenen  „Katalog  der  Lepidopteren  des  Euro- 
päischen Faunengebietes*',  8.  Dresden  1871,  426  8.  an,  als  demjenigen 
Werke,  nach  welchem  augenblicklich  die  meisten  Sammlungen  Euro- 
päischer Schmetterlinge  geordnet  werden,  ohne  irgend  welche  Kritik 
zu  üben.  Wir  vereinfachen  aber  dieses  System  durch  Zusammen  Ziehung 
insofern,  als  wir  diejenigen  Gruppen,  welche  dort  den  Werth  von 
Unterordnungen  erhalten,  als  Familien  betrachten,  die  eigentlichen 
Familien   und   Unterfamilien    aber  so  weit  als    möglich    als   Sammel* 
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gattuDgen  ansehen.  Nur  wo  dies  unbedingt  notbwendig  ist»  werden 
wir  auch  die  Gattungen  der  specieilen  Sjatematiker,  die  wir  als 
Untergattungen  ansehen,  genauer  diagnosticiren,  dagegen  aber  stets 
den  im  genannten  Katalog  gebrauchten  Namen  anführen.  Nur  so 
glauben  wir  den  Praktiker  durch  das  Labyrinth  der  415  Gross- 
schmetterlingsgattungen mit  2849  Arten  und  816  Kleinschmetterlings- 
gattungen mit  3218  Arten  leidlich  durchführen  zu  können.  Der 
genannte  Katalog  ist  übrigens  für  die  Grossschmetterlinge  wesentlich 
auf  die  systematischen  Arbeiten  von  Julius  Lbderer,  für  die  Klein- 
schmetterlinge auf  die  von  v.  Heinemann  gegründet.  Wir  sind  uns  aber 
wohl  bewusst,  dass  die  Begriffe  Gross-  und  Kleioschmetterlinge  ledig- 
lich Conventionelle,  auf  sicherer  wissenschaftlicher  Basis  nicht  be- 
ruhende sind. 

Auf  diese  Weise  erhalten  wir  folgendes  System: 

A.  Macrolepidoptera. 

1.  Familie  Rhopalocera,  Tagfalter. 

2.  ;,  Sphinges,  Schw&rmer. 

3.  „  Bombyces,  Spinner. 

4.  „  Noctuae,  Eulen. 

5.  „  Geometrae,    Spanner. 

B.  Hicrolepidoptera. 

6.  Familie  Pyralldina,   Zünsler. 

7.  n        Tortriclna,  Wickler. 

8.  „        Tlneina,  Motten. 

9.  „         Mlcropterygina,  Kleinflügel-Motten. 

10.  „         Pterophorina,  Geistchen. 

11.  „        Alucitina,  Federmotten. 

Die  Haaptabtheilaagen  des  Kataloges  von  Stjludinobb  nnd  Wocke  sind 
dagegen  folgende: 

Macrolepidoptera. 

Rhopalocera  •   .    .   •    •  ....  10  Familien  mit    44  Gattungen 
Heterooera: 

A.  Sphinges 6  „  »18           „ 

B.  Bombyoes 14  „  »72          „ 

C.  Noctuae 1  ,  »171 

D.  Geometrae 1  «  ^    HO          „ 

Microlepidoptera. 

E.  Pyralidina 6  „  «98           „ 

F.  Tortricina 1  ^  »36          „ 

G.  Tineina 22  .,  »171  ^ 

H.  Mioropterygina 1  „  „        1  „ 

J.   Pterophorina 1  „  »10  „ 

K.  Aluoitina 1  „  „        1  » 

Als  kleines  billiges  Handbuch,  welches  fast  vollständig  dem  eben  genannten 
System  folgt,  und  eine  Bestimmung  ziemlich  aller  Grossschmetterlingsarten  und 
der  wichtigeren  Kleinsohmetterlinge  gestattet,  ist  zu  nennen: 

A.  B\u.  Handbuch  fdr  Schmetterlingssammler.  8.  Magdeburg  1886. 


Systematik.  75 1 

Wer  sicher  aacb  alle  Kleinsobmetterlinge  bestimmen  will,  muss  sieh 
halten  an: 

H.  y.  Heimemahn.  Die  Schmetterlinge  Deutschlands  und  der  Schweiz.  8. 
I.  Abtheilang,  Grosssohmetterlinge.  1859,  II.  Abtheilong,  Kleinspbmetterlioge. 
Fortgesetzt  von  M.  F.  Wocke.  1868— 187T. 

Ein    sehr   gutes   und    billiges  Bilderwerk   ttber  Grosssohmetterlinge  ist: 

E.  HoFHJüiK.  Die  Grossschmetterlinge  Europas.  4.  T2  Tafeln.  Buntdruck 
mit  Text.  Stuttgart  1887.  Im  Erscheinen  begdffen  ist  als  Ergänzung  hierzu 
Ton  demselben  Verfasser  in  gleicher  Ausstattung  „Die  Raupen  der  Schmetter- 
linge Europas". 

Die  geographische  Verbreitung  der  uns  interessirenden  Grossschmetterlinge 
ist  in  unübertroffener  Weise  behandelt  in: 

Adolf  und  AnausT  Spetbb.  Die  geographische  Verbreitung  der  Schmetter- 
linge Deutschlands  und  der  Schweiz.  8;  2  Bände.  Leipzig  1868  und  1862. 

Alle  unsere  bezüglichen  Angaben  fussen  fast  ausschliesslich  auf  diesem 
Werke  und  bind  ihm  oft  wörtlich  entnommen. 

loHvt  hatte  ursprünglich  alle  Schmetterlinge  in  drei  Gattungen  gebracht, 
Papilio,  Sphinx  undPhalaena,  und  dieselben  biologisch  als  Tag-,  Dämme - 
rungs-  und  Nachtfalter  oharakterisirt.  Letztere  Gattung,  welche  nicht  weniger 
als  die  letzten  drei  grossen  von  uns  angenommenen  Fandlien  der  Grossschmetter- 
linge und  alle  Kleinschmetterlioge  umfasste,  hat  auch  RATZEBuaa  noch  beibehalten, 
und  auf  diese  Weise  kommt  er,  da  er  doch  wenigstens  einige  andere  kleinere 
Gattungen  braucht,  zu  einer  dreifachen  Nomenclatur,  z.  B.  Phalaena  Bombyx 
Pini.  Diese  wird  immer  noch  von  einzelnen  Forstleuten  beibehalten,  dürfte 
aber  als  gänzlich  veraltet  und  zwecklos  nunmehr  besser  endgiltig  beseitigt 
werden. 

Sehen  wir  von  den  wenigen,  bereits  oben  kurz  ebarakterisirten 
Fällen  ab,  in  denen  Lepidopteren  nützlich  oder  dem  Menschen 
direkt  schädlich  sind,  so  bernht  deren  forstliche  Bedeutnng  ledig- 
lich auf  dem  Baupenfrasse.  Anch  sind  alle  überhaupt  in  Frage  kom- 
menden Formen  physiologisch,  nur  wenige  nebenbei  auch  technisch 
schädlich,  nämlich  die  wenigen  im  Holze  bohrenden  oder  durch  De- 
formirung  der  Triebe  die  normale  *  Ausbildung  der  Baumform  hin- 
dernden. Bei  der  grossen  Mehrzahl  beruht  der  Schaden  auf  Ver- 
nichtung der  Blattorgane,  welche  immer  einen  Zuwachsverlust,  in 
Nadelholzbestfinden  aber  bei  Eahlfrass  auch  den  Tod  der  Bäume  zur 
Folge  hat.  Erfolgt  in  letzterem  Falle  nicht  rechtzeitiger  Einschlag 
der  abgestorbenen  Stämme,  so  kann  auch  hier  secundärerweise  ein 
technischer  Schaden,  eine  Entwerthung  des  Holzes,  eintreten.  Im  All- 
gemeinen sind  die  bestandsverderbenden  Nadelholzfeinde  die  wichtigsten. 
Die  Kulturverd erber  stehen  erst  in  zweiter  Reihe. 

Die,  wie  wir  oben  kurz  bemerkten,  wissenschaftlich  kaum  be- 
rechtigte Eintheilung  in  Gross-  und  Kleinschmetterlinge  hat  für  die 
Praxis  insofern  eine  Bedeutung,  als  bei  ersteren  die  richtige  Würdi- 
gung und  Erkennung  des  Frasses  auch  für  die  Praxis  abhängt  von 
der  zoologischen  Kenntniss  der  Schmetterlinge  und  namentlich  der 
Raupen,  während  bei  letzteren  vielfach  für  den  Forstmann  die  Frass- 
kennzeichen  entscheidend  sind«  Wir  wollen  daher  in  der  folgenden 
speciellen  Darstellung  zunächst  die  einzelnen  Familien  der  Gross- 
schmetterlinge nacheinander  getrennt  besprechen  und  erst  innerhalb 
jeder  derselben    die    zu  behandelnden    Formen    biologisch    gruppiren. 
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Die  EleiDschmetterliDge  werden  wir  dagegen  zuerst  kurz  übersichtlich 
zoologisch  besprechen  und  dann  die  Feinde  der  einzelnen  Holzarten 
zusammenfassend  schildern.  Die  Beschreibung  der  Kleinschmetterlinge 
unterstützt  eine  neu  hergestellte  Farbentafel  VII. 

Die  Tagfalter. 

Die  Tagfalter,  Bhopalocera,  sind  mittelgrosse  bis  sehr  grosse, 
breitfliiglige  Schmetterlinge  ohne  Punktaugen,  mit  drehmnden,  lang- 
gliedrigen,  am  Ende  gekeulten  oder  geknöpften  Fühlern,  starker, 
chitinisirter  Bollzunge  ohne  Mittelkiefertaster  oder  Nebenpalpen  und 
dentlichen  Hinterkiefer- oder  Lippentastem,  mit  grossen^  breiten,  lebhaft 
gefärbten  und  auf  beiden  Seiten  gezeichneten,  in  der  Buhe  meist 
senkrecht  getragenen  Flügeln,  ohne  Haftborste  an  den  nicht  faltbaren 
Hinterflügeln,  gut  entwickelten  Beinen  und  verhältnissmttssig  schmäch- 
tigem Hinterleibe. 

Baupen  stets  16  fflssig,  meist  walzig,  seltener  niedergedrückt, 
glatt^  kurz  behaart,  mit  weisen,  spitzen  Fortsätzen  oder  bedomt. 

Puppen  meist  mehr  oder  minder  eckig,  gewöhnlich  am  After- 
ende frei  aufgehängt,  oder  noch  mit  einem  Spinnfaden  um  die  Mitte 
befestigt,  selten  in  einem  lockeren  Oespinnste  oder  einer  oberfläch- 
lichen Erdhöhle  liegend. 

Die  Tagfalter  sind  als  lebhaft  im  Sonnenschein  umherflatternde, 
oft  bunt  gefärbte  Thiere  diejenigen  Insekten,  deren  Erscheinung  am 
auffälligsten  ist  und  daher  in  dem  landschaftlichen  Sommerbilde  der 
einzelneli  Gegenden  einen  hervorstechenden  Zug  ausmacht.  Auch 
haben  sie  als  Vermittler  der  Ereuzbefruchtung  für  viele  Blumen  eine 
allgemeine  biologische  Bedeutung.  Dagegen  ist  ihr  wirthschaftlicher 
Einfluss  nur  gering.  Wenngleich  ungefähr  rund  200  Arten  in  dem 
Mitteleuropäischen  Faunengebiete  vorkommen,  so  nähren  sich  doch 
nur  die  Baupen  einer  sehr  kleinen  Zahl  von  nutzbaren  Pflanzen,  und 
unter  diesen  ist  wiederum  nur  bei  einzelnen  Massenvermehrung  beob- 
achtet worden.  Auch  beziehen  sich  die  vorkommenden,  wirklich  grösseren 
Schäden  ausschliesslich  auf  landwirthschaftliche  Oewächse. 

Ihre  forstliche  Bedeutung  ist  also  eiuQ  noch  geringere  als 
die  allgemein  wirthschaftliche,  was  schon  aus  dem  Umstand  hervor- 
geht, dass  keine  einzige  Art  an  den  für  Eahlfrass  empfindlichen 
Nadelhölzern  vorkommt. 

Die  Tagfalter  des  Europäischen  Faunengebietes  werden  in  zehn 
Familien  eingetheilt,  von  denen  aber  nur  drei  hier  Erwähnung  ver- 
dienen. Es  sind  dies  die  Weisslinge,  Pieridae,  die  Schillerfalter, 
Apaturidae,  und  die  Eckflügler  Nymphalidae.  Für  unsere  Zwecke 
fassen  wir  diese  Familien  als  grosse  Gattungen  auf. 

Von  den  zehn  Familien  der  Europäischen  Tagfalter  übergehen  wir  die  in 
Mittteleuropa  nicht  vorkommenden  Danaiden,  die  übrigen  neun  lassen  sich 
folgendermassen  kennzeichnen. 
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A.  Fahlerwurzel  ohne  gesonderte  Haarlocke. 

/.  Alle  drei  Beinpaare  hei  ^f  tind  9  gut  entwickeU. 
aj  Augen  mndlioh. 

a)  Hinterflttgel  am    Innenrande   ausgeschnitten 

mit  nur  einer  Innenrandarippe     .     .     .     .    Papilionidae. 
ß)  Hinterflügel    am    Innenrande    nicht    ausge- 
schnitten, mit  zwei  Innenrandsrippen   .    .    Pieridae. 
bj  Augen  ohen  und  unten  spitzwinkelig      .     .     .    Ljcaenidae. 
//.  Vorderbeine  beim  (^  verkümmert,    beim  9  voll- 
kommen. 
a)  Mit  kurzen  Lippentastem  oder  Palpen  .     .     .    Erycinidae. 
bJ  Mit  langen  Lippentastern  oder  Palpen    .     .     .    Libytheidae. 
III,  Vorderbeine  bei  ff  und  Q  verkümmert. 

aJ  Keine    Vorderflügelrippe    am    Grunde   aufge- 
blasen. 
aJ  Lippentaster    oder    Palpen     anliegend    be- 
schuppt       Apaturidae. 

ßj  Lippentaster  oder   Palpen  deutlich  behaart 

und  zugespitzt Njmphalidae. 

h)  Wenigstens  eine  Vorderflügelrippe  am  Qrnnde 

aufgeblasen Satyridae. 

£.  Ftlhlerwurzel  mit  gesonderter  Haarlocke Hesperidae. 

Zu  den  Papilionidae,  auch  Equitidae  und  daher  auf  Deutsch  Ritter 
genannt,  gehören  ausser  dem  Schwalbenschwanz  und  dem  Segelfalter,  Papilio 
Machaon  L.  und  F.  Podalirius  L.,  der  in  den  Alpen  und  in  den  deutschen  Mittel- 
cebirgen  heimische  Apollo,  F.  Apollo  L.  Die  Gruppe  umfasst  auch  die  grOssten 
und  schönsten  Ebcoten. 

Die  Familie  der  Pieridae  oder  Weisslinge  enth&lt  Formen  mit  vor- 
wiegend weisser  und  gelber  Färbung.  Ausser  dem  gleich  zu  besprechenden 
Heckenweisslin^  sind  als  landwirthschaftlich  schädlich,  und  zwar  hauptsächlich 
den  Kohl-  und  Rübenarten  verderblich,  zu  nennen,  der  grosse  und  der  kleine 
Kohl  weissling,  Pieris  Brassicae  L.,  und  F.  Rapae  L.  Bei  eintretendem 
Futtermangel  wandert  die  Raupe  des  ersteren  in  solchen  Massen  aus,  dass  sie 
förmliche  Züge  bildet.  Auch  der  einen  ausgesprochenen,  geschlechtlichen  Dimor- 
phismus zeigende  Pieris  (Anthocharis)  Cardamlnis  L.,  der  Aurorafalter,  und 
P,  (Rhodocera)  Rhamni  L.,  der  Citronenvogel,  gehören  hierher. 

Die  Lycaenidae  oder  Bläulinge  sind  kleinere  Formen  mit  meist 
braunen  99  imd  blauen  odei^  feuerfarbeoen  cfcT.  Unterseite  der  Flügel  bei  vielen 
mit  lebhaften  Fleckenzeichnungen.  Die  asseltörmigen,  fein  behaarten  Ranpen 
einiger  Arten  fressen  an  Laubhölzern,  so  die  von  L.  (T  h  e  c  l  a)  Quercus  L.  an  Eichen, 
L.  (T  h.)  Pruni  L.  und  L.  (T  h.)  Betulae  L.  an  Schlehen  und  Pflaumen, 
die  von  L.  Argiolus  L.  an  Rhamnua  frangula. 

Die  nur  mit  je  einer  selteneren  Art  vertretenen  Erjcinidae  und  Liby- 
theidae  können  hier  übergangen  werden. 

Die  Apaturidae  oder  Schillerfalter  sind  so  genannt  wegen  ihres 
herrlichen  Farbenspieles.  Die  Raupen  von  Apatura  Iris  L,  des  grossen  und 
A.  Ilia  Schiff,  des  kleinen  Schillerfalters  leben  an  Welchhölzem.  Weiden  und 
Pappeln  und  sind  an  den  zwei  langen,  seitlichen  Hörnern  ihres  Kopfes  zu  er- 
kennen. Diese  Familie  wird  erst  neuerdings  von  den  Nymphaliden  gesondert. 

Als  wenigstens  zum  Theil  auf  forstlichen  Holzgowächsen  im  Raupenzustand 
lebend,  kommt  von  den  Njmphalidae  oder  Dornraupenfaltern,  zu  denen  die 
allerbekanntesten  Schmetterlinge  gehören,  in  Betracht  die  Gattung  Limenitis  Fabr. 
mit  dem  grossen  Eisvogel,  L.  Fopuli  L.,  Raupe  an  Pappeln  und  Aspen,  und  die 
Gattung  Vanessa.*  Von  den  durchwegs  mit  tarken  ästigen  Domen  auf  Ring  2 — 12 
besetoten  Raupen  der  letzteren  Gattung  lebt  diejenige  des  Trauermantels,  V. 
Antiopa  L.,  an  Weiden,  Pappeln  und  Birken,  die  des  grossen  Fuchses,  V.  poly- 
cbloros  L.,  an  Weiden,  Rüstern,  Kirsch-,  und  Birnbäumen,  die  des  C-  Vogels,  V.  C. 
album  L.,  auf  Rüstern,  Haseln,  Nesseln  u.  s.  f.  Die  Falter  der  beiden  ersten  Arten-, 
deren  Fitigelunterseite  täuschend  dunklerer  Borke  gleicht,  ruhen  gern  an  Baum- 
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Stämmen,  ttberwintern  als  Falter  nnd  legen  ihre  Eier  im  Frühjahr  an  die  Binde  oder 
ringartig  am  dflnnere  Baomzweige.  Die  anfangs  geselligen,  aber  auch  späterhin 
Zusammenbleibenden  Raupen  sind  im  Stande,  einzelne  Zweige  kahl  za  fressen, 
haben  ernstlichen  Schaden  aber  noch  nie  angerichtet  Die  mit  zweispitzigem 
Kopfe  versehenen  Pappen  hängen    gestürzt,   mit  dem  Aftergriffel  befestigt. 

Ganz  unwichtig  sind  die  Satyridae  oder  Grasfalter,  aaohHenvögel 
genannt,  mit  meist  braunen,  durch  Augenflecken  gezeichneten  Flügeln,  deren  dünn 
behaarte,  mit  zweispitzigem  Afterring  vertehenen  Raupen  auf  Gräsern  leben. 

Die  Hesperidae  oder  Dickkopffalter  siQd  plumpe  Falter,  welche  in 
ihrem  Habitus  dadurch  von  den  übrigen  Tagfaltern  abweichen,  dass  sie  ihre  Flügel 
in  der  Ruhe  nicht  vOllig  über  dem  KOrper  aufrichten.  Sie  ähneln  einigermassen 
den  Nachtschmetterlingen.  Ihre  Raupen  sind  fein  behaart 

Unter  allen  Tagfaltern  macht  sich  darcb  einigen  forstlichen 
Schaden  bei  periodischer  Massenvermehrung  allein  bemerkbar,  der 

Banmweissling, 
Pieris  CraUegl  L.  (Fig.  216). 

Dieser  von  allen  Verwandten  durch  die  scharf  abgesetzten 
schwarzen  Adern  der  sonst  weissen  Flügel  ausgezeichnete  Falter, 
welcher  bei  uns  Ende  Juni  fliegt,  legt  seine  Eier  an  die  Blätter  ver- 
schiedener Laubbäume.  Die  bald  auskommenden,  gesellig  zusammen- 
lebenden, schwarzen,  mit  zwei  gelbbraunen  Bückenstreifen  gezeich- 
neten Räupchen  spinnen  die  befressenen  Blätter  zu  den  sogenannten 
„kleinen  Raupennestem"  zusammen,  überwintern  hier,  beginnen  im 
nächsten  Frtlhjahre  beim  Laubausbruche  den  Hauptfrass  und  ver- 
puppen sich  schliesslich  einzeln  ohne  Cocon  an  den  Aesten. 

Der  meist  an  Obstbäumen,  Weissdorn,  Eberesche  und  auch 
Eichen  vorkommende  Frass  ist  mehr  dem  Gärtner,  wie  dem  Forst- 
manne schädlich  und  kann  während  der  Winterruhe  durch  Ablesen 
und  Verbrennen  der  Baupennester  leicht  bekämpft  werden. 

Die  Generation  ist  also  graphisch  folgendermassen  darzustellen: 
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BeschreibungiPieris  (AporiaHBM.,P(m/ta),  Crataegi  L.  auch  Hecken- 
weissling,  Weissdorntagfalter  genannt.  Die  Untergattung  Aporia  Hbn. 
ist  durch  das  allmähliche  Anschwellen  der  Fühlerkeule  von  den  übrigen  Unter- 
gattungen mit  schärfer  abgesetzter  Fühlerkeule  verschieden. 

FaHer:  Flügel  weiss  mit  feinen  schwarzen  Adern  und  Rand.  Am  Ueber- 
gang  der  Adern  in  den  Rand  verbreitert  sich  die  schwarze  Bestäubung.  Quer- 
rippe und  ein  schmaler  Streif  am  Vorderrande  der  Vorderüttgel,  sowie  die  Unter- 
seite der  Yorderflügel  gleichfalls  schwarz  bestäubt  Leib  und  Füsse  schwarz 
mit  langen  grauweisen  Haaren.  Fühler  schwarz  mit  hellem  Endgliede.  Spann- 
weite 6 — 7  an. 
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Puppe  eckig,  grünlich  gelb  oder  weiss  mit  schwarzen  Pankten,  gestürzt, 
am  Hinterleibsende  mit  einigen  Gürtelfäden  befestigt. 

Itaype  16füssig,  mit  diohtstehender,  massig  langer  Behaarung.  Kopf, 
BrostfÜsse  und  Rücken  schwarz.  Die  schwarze  Färbung;  des  letzteren  durch  zwei 
orangegelbe  bis  rothbranne  Binden  in  drei  schwarze  Längsstreifen  zerlegt.  Seiten 
und  Banoh  grau,  über  den  AfterfQssen  mitunter  eine  röthliche  Längslinie.  Länge 
ungefähr  4  cnu  Die  ganz  jungen  Bäupchen  gelblich,  Kopf,  Nackenschild,  After- 
klappe und  BrustfBsse  schwarz. 

Eier  gelb,  länglich,  mit  sechs  Längsrippen.  Aufrecht  in  dichten  Häufchen 
bis  150  Stück  an  die  Oberseite  der  Blätter  geklebt 

Dieser  Falter  ist  nach  den  Gebrüdem  Sfbter  in  fast  ganz  Europa,  Sibirien 
und  dem  Oriente  von  Lappland  bis  Südspanien  und  Persien,  von  England  bis 
zum  Altai  yerbreitet,  tritt  namentlich  in  Korddeutschland,  wo  er  im  Allgemeinen 
selten,  nur  in  yie\jährigen  Pausen  plötzlich  massenhaft  auf,  um  in  den  Folg^'ahren 
wieder  zu  yerschwinden.  Bei  Eberswalde  waren  nach  Eckstein  [28]'  187S  und 
1689  FlugJAhre. 

Die  Flugzeit  und  Ablage  der  Eier  fällt  bei  uns  meist  Ende  Juni,  im  Süden 
Mher,  bereits  in  den  Mai  [Schmtobeboeb  VI,  S.  192].  Die  Raupen  schlüpfen  nach 
ungeÄhr  14 Tagen  aus.  Frasspflanzen  sind  für  sie  Schwarzdorn,  Weissdorn, 
Eberesche,  Traubenkirsche,  Apfel,  Birne,  Pflaume,  Aprikose  und 
auch  Eiche.  Die  Raupen  beginnen  damit,  ein  Blatt  zu  skelettiren  und  mit  Ge- 
spinnstfäden  zusammenzuziehen,  diesem  fügen  sie  bald  einige  neue  Blätter  an 
und  erzeugen  so  die  im  Gegensatze  zu  den  grösseren  von  Llparis  chrysorrhoea  L. 
als  »kleine  Raupennester''  bekannten,  meist  nur  pBaumengrossen  Gebilde. 
In  diesem  innen  mit  Koth  und  Gespinnstfäden  gefüllten  Neste  leben  sie  bis 
zum  Herbste  und  überwintern  darin.  Beim  Eintritt  der  wärmeren  Frühjahrs- 
witterung, gewöhnlich  erst  bei  ungefähr  15®  C,  yerlassen  sie  das  Nest,  gehen  an 
die  jungen  Knospen  und  neuen  Blätter»  bauen  ein  neues,  grösseres  Nest  und 
zerstreuen  sich  schliesslich,  um  sich  vereinzelt  zu  verpuppen.  Der  von  den 
Schmetterlingen  kurz  nach  dem  Ausschlüpfen  entleerte,  aus  Hamproducten  be- 
stehende rothe  Tropfen  hat  bei  Massenvermehrung  zur  Sage  von  dem  Blutregen 
YeranlassuDg  gegeben. 

Als  einzige  wirksame  Abwehr  erscheint  das  oben  erwähnte  Abschneiden 
und  Verbrennen  der  Nester,  da  die  Vernichtung  der  älteren  Raupen,  der  Pappen 
nnd  Schmetterlinge,  namentlich  in  der  forstlichen  Praxis  viel  zu  weitläufig  sein 
dürfte. 

Die  Scliwärmer. 

Die  Qmppe  der  Schwärmer,  Sphinges ,  die  wir  der  Einfach- 
heit wegen  als  eine  grosse  Familie  betrachten,  kann  nicht  genau 
wissenschaftlich  definirt  werden,  da  sie  eine  Vereinigung  sehr  ver- 
schiedenartiger, wahrscheinlich  gar  nicht  einmal  wirklich  zusammen 
gehöriger,  nur  in  einigen  äusserlichen  Zügen  der  Faltererscheinung 
übereinstimmender,  kleinerer  Familien  darstellt.  Sie  stehen  lu  den  eben 
geschilderten  Tagfaltern  zunächst  dadurch  im  Gegensatz,  dass  sie 
„Heteroceren'*  sind,  d.  h.  keine  gekeulten  Fühler  haben,  einen  starken, 
im  Vergleich  zu  jenen  plumpen  Leib  besitzen,  trotzdem  aber,  wenn 
sie  einmal  fliegen,  dies  äusserst  rasch  und  ausdauernd  thun.  Dieser 
grossen  Flugfertigkeit  entspricht  bei  ihnen,  wie  überhaupt  bei  allen  gut 
fliegenden  Thieren  ein  schmaler  Flttgelbau.  Die  langgestreckten  Vorder- 
flttgel  übertreffen  die  Hinterflügel,  die  mit  jenen  durch  eine  Haftborste 
zu  gemeinsamer  Flugfläche  verbunden  sind,  um  ein  Bedeutendes  an 
Grösse.  In  der  Buhe  sind  beide  Flügelpaare  mebt  dachförmig  über 
dem  Hinterleibe  zusammengelegt. 
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Biologisch  zeigen  die  Falter  der  yerschiedenen  Gruppen  keine 
UebereinstimmuDg,  indem  die  einen  ausgeprägte  Dämmerungsthiere 
sind,  wie  ein  Theil  der  echten  Schwärmeri  die  wir  als  Gattung 
Sphinx  zusammenfassen,  andere  dagegen,  b.  B.  die  Glasflttgelschwärmer, 
Gattung  Sesia,  ausgesprochepe  Sonnenthiere.  Im  Ganzen  fallen  -diese 
Formen  im  heimischen  Naturbilde  wenig  auf,  trotzdem  die 
Dämmeruogdschwärmer  zu  den  grössten  und  kräftigsten  Faltern 
gehören. 

Auch  die  Jugendzustände  zeigen  nur  insofern  eine  Ueber- 
einstimmung  als  alle  Baupen  16füs8ig  sind.  Die  meisten  leben  frei 
an  ihren  Futterpflanzen^  während  die  der  Glasschwärmer  im  Inneren 
von  Holzgewächsen  und  Stauden  bohren.  Die  sehr  verschieden  ge- 
stalteten Puppen  liegen  entweder  frei  im  Boden,  in  kleinen  Erd- 
höhlen, im  Inneren  ihrer  Frasapflanzen,  oder  äusserlich  an  ihnen  in 
seidenartigen,  dichten  Gespinnsten. 

Die  allgemeine  wirthschaftliche  Bedeutung  der  Schwärmer 
ist  sehr  gering,  am  grössten  noch  bei  denjenigen,  welche  in  Holz- 
gewächsen bohrende  Baupen  besitzen. 

Die  im  Vergleich  mit  den  Tagfaltern  wenig  zahlreichen  Schwärmer 
werden  in  sechs  Familien  eingetheilt,  von  denen  aber  nur  zwei,  die 
Sphingidae  im  engeren  Sinne  und  die  Sesiidae  ftir  uns  in  Betracht 
kommen.  Wir  fassen  sie  als  zwei  grosse  Gattungen:  Sphinx  und  Sesla. 

Yen  den  vier  tlbrigen  Familien  kommen  die  Thyrididae  und  die 
Heterogynidae,  mit  nur  je  einer  MittelenropKischen  Art,  hr  uns  gar  nicht  in 
Betracht. 

Zahlreicher,  mit  28  Arten,  sind  die  Zygaenid^e  oder  Widderchen 
vertreten.  Es  sind  kleine  Falter  mit  stahlblauen  oder  grünlichen,  darch  blnt- 
rothe  Flecke  soharfgezeiclfheten  Flfigeln,  die  meist  auf  Wiesen,  namentlich 
Waldvriesen,  träge  an  den  Pflanzen  sitzen  und  nur  im  hellsten  Sonnenschein 
munter  schwärmen.  Ihre  kleinköpfigen,  dickleibigen,  walzenförmigen,  kurz  be- 
haarten Raupen  leben  meist  an  Papilionaceen,  überwintern  und  verwandeln  sich 
an  den  Futterpflanzen  in  verschiedenartig  tgesalteten,  vielfach  beiderseitig  zu- 
gespitzten Cocons. 

Von  den  nur  drei  Europäische  Arten  umfassenden  Syntomidae  ist  die 
einzige  bei  uns  häufigere  Form,  Syntomis  Phegea  L  ,  einer  Zygaene  mit  weiss  statt 
roth  gefleckten  Flügeln  ähnlich. 

Die  Sphingiden  oder  echten  Schwärmer,  von  uns  in  der 
Sammelgattung  Sphinx  zusammengefasst,  sind  grosse  bis  sehr  grosse, 
starke,  schmalflüglige  Schmetterlinge  mit  vorn  zugespitzten,  drei- 
kantigen, ziemlich  kurzen  Fühlern,  meist  stark  chitinisirter  Bollzunge, 
langgestreckten,  zugespitzten  Yordeiflügeln,  viel  kleineren  Hinterflügeln 
und  starkem  kegeiförmigen  Hinterleibe.  Sie  sind  vielfach  lebhafc  gefärbt. 

Die  genaueren  Kennzeichen  der  Falter  sind :  Wnrzelglied  der  Fühler  nicht 
angeschwollen.  Die  Fühler  verdicken  sich  von  der  Wurzel  an  allmählich  und  werden 
gegen  die  Spitze  wieder  dünner,  unten  haben  sie  beiderseits  eine  scharfe  Kante . 
Keine  Nebenaugen.  Vorderflügel  mit  11  Adern,  mindestens  noch  einmal  so  lang 
als  breit,  Saum  sehr  schräg,  so  lang  oder  wenig  kürzer  als  der  Innenrand;  mit 
einer  wurzelwärts  gegabelten  Dorsalader.  Hinteräügel  klein,  ungespaltan,  kurz- 
franzig,  mit  schrägem  Verbindungsast  zwischen  Costal-  und  vorderer  Mittelader, 
und  mit  zwei  Innenrandsadem  (Fig.  223).  Saugrüssel  stark,  hornig,  meist  lang, 
nur  bei  Sphinx  Atropos  L.,  dem  Todtenkopf,  sehr  kurz. 
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Die  grossen  unbehaaiteD,  drehnindeD,  glatten  oder  gekörnten 
Raupen  sind  dnrch  ein  zugespitztes,  fleischiges  Hom  auf  dem  vor- 
letzten Leibesringe,  das  nur  in  seltenen  Fällen  durch  einen  kleinen 
Knopf  vertreten  wird,  ausgezeichnet.  Sie  sind  häufig  lebhaft  mit  Längs- 
streifen, Schrägstrichen  oder  Augenflecken  gezeichnet.  Der  Kopf  der 
einen  ist  einfach  rundlich^  der  der  anderen  mit  kegelförmig  gerun« 
detem  Scheitel.  Sie  leben  stets  äusserlich  an  ihren  Futterpflanzen. 

Die  grossen,  glatten,  mit  einfachem  Aftergriffel  versehenen,  den 
Winter  hindurch  in  der  Bodendecke  meist  ganz  ohne  Gespinnst  ruhen- 
den, braunschwarzen  Puppen  sind  bei  den  einzelnen  Formen  insoweit 
voneinander  verschieden,  als  bei  den  einen  die  Rtlsselscheide  gar  nicht 
über  die  Bauchfläche  vortritt,  bei  anderen  einen  anliegenden  Längs- 
wulst bildet  und  bei  'denen  mit  längster  Kollzunge  einen  henkei- 
förmigen Ansatz  darstellt. 

Die  Eier  sind  einfach  oval,  ohne  deutliche  Skulptur. 

Die  äusserst  schnell,  gewandt  und  ausdauernd  fliegenden  Falter 
schwärmen  meist  in  der  Dämmerung  um  langkelchige  Blüthen.  Vor 
diesen  mit  schwirrenden  Flügelschlägen  in  der  Luft  stehend,  senken 


Fig.  223.  FlKgelgeäder  des  Kiefern  SQhwärmers,  Sphinx  pinastrl  L. 

sie  die  an  Läoge  den  Körper  oft  tibertreffende  BoUzunge  zur  Honig- « 
gewinnung  in  die  Tiefe  des  Kelches  und  vermitteln  hierbei  die  Ueb er- 
tragung des  Pollens  von  einer  Blüthe  zur  anderen.  Hierin  beruht  ihre 
hauptsächliche  Bedeutung  für  die  Pflanzenwelt.  Nur  der  kurzzungige, 
in  der  Nacht  fliegende  Todtenkopf  saugt  ausfliessende  süsse  Baum- 
säfte oder  dringt  zu  direktem  Honigraub  in  die  Bienenstöcke.  Einige 
kleinere  Arten,  z.  B.  Sph.  Stellataruxn  L.,  schwärmen  am  heissen 
Mittag.  Die  grosse  Flugf&higkeit  gestattet  auch  einigen  eigentlich  mehr 
im  Süden  heimischen  Arten  im  Sommer  bis  zu  uns  zu  dringen  und 
hier  Eier  abzulegen,  so  dem  Todtenkopfe,  Sph.  Atropos  L.,  und  dem 
Oleanderschwärmer,  Sph.  Nerii  L. 

Eine,    wenn  auch  nur  sehr  untergeordnete  foistliche  Bedeutung 
hat  die  einzige  Nadelholzart,  der 

Kiefernschwärm  er, 
Sphinx  pinastrl  L. 

Der  grosse,  fast  einfarbig  graue  Falter  fliegt  im  Juni  oder  Juli. 
Die  starke,  grüne,   mit  gelben  Seiten-  und    rothem  Bückenstreif  ge- 
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zeichnete  Banpe  frisst  den  Sommer  und  Herbst  hindurob,  namentlich  an 
der  geraeinen  Kiefer,  und  verpuppt  sich  im  Spätherbst  in  der  Boden- 
decke, wo  sie  bis  zum  nächsten  Frühling  ruht.  In  für  Kiefern- 
schmetterlinge überhaupt  günstigen  Jahren  tritt  die  Raupe  mitunter 
so  zahlreich  auf,  dass  sie  als  Genossin  -der  übrigen  Kiefernschädlinge 
einen  merklichen  Antheii  an  dem  Oesammtfrasse  hat.  Gewöhnlich  ist 
sie  völlig  unschädlich.  Im  Winter  in  der  Streu  gefundene  Puppen 
sind  zu  vernichten.    Die  Generation  ist  folgendermassen  darzustellen: 
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Beschreibung:  Sphinx  pinastrl  L.  Fa/^e}- aschgrau,  mit  drei  schwarzen 
kurzen  Längsstrichen  in  den  Vorderflügeln.  Kränzen  schwarz  und  weiss  gefleckt. 
Brust  an  den  Seiten  dunkler.  Hinterleib  mit  dunklerem  Mittelstrich  und  an  den 
Seiten  mit  schwarz  und  weiss  unterbrochenen  Binden.  Länge  8*5— 4cm, 
Flügelspannung  7— 8cjn. 

Puppe  schwarzbraun,  mit  kurzer,  aufliegender  Rttsselscheide.  Aftergriffel 
spitz,  mit  kleinen  kurzen  SeitendOrnchen.  Länge  4  cm. 

Raupe,  Je  nach  dem  Lebenstadium  sehr  yerschieden  gefjtrbt.  Bald  nach 
dem  Ausschlüpfen  einfach  grüngelb,  nur  die  stärker  chitinisirten  Theile  der  Haut, 
Kopf,  Füsse,  Hörn  dunkler.  Am  Kopf  seitlich  je  ein  noch  dunklerer  Fleck.  Bei 
den  späteren  Häutungen  wird  die  Qnmdfarbe  mehr  grün,  es  treten  helle  L&igs- 
streifen  auf  und  schliesslich  die  rothe  Umränderung  der  Luftlöcher  und  der  an- 
fänglieh braune,  später  kirschrothe  Rückenstreif.  Der  Kopf  der  erwachsenen 
Raupe  ist  hellbraun,  mit  zwei  langen  helleren  Seitenstreifen  und  zwei  kürzeren, 
seitlich  hinter  diesen  stehenden  dunkleren.  Das  Hom  ist  bräunlich  schwarz. 
[Th.  Habtig  II].  Länge  ungefähr  6— 7  cm. 

Eier  grünlich  glatt,  in  kleinen  Gruppen  oder  mehr  yereinzelt  an  den 
Nadeln. 

Der  Falter  ist  durch  ganz  Europa  bis  an  die  Kordküste  des  Mittelmeeres 
und  zum  Ural  verbreitet.  Er  fliegt  zur  Mittsommerzeit  Als  Frasspflanze  dient 
der  Raupe  zunächst  die  gemeine  Kiefer,  dann  Schwarzkiefer  und  Wey- 
mouthskiefer, sie  geht  aber  auch  an  andere  Kiefernarten,  an  Fichte  und 
Lärche  [XXIV,  S.  45].  Die  Puppen  wurden  früher  häufiger  als  jetzt  gefunden, 
weil  damals  das  Sammeln  der  Kiefemspinnerraupen  im  Winterlager  Öfters  Tor- 
genommen  wurde.  Sie  zeigen  oft  die  Erscheinung  der  Ueberjährigkeit  (vgl. 
S.  115). 

Der  Kiefernschwärmer  gehört  zu  der  Untergattung  Sphinx  Ochsh.  im 
engeren  Sinne,  mit  ganzrandigen  Flügeln,  ein  Haarbüschel  an  der  Spitze  tragen- 
den Fühlern,  langer  Rollzunge  und  walzigen  Raupen  mit  einfach  brotförmigem 
Kopfe.  Die  übrigen  Arten  der  grossen  Gattung  Sphinx,  die  bei  uns  auf  forst- 
lichen Holzpflanzen  leben,  gehören  dagegen  zu  der  Untergattung  Smerinthus 
OcHSH.  mit  mehr  weniger  ausgenagten  oder  geschwungenen  Flügelsäumen,  die  in 
der  Ruhe  mit  halberhobenen,  trockenen  Blättern  der  Nährpflanze  ähnelnden  Flügeln 
sitzen,  ohne  Haarpinsel  an  der  Fühlerspitze,  schwacher  und  weicher  Rollzunge, 
mit  Puppen  ohne  vorspringende  Rüsselscheide  und  vom  verdünnten  Raupen  mit 
geköm elter  Haut  und  oben  stumpf  kegelförmigem  Kopfe. 

Die  hier  zu  nennenden  Arten  sind: 

Sphinx  (Sm.)  Tiliae  L.,  der  Lindenschwärraer,  dessen  Raupe  an 
Linden,  Ulmen,  Erlen,  Birken  und  Eichen  frisst. 
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Sph.  (Sm.)  Populi  L.,  der  Pappelschwärmer,  Raupe  an  Pappeln  und 
Weiden. 

Sph.  (S  m.)  Ocellata  L.,  das  Ahendpfauenange,  dessen  Raupe,  ausser 
an  Pappeln  und  Weiden»  auch  noch  an  Schlehen  und  Apfelbäumen  vorkommt, 
und  jungen  Stämmchen  der  letzteren  in  Baumschulen  schon  gefährlich  geworden 
sein  soll.  Forstlich  sind  aber  alle  diese  Arten  gänzlich  gleichgiltig. 

Der  sich  hier  anschliessende  Taubenschwanz,  Sph.  (Macroglossa 
OcusH.)  Stellatarum  L.,  ist  nach  Aussehen  und  Jugendzuständen  ein  echter 
Schwärmer,  wird  aber  biologisch  zum  Tagschmetterling,  wie  sein  nächster  Ter- 
wandtert  der  Hummelschwärmer,  Sph.  (Macroglossa  Ochse.)  bombyli- 
formis  Ochsh.  Dieser  bildet  durch  den  Wegfall  der  Beschnppung  auf  einem 
grossen  Theil  der  Flflgel  in  seinem  Habitus  einen  Uebergang  zu  den  hier  an- 
zureihenden Glassch warmem,  ist  von  ihnen  aber  durch  Bau  und  Lebensweise 
der  Jugendzustände  scharf  getrennt. 

Die  filassehwärmer  oder  Sesiiden,  welche  wir  in  der  QattuDg 
Sesia  zusammenfassen,  sind  mittelgrosse  bis  kleine  Schwärmer  mit  spindel- 
förmigen Fühlern,  einem  meist  schmächtigen  und  am  Hinterleibsende 
einen  Afterbusch  tragenden  Leibe  und  nur  wenig  beschuppten,  grössten- 
theils  glashellen  Flügeln.  Ihre  Grundfarbe  ist  dunkelbraun,  schwarz 
oder  stahlblau,  mit  scharf  abstechenden,  hellgelben  oder  rothen  Zeich- 
nungen, die  vornehmlich  aus  Querringen  an  dem  Hinterleibe  bestehen. 

Raupen  IGfüssig,  in  der  Frasspflanze  lebend,  von  weisser 
Grundfarbe  mit  braunem,  stärker  chitinisirtem  Kopfe  und  mit  verein- 
zelten, regelmässig  gestellten  Haaren  auf  den  Leibesringen,  einfachem 
Hakenkranze  an  den  vier  eigentlichen  Afterfusspaaren  und  einfacher 
Hakenreihe  an  den  kurzen  Nachschiebem. 

Puppen  braun,  etwas  bauchwSrts  gekrümmt  mit  einem  kurzen, 
krummen,  schnabelartig  zugespitzten  Kopfende.  Hinterleibsring  1  ohne 
Bewaffnung,  mittlere  Hinterleibsringe  auf  dem  Rücken  je  mit  zwei  Qaer- 
reihen  rückwärts  gewendeter  Stacheln,  die  zwei  oder  drei  letzten 
Hinterleibsringe  nur  mit  einer  solchen  Querreihe.  An  dem  abgestutzten 
Leibesende  ist  die  Stelle  der  von  einem  Stachelkranze  umgebenen  After- 
öffioung  angedeutet.  Die  vordere  Stachelreihe  auf  den  mittleren  Ringen 
verläuft  vor  den  Luftlöchern  weit  bauchwärts,  die  zweite  ist  schwächer 
und  kürzer. 

Die  harten^  braunen  Eier  dieser  Falter  werden  vereinzelt  ohne 
Kittsubstanz  von  den  Weibchen  an  den  Frasspflanzen  äusserlich  unter- 
gebracht. Das  ausschlüpfende  Räupchen  frisst  sich  ein  und  nagt  an 
den  Holzpflanzen  zunächst  an  der  Grenze  von  Rinde  und  Splint  eine 
Höhlung,  aus  der  sie  ihren  Koth  durch  eine  besondere  Auswurfs- 
Öffnung  entfernt.  Später  wird  entweder  die  Höhlung  einfach  erweitert 
und  verlängert,  und  es  bewendet  bei  einem  Rindenfrasse,  oder  die 
Raupe  geht  in  das  Holz  und  nagt  hier  einen  besonderen  Gang.  Am 
Ende  des  Raupenlebens  verläset  entweder  die  Raupe  den  Frassort 
und  verpuppt  sich  in  der  Erde  in  einem  Cocon,  oder  nagt  sich  bis 
dicht  unter  die  äussere  Rindenschicht  durch,  letztere  nur  als  papier- 
dünnes Häutchen  stehenlassend.  Hier  erfolgt  nun  die  Verpupp ung, 
die  Deckschicht  wird  von  der  activ,  mit  Hilfe  ihrer  Stachelreihe, 
sich  in  dem  Gange  vorschiebenden    Puppe  durchbrochen,  worauf  der 
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Schmetterling  bald  die  mit  der  Hinterbälfte  steckenbleibende  Pappen- 
büUe,  an  der  die  leereu  Fühlerscheiden  nun  hornartig  vorstehen, 
verlässt. 

Die  forstliche  Bedeutung  der  Qlas8chwärmer  ist  im  All- 
gemeinen gering.  Aeltere  Stämme  ertragen  den  Frass  der  Laubholz- 
arten sehr  lange  und  nur  junge  Stämme  und  Aussehläge  fallen  ihnen 
wirklich  zum  Opfer,  so  dass  man  sie  besonders  als  Kulturverderber 
färchten  muss.  Die  einzige  Nadelholzart  ist  von  Ratzeburg  wesentlich 
überschätzt  worden,  und  eigentlich  völlig  gleichgiltig. 

Systematik.  Die  von  uns  in  der  Sammelgattang  Sesla  zosammengefassten 
Glassohwftrmer  werden  in  vier  Untergattongen  getheilt.  Von  diesen  entfällt  für 
unsere  Zwecke  zunächst  die 

Untergattung  Bembecia  Hbn.,  welche  sich  von  den  übrigen  durch 
den  Mangel  eines  Haarbüschels  an  der  Fühlerspitze  auszeichnet.  Ihre  einzige  Art 

S.  (Bemb.)  hylaeiformis  Läsp.  bewohnt  als  Larve  Wurzel  und  Stengel 
der  Himbeersträucher.  Von  den  anderen  mit  Haarbüscheln  in  den  Fühlerspitzen 
ist  zunächst  die 

Untergattung Trochilium  Scop.  durch  die  bedeutende  Grösse  und 
Plumpheit  ihrer  Arten,  die  VerkÜmmerang  der  Mundwerkzeuge  des  Falters  und  die 
sehr  geringe  Beschuppung  der  Flügel  ausgezeichnet,  welch  letztere  nur  den 
Vorderrand  der  Yorderflügel  und  die  Querader  umfasst,  so  dass  die  Flügelfläche 
fast  ganz  glashell,  nur  von  den  Adern  durchschnitten  und  von  den  dunklen 
Flügelfranzen  eingefasst  erscheint.  Sie  umfasst  zwei  gute  Arten,  von  denen 
die  bekanntere,   in    Pappeln  lebende 

S.  rTr.)  apiformia  Gl.  sich  durch  einen  blauen  Halskragen  und  zwei 
grosse  gelbe  Flecke  auf  dem  Bttcken  des  Thorax  von  der  selteneren 

S.  (Tr.)  crabroniformis  Lewin  mit  gelbem  Halskragen  und  einfarbigem 
Thorax  auszeichnet.  Letztere  entwickelt  sich  in  Saal  weide. 

Die  Untergattung  Sciapteron  Sti>ob.  bildet  den  geraden  Gegensatz 
zur  vorigen,  indem  die  ganzen  Vorderflügel  bis  auf  ein  ganz  kleines,  glashelles 
Längsfeld  beschuppt  sind.  Einzige,  aber  ziemlich  häufige  heimische  Art  ist 

S.  (Sc.)  tabaniformis  Rott.,  deren  Raupe  in  Pappeln  lebt. 

Mitten  zwischen  den  beiden  vorigen  steht  der  Beschuppung  nach  die 
kleinere  Formen  mit  gut  entwickelter  RoUzunge  enthaltende 

Untergattung  Sesia  Fabb.  im  engeren  Sinne,  indem  wenigstens  Vor- 
derrand, eine  Binde  auf  der  Querader  und  ein  breiter  Streif  längs  des  Saumes 
beschuppt  sind.  Bei  den  Arten,  deren  Larven  in  Kräutern  leben,  reicht  die  Quer- 
binde bis  an  den  Innenrand,  und  dieser  ist  häufig  gleichfalls  beschuppt.  Bei  den 
uns  hier  allein  angehenden  Formen  mit  Holz  bewohnenden  Raupen  hört  da- 
gegen die  Querbinde  vor  dem  Hinterrande  auf  und  der  Hinterrand  ist  stets 
unbeschuppt.  Wir  geben  eine  kleine  Tafel  über  die  Merkmale  letzterer  Arten. 
Ä.  Hinterleib  gelb  geringelt. 

I,  Beschuppter  Saum  der  Yorderflügel  einfarbig  dunkel. 
a)  Querbinde  einfach  dunkel. 

1.  Afterbusch  orange,  Querbinde  herzförmig. 

Raupe  in  Birke       S.  scoliaeformis  Bkh. 

2.  Afterbusch  schwarz.  Raupe  in  Erle  und 

Birke S.  spheciformis  Grno. 

(aphegiformis  Ratz.^ 

3.  Afterbusch   schwarz   und   gelb  gemischt. 

Raupe  in  Tannenmasem S.  cephiformis  Och^h. 

h)  Querbinde  wurzelwärts  schwarz,  spitzenwärts 

braunroth.  Raupe  in  Eiche S.  asiliformis  Rott. 

(cyjiipiformig  "Esp.J 
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II.  Beschappter  Saum  der  YorderflUgel  zwischen 
den  Bippen  farbig,  und  zwar: 
a)  goldgelb.  Raupe  in  Johannisbeere  •   .    .   .    S.  tipuliformis  Cl. 

h)  goldbraun.  Raupe  in  Eiche    / S.  conopiformis  Esp. 

(noTnadaeformU  Lasp.^ 

B.  Hinterleib  roth  geringelt 

I.  Beschuppter  Saum  der  VorderflUgel  einfarbig, 

dunkel,  höchstens  metallisch  bestäubt, 
a)  Palpen  unten  weiss,    (^,    oder  dunkel,  9* 

Raupe  in  Apfelbaum S.  myopiformis  Bkh. 

(mutiUaefomUs  Iiäsp.J 
h)  Palpen  unten  rothbraan.  Raupe  in  Birke  .    S«  culiciformis  L. 

II.  Beschuppter  Saum  der  Vorderflügel  zwischen 

den  Rippen  schön  braunroth.  Raope  in  Korb-  / 

weiden S.  formicaeformis  Esp. 

Wir  behandeln  die  Sesien  nach  ihren  Frasspflanzen. 

Pappelbewohnende  tilasschwärmer  finden  sich  in  unserer 
Fauna  zwei: 

der  Hornissenficbwärmer, 
Sesia  apiforxnis  L.,  und 

der  kleine  Pappel-Glasschwärmer, 
S.  tabaniformis  Rott. 

Der  Hornissenschwftrmer,  auch  Bienenschwärmer,  Wes- 
penschwärmer genannt,  die  grösste  aller  Formen,  ist  darch  fast  ganz 
Europa  verbreitet. 

Beschreibung:  Sesia  (Trochilium)  aplformis  Cl.  Falter:  Kopf  gelb, 
Fahler  oben  schwarz,  unten  rostfarben.  Halskragen  blau  Rflcken  des  übrigen 
Thorax  schwarsbraun  mit  2  grossen,  gelben,  eckigen  Flecken  vor  der  Flügel- 
wursel.  Hinterleib  gelb,  Ring  1  und  4  ganz  und  der  Hinterrand  der  übrigen 
Ringe  in  wechselnder  Ausdehnung  stahlblau  oder  braun.  (^  mit  einem  sehr 
kurzen,  lamellenartigen  Fortsatze  an  jedem  Fühlergliede.  Länge  16  mm,  Flügel- 
spannung bis  40  mm. 

Das  Weibchen  dieses  gewöhnlich  träge  dasitzenden,  nur  im 
Sonnenschein  schwärmenden  Falters  belegt  Ende  Juni  und  Anfangs  Juli 
Pappeln,  besonders  Schwarzpappeln  und  Aspen,  mit  seinen  Eiern, 
die  einzeln  an  dem  Wurzelknoten,  den  starken  Wurzeln«  selten  an 
dem  Stamme  selbst  bis  Brusthöhe  untergebracht  werden.  Die  Bäupchen 
fressen  sich  zunächst  in  die  Kinde  und  dann  in  das  Holz  des  Stammes 
oder  der  grossen  Wurzeln,  wo  sie  längere  Gänge  anlegen.  Der  durch 
eine  Oeffnung  in  der  Rinde  meist  tief  unten  am  Stamm  ausgestossene, 
grob  Sägespan  ähnliche  Roth  verräth  ihre  Anwesenheit. 

Die  Generation  ist  zweijährig,  indem  die  Raupe  als  solche  zwei- 
mal überwintert  und  erst  im  Frühjahre  des  dritten  Kalenderjahres 
sich  in  einem  braunen,  aus  groben  Nagespänen  gefertigten  Cocon 
▼erpuppt.    Dieser  liegt  entweder  dicht  an  einer  vorher  von  der  Raupe 

Lehrbuch  d.  mlttelcurop.  Fontinsektenkande.  ^^ 
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genagten  Oeffnung  in  dem  vordersten  Theile  des  Frassganges,  oder 
in  der  Bodendecke  selbst  in  nnmittelbarer  Nähe  der  Wurzel.  Die 
Puppe  schiebt  sich  aus  ihm  vor  dem  Ausscblttpfen  des  Falters  activ 
heraus.  Die  Generation  ist  also  folgendermassen  darzustellen: 
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Der  kleine  Pappel- Glasschwärm  er,  vor  allen  anderen  durch 
die  ganz  beschuppten  Vorderflügel  ausgezeichnet  (vgl.  S.  760),  fliegt 
um  dieselbe  Zeit  wie  sein  grösserer  Verwandter. 

Beschreibung:  Sesia  (Sciapteron)  tabaniformis  Rott.  (asiUfotinU 
Schiff).  Falter:  Die  ganzen  VorderflUgel,  sowie  Adern  und  Franzen  der  sonst 
glashellen  Hinterflügel  braun,  Körper  stahlblau.  Einige  feine  Zeichnungen  an 
Kopf  und  Brust,  Hinterrand  von  Hinterleibsring  2,  4  und  6  beim  9»  sowie  Ring 
2,  4,  6  und  7  beim  (^  hellgelb.  Länge  12  mm,  Flügelspannung  bis  Sbmnu 
Altum  behandelt  diese  Art  unter  dem  Namen  S.  (mliformis,  welcher  aber  der  von 
ihm  als  S,  cympiformU  bezeichneten^  auf  Eichen  lebenden  Art  zukommt. 

Die  Weibchen  legen  ihre  Eier  gewöhnlich  mehr  einzeln  an 
Aspen,  Schwarzpappeln  und  Canadische  Pappeln.  Bevorzugt 
werden  die  unteren  8tammtheile  ungefähr  bis  Brusthöhe,  verwundete 
Stellen  von  jüngeren  Stämmen  bis  Heisterstärke  herab,  wo  dann  auch 
mitunter  eine  grössere  Anzahl  £ier  abgelegt  werden,  sowie  die  oberen 
Theile  frischer  Stöcke.  Auch  hier  macht  die  Baupe  zuerst  einen 
platzenden  Frass  unter  der  Binde,  um  dann  in  den  Holzkörper  ein- 
zudringen und  einen  aufsteigenden  Gang  zu  fresseo,  der  nach  Altüm 
[2C;  S.  11  und  12]  durchschnittlich  24  cm  lang  wird,  oben  blind  im 
Holze  endet  und  nunmehr  von  der  sich  umkehrenden  Baupe  etwas 
unterhalb  seines  oberen  Endes  seitlich  bis  zur  Peripherie  des  Stammes 
fortgeftihrt  wird.  Hier  ruht  die  Baupe  den  zweiten  Winter  ihres  Lebens 
in  einem  aus  Nagespänen  gefertigten  Coeon,  in  dem  sie  sich 
schliesslich  im  Frühjahre  verpuppt.  Die  Generation  ist  also  auch 
hier  zweijährig.  Man  erkennt  den  Frass  an  den  vortretenden  Koth- 
massen  und  den  herausstehenden  leeren  Puppenhüllen. 

Der  Schaden  beider  Arten  besteht  wohl  hauptsächlich  in  der 
Beschädigung  von  Alleebäumen,  während  er  im  Walde  selbst  kaum 
erheblich  ist.  Es  können  Bäume  in  Folge  desselben  eingehen,  und  in 
stark    befallenen    Stämmen    niacht    der    Holzfrass    trotz    der  baldigen 
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U^berwalluDg  der  Fluglöcher  technischen  Schaden.  Vielfach  arbeiten 
ttbrigeDsdiese  Arten  mit  dem  grossen  Pappelbocke,  Saperda  caroharlas  L., 
zusammen.  (Vgl.  S.  572.) 

Die  Abwehr  kann  in  dem  Fangen  der  Falter  während  dei 
Morgenstunden  und  im  Deberstreicben  der  als  von  den  Eaupen  bewohnt 
erkannten  Stellen  mit  Eaupenleim  besteben. 

Als  Weidenfeind  ist  bekannt 

der  kleine  Weiden-Glasschwärmer, 
Sesia  fonnicaefornils  £sp. 

Dieser  kleine  Schwärmer,  der  gleichfalls  im  Mai,  Juni  und  Juli 
fliegt,  ist  durch  die  schön  bräunlich  rotbe,  von  schwarzen  Adern  durch- 
zogene Saumbinde  der  Vordorflügel  und  den  breiten,  rothen  Hinter- 
leibsring gekennzeichnet.  Er  ist  im  Allgemeinen  selten  und  scheint 
im  südöstlichen  Deutschland  zu  fehlen. 

Beschreibung.  Falter  blauschwarz,  Unterseite  der  Palpen,  Hinterleibs- 
ring  4  ganz  und  Unterseite  von  Hinterleibsring  6,  beim  ^  oft  auch  von  Ring  6, 
sowie  Saum  der  VorderflQgel  rothi  Ein  Strich  vor  den  Augen  rein  weiss,  Theile 
der  Schienen  und  Füsse  gelblich.  Hinterleib  oben  auf  Ring  2  und  3  gelb  be- 
stäubt, Seiten  de6  Afterbusohes  gelb.  Länge  IOtt»»,  Flügelspannung  ungefähr 
20  «m». 

Die  Kaupe  dieser  Art  lebt  in  Stämmen  und  Aesten  der  Heger- 
weiden, namentlich  in  Salix  viminalis  L.,  S.  trlandra  L.  und  auch 
S.  alba  L.  [XVil,  S.  568].  Der  Frass  wird  am  genauesten  von  Altum 
[2  c,  S.  5]  geschildert,  welcher  angiebt,  dass  bei  dieser  Art  die  Kaupe 
gleich  in  das  Holz  geht,  hier  eine  grössere  Höhlung  ausfrisst  und 
dann  erst  aufwärts  steigend  die  Markröbre  anfangs  stärker,  dann 
schwächer  ausfrisst.  Der  nur  10  cm  lange  Gang  wendet  sich  schliess- 
lich der  Peripherie  zu.  An  seinem  Ende  ruht  ohne  eigentlichen  Cocon 
die  Puppe,  die,  um  sich  herauszuschieben,  nur  ein  dünnstes  Binden- 
häutchen  zu  durchstoBsen  braucht.  Weidenheger,  in  denen  die  Ruthen 
zu  hoch  abgeschnitten  werden,  bilden  gute  Entwickelungsstätten  ftir 
diese  Art,  weil  die  stehenbleibenden  Rathenstummel  gern  mit  Eiern 
belegt  werden.  Dieses  Thier  wird  also  im  Verein  mit  Cryptorrhynchus 
Lapathl  L.  hier  erheblichen  Schaden  thun  können.  Fälle  eines  solchen 
sind  aber  bis  jetzt  nicht  bekannt  geworden,  obgleich  ALTU3r  wohl 
mit  Recht  vermuthet,  dass  die  Schäden  in  Weidenhegern,  welche  von 
R.  Schulz  [2  c,  S.  2]  der  Sesla  apiformis  Cl.  zugeschoben  werden, 
von  dieser  Art  herrühren. 

Als  Abwehr  ist  tiefes,  richtiges  Schneiden  der  Ruthen,  Ent- 
fernen und  Verbrennen  noch  bewohnten  Materiales  zu  empfehlen. 

Sesia  (Trochilium)  crabroniformis  Lewin  (hemheci/oi-mis  Hbn.)  lebt 
nicht  in  Hegerweiden,  sondern  in  Sahlweiden,  und  scheint  wohl  unschHdlioh  zu  sein. 

Die  Erlen  und  Birkenfeinde  unter  den  Glasschwärmern  müssen 
wir  gemeinsam  abhandeln,  weil  die  praktisch  wichtigeren  Formen 
beide  Holzarten  bewohnen.  E«)  sind  dies 
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der  Erlen-Glasschwärmer,  Sesla  spheciformisORNG.(Fig.  224),tind 
der  kleine  Birken- GlaBschwärmer,  S.  culiclformis  L« 

Der  eigen tlicbe  Erlen-Glasschwärmer,  der  durcb  einfach 
schwarzen  Afterbuscb  und  einen  schmalen  gelben  Ring  um  den 
Hinterleib  gekennzeichnet  ist,  fliegt  Ende  Mai,  Anfangs  Juni  und  ist 
wohl  über  ganz  Europa  als  gemeinere  Art  verbreitet«  Er  legt  seine 
Eier  am  liebsten  an  junge  Erlenstämmchen  von  2 — 5  cm  Durchmesser 
tief  unten  am  Wurzelknoten,  und  zwar  gewöhnlich  einzeln  oder 
nur  zu  wenig  Stücken.  Die  Raupe  frisst  zunächst  unter  der  Rinde 
platzend  einen  grösseren  Hohlraum  und  steigt  dann  innerhalb  des 
Holzes  in  einem  kurzen^  geraden,  meist  kaum  10  cm  langen  Gange 
in  die  Höhe  (Fig.  22b  B)  Der  mit  Nagespänen  gemischte  Roth  tritt 
wurstfdrmig   durch    eine  Oeffoung    in  der  Rinde    über    dem    Anfangs- 

frasse  hervor,  und  ist  daher  zwischeo 
dem  Graswuchse  meist  nur  schwer 
rechtzeitig  zu  erkennen  (Fig.  225  Cf)* 
Der  Frass  dauert  zwei  Sommer  hin- 
durch, die  Verpuppung  tritt  im  Früh- 
jahre des  dritten  Kalenderjahres  in 
einem  dünnen,  aus  lockerem  Gespinnste 
und  feinsten  kurzen  Nagespänen  be- 
stehenden Cocon  ein.  Die  Puppe 
schiebt  sich  gewöhnlich  durch  ein  am 
oberen  Ende  des  Ganges  von  der 
Raupe  unter  Belassung  einer  dünnsten 
Deckschicht  hergestellten  Oefihung  vor, 
kann  dies  aber  auch  ausnahmsweise  an 
der  Auswurfsöffoung  für  den  Koth  thun 
(Fig.  225  C).  Auch  frische  Stöcke 
Fig.  224.  Falter,  Puppe  und  Raupe  älterer  Erlen  werden  von  dieser 
von  Sesia  spheciformis  Gkno.  Origl.  Raupe  bewohnt  [Alttm  2  c,  S.  10]  und 
Etwas  vergrössert.  desgleichen   Stockausschläge     von 

Birken. 
Der  Schaden  ist  vielfach  nicht  unbeträchtlich.  Es  werden 
häufig  sehr  gutwüchsige  Erlenpfianzungen  durch  dieses  Thier,  dessen 
Frass  erfahrungsgemäss  von  den  Forstleuten  gewöhnlich  mit  dem  von 
Cryptorrhynchus  I-apathl  L.  verwechselt  wird,  sehr  stark  gelichtet, 
oder  wohl  auch  ganz  zerstört,  desgleichen  brechen  zu  Besenreisig  be- 
stimmte, befallene  Birkenausschläge  am  Stocke  ab. 

Beschreibung:  Sesia  spheciformis  Grno.  (»phegifcrmia  Ratz.^.  Falter 
blausohwarz,  Unterseite  der  Palpen,  ein  grosser  Seitenfleok  unterhalb  der  Flügel- 
basis an  der  Brust,  zwei  Längsstriohe  oben  auf  den  Seiten  des  Thorax,  der 
RUckenrand  von  Hinterleibsring  2,  der  Bauchrand  von  Hinterleibsring  4  und 
Unterseite  der  Flügel  an  dem  Vorderrande  gelb.  Ein  Fleck  vor  der  Fühlerspitze, 
Schienensporen  und  Unterseite  der  Füsse  weisslich.  Länge  16 — 17  wm,  Spann- 
weite 26— 30  mm. 
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Stärkeren  Erlenfrass  kennt  Altum  [2  c,  S.  10]  aas  der  Nähe  von  Ebers- 
walde in  den  Jahren  1865  und  18^8.  Wir  nelbst  haben  einen  solohen  1887  auf 
dem  kOnigl.  Sächsischen  Staa'sforstreviere  Ullersdorf  fsesehen.  lieber  ein  Vor- 
kommen in  Stockausschi  äi;en  von  Birke  und  Abbrechen  derselben  berichtet  be- 
reits BATZRBumo  aus  dem  Jahre  1861  |XV,  II,  S.  897].  Dasselbe  ist  Nitschb  vom 
königl.  Säobflischen  Staatsforstrevier  Seydewitz  im  Jahre  1890  bekannt  geworden. 

Der    kleine   Birken-GlasBcbwärmer    ist   durch   die    oDlen 
brannrothen  Palpen  nnd  die  breite    rotbe  Qaerbinde  des  Hinterleibes 
ABC 


Fig.  225.  A^  B  zwei  Birken-,  C  ein  Erlenstämmohen  mit  Frass  von  Sesia  spheci- 
formis  Grmg.  Vs  °^^*  Grösse.  A.  2  leere  Puppenhüllen  ra^en  aus  den  Flug- 
löchern vor.  B  auiRcschnittener  Frassgang,  in  dem  eine  leere  Puppe  steckt. 
C  Erlenpflanze  mit  dem  ausgeworfenen  Kothklumpen,  durch  den  sich  die  noch 
volle  Puppe  hervorgeschoben  hat.  Originalphotographlen  von  H.  Nitbcre. 

leicht  kenntlich.    Auch    er   gehört    zu    den    gemeineren,    durch    ganz 
Europa  verbreiteten  Formen. 

Beschreibung:  S.  (Sesia  i.  eng.  Sinne)  culiciformis  L.  Falter  blau- 
schwarz, die  Wurzel  der  Vorderflügel  und  der  Saum  braunroth  best&ubt  Die 
Unterseite  der  Palpen  und  der  ganze  llinterleibsring  4  braunroth.  Ein  Strich  vor 
den  Augen  weiss,  Schenkel  und  Schienen  innen  weissgelb.  Länge  10  mm,  Spann* 
weite  2b  mm. 


766  K<^P*  ^'  ^^®  Schmetterlinge. 

Dieser  Schmetterling  ist  arspriloglich  ein  echtes  Birke ninsekt^ 
dessen  Raupe  die  starke  Birkenrinde  und  Birkenmasern  bewohnt|  also 
Stellen,  wo  der  Falter  seine  Eier  leicht  unterbringen  kann.  Namentlicb 
werden  frische  Stöcke  von  dem  Ende  Mai,  Anfangs  Juni  schwärmenden 
Weibchen  gern  an  der  Grenze  von  Kinde  und  Splint  mit  Eiern  be* 
legt,  ebenso  auch  Aststümpfe,  die  an  älteren  Birken  durch  Auf- 
aeten,  an  jttngeren  durch  Schneidein  entstehen.  Die  Baupe  frisst 
zunächst  platzend  unter  der  Binde  und  macht  später  aufsteigende 
Gänge,  die  bei  stärkerem  Materiale  bloss  den  Splint  tief  furchen, 
bei  schwächerem  vollständig  im  Holze  verlaufen.  Sie  bleiben  kurz, 
sind  gewöhnlich  nur  ungefähr  6  cm  laug  und  werden  mit  feinen,  bis 
1  cm  langen,  durch  Gespinnstfasem  verbundenen  Holzfasern  ausgelegt, 
welche  auch  eine  Art  Puppenwiege  bilden.  Auch  hier  wird  der  Koth 
durch  eine  Auswurfsöffoung  am  Anfange  des  Frasses  entfernt.  Die 
Generation  ist  im  Gegensätze    zu    den    übrigen  Sesien arten  einjährig. 

Die  Art  kommt  in  gleicher  Weise  an  frischen  Erlenstöcken 
und  jüngeren  Erlenpflanzen  vor. 

Der  Schaden  ist  an  den  Stöcken  verschwindend,  desgleichen 
an  den  Aufastungsstellen  älterer  Stämme.  An  Stöcken  hat  er  sogar 
das  Gute,  einen  tieferen  Ausschlag  zu  erzeugen.  Dagegen  gehen  jüngere^ 
geschneidelte  Stämmchen  bis  5  cm  Stärke,  wenn  ihre  Binde  von  den 
Schnittstellen  aus  unterwühlt  wird,  vielfach  ein.  Auch  ist  neuer- 
dings dieses  Thier  in  Erlenpflanzungen  bis  Heisterstärke  verheerend 
aufjß^etreten. 

Wenn  auch  bereits  Ratzbbubo  [XV,  II,  S.  397  und  898]  Frass  und  Span- 
polster dieses  Thieres  in  Birke  und  Erle  genau  kannte,  so  verdanken  wir  aas- 
gedehntere Mi  ttheilun  gen  hierüber  nurÄLTUM.  Er  berichtet  über  einen  grösseren 
Frass  in  Uhrmanndorf  bei  Horka,  Begiemngsbezirk  Liegoitz,  bei  welchem  za- 
näohst  starke,  1881  aufgeastete  Alleebirken  1882  von  dem  Falter  befallen  worden 
waren,  von  denen  er  dann  1883  auf  junge,  in  der  Nähe  befindliche,  geschneidelte 
Birken  überging  und  diese  zum  grossen  Theile  tödtete  [2  c,  S.  7  bis  9J.  Desgleichen 
berichtet  er  über  einen  verheerenden  Frass  an  Erlen  bis  Heisterstärke  zu  Cla- 
dow,  Re  ierungsbezirk  Frankfurt  a.  d.  O.  [2d].  Bei  den  Erlen  scheint  der 
Frass  nicht  immer  Yon  einer  Wandfläche  auszugehen. 

In  stärkerer  Birkenrinde  und  an  Masern  lebt  auch  die  Raupe  der  sel- 
teneren Sesia  scoliaeformis  Bkh.  [vgh  S.  760]  ohne  bisher  besonders  schädlich 
geworden  zu  sein.  Sie  macht  einen  stärkeren  Cocon  als  die  vorige  Art,  von 
welchem  sie  beim  Verlassen  desselben  einen  schar frandigen  Deckel  abhebt 
[XVII,  S.  694]. 

Unter  den  möglichen  Ab  wehr- Massregeln  ist  zanächst  als  Vor- 
beugung ein  Antheeren  der  frischen  Erlen-  und  Birkenstöcke  be- 
sonders an  der  Grenze  von  Rinde  und  Holz  zu  erwähnen,  da  auf 
solche  Weise  keine  Brutstätten  für  die  Vermehrung  dieser  Schädlinge 
entsteheui  von  denen  aus  sie  auf  benachbarte  jüngere  Stämmchen 
übergehen  können.  Theert  man  Birkenstöcke  nicht,  so  muss  man  in 
dem  nächsten  Jahre  wenigstens  das  Schneidein  der  jungen  Birken  in 
der  Nähe  unterlassen.  Bereits  befallenes  junges  Material  ist  am  besten 
vor  der  Flugzeit  tief  abzuschneiden  und  zu  verbrennen.  An  befallenen 
Stämmchen  kann  man  das  Ausschlüpfen  der  Falter  durch  Bestreichen 
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der  am  Kothanstritt  erkannten  Frassstellen  mit  Theer  verhindern.  An 
Erlen,  wo  der  Frass  meist  sehr  tief  ist,  geht  das  allerdings  schwer, 
wie  denn  überhaupt  hier  der  Schaden  meist  erst  erkannt  wird,  wenn 
die  Bäamchen  kränkeln  und  eingehen. 

Die  an  Eichen  lebenden  Sesien  S.  asiliformis  Bott.  (cyrwpifomüa  Esp.) 
und  S.  conopiformis  Esp.  (rumiadaefcmm  Lasp.)  könnten  in  Eichenschäl wal- 
dangen  yielleicht  gefährlich  werden  Ein  Beispiel  hiervon  ist  aber  nicht  be- 
kannt. Dagegen  sind  wirthsohaftlich  bereits  recht  empfindlich  schädlich  geworden 
S.  myopaeformis  Bkh.  (muHUaeformis  JjAbp.J  an  Apfelbaum  und  S.  tipull-* 
formis  Cl.  an  Johannisbeere. 

Von  RATZBBUsa  wurde  als  Tannenschädling  in  die  Forstentomologie 
eingeführt  [XV,  II,  S.  29  bis  38  Taf.  37  und  38  und  II,  S.  397  Taf.  lU,  Fig.  6] 

der  Tannen-Glasschwärmer, 
Sesia  cephlformis  Ochsh.  (vgl.  8.  761), 

dessen  Baupe  häufig  an  grossen,  maserartigen  Stamm-  und  Zweiganschwel- 
lungen der  Edeltanne  lebt,  und  deren  ausschliesslich  in  der  Rinde  ver- 
laufender Frass  als  Ursache  der  Maserbildung  angesehen  wurde,  trotsdem  man 
bereits  solche  Bildungen  ohne  Sesienfrassgänge  kannte.  Seitdem  aber  de  Baut 
[3]  als  wirkliche  Ursache  dieser  Anschwellungen  das  Mjcel  derselben  Pilz- 
sp «des  erkannt  hatte,  welches  auch  die  Hezenbesen  der  Weisstanne  erzeugt, 
des  Aecidlum  elatinum,  mass  man  diese  Sesie  lediglich  als  secundären  Be- 
wohner dieser  Bildungen  ansehen.  Wahrscheinlich  ist  es  die  rissige  Oberfläche 
der  Masern,  welche  das  Weibchen  veranlasst,  gerade  hier  vorzugsweise  seine 
Eier  abzulegen.  Der  Frass  schadet  nur  dadurch,  dass  er  ein  Abfallen  der  Rinde 
verursacht  und  nun  der  Holzkörper  von  der  blossgelegten  Stelle  an  morsch 
und  faul  wird.  Man  kann  diesem  Schaden  durch  Anstreichen  der  Anschwellungen 
mit  Raupenleim  begegnen. 

Habtmamii  hat  diese  Art  auch  aus  Wachholderholz  gezogen,  und  zwar 
aus  den  durch  Tortrix  (Grapholitha)  duplicana  Zbtt.  erzeugten,  krebsartigen 
Atischwellangen  [XVII,  S.  680]. 

Die  Spinner. 

Dieae  Ornppe,  die  Bombyces,  die  wir  hier  als  grosse  Familie 
fasseDy  bildet  eine  Hanptabtheilung  der  typischen  Nachtfalter.  Es 
sind  mittelgrosse,  aber  anch  kleine  und  sehr  grosse,  plumpe  Formen, 
welche  ihre  Flügel  in  der  Bähe  ,dachartig  tragen  und  sehr  häufig  ge- 
s&hnte  und  gekämmte  Fühler  haben,  die  beim  Männchen  meist 
stärker  entwickelt  sind  als  bei  dem  Weibchen.  Die  nur  bei  Massen- 
Vermehrung  auffallenden  Thiere  haben  mebt  matte  Zeichnung.  WeisSi 
gelby  braun,  grau  und  schwarz  sind  ihre  Hauptfarben,  Orün 
ist  selten,  und  nur  bei  den  Bärenspinnern  finden  sich  grelle  rothe 
Farben  und  scharfe,  schreiende  Zeichnungen.  Augenflecke  kommen  bei 
den  Satumiden  vor.  Die  Weibchen  mancher  Formen  sind  ungeflttgelt, 
aber  auch  die  geflägelten  sind  träge,  wenig  bewegliche  Thiere,  die 
nur  bei  Nacht  fliegen.  Die  Männchen  mancher  Arten  sind  etwas  be- 
weglicher. Die  Lebensdauer  der  Falter  ist  kurz  und  fast  nur  dem 
Fortpflanzungsgeschäft  gewidmet  Sehr  viele  nehmen  während  ihres 
Lebens  kaum  Nahrung  zu  sich,  ja  bei  mehreren  Gruppen  sind  die 
Mundwerkzeuge  vollständig  verkümmert. 

Der  Schwerpunkt  des  Lebens  dieser  Thiere  liegt  in  dem  Baupen- 
zustand,  der  bei  einzelnen  mehrere  Jahre  dauert,  und  in  dem  bei- 
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weitem  der  grössere  Theil  überwintert,  während  die  anderen  dies  als 
Ei  oder  Pappe,  nie  als  SchmetterliDg  tbnn.  Die  Raupen  sind  meist 
16ftlssig^  einige  14fÜS8ig,  mit  hufeisenförmigen  Hakenkränzen  an  den 
Afterfttssen  versehen  und  leben  meist  äusserlich  an  ihren  Frasspflansen. 
Sie  sind  vielfaeh  lebhaftest  gefärbt,  behaart,  bedomt  oder  mit  fleischigen 
Zapfen  versehen  und  meist  mit  ausgedehntem  Spinnvermögen  begabt. 
Alle  Seidenlieferanten  gehören  zu  ihnen.  Nur  bei  wenigen  Gruppen, 
den  Holzbohrern  und  Wurzelspinnem,  leben  die  Eaupen  in  Pflanzen- 
theilen  oder  unterirdisch  und  gleichen  dann,  ebenso  wie  ihre  Puppen, 
denen  der  oben  beschriebenen  Glasschwärmer. 

Ihre  wirthschaftliche  Bedeutung  ist  eine  sehr  grosse.  Die 
Seidenspinner  sind  die  einzigen  nützlichen  Schmetterlinge.  Sehr  viele 
Spinner  werden  aber  als  Raupen  bei  Massen  Vermehrung  unseren 
Kulturgewächsen  schädlich,  und  zu  ihnen  gehören  die  Erzfeinde 
unserer  Wälder,  namentlich  Nonne  und  Kiefemspinner.  Einzelne 
Haupen  werden  durch  die  „giftigen"  Eigenschaften  ihrer  Chitinhaare 
Menschen  und  Thieren  auch  direct  schädlich. 

Systematik.  Die  Spinner  im  weitesten  Sinne  zerfallen  in  14 
Unterfamilien,  von  denen  die  Hälfte  absolut  keine  forstliche  Bedeutung 
hat;  es  sind  dies  folgende: 

Die  Aretiidae,  wegen  der  vielfach  ungemein  langen  und  dichten  Be- 
haarang  ihrer  meist  dunkel  gef3h'bten  Raupen  gewöhnlich  Bärenspinner 
genannt,  sind  als  lebhaft  gefärbte  Spinner  in  den  Samminngen  der  Anfänge 
sehr  beliebt.  Am  bekanntesten  ist  Arctia  caja   L.,  der  sogenannte  braune  Bär. 

Die  Hepialidae  oder  Wurzelspinner  sind  wenig  lebhaft  gefärbte, 
sehr  langfiügelige  Spinner,  deren  weissliohe  Larven  unterirdisch  an  und  in  den 
Wurzeln  verschiedener  Kräuter  und  Blumenpflanzen  leben.  Hepialua  Humuli  L. 
wird  mitunter  dem  Hopfen,  H.  lupulinus  L.  verschiedenen  Gartenpflanzen, 
namentlich  den  Maiglöckchen  schädlieh. 

Die  Coohliopodae  oder  Asselspinner  mit  kleinen,  asseiförmigen 
Raupen  sind  nur  durch  zwei  Arten  in  Europa  vertreten,  verdienen  Mer  keine 
weitere  Erwähnung. 

Die  Psychidae  oder  Saokspinner  sind  kleine,  unscheinbare  Falter 
mit  flügellosen,  madenförmigen  Weibchen,  deren  Raupen  in  aus  sehr  verschie- 
denen Materialien  verfertigten  Gehäusen  leben,  und  in  diesen  sich  auch  ver- 
puppen. Das  ausschlüpfende  Weibchen  verlässt  bei  den  meisten  den  Sack  nicht, 
sondern  wird  in  demselben  begattet  Als  sehr  verbreitet  sei  Psyche  unicolor 
Hfm.  erwähnt,  dessen  Raupe  in  aus  Grasstflckchen  verfertigten  Gehäusen  lebt. 
Bei  einigen  Formen  kommt  Partht-nogenesis  vor,  besonders  bei  Psyche  (Cochlo- 
phanes  Sieb.)  Helix  Sieb.,  welche  in  schneckenförmigen,  ans  Sand  gebauten 
Gehäusen  lebt  (vgl.  S.  124,  Fig.  87). 

Die  Endromidae  sind  nur  mit  e'.ner  einzigen  in  unseren  Laubwäldern 
verbreiteten  Art,  der  grossen  braun  und  weiss  gescheckten  Endroniia  versico- 
lora  L.,  in  der  Europäischen  Fauna  vertreten. 

Die  Drepanulidae  und  Cymatophoridae  verdienen  hier  keinerlei 
Beachtung, 

Die  übrigen  7  ünterfamilien  sind  wiederum  in  ihrer  forst- 
lichen Beziehungen  sehr  ungleich weithig;  2  davon  haben  nur  neben- 
sächliche Bedeutung. 

Die  Lithosidae  oder  Flechtenspinner  verdienen  nur  eine  kurze 
Erwähnung,  da  sie  vollständig  unschädlich  sind,  weil  ihre  Ranpen  fast  aus- 
schliesslich von   Flechten   leben.  Nur  eine  Art  Liihosia  quadra  ll,  der  Vier- 
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punktspinner,  Termehrte  sich  bisher  manchmal  in  nnseren  Altholzbeständen 
derartig,  dass  er  Aufmerksamkeit  erregte  and  wohl  auch  sn  grandlosem 
Schreek  Veranlassung  gab,  namentlich  gleichzeitig  mit  der  Vermehnmg  anderer 
Schmetterlinge,  z.  B.  der  Nonne.  Auch  wurde  seine  Raupe  schon  mit  der 
Nonnenraupe  TOrwechselt;  so  sind  die  jungen  im  Herbste  bereits  auskommenden 
und  überwinternden  Räupohen  mehrietch  für  verfrflht  ausschlüpfende  Nonnen- 
rXupohen  gehalten  worden«  Die  erwachsenen  Raupen  findet  man  häufig  zwischen 
den  an  den  Baumstämmen  herum  kriechenden  Nonnenraupen,  und  der  Falter 
fliegt  gleichzeitig  mit  der  Nonne. 

Beschreibung:  Lithosia  (Gnophria  Stph.)  quadra  L.  Falter:  Beim 
(j*  Brost  und  Wurzel  der  gelbgrauen  Yorderflügel  dottergelb,  letztere  am  Grunde 
des  Vorderrandes  stahlblau.  Hinterflttgel  bleiebgelb.  $  ganz  dottergelb  mit  zwei 
stahlblauen  Flecken  auf  jedem  Vorderflügel,  daher  der  Namen  ,, Vierpunkt- 
spinner*. Spannweite  40—68  mm,  Ra/upe  schwarzköpfig,  am  Leibe  sdiwarsgrau, 
mit  gössen,  langbehaarten  Warzen  und  einer  helleren,  durch  Einmischung 
feiner,  gelber  Läzigsstriohe  entstehenden  Rückenbinde,  die  auf  den  Ringen  3, 
7  und  11  durch  dunkle  Qnerbänder  unterbrochen  wird.  An  den  Aussenrändem 
der  RQokenbinde  stehen  zwei  Reihen  hellt  other  Warzen.  Länge  ungefähr  4  cm. 

Neuerdings,  besonders  im  Jahre  1892,  sind  in  den  verschiedensten  Ge- 
genden die  aus  dem  Winterlager  aufsteigenden  und  unter  den  gegen  die  Nonne 
angebrachten  Leimringen  sich  anhäufenden  Räupchen  einer  anderen  Lithosienart, 
der  Lithosia  deplana  Esp.,  ftlr  jnnge  Nonnenränpchen  gehalten  worden  und  haben 
oft  argen  Schrecken  erregt.  Sie  sind  aber  beim  Aufstiege  bereits  grösser  als  die  Spiegel- 
räopehen  der  Nonne,  und  eine  Verwechslung  auch  mit  dem  Einhäutem  ist  nur 
dann  möglich,  wenn  mann  letztere  noch  nicht  gesehen  hat.  Der  Falter  fliegt 
zeitiger  aU  die  Nonne  und  der  Vierpunktspinner  und  ist  kleiner  als  letzterer. 

Beschreibung:  Lithosia  deplana  Esp.  {depresaa  Esp.,  helveola 
OcBSH.)  Falter:  (J  lehmgelb,  Vorderrand  der  Vorderflttgel  an  Wurzel  und 
Spitze,  sowie  Franzen  dottergelb.  9  beide  Flügelpaare  dunkelgrau,  die  Vorder- 
flügel ins  Röthliche  sohillemd,  mit  dottergelben  Franzen  und  Vorderrandstreif. 
Kopf  und  Halskragen  gleichfalls  dottergelb.  Spannweite  29—34  mm. 

Bazgae  schwarzkOpfig,  der  des  Vierpunktspinners  ähnlich,  aber  Grund- 
farbe mehr  blaogrün  und  keine  Längsreihen  rother  Warzen  in  der  gleich- 
falls durch  dunkle  Querbänder  auf  den  Ringen  3,  7  und  11  unterbrochenen, 
helleren  Rüokenbinde.  Länge  ungefähr  3  cm. 

Wenn  wir  nur  die  einheimischen  Formen  betrachteten,  so  mttssten  auch  die 
Saturnidae,  wegen  der  schönen  Augenfleckenzeichnung  ihrer  Flügel  Pfauen- 
spinner oder  Na  cht  Pfauenauge  n  genannt,  als  völlig  gleichgiltig  bezeichnet 
werden,  trotsdem  der  Tau- Spinner,  Aglia  tau  L,  und  das  kl  eine  Nacht  pf  au  en- 
auge,  Saturnia  pavonia  L.  {CarphU  Schiff.),  zu  den  häufigeren  Erscheinungen, 
ersterer  in  unseren  Buchenwäldern,  letzteres  in  Beständen  mit  Heidelbeerkraut 
und  Haide  gehören,  -und  das  grosse  oder  Wiener  Nachtpfauenauge, 
S.  ^yri  Schiff.,  mit  einer  Flügelspannung  bis  130  mm  den  grössten  deutschen 
Schmetterling  darstellt.  Da  aber  einige  ausländische  Arten  für  die  Seidenerzeu- 
g^ung  Bedeutung  haben,  und  ihre  Raupen  sich  an  heimische  HolzpOanzen  ge- 
wöhnen, so  werden  wir  sie  späterhin  etwas  genauer  betrachten  und  geben  daher 
ihre  Diagnosen. 

Unterfamilie  Saturnidae  Bsd.  Grosse  Spinner  mit  kleinem  Kopfe, 
ohne  Nebenaugen,  im  Verhältniss  zur  Flügelfläche  kleinem,  wollig  behaartem 
Leibe,  aber  kurzen  Beinen  und  einem  Augenfieck  auf  jedem  Flü^^eL  Vorder- 
flügel ohne  Anhangszelle  mit  10  Adern.  Dorsalader  wurzelwärts  gegabelt.  Hinter 
flügel  breit,  sehr  kurz  gefranzt,  ohne  Haftborste  mit  nur  einer  deutlichen  Innen- 
randsader.  Fühler  beim  9  borstenförmig,  beim  (J  lang,  doppelt  gekämmt. 

Gattung  Saturnia  Schrk.  Falter:  Spitze  der  Vorderflügel  abgerundet, 
Augenflecken  aus  mehreren  annähernd  concentrisohen    Farbenkreisen  bestehend. 

Baupe  im  Allgemeinen  unbehaart,  mit  einer  Querreihe  meist  lebhaft  ab- 
weichend gefärbter,  halbkugelförmiger,  mit  steifen  Borsten  und  einzelnen  Härchen 
besetzter  Knopfwarzen  auf  jedem  Leibesringe. 
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Puppe  in  einem  birnförmigen,  pergamentartig  harten  Gespinnste,  mit 
einer  engen  Oeffnung  am  schmalen  Ende,  welche  oft  mit  einem  reoaenartigen, 
elastischen  Borstenkranze  geschlossen  ist. 

Gattnng  Agiia  Ochsb.  i^a'^^:  Vorder flügel  spitz,  fast  sichelförmig.  Angen- 
flecken  einfarbig  mit  hellem,  T-fÖrmigem  Innerem. 

Baupe  nackt  ohne  Knopfwarzen    Puppe  in  lockerem  Qespinnste. 


Die     übrigen    fttnf    Unterfamilien    enthalten    wirkliche 
Schädlinge. 


Forst- 


Die  Unterfamilie  Njcteolidae  H.  Sch.  hat  noch  die  wenigste  Be- 
deutung.   Kleine,    enlenartige    Spinner    mit   schlankem    Körper.    Thorax   vom 

randlich,  anliegend  behaart,  ohne  Schopf. 
Beine  schlank,  glattschuppig.  Hinter- 
fltlgel  nicht  bis  zam  After  reichend. 

Diese  kleinen,  früher  vielfach  ent- 
weder den  Ealen  oder  den  Wicklern  zu- 
gerechneten Formen  sind  yon  letsteren 
besonders  durch  ihre  Baupen  unter- 
schieden, welche  keine  geschlossenen 
Hakenkranze  an  den  AfterfÜssen  haben, 
und  sich  in  einem  festen,  kahnartigen 
Gocon  verpuppen.  Die  Hauptfarbe  ihrpr 
VorderflClgel  ist  grQn.  Wir  fassen  die 
gewöhnlich  jetzt  getrennten  Gattungen 
Earias  Hbr.  und  Hylophila  Ubn.  zu- 
sammen in  die  ältere 

Gattung  Haliaa  Tb.,  Kahn- 
spinner. Falter  mit  Nebenaugen  ohne 
Anhangszelle  an  den  Vorderflügeln.  J?atipe 
mit  langen  naoh  hinten  gestreckten 
Nachschiebern. 

Viel  wichtiger  ist  die  Unterfamilie 
Cossidae  H.  Sch.  Holzbohrer. 
Falter:  Grosse  Spinner  mit  kleinem 
Kopfe,  Körper  ohne  Nebenaugen,  mit 
nackten  Netzaugen,  kurzen  Beinen  und  Fühlern  und  dicht  anliegend  behaarten 
Vord-rflügcln  mit  gerundeter  Spitze  und  schrägem  Saume,  12  Adern,  2  Innen- 
randsadem,  von  denen  die  erste  wurzelwärts  gegabelt  ist,  mit  eingeschobener 
Zelle  und  Anhangszelle.  Hinterflügel  kurz  gef ranzt  mit  Haftborste,  8  Adern, 
3  Innenrandsadem  und  t  ingesohobener  Zelle  (vgl.  Fig.  226). 

Puppe  mit  HakenkrSnzen  auf  dem  Rücken  des  Hinterleibes.  Baupe  unbe- 
haart mit  sehr  starkem  Gebiss,  dunklem  Naokensohilde,  einzelnen  kurzen  Borst- 
chen  auf  dem  Leibe  und  geschlossenem  Hakenkranz  an  den  eigentlichen 
AfterfÜssen. 

Gattung  C08SU8  Fabb.  mit  den  Charakteren  der  Familie. 

Untergattung  Gossus  im  engeren  Sinne.  Falter  plump,  Fühler  ein- 
fach in  ganzer  Länge  gesSgt  mit  lamellenartig  nach  unten  vorstehenden  Zähnen  , 
die  beim  (^  weit  stärker  als  beim  9  sli^^-   Baupe  etwas  niedergedrückt 

Untergattung  Zeuzera  Latb.  Falter  schlank,  Fühler  sehr  kurz,  kurz 
gesXgt,  beim  3*  ^^  ^^^  Grundbälfte  lang  doppelt  gekämmt.  Baupe  drehrund. 

Am  wichtigsten  und  zahlreiche  sehr  schädliche  Formen  umfassend  ist  die 


Fig.  226.  Flügelgeäder  von 
C088U8  ligniperda  L. 


Spinner  im  Aligemeinen;  Systematik.  77 X 

Unter famiiie  Liparidae  Bsd.  Falter:  Massig  grosse  Spinner,  ohne 
Nebenaugen,  mit  nackten  Netzangen,  kurzen  kammzähnigen,  beim  (^  bis  zur  Spitze 
doppelt  gekämmten  Fühlern,  verkümmerter  Rollzange,  dicht  behaarter  Brust  and 
flaumhaarigen  Beinen.  Vorderflügel  mit  ganzrandigem  Saume,  der  kürzer  als  der 
lünenrand  ist,  und  12  Adern.  Hinterflflgel  breit,  kurz- 
franzig  mit  HH{ibor8te,2  Innenrandsadem  und  noch  6  oder 
7  Adern.  Ader  8  aus  der  Wurzel  und  bald  nachher  der 
Mitt-'lrippe  genähert  (Kig.  227).  Retupe  yersohieden;  ent- 
weder mit  grosseu  aufreohtstehenden  Haarbüseheln  oder 
mit  langbehaarten  Knopfwarzen,  häufig  auf  Bing  9  und 
10  mit  einem  vorstreckbaren  Würzchen.  Pitppe  fein  oder 
büschelig  behaart,  in  einem  lockeren,  oft  nur  aus  wenigen 
Fäden  bestehenden  Gespinnste. 

Diese  Unterfamilie  wird  augenblicklich  in  neun 
Gattungen  getheilt.  Wir  betrachten  diese  als  Unter- 
gattungen und  nehmen  nach  der  Beschaffenheit  der 
Raupen,  die  für  die  Praxis  am  wichtigsten  ist,  nur  zwei  an.    -pig:,  227    Flügel {reäder 

Gattung  Orgyia  Ocush.,  Bürstenspinner.  yonLiparis  monacha 
Bm^e  mit  abgestutzten,  bfirstenartigen  Haarbüscheln  j^^  Originalzeichnnug. 
auf  dem  Rücken  der  mittleren  Ringe. 

Untergattung  Orgyia  i.  eng.  Sinne.  Falter:  ^  geflügelt  mit  doppelt 
gekSmmten  Fühlern.  9  flügellos  oder  mit  ganz  kleinen  Flügellappen.  Puppe 
fein  behaart,  in  einem  dichten,  aber  nicht  festen,  doppelten  Gespinnste.  Bavfpe 
mit  vier  Rttckenbürsten  auf  Ring  4  bis  7,  zwei  vorgestreckten  Pinseln  an 
der  Spitze  doppelt  gekämmter  und  daher  geknöpft  aussehender  Haare  auf  Ring  1 
und  einem  ebensolchea  mittleren  auf  Ring  11. 

Untergattung  Dasychira  Stph.  Falter:  (^  und  $  geflügelt  Hinter- 
sohienen  nur  mit  Endsporen.  Puppe  behaart,  in  lockerem  Gespinnste.  Raupe  mit 
4  bis  5  Rockenbürsten  auf  Riog  4  bis  7  oder  8  und  Haarpinseln  wenigstens 
auf  Ring  11  oder  1  und  11. 

Die  beiden  anderen  Untergattungen  Laelia  Stph.  und  Laria  Hbn. 
sind  für  uns  ohne  Bedeutung. 

Gattung  Liparis  Ocbsu.  Raupe  ohne  Haarbürsten,  nur  mit  behaarten, 
in  Quer-  uud  Längsreihen  auf  den  Ringen  stehen'lea  Warzen. 

Untergattung  Leucoma  Stph.  Falterx  Hinterschienen  nur  mit  End* 
Sporen. 

Untergattung  Porthesia  Stph.  JPa2^:  Hinterschienen  mit  vier  Sporen. 
Ader  10  ans  Ader  8.  Ader  6  und  7  der  Hinterflttgel  gestielt 

Untergattung  Ocneria  H.  Sch.  Falteri  Hinterschienen  mit  vier  Sporen. 
Ader  10  aus  Ader  7.  Ader  6  und  7  der  Hinterflügel  aus  einem  Punkte. 

Untergattung  Psilura  Stph.,  wie  die  vorige,  aber  $  mit  lang  vor- 
streckbarer Legröhre. 

Ihr  nähert  sich  sehr  in  der  Bedeutung  die 

Unterfamilie  Bombycidae  Bsd,  oder  Glucken.  Falter:  Kleine  bis 
ziemlich  grosse  Spinner  ohne  Nebenaugen,  häafig  mit  behaarten  Netzaugen  und 
ziemlich  langen,  doppelt  gekämmten,  beim  (J  mit  sehr  langen  Kammzähnen  ver- 
sehenen Fühlern,  verkümm^Jter  Rollzange  und  schnabelförmig  vorstehenden 
Palpen,  mit  kurzen  starken  Beinen  und  im  Verhältniss  zu  den  Flügeln  grossem 
und  starkem,  oft  wollig  behaartem  Leibe.  Flügel  breit,  Vorderflügel  mit  12  Adern, 
ohne  Anhangszelle.  Dorsalader  nicht  gegabelt.  Hinterflügel  ohne  Haftborste,  mit 
zwei  InnenrandsadeVn  und  wurzelwärts  gegabelter  Costalader.  (Fig.  228.).  Pnjype 
gedrungen,  mit  sehr  kurzen  Häkchen  oder  Bürstchen  an  dem  meist  abgerundeten 
Hioterende;  Verwandelung  in  einem  Gocon.  Raiupe  16fÜ8sig,  langl eibig,  ohne 
eigentliche  Warzen,  aber  mehr  weniger  dicht  und  weich  behaart  Wir  fasse 
alle  Arten  in  die  eine  grosse 
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Fig,  228.Fiagelge&der  yon  Bombyx 
(Lasiooampa  Latb.)  Plnl  L.  Der 
wellige  Rand  derFlttfrel  ist  weder 
hier,  noch  aaf  Taf.  III F  hinreichend 
aosgedrtlokt. 


Gattung  Bombyx  zusai^men  und  erwähnen  von  den  sehr  vielen  Unter- 
gattungen, in  welche  diese  Gruppe  getheilt  wurde,  nur  die  drei  im  Staudimcbb- 
schen  Kataloge  beibehaltenen: 

Untergattung  Bombyx  im  engeren 
Sinne.  Faltet",  Flügel  ganzrandig,  Patpen 
ktirzer  als  der  Kopf,  Ader  5  der  Hinter- 
flügel nahe,  an  Ader  4  entsprin- 
gend. 

Untergattung  Crateronyx  Dup. 
Falter:  Flüeel  ganzrandig.  Palpen  kürzer 
als  der  Kopf.  Ader  5  der  Hinterflügel  nahe 
an  Ader  6  entspringend. 


Untergattung  Lasiocampa  Latb. 
Flttgels&ume  mehr  weniger  deutlich  wellen- 
förmig oder  gezfthnt 

Als  letzte  wicht'ge  ist  zu  erwähnen  die 

Unterfamilie  Notodontidae  Bso. 
FaMer:  Kleine  bis  mittelgrosse  Spinner 
mit  langhaarigen  Schenkeln,  in  der  Ruhe 
vorgestreckten  yorderbeinen,8ohmalen  Vor- 
derflügeln mit  12  Adern.  Hinterflügel  ge- 
rundet mit  Haftborste,  zwei  Innenrandsadem 
und  noch  7,  selten  6  Adern.    Ader   5   von 

der  Querader  in  der   BÜtte  zwischen   Ader  4  und  6  entspringend  oder  fehlend. 

Ader  6  und  7  gestielt.  Gostalsder  aus  der   Wurzel    entspringend.     Puppe   und 

Ravpe  sehr  verschieden. 

Diese  Gruppe  ist  wahrsoheinlich  sehr  wenig  natürlich.  Ihren  Nanien  hat 
(«ie  davon,  dass  bei  einigen,  aber  durchaus  nicht  allen  Arten  in  der  Mitte  des 
Hinterrandes  der  Vorderflügel  ein  zahnartiger  Schuppenfortsata  befindlich  ist,  der 
in  der  Ruhe  über  die  Flügelfirste  hervorspringt  Bei  einzelnen  Formen  tragen 
auch  die  Ranpen  zahnartige  Höcker  auf  den  Hinterleibsringen.  Von  den  13  Gat- 
tungen, in  welche  sie  getheilt  wird,  können  wir  nur  zwei  hier  erwähnen. 

Gattung  Cnethocampa  Stph.  Processiousspinner.  FcUter  klein, 
unscheinbar,  olme  Nebenaugen;  Fühler  bis  an  das  Ende  zweireihig  gekämmt» 
Kammzähne  beim  (J  stärker  als  beim  9>  Rollzunge  fehlend,  Palpen  versteckt. 
Hinterschienen  nur  mit  Endsporen,  Vorderflüttel  ohue  Anhangszelle;  Ader  5  der 
Hinterflügel  schwächer,  als  die  übrigen.  Fiippe  in  haufenweise 
vereinigten,  festen,  mit  Haaren  durchsetzten  Cocons.  Raupe 
IfifQssig,  dunkelköpfig,  mit  Qaerreihen  lang  greisbehaarter 
Warzen  auf  allen  Leibesringen  und  dunkleren,  viertheiligen 
Sammetflecken,    ,,Spiege!n'^   auf  der  SiGtte  der  Ringe  4  bis  11. 

Gattung  Pbalera  Hbn.  Falter  ohne  Nebenaugen,  Netz- 
augen nackt,  Fühler  beim  (^  perlschnurfOrmig  mit  zwei  Reiben 
Wimperpinseln,  beim  9  l^ui^  gewimpert,  Hinterleib  sehr  lang 
anliegt  nd  behaart,  Vorderflflgel  lang  mit  gerundeter  Spitze  und 
gewelltem  Saume,  ohne  Schuppenzahn  am  Innenrande,  mit 
einer  Aohangszelle,  und  mit  grossem,  gelbem  Flecke  an  der 
Spitze.  Raupe  walzenförmig  mit  halbkugeligem  Kopfe,  dünn 
behaart,  Ifitüssig. 


Fig.229.Flügel- 
ader  von  Cne- 
thocampa pro- 
cessionea  L. 


Als  zwei  auffallende  in  diese  Gruppe  gehörige  Raupenformen  wollen  wir 
noch  die  der  Gattung  Stauropus  Gebm.,  lifOssig  mit  ungemein  verlängerten 
Brustfüssen  und  Harpyia  Ochsh.,  14füs8ig,  mit  zwei  langen  Röhren,  auf  dem 
letzten,  fusslosen  Ringe,  erwähnen. 
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Forstliehe  Bedeutung  der  Spinner.  Wir  können  die  hier  zu 
behandelnden  Formen  in  folgende  biologische  Gruppen  bringen: 

1.  Die  Raupen  bohren  im  Holze,  sind  also  physiologisch  und 
techniBch  schädlich, 

2.  die  Eanpen  sind  wesentlich  Blattfresser^  also  Laubholzver- 
derb er, 

3.  die  Raupen  sind  polyphag,  verzebren  Blätter  sowohl  als  Nadeln, 
werden  aber  nur  auf  Nadelhölzern  wirklich  verheerend, 

4.  die  Raupen  sind  ausschliesslich  Nadelholzfeinde, 

5.  die  Baupen  sind  Processionsraupen  und  schaden  ausser  durch 
ihren  Frass,  durch  die  „giftigen"  Eigenschaften  ihrer  Haare. 

6.  die  Raupen  sind  Seidenlief eranteu,  also  nützlich. 

Spinner,  deren  Raupen  im  Holze  bohren.  Wir  behandeln  diese 
zunächst,  da  sie  sich  nicht  nur  in  ihrer  Lebensweise  und  forstlichen 
Bedeutung,  sondern  auch  im  Bau  ihrer  Raupen  und  Puppen  genau 
den  oben  (S.  759)  geschilderten,  bolzbohreuden  Schwärmern  anschliessen, 
so  dass  sie  von  einigen  Forschem,  und  vielleicht  mit  Recht,  mit 
diesen  auch  systematisch  vereinigt  werden. 

Am  nächsten  steht  den  Sesien  auch  darin,  dass  die  Raupe  mehr 
vereinzelt  lebt, 

das  Blausieb, 

Cossus  Aesculi  L. 

Dieser  grosse  weisse,  mit  kleinen  stahlblauen  Flecken  auf  den 
Flügeln  gezeichnete  Falter  hat  eine  zweijährige  Generation.  Seine 
gelbe,  nackte,  mit  braunen  Punkten  und  einzelnen  Härchen  versehene 
Raupe  bohrt  in  den  verschiedensten  Laubhölzern  und  kann  besonders 
in  Heisterpflanzungen  schaden. 

Besohreibang:  Cossus  (Zeuzera  La.tr.)  Aesculi  lj,(pi/rina  L  ).  Falter: 
Flügel  weiss  mit  kleinen,  runden,  stahlblauen  Flecken,  die  auf  der  Flügelfläche 
sMrischen  den  Adern,  am  Bande  auf  den  Enden  der  Adern  stehen  uni  auf  den 
Hinterflügeln  blasser  als  auf  den  Vorderflügeln  sind.  Kopf,  Brust  und  Hinter- 
leib weiss  behaart,  mit  6  blauen  Flecken  auf  dem  Rücken  des  Thorax  und 
blauen  Querbinden  auf  dem  Hinterleib.  Fühler  stahlblau,  kurz  und  dünn,  beim 
(J  in  der  unteren  Hälfte  lang  doppelt  gekämmt.  9  mit  langer  LegrOhre. 
Länge  (J  25  mm,  9  63  mm,  Flügelspannung  (J  60  mm,  9  6^  l>"  70  mm. 

Puppe  hellbraun,  bauchwärts  etwas  ein^rekrümmt.  mit  kurz  sohnabel- 
fSrmigem  Kopfende,  kurzen  Flügel  scheiden,  zwei  nach  hinten  gerichteten  Reihen 
kurzer  Stacheln,  einer  vorderen  längereu  und  einer  hinteren  kürzeren  auf  den 
mittleren  und  einer  Reihe  solcher  auf  den  letzten  Hinterleibsringen.  Hinter- 
^nde  abgestutzt,  mit  kleinem  Dornenkranze.  Länge  4  cm, 

liaupe  drehrund,  Ißfüssig,  mit  geschlossenem  Hakenkranze  an  den 
eigentlichen  Afterfüssen.  Kopf  dunkelbraun,  Muodwerkzeuge  und  ein  anker- 
fbrmiger  Fleck  auf  dem  Scheitel  gelb.  Leib  wacbsgelb  mit  einem  grossen,  in  der 
Mitte  längsgefurchten,  am  Hinterrande  warzigen,  dunkelbraunen  Nackenschilde 
auf  Ring   1,    zwei   grossen    in    der   Mitte    gleichfalls  längsgefurchten,    dunklen 
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Chitinschildem  und  zwei  seitlichen  Flecken  auf  Ring  12  und  einer  Querreihe 
kleiner  flacher,  runder  dunkler,  je  ein  kurzes  Chitinhaar  tragender  Warzen  auf 
Ring  2—11.  Länge  bis  ungefähr  5  cni. 

KoÜi  in  drehrunden,  länglichen,  cylindrisohen  Ballen  ohu)  Längsfurchen. 

Der  Falter^  welcher  in  gaiz  Mittel-  und  Stideoropa  verbreitet 
ist,  fliegt  im  Juni  und  Juli  in  lichteren  Beständen,  Feldhölzern  und 
Pflanzgärten.  Das  Weibchen  belegt  sowohl  stärkere  wie  schwächere 
Laubhölzer  mit  einzelnen  Eiern  an  Stamm  und  Aesten.  Nur  selten 
findet  man  in  einem  Stamme  mehrere  Eaupen.  Ahorn,  Syringe, 
Linde,  Apfelbaum,  Buche,  Birke,  Eäche,  Eiche  scheinen  am 
häufigsten  angegangen'  zu  werden. 

Die  Polyphagie  der  Raupe,  welche  durchaus  nicht  dem  lateinischen 
Namen  entsprechend  die  Rosskastanie  besonders  bevorzugt,  ist  eine  sehr  grosse. 
Die  in  det  Literatur  als  Frasspflanzen  erwähnten  Laubhölzer  sind:  Ahorn,  auch 
Acer  dasycarpum  Ehau.,  Birke,  Birne,  Bohnenbaum  Cytisus,  Buche, 
Eberesche,  Eichen,  auch  Quercus  rubra  L.,  Esche,  Erlen,  sowohl 
Schwarz-  als  Weisserlen,  Faulbaum,  Granatbaum,  Hartriegel  Cornus, 
Linde,  Pappeln  [XXIJ,  111,  S.  27],  Rosskastanle,  Spindelbaum  £vo- 
nymus,  Syringe,  Ulme,  Wallnuss  und  Weiden,  besonders  Salix  viminalis. 
Nach  Altuh  kommt  sie  auch  in  Mistel  und  Fichte  vor. 

Der  Frass  (Fig.  230)  des  jungen  Räupchens  beginnt  platzend 
unterhalb  der  Rinde,  wobei  der  Koth  durch  eine  untere  Oeffoung 
ausgelassen  wird.  Nach  der  Ueherwinterung  dringt  sie  in  das  Holz 
und  frisst  einen  aufsteigenden,  bis  20  cm  langen  Gang  im  Inneren 
desselben.  Nach  nochmaliger  Ueherwinterung  steigt  die  Raupe  herab 
und  verpuppt  sich  in  der  Nähe  der  Auswurfsöfiiiung^  durch  welche 
sich  schliesslich  die  Puppe  kurz  vor  dem  Ausschlüpfen  des  Falters 
vorschiebt  (Fig.  230  A).  Der  Frass  unter  der  Rinde  ist  äusserst 
unregelmässig,  der  Gang  im  Holze  an  stärkerem  Materiale  stets  völlig 
drehrund  (Fig.  230  C)  ungefähr  10  mm  stark,  während  er  in  schwächerem 
Materiale  von  Fingerstärke  mitunter  verschiedene,  näher  an  die  Peri- 
pherie herantretende  Ausbuchtungen  zeigt  (Fig.  230  £j. 

Der  Schaden  ist  nur  ausnahmsweise  bedeutend.  Aelteren 
Stämmen  oder  einzelnen  Aesten  derselben  bleibt  der  Frass  ziemlich 
gleichgiltig,  wenngleich  nattirlich  die  Höhlung  im  Holze  stets  eine 
technische  Beschädigung  darstellt  und  den  Ausgang  für  Fäulniss- 
stellen bilden  kann.  Schwächere  Stämmchen  gehen  dagegen  rettunge- 
los  ein,  wenn  dieselben  nicht  schon  vorher  an  der  Angriffsstelle  ab- 
brechen. Eine  wirkliche  Gefahr  bildet  also  der  Falter  nur  in  Baum 
schulen,  Heisterpflanzungen  und  ähnlichen  jüngeren  Beständen. 
Hemschel  [12  &]  hat  die  ectwickelte  Raupe  1888  als  üehr  schädlich 
in  den  jüngsten  Trieben  der  Bandweiden  beobachtet.  Da  die  Eier 
vom  Falter  nicht  an  diese  Triebe  abgelegt  sein  konnten,  der  Frass- 
gang  auch  sehr  kurz  war  und  eine  besondere  Eingangsöffnung  zeigte, 
so  schliesst  Henschel  hieraus  wohl  mit  Recht,  dass  die  Raupen  in 
diese  Triebe  erst  secundär  eingewandert  sind,  vielleicht  durch  Ver- 
trocknung  ihrer  früheren  Wohnstätte  veranlagst.  Einen  Schaden  von 
20.000  Mark  soll  einmal  die  Raupe  in  einer  zu  Hopfenstangen  be 
stimmten  Eschenanpflanzung  in  England  gemacht  haben  [XVII,  S.  429]. 
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Entdeckt  man  den  Frass  rechtzeitig  an  Aesten  und  jilngeren 
Stämmchen,  so  ist  Entfernnsg  und  Verbrennung  derselben  eine  sichere 
Abwehr.  An  älteren  Bäumen  kann  man  die  einzelne  Raupe  im  Frass- 


B 


Fig.  230.  Fra«8  Ton  Cossus  Aesculi  L.  Yj  natür.  Grösse.  Originalphotographien 
von  H.  NiTßCHE  A,  Frass  an  Eiche.  Frassgang  aufgeschnitten.  Die  Puppe  ist 
rechts  vorgeschoben.  B,  Frass  an  Eberesche.  Der  Frassgang  ist  aufgeschnitten. 
C.  Frass  an  einer  Eiche.  Man  unterscheidet  den  unteren  platzenden  Anfangsfrass 
von  dem  eigentlichen  Gange.    Der  Specht  hat  2mal    vergeblich  nach  der  Raupe 

eingeschlagen. 

gange  durch  einen  eiDgeführten  Draht  vernichten,  doch  dürfte  dies  höch- 
stens zur  Verhinderung  der  Weit orausbreituDg  des  FrassesWerth  haben. 
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Mehr  gesellig  lebt  die  Raupe  vom  gröBSten  Holzbohrer,  vom 

Weidenbohrer, 

Cossus  ligoiperda  L. 

Eio  plumper  Falter  mit  weissgrau  und  braun  gewässerteUi  mit 

schwarzbraunen  Qaerlinien  versehenen  Flügeln.  Die  fingerlange^  schön 

rosenrothe  bis  biaunrothe  Baupe    durchwühlt  das  Holz  verschiedener 

Laubhölzer,    namentlich    der  Weiden    und    Aspen    und    schädigt    den 

Baum  nicht  nur  physiologisch,  sondern  vorzugsweise  auch  technisch. 

Beschreibung:  C088U8  ligniperda  L.  {cossus  L.)  Faltex:  Kopf  klein  mit 
grossen  Augen,  Rüssel  und  Fühler  kurz,  letztere  beim  9  g^ägt,  beim  (j* 
deutlich  gekämmt.  Scheitel  und  Halskragen  gelbgran,  Thorax  hinten  schwarz 
eingefasst.  Die  weissgrau  und  braune  Wässerung  auf  den  Vorderfltlgeln  viel 
stärker  ausgeprägt,  als  auf  den  Hinterdügeln.  Die  stärkste  der  schwarzbraunen 
Querlinien  nach  dem  hinteren  Ende  des  Saumes  verlaufend.  Hinterleibsringe 
grau,  mit  breiten,  weisslichen  Ringen.  9  Länge  40  mm,  Flügelspannung  bis 
95  mm ;  (J  kleiner. 

Puppe  gross,  braun,  gedrungen,  Flügelscheiden  bis  zur  Mitte  des  Leibes 
reichend,  Ring  1  und  die  drei  letzten  Ringe  mit  eioer,  die  übrigen  mit  2  Quer- 
reihen feiner,  sehr  kurzer  Domen  auf  dem  Rücken,  yon  denen  die  erste  die 
stärkere  ist.  Afterende  jederseits  mit  einem  starken  und  2—3  schwächeren 
Domen.  Länge  60  mm, 

Baupe  etwas  abgedacht,  ISfÜssig,  mit  geschlossenem  Hakenkranze 
an  den  eigentlichen  Afterfttssen.  Kopf  breit,  dunkelbraun,  dunkles  Nacken- 
schild auf  Ring  1  in  der  Mitte  getheilt,  Kopf  und  sämmtliche  Ringe  mit 
Qnerreihen  einzelner  feiner  Chitinhaare,  welche  aber,  da  sie  nicht  wie  hei  dem 
Blausiebe  auf  besonders  gefärbten,  flachen  Warzen  stehen,  sehr  wenig  auffallen. 
Bauch  und  Seiten  gelblich,  Rücken  mehr  weniger  lebhaft  rosen-  oder  braon- 
roth.  Riecht  stark  nach  Salioylsäure.  Länge  bis  100  mm. 

Koth  gpross,  walzig,  aber  ohne  Längsfnrchen,  also  yon  rundem,  nicht 
sternförmigem  Querschnitt. 

Der  Falter^  welcher  südlich  vom  60^  o.  Br.  durch  ganz  Europa 
und  das  gemässigte  Asien  verbreitet  ist,  fliegt  im  Juni  und  Juli.  Das 
grosse  und  plumpe  Weibchen  legt  mit  seiner  langen  Legröhre  die 
Eier  haufenweis  in  Rindenritze  an  den  Wnrzelknoten  der  verschieden- 
sten Laubhölzer,  namentlich  der  Weichbölzer.  Stärkere,  ältere  Stämme 
werden  den  jungen,  desgleichen  einzeln  stehende,  freie  Bäume,  also 
Handbänme,  Alleebäume  u.  s.  w.  den  in  geschlossenem  Bestände 
stehenden  vorgezogen.  Alte  Kopfweiden  sind  vielfach  bevorzugt.  In 
der  Ruhe  hält  der  Falter  sich  nur  mit  dem  hinteren  Beinpaare  fest, 
zieht  die  beiden  vorderen  an  und  gleicht  nun,  vom  von  dem  Stamme 
abstehend,  hinten  sich  auf  die  Bänder  der  Flügel  stützend^  täuschend 
einem  abgestutzten  Aste. 

Die  Raupe  ist  sehr  poljphag.  Weiden,  Pappeln,  Obstbäume, 
Traubenkirsche,  Wallnuss,  Ulme,  Erle,  Eiche,  Linde,  Esche, 
Buche,  Ahorn  werden  als  ihre  Frassbäume  angegeben.  Die  immer  wieder- 
holte Angabe,  dass  sie  sich  auch  in  Kiefern  finde,  beruht  wohl  bloss  auf  der 
vereinzelten  Beobnchtung  derselben  in  einem  Kiefemstocke  durch  y.  Bbbnuth 
(Ppml's  kritische  BUtter  XI,  I,  S.  66). 

Die  zunächst  sich  unter  die  Rinde    einbohrenden  jungen  Raup 
chen  fressen  gemeinsam  platzend,  gehen  aber  später  in  das  Holz  und 
fressen  nun,  jede  für  sich,  einen  aufwärtssteigenden,  unregelmässigen, 
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im  Querschnitt  ovalen  Gang,  dessen  Wandungen  sich  häufig  hräunen. 
Der  Koth  wird  durch  eine  untere  Oeffnang  zum  Gange  hinaus  ge- 
schafft. Sie  lehen  durchweg  in  den  gesunden  Holzpartien,  auch  in  den 
anhrüchigen  Stämmen.  Man  findet  mitunter  mehr  als  200  Kaupen  in 
einem  Baume,  und  in  einem  solchen  ist  alsdann  alles  durchwühlt. 
Der  Frass  erstreckt  sich  höchstens  his  Manneshöhe,  gewöhnlich  hleiht 
er  aber  am  Wurzelknoten,  der  mitunter  in  Folge  desselben  etwas 
anschwillt.  Er  vergesellschaftet  sich  in  Pappeln  oft  mit  dem  von 
Saperda  carcharias  L.  und  von  Sesia  aplformls  L.,  desgleichen  mit  dem 
von  Cerambyx  moschatus  L.  in  Weiden.  Die  Haupen  überwintern  zwei- 
mal. Die  Generation  ist  also  zweijährig.  Ihre  schematische  Dai Stellung 
ist  gleich  der  von  Sesia  apiformis  L.  (S.  762).  Die  Yerpuppung  findet 
im  Mai  des  dritten  Kalenderjahres  statt,  und  zwar  meist  in  dem 
peripberen  Ende  eines  Ganges,  den  die  Kaupe  bis  an  die  Aussenfläche 
fortführt  und  wieder  mit  Holzstückchen  verstopft,  öfters  aber  auch 
in  der  Bodendecke  in  der  Nähe  ihres  Frassbaumes.  In  letzterem 
Falle  ist  immer  ein  aus  Holzspänehen  gefertigter  Cocon  vorhanden, 
der  in  den  Gängen,  namentlich  in  schwachem  Materiale,  aber  auch 
fehlen  kann.  Die  Poppenruhe  dauert  3  bis  4,  mitunter  wohl  bis 
6  Wochen.  Vor  dem  Ausschlüpfen  des  Falters  schiebt  sich  die  Puppe 
aus  dem  Cocon  oder  dem  Gange  vor,  so  dass  man  öfters  die  leeren 
Puppenhülsen  aus  dem'  Stamm  hervorragen  sieht. 

Der  Schaden  des  Weidenbohrers  besteht  ausser  der  technischen 
Entwerthung  des  befallenen  Materiales  namentlich  darin^  dass  er 
Windbruchschaden  begünstigt.  Die  älteren  Angaben  von  Katzbburo 
[Vy  III,  S.  87  und  88],  dass  auch  ganz  schwaches  Material  durch 
ihn  getödtet  würde^  sind  neuerdings  noch  nicht  wieder  bestätigt 
woiden. 

Eine  wirksame  Abwehr  dieses  Schädlings  ist  im  Allgemeinen 
sehr  schwer.  Ein  Wegfangen  der  Schmetterlinge  ist  meist  zu  um- 
ständlich und  man  wird  sich  auf  ein  Vernichten  der  in  besetzten 
und  gefällten  Stämmen  gefundenen  Eaupen  zu  beschränken  haben 
Einzelne  werthvolle  Alleebäume  kann  man,  wie  schon  Latreillb  vor- 
schlägt, durch  Bestreichen  der  Stammbasis  mit  Lehm  und  Kuhmidt 
gegen  die  Belegung  mit  Eiern  schützen.  Das  Recept  zu  einem  solchen 
Anstriche  findet  sich  auf  S.  46.1. 


Spinner^  deren  Raupen  Blattfresser  sind;  also  ausschliesslich 
LanbhSlzer  schädigen. 

Wir  beginnen  diese  biologische  Gruppe  mit  einem  kleinen  Spinner, 
dessen  Raupe  zwar  nicht  direct  durch  die  Entblätterung,  sondern  durch 
die  Verhinderung  der  freien  Triebentwickelung  an  Weiden  schädlich 
wird.  E^  ist  dies 

Lebrbueli  d.  mitUleorop.  Fontlnsdcten.  50 
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der  grüne   Weiden-KahnspiiiDer, 
Halias  chlorana  L. 

Der  kleine  Falter  ist  in  seioem  Habitus  dem  grtlnen  Eichen- 
Wickler»  Tortrix  viridana  L.,  äusserst  ähnlich,  unterscheidet  sich  von 
ihm  aber  durch  hellere  Hinterflttgel.  Die  Raupe  lebt  in  einem  ver- 
sponnenen Blätterbttschel  an  der  Spitze  einjähriger  Ruthen  von 
langblättrigen  Weiden,  namentlich  Korbweiden,  und  verhindert  die 
normale  Entwiekeluog  der  Ruthen.  Abschneiden  und  Vernichten  der 
befallenen  Trieb^pitzen  ist  die  einzig  mögliche  Abwehr. 

Beflchreibnng:  Halias  (Earias  Hrn.)  chlorana  L.,  Grüner  Weide n- 
Kahnspinner.  Falter:  Yorderflagel  und  Oberseite  der  Brust  zart  mattgrfln, 
Kopf,  Halskragen,  Hinterleib»  Vorderrand  der  Yorderflügel  und  Hinterflfigel 
weissUch.  Länge  8  mm,  Flügelspannung  22  mm. 

Puppe  gedrungen,  oben  dunkler,  blau  beduftet,  unten  beller.  Vor  dem 
abgerundeten  Afterende  jederseits  swei  feine  Spitzohen,  in  einem  rein  weissen, 
kahnartigen  Cooon. 

Raupe:  Kopf  klein,  kugelig,  Leib  in  der  Mitte  stark  erhSht  mit  schlank 
auslaufendem  Hintertheil.  Kopf  hellbraun  mit  weisslichem  Halsbande.  Leib 
weisslieh  mit  bräunlichen,  mehr  weniger  unterbrochenen  Seitenstreifen  an  beiden 
Seiten  des  Rückens'.  Länge  2,5  cm. 

Die  Lebensweise  dieses  kleinen  Falters,  welcher  „von  England  bis  mns 
Ural  zwisehen  62^  und  48^  n.  Br."  sich  wohl  überall,  ausser  im  höheren  Gebirge 
findet,  ist  noch  nicht  Töllig  klargestellt  Er  soll  nach  den  älteren  Angaben 
[z.  B.  Kaltembach  XYII,  S.  568]  eine  doppelte  Generation  haben,  im  Mai  und 
wieder  im  Juli  fliegen,  und  die  zweite  Generation  als  Puppe  über- 
wintern. Altuii  [XVI,  III,  2.  2.  Aufl.,  S.  146]  nimmt  dagegen  nur  (ine  einfache, 
aber  unregelmässige  Generation  an.  Die  stets  einzeln  lebende  Raupe  spinnt 
mit  wenigen,  ftasserlioh  kaum  sichtbaren  Fftden  die  Blätter  an  der  Spitze  eines 
einjährigen  Weideutriebes  zusammen,  so  dass  dieser  ein  seitlich  geneigtes, 
leicht  sichtbares,  gedrehtes  Blattknäuel  bildet,  in  dessen  am  stärksten  zusammen- 
gezogener Spitze  sie  sieh  aufhält  [2a].  Sie  frisst  nicht  nur  die  inneren  Blätter 
desselben,  sondern  auch  die  Ruthenspitze  selbst  ab,  so  dasi  die  normale  Aus- 
bildung der  Ruthe  gehindert,  diese  also  technisch  TQllig  entwerth^t  wird.  Altüm 
hat  sie  Tomehmlich  an  Salix  viminalis  L.  beobachtet.  Kaltenbach  kennt  sie 
auch  Ton  S.  Caprea  L.,  S.  aurita  L.  u.  S.  pentandra  L.  [XVII,  S.  568].  Die 
Verpuppong  geschieht  nicht  im  Blattknäuel,  sondern  ausserhalb  desselben  in 
einem  kahnftJrmigen  Cooon.  Axtitm,  der  diese  Art  zunächst  in  die  Forstzoulogie 
einführte,  hat  sie  in  den  Weidenhegern  der  „Garbe''  einem  Auwald  an  der  Elbe 
bei  Wittenberge,  schädlich  gefunden,  desgleichen  in  der  Nähe  von  Eberswalde. 
Wir  haben  sie  in  den  Elbweidenhegern  in  Sachsen  üfters  auftreten  sehen. 
Soll  das  Absebneiden  und  Vernichten  der  Blätterbüsohel  Erfolg  versprechen, 
so  muss  dies  im  Juni  und  im  September  geschehen. 

Im  Folgend e&  seien  zuerst  diejenigen  Arten  angeschlossen, 
welche  sunächst  die  Obstbäume  schädigen,  gelegentlich  aber  auch  im 
Walde  unangenehm  werden.  Es  sind  dies  swei  braune  oder  gelbe 
Formen,  die  der  eigentlichen  Gattung  Bombyx  angehören,  Ringel- 
spinner und  Birken-Nestspinner,  und  drei  weisse,  zu  der  Gattung 
Liparis  gehörige,  dunkler  und  heller  Goldafter,  sowie  Weidenspinner. 
Letzterer  leitet  uns  passend  zu  den  eigentlichen  Waldverderbern 
über,  unter  denen  wir  wieder  mit  dem  Mondvogel  beginnen. 
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Der  KingelBpinner, 
Bombyx  neustria  L.  (Tafel  V,   Fig.  2). 

Dieser  kleine,  ockergelbe  bis  rothbramie  Falter^  mit  dentlicber 
Qnerbinde  auf  den  Yorderflügeln,  hat  seinen  Namen  daber^  weil 
das  Weibeben  die  Eier  bereits  im  Juli  in  einem  ungefähr  1  aa 
breiten  Ringe  um  ein  Baumästchen  ankittet,  wo  dieselben  überwintern. 
Die  im  Frühjahr  auskommenden,  weiss,  gelbbraan  und  blaulängsgestreiften, 
daher  auch  mitunter  Livr^eraupen  genannten  Larven^  fressen  an  den 
verschiedensten  Laubholzarten,  namentlich  Obstbäumen,  und  werden  dem 
Forstmanne  namentlich  in  jüngeren  Eichenbeständen  lästig  und 
schädlich. 

Beschreiban^:  Bombyx  {Gastropacha  Ochsh.,  CUaiocampa  Cübt  )  neustria 
L.,Ringelspinner.  FaZ^er .- Vorderflügel  ohne  weissen  MittelOeok,  breit,  der  Saum, 
gerundet,  so  lang  oder  wenig  liürzer  als  ihr  Innenrand.  Nebenzelle  klein.  Fühler 
des  (^  so  lang  wie  der  halbe  Vorderflügel,  beim  $  etwas  kürzer.  Franzen  un- 
regelmässig  dunkel  gefleckt.  Rippe  7  und  8  der  Hinterflügel  gesondert  aus  der 
▼orderen  Mittelrippe.  Körper,  Fühler,  Beine  und  Flügel  von  derselben  Farbe. 
Gewöhnlioh  ockergelb,  seltener  rothbraun.  Vorderflügel  mit  zwei  hellen,  wenig 
gebogenen,  fast  parallelen  Querstreifen,  die  auf  den  zugekehrten  Seiten  dunkel 
begrenzt  sind,  zwischen  denselben  die  Flügelschuppen  dunkler  gefärbt,  so  dass 
ein  breites,  mehr  rothbraunes  Querband  gebildet  wird  (Taf.  V.,  Fig.  2F). 
Bei  den  rothbraunen  Exemplaren  Querstreifen  deutlich  hell,  bei  lichtgefärbten 
oft  nicht  sichtbar,  und  es  bleibt  nur  mehr  oder  weniger  deutlich  die  dunkle 
Querbinde  übrig.  Hinterflügel  etwas  lichter,  mit  einem  sehr  verwaschenen, 
oft  ganzi  undeutlichen,  wurzelwärts  dunkler  angelegten  Mittelstreifen.  Franzen 
stellenweise  dankler.  Flügelspannung  des  f^  reichlich  80,  des  9  ^is  40  mm. 

Puppe  (Fig.  2P.)  schwarzbraun,  braun  behaart,  in  einem  lockeren,  schmuttig 
weissen,  inwendig  bepuderten  Cocon. 

Bavpe:  (Fig.  2L.)  Kopf  blaugrau  mit  zwei  schwarzen  Scheitelpunkten.  Leib 
lang,  weich  und  dünn  behaart.  Grundfarbe  des  Rückens  gelbbraun  mit  heller 
Mittellinie,  einem  breiten,  blaugrauen  Streifen  auf  jeder  Seite  und  schwarzen 
Längslinien,  die  besonders  als  feine,  schwarze  Ränder  der  Längsstreifen  und 
innerhalb  der  braunen  Grundfarbe  auftreten.  Auf  Ring  1  u.  11  je  zwei  warzig 
erhabene,  schwarze  Punkte.  Bauch  schmutzig  graublau  oder  gelblich.  Junge. 
eben  ausgekrochene  Raupen  schwarz,  die  halbwüchsigen,  dicht  gedrängt  sitzenden 
Ihneln  einem  graubraunen,  haarigen  Schwämme.  Länge  der  erwachsenen  Raupe  5  cm. 

Eier  halbkugelfOrmig.  Sie  werden,  die  abgeflachte,  mit  einem  vertieften 
Mittelpunkte  und  einer  Ringfurche  Tersehene  Seite  nach  oben,  mittelst  eines 
festen  braunen  Kittes  in  mehrreihigen,  dichten  Ringen  an  dünnere  Zweige 
des  Frassstammes  angeklebt.  Bis  400  Eier  in  einem  Ringe. 

Der  Falter,  welcher  „in  fast  ganz  Europa  und  dem  angrenzenden 
Asien  vom  südlichen  Lappland  bis  Calabrien  und  Kleinasien  und 
von  England  bis  zum  Altai"  bis  in  die  Bergregion  verbreitet  und 
häufig  ist,  fliegt  in  unseren  Gegenden  im  Juli  des  Abends,  während 
er  am  Tage  versteckt  luht.  Die  9?  kleben  den  überwinternden  Eierring 
um  die  jungen  Aestchen,  aber  nur  an  Bäumen  und  Sträuchem  — 
also  nicht  zu  verwechseln  mit  ähnlicheu  Eierringen,  welche  an  Gras- 
halmen über  Winter  vorkommen  —  so  fest  an,  dass  weder  Schnee 
noch  Regen  ihn  abspülen  können.  Die  Räupchen  erscheinen  im  April 
oder  Mai  und  fressen  gesellig,  wie  die  Processionsraupen,  nur  nicht 
so  regelmässig,  herumziehend,  und  auch  unter  gemeinschaftlichem 
Gespinnst    die   Häutungen   vollbringend.     Geht  man    den   seidig  be- 
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sponnenen  Zweigen  rückwärts  nach,  so  kommt  man  auf  den  trockenen 
Eierring.  Gegen  die  Yerpuppung  hin  zerstreuen  sie  sich.  Im  Juni 
und  Juli  sieht  man  die  Puppen  tiberall  einsein  in  ihren  gelblichen  Co- 
cons  häogen.  Die  Generation  ist  also  einfach  und  folgendermassen 
darzustellen: 


jJan.    Feb.  jMäi-z  April    Mai  .  Juni  j  Juli  ,  Aug.  1  Sept    Oct. 


Nov.    Dec. 


1880 


;+++! 


1881 


I+++ 


Die  Raupe  ist  namentlich  in  Gärten  verbreitet,  wo  sie  besonders 
die  Obstbäume  befrisst,  während  im  Walde  namentlich  Eichen, 
Weissbuchen  und  Pappeln  von  ihr  angegangen  werden. 

Die  in  der  Literatur,  namentlioh  durch  Kai^tbnbach  angeführten  Frass- 
häume  sind  Apfelbaum,  Birnbaum,  Quitte,  Eberesohe,  Weissdorn, 
Schwarzdorn,  Pflaume,  Schlehe,  Kirsche,  Aprikose,  Eiche,  Ulme, 
Birke,  Buche  und  Hainbuche,  Ahorn,  Pappel,  Weide,  Rose,  Brom- 
beere und  Himbeere,  Hartriegel,  Weiss-  und  Schwarzerle,  ja  sogar 
Wachholder.  Eschen  und  Linden  scheinen  verschmäht  zu  werden.  [Ratzebubo 
XY,  II,  S.  160.] 

Die  Raupe  geht  nach  Altdm  [XVI,  III.  2.,  zweite  Auflagey 
S.  80]  an  den  Bäumen  weder  an  ganz  niedrige  Stellen,  noch  auch 
höher  als  etwa  7  m  Ausnahmen  kommen  aber  vor.  Unangenehm  wird 
sie  dem  Forstmanne  im  Eichenschälwald  und  in  Eichenpflanzungen, 
während    sie  zu  den  gefährlichsten  Feinden  des  Obstgärtners  zählt. 

Die  meisten  Berichte  melden  nur  letzteren  Schaden.  Grösseren  Schaden 
an  Weissbuohen,  Eichen  und  Ulmen  berichtet  Becbstein  aus  den  Jahren  1804 
und  1809  und  v.  Metübinck  1839  auf  den  Eichen  des  Lödderitzer  Revieres. 
[V,  II,  S.  1»7.] 

Ein  ungewöhnlich  grosser  Frass  fand  1866  in  dem  kgl.  Preussischen 
Staatsforstrevier  Ottmaohau,  Schutzbezirk  Klein-Briesen,  statt.  Zunächst  wurden 
die  70 — 100jährigen  Eichen  zu  90%  kahl  gefressen;  am  20.  Mai  stiegen  die 
Raupen  herab  und  wanderten  massenhaft  in  den  Forstgarten,  wo  namentlich 
die  jungen  Eichenpflanzen  angegangen  wurden.  Theeranstrioh  nützte  nichts, 
da  die  folgenden  Raupen  über  die  festgeklebten  wegstiegen.  Es  wurden  aber 
140  Metzen  Raupen  gesammelt  und  vertilgt.  Dieser  Frass  vemichtete  den 
Fruchtertrag  der  alten  Eichen,  brachte  die  Eichenheister  im  Wüchse  zurück 
und  vernichtete  20%  der  3 — 4jährigen  Eichenloden.  [XV,  II,  S.  160.] 

Die  Abwehr  ist  in  Qärten  nicht  schwer.  Das  Abbrechen  der 
mit  Eiermigeln  besetzten  Aestcben  geht  bei  Obstbäumen  wohl  an, 
wenn  man  im  Winter  beschneidet,  Moos  abkratzt  und  Baupennester 
des  Goldafters  abnimmt.  An  einigermassen  hohen  Waldbäumen  ist 
dies  aber  unausführbar.  Hier  kann  man  nur  etwas  ausrichten,  wenn  man 
die  gesellig  lebenden  Raupen  abkratzt  und  tödtet,  wobei  man  jedoch 
daran  denken  muss^  dass  die  Raupen  spinnen  und  sich  schnell  an 
Fäden  herablassen.  Da  sie  oft  in  dicht  gedrängten  Klumpen  bei- 
sammen sitzen^  so  kann  man  die  ekelhafte  Arbeit  dadurch  abkürzen, 
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dass  man  Y3  Schuss  Pulver  aus  dem  etwa  3  cm  unterhalb  des  Nestes 
gehaltenen  Gewehre  darauf  scbiesst.  Sitzen  viele  Raupen  an  höheren 
Aesten,  so  nimmt  man  eine  Stange,  welche  oben  eine  gerade,  den 
Ast  umfassende  Oabel  hat,  und  reibt  mit  dieser  den  Ast  so,  dass 
die  Baupen  zerquetscht  werden  oder  herunterfallen.  Auch  kann  man 
gegen  diese  Baupe  ebensowohl,  wie  gegen  andere,  eine  Auflösung 
von  schwarzer  Seife  anwenden,  mit  welcher  bespritzt  oder  bepinselt 
die  Raupen  sehr  bald  sterben.  In  Oärten  wird  man  die  Raupen 
schon  Ende  Mai  leicht  entdecken,  also  ehe  sie  noch  bedeutend  haben 
fressen  können,  wenn  man  die  jungen,  noch  weichen  Triebe,  welche 
die  Krone  am  meisten  überragen^  beobachtet;  diese  erscheinen,  da 
hierher  die  Raupen  zuerst  gehen^  entblättert. 

Viel  geringere  Bedeutung  hat  der  nächste  Verwandte  des 
Ringelspinners,  nämlich 

der  Birken-Nestspinner, 
Bombyx  lanestris  L. 
Dieser  röthlich  braune  Falter,  etwas  grösser  als  der  vorhergehende, 
mit  weissem  Querstreif  und  je  2  weissen  Paukten  auf  den  Vorder* 
fltigeln,  hat  seinen  Namen  davon,  dass  seine  Raupen  im  Frühjahre 
an  verschiedenen  Laubhölzern,  namentlich  aber  an  Birken  grosse, 
weisse,  an  den  Zweigspitzen  hängende  Nester  machen,  von  denen 
ans  sie  namentlich  in  der  Nacht  einzelne  Aeste  oder  ganze  Bäume 
entlauben.  Sie  können  durch  Abschneiden  und  Verbrennen  der  Nester 
bekämpft  werden. 

Beschreibun^r:  Bc mby x {Gastrcjpacha  Ochsh.  Cluiocampa  Cürt.)  lanestris 
L.,  Birkenspinner,  Kirschenspinner,  Wollenafter. 

Falter  rostroth  oder  bläulichgrau,  Vorderflägel  an  dem  Grunde  dunkler 
mit  einem  weissen  Fleck  an  der  Wurzel  und  einem  in  der  Mitte.  Auf  beiden 
Flflgeln  ein  weisser,  schmaler  Querstreif.  Fühler  des  (^  lang  doppelt  gekämmt, 
9  mit  dichtem  grauen  Wollbauscb  am  Ende  des  Hinterleibes,  etwas  grösser 
als  das  ^.  Länge  15— 20  mm,  Fldgelspannung  30— 40  mm. 

Pitppe  kurz  und  gedrungen,  gelbbraun,  mit  einem  Querstreif  kurzer 
Börstohen  an  dem  gründeten  Afterende,  in  einem  ovalen,  festen,  braunen  Cooon,  der 
in  der  Mitte  seiner  Seitenfläche  ein  rundes  Löchelohen  mit  wohtigem  Rande  hat. 

Baiq>e  IGfQssig,  ziemlich  lang  behaart,  mit  schwarzgrauem  Kopfe. 
Grundfarbe  schwarz  oder  schwarzbraun,  mit  zwei  Reihen  rothgelber  Flecken 
auf  Ring  2—11,  die  aus  kurzen,  festsitzenden,  mit  Widerhaken  versehenen 
Sammethaare^n  bestehen,  unter  ihnen  an  den  Seiten  jedes  Ringes  meist  drei 
weisse  Punkte,  die  mitunter  zu  einer  Linie  zusammenfliessen.  Afterfüsse  roth 
und  schwarz  gefleckt  Länge  ungefähr  4  cm. 

Eier  in  einem  aus  mehreren  Reihen  bestehenden,  lang  spiralförmigen 
Bande  um  einen  einjährigen  Trieb  abgelegt  und  dicht  mit  der  schwarzgrauen 
Afterwolle  des  9  bedeckt,  so  dass  es  aussieht,  als  sei  ein  Stück  der  unter  dem 
Namen  „Chenille*'  bekannteu  Posamentierwaare  um  den  Zweig  schraubenförmig 
gewickelt. 

Der  Falter,  welcber  nach  Spetbr  über  ganz  Europa  vom 
60 — 44®  n.  Br.  und  östlicb  bis  an  die  Sibirische  Grenze  verbreitet, 
in  einzelnen  Jahren  aber  viel  seltener  ist  als  in  anderen,  fliegt  im 
Frühjahre  schon  von  April  an,  legt  die  Eier  in  einer  mit  Afterwolle 
dicht  bedeckten,  breiten  Spirale  um  jange  Zweige.  Die  jungen  Banpen 
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Bchlüpfen  mit  dem  Laubaasbrnche  aus  und  beginnen  alsbald  ein  Nest 
zu  spinnen,  in  welchem  sie  bei  schleehtem  Wetter  leben,  und  von 
dem  aus  sie  sanächst  gesellig,  aber  in  nnregelmässigen  Zügen  zum 
Frasse  ausziehen.  Mit  der  Zeit  vergrCssem  sie  das  Nest,  das  alsdann 
als  grosser,  langer^  weisser  Beutel  von  dem  Zweige  frei  berabhängt. 
In  ihm  machen  sie  ihre  Häutungen  durch,  wobei  es  sich  mit  abge- 
worfenen Häuten  und  mit  Koth  füllt. 

Ihr  Frass  erstreckt  sich  zunächst  auf  den  Zweige  an  dem  die 
Räupchen  ausgekommen  sind,  geht  dann  auf  andere  über,  wo  sie  vor- 
nehmlich an  den  Zweigspitzen  fressen ;  mitunter  werden  ganze  Bäume 
kahl  gefressen.  Die  bevorzugten  Frasspflanzen  sind  im  Walde  die 
Birken,  im  Oarten  die  Kirschen,  doch  werden  die  Fruchtkätzchen 
der  Birke  nur  selten  angegriffen. 

Als  weitere  Frassbänme  werden  in  der  Literatur  anp^egeben  Sohl  ehe, 
Pflaume,  Apfelbaum,  Weissdorn,  Linde,  Weide  und  Eiohe. 

Nach  der  letzten  Häutung  fressen  die  Kaupen  mehr  einzeln 
und  verpuppen  sich  in  einem  festen  Cocon  bereits  im  Juli  in  der 
Bodeudecke,  wo  sie  bis  zum  nächsten  Frühjahre  ruhen.  Oefters  kommt 
auch  ein  Ueberliegen  der  Puppen  vor.  Im  Allgemeinen  ist  die 
Generation  aber  einjährig: 
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Der  Schaden  ist  wenigstens  im  Walde  ziemlich  gering.  Durch 
Abschneiden  und  Verbrennen  der  weit  sichtbaren  grossen  Nestbeutel 
an  unfreundlichen  Tagen,  an  denen  sie  das  Nest  nicht  verlassen, 
kann  man  bis  gegen  Juli  hin  die  Eaupen  bekämpfen,  vorausgesetzt, 
dass  die  Beutel  nicht  zu  hoch  angebracht  sind,  was  allerdings  häufig 
der  Fall.  In  Gärten  kann  man  im  Frühjahre  auch  durch  Aufsuchen 
der  Eierspiralen  eine  Verminderung  anstreben.  Nach  Willkomm  sollen 
im  südlichen  Lievland  1890  bei  einem  starken  Frasse  an  Birken 
einzelne  Aeste  dürr  gevirorden  sein  [Köffbk  15,  S.  855]. 

An  die  Spitze  der  drei  weissen  Arten  stellen  wir  den 

dunklen  oder  Eichen-Ooldafterspinner. 
Llparis  chrysorrboea  L.  (Taf.  V,  Fig.  8). 

Dieser  kleine  Falter  ist  vor  seinen  Verwandten  ausgezeichnet 
durch  das  bräunliche  oder  rostgelbe,  nicht  hellgelbe.  Hinterleibsende.  Er 
fliegt  um  die  Zeit  der  Sommersonn  wende.  Die  vom  Weibchen  in  einem 
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klonen  Haarscbwamme  abgelegten  Eier  kommen  bald  ans,  die  Rftnp* 
eben  beginnen  sofort  za  fressen  nnd  fertigen  spinnend  an  einer 
Triebspitse  eine  gemeinsame  Wobnnng,  ein  Ranpennest,  in  dem  sie 
überwintern.  Im  Frübjabre  beginnen  die  nunmebr  graubrannen,  mit 
mweizackigen,  rotbenBttckenlinien  nnd  zwei  rotben  Warzen  auf  dem  Hinter- 
leibsende versebenen  Ranpen  ibren  zweiten,  intensiven  Frass,  der 
bis  znr  Yerpnppung  im  Jnni  dauert.  Er  ist  besondeis  den  Obst- 
bäumen und  im  Walde  den  Eicben  scbädlicb.  Bekämpfen  kann  man 
denselben  leicbt  durcb  Absebneiden  der  Raupennester  wäbrend  des 
Winters. 

Beschreibung:  Liparis  (Porthesia)  chrysorrhoea  L.  Falter  (Taf.  V, 
Flg.  3  F.)  weiss,  Hinterflttgel  mit  Ader  6.  (ygt  Fig.  281  B),  Yorderflügel  des  (^ 
oft  mit  schwarzem  Fleck  in  der  Mitte  und  am  Innenwinkel,  Unterseite  am 
Vorderrand  schwarzbraun.  Hinterleib  gegen  den  After  beim  (j*  bräunlich,  beim 
9  rostgelb;  deahalb  Goldafter  genannt.  Fübler  des  (^  mit  langen  doppelten, 
gelben  Kammsähneu,  etwas  grösser  als  das  9,  Länge  15  mm,  Flügelspannung 
34— 40  mm. 

Puppe  dunkelbraun,  mit  zahlreichen  helleren  Haarbfischeln  und  kegel- 
förmigem, am  Ende  mit  feinen  Häkchen  bedecktem  Aftergriffel.  Der  graubraune 
Ooeon  ist  siemlich  durchsichtig. 

Raupe  lefQssijf,  dunkelbraun  oder  grau,  mit  in  sternförmigen  BOscheln 
stehenden,  gelbbraunen,  langen  Haaren.  Auf  dem  Rücken  brauniothe  Zeichnungen, 
auf  Ring  1—3  Tiele  kleine  Querflecke,  auf  Riog  4—10  zwei  gezackte,  feine, 
einen  dunklen  Mittelstreifen  zwischen  sich  lassende  Linien.  Auf  Ring  4,  5  u.  11 
je  ein  kurz  geschorener,  dunkelbrauner  Haarfleck,  sowie  ein  solcher,  oben  weiss 
begrenzter  über  jedem  der  letzten  8  Luftlöcher.  Auf  Rint;  9  u.  10  in  der  Mitte 
je  eine  zinnoberrothe  aus-  und  einstülp  bare  Warze.  Kotk  klein,  schwärzlich  grtln. 

Eier  bräunlich  gelb,  mit  der  dicken  Afterwolle  der  Mutter  so  bedeckt, 
dass  sie  einen  sohwammähnlichen  Klumpen  bilden. 

Der  durcb  fast  ganz  Mittel-  und  Südeuropa  vom  Ostseestrande 
bis  Algier  und  östlicb  bis  znm  Himalaja  verbreitete,  nur  im  nord* 
westlichen  Deatsehland  seltenere,  sonst  überall  gemeine  Falter  fliegt 
im  Jnni  nnd  Juli  in  den  Abendstunden;  das  Weibeben  belegt  die 
Unterseite  der  Blätter  mit  kleinen,  rostgelben  Eiersebwämmen.  Die 
Banpcben  ersebeinen  sebon  im  Juli  oder  August,  verspinnen  mit  dem 
Nestblatte  mebrere  benacbbarte,  nnd  nagen  an  der  Oberbaut  derselben. 
Um  sie  von  durch  andere  Insekten,  z.  B.  Chrysomelen,  skelettirten  Blättern 
SU  unterscheiden,  darf  man  nur  nach  dem  feinen  Seidenüberauge 
sehen,  welchen  die  Bäapchen  hinterlassen.  Wäbrend  des  Winters 
bleiben  diese  fest  versponnenen  Blätter  am  Baume  sitzen,  und  beissen 
im  O^ensatz  zu  denen  des  Baumweisslings  (vgl.  S.  755)  „grosse 
Raupennester*'.  Die  Räupchen  werden  in  der  warmen  Stube 
leicht  lebendig.  Im  April,  sowie  es  wärmer  wird,  kommen  sie  aus 
den  Nestern  hervor  und  beginnen  nun  den  verderblichen  Frass,  indem 
sie  jedes  sich  zeigende  Blättchen  und  an  Obstbäumen  auch  die 
BliithenknoBpen  vernichten,  so  dass  die  Obsternte  zogrunde  geht. 
Anfangs  leben  sie  noch  gesellig,  später  aber  gehen  sie  auseinander  und 
verpuppen  sich  im  Juni  zwischen  Blättern  oder  am  Boden.  Die 
Generation  ist  also  folgende: 
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Der  Ooldafter  ist  zunächst  eines  der  schädlichsten  Obstinsekten 
durch  Entlauben  und  Verderben  der  Fruchtemte,  ja  es  werden  selbst 
Bäume  trocken.  Aber  auch  als  Wald  verderber  ist  er  zu  nennen.  Die 
Raupe  firisst  an  Eichen,  theils  allein,  theils  mit  Biugel-,  Processions- 
Spinner  u.  A.  zusammen,  Blüthen  und  Blätter,  so  dass  oft  nur  die 
Blattstiele  stehen  bleiben.  Mitunter  sieht  es  aus,  als  sei  Feuer  über 
einen  Eichenbestand  gelaufen. 

Als  FrasspOanzeu  werden  genannt  Obstbäume,  besonders  Bim-  und 
Pflaumenbäume,  Mispel,  Sohlehe,  Eberesche,  Weissdorn,  Rosen- 
sträucher, Eiche,  Buche,  Rüster,  Ahorn,  Pappeln  ,  Weiden,  Hasel, 
sogar  Akazie  [Hess  XXI,  2  Aufl.]  und  Sanguisorba  officinalis  L.  [XVII,  S.  244]. 
Birken  scheinen  nach  Altüm  verschmäht  zu  werden. 

In  der  Literatur  werden  als  grössere  Schädigungen  erwähnt:  ein 
Frass  an  Eichen  im  Jahre  1861  in  den  Marchauen  bei  Kojetein  in  Mähren 
[Flach  10]  und  ein  solcher  in  einem  Eichenschälschlage  von  75  ha  in  dem  an 
der  Bergstrasse  bei  Lorsch  gelegenen  Bensheimer  Gemeindewalde  1867  bis  1868 
[25].  Femer  war  der  bei  Dsrmstadt  gelegene  Riedhäuser  Wald,  ein  Eichen- 
niederwald mit  einzelnen  Oberständern,  Anfang  September  1867  so  mit  Nestern 
des  Goldafters  bedeckt,  dass  alle  Eichen  in  greller  Sonnenbeleuohtung  den  An- 
schein hatten,  als  seien  sie  toU  von  eigenthfimlichen  Blüthenbüscheln.  Sämmt- 
liche  Junitriebe  schienen  rerloren  zu  sein  [Lobrt  16  c].  Eingehen  von  älteren 
Eichen  in  Folge  des  Frasses  hat  man  in  Berlin  an  den  Eichen  der  Potsdammer- 
strasse  beobachtet  [Ratzebübo  XV,  II,  S.  154].  Eine  Reihe  grösserer  Beschädi- 
gungen an  Obstbäumen  sowohl  wie  an  Eichen  aus  dem  Gebiete  des  Euro- 
päischen Russlands  fQhrt  Koppen  auf  [15,  S.  351  u.  852]. 

Abwebr.  Der  Forstmann  bat  zuweilen  Grund,  besonders  in 
jungen  Schonungen,  in  Pflanzgärten,  an  Wegen  u.  s.  f.,  den  Goldafter 
zu  bekämpfen.  Am  leichtesten  gescbiebt  dies  über  Winter  durch  Ab- 
nehmen und  Verbrennen  der  Nester,  welche  dann,  wenn  das  übrige 
Laub  abgefallen  ist,  sehr  leicht  in  die  Augen  fallen.  Will  man  die 
Raupen  sicher  im  Neste  treffen,  so  darf  dies  nicht  früher  als  im 
November  und  nicht  später  als  im  März  ausgeführt  werden.  Wenn 
während  des  Winters  nichts  geschehen  ist,  oder  so  viele  trockene 
Blätter  an  den  Stämmen  waren,  dass  man  nicht  alle  Nester  heraus- 
finden und  vernichten  konnte,  dann  versäume  man  nicht,  im  Mai, 
wenn  die  Raupen  zur  Zeit  der  Häutung,  oder  Schutz  gegen  Regen 
und  Kälte  suchend,  in  grossen  Massen  in  erreichbarer  Höhe  bei- 
sammen sitzen,  sie  auf  die  beim  Ringelspinner  (S.  781)  angegebene 
Weise  zu  tödten.  Später,  nach  dem  Monat  Mai,  wenn  sich  die 
Raupen  bereits  zerstreut  haben,  ist  ebensowenig  gegen  dieselben 
etwas  auszurichten,  wie  gegen  die  zerstreut  sitzenden  Puppen  oder 
gegen  die  Schmetterlinge.  Wenige,  gehörig  instruirte  und  beaufsichtigte 
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Arbeiter  können  während  eiDiger  Wintertage  dem  Frasse  vorbeugen, 
und  noeh  während  des  Mai  viel  erbalten.  Stehen  einzelne  Eichen 
nnter  anderen  Laubbölzenii  so  kann  man  versichert  sein,  das  jene 
saerst  angegriffen  werden,  und  dass  die  Raupen  dann  bald,  wenn 
man  sie  nicht  eilig  vermindert, ,  sich  über  die  ganzen  Bestände  ver- 
breiten. Wie  BATZBBUBa  mittheilt,  wunderte  man  sich  in  Eberswalde 
öfters,  dass  trotz  des  aufmerksamsten  Eaupens  dennoch  im  nächsten 
Sommer  die  Gärten  sich  wieder  mit  Schmetterlingen  bedeckten.  Das 
war  aber  ganz  nattlrlich,  denn  ausserhalb  der  Qärten,  wo  Eichen- 
gestrüpp, Weiss-  und  Schwarzdorn  mit  Nestern  im  Winter  bedeckt 
waren,  hatte  man  nicht  geraupt.  Es  ist  aber  zu  beachten,  dass  die 
Raupenhaare  dieser  Art  ähnliche  ngiftige"  Eigeoschaften  zu  haben 
scheinen,  wie  die  des  Processionsspinners  [25]. 

Der  nächste  Verwandte  des  eben  geschilderten  Falters, 

der  helle  Goldafterspinner, 
Liparis  simllis  FÜSSL., 
ist  zwar  viel  verbreiteter  wie  der  vorige  und  als  Obstbaum- 
scbädling  gleichfalls  sehr  beacbtenswertb,  forstlich  dagegen  von  viel 
geringerer  Bedeutung.  Er  ist  durch  die  hellere  Goldfärbuog  des 
Hinterleibes  von  jenem  unterschieden,  seine  Lebensweise  dagegen  ist  fast 
vollständig  die  gleiche,  mit  dem  einzigen  Unterschiede,  dass  die 
Raupen  nicht  in  gemeinsamem  Neste,  sondern  vereinzelt  überwintern. 
Abwehr  dürfte  im  Forste  bisher  nie  nothwendig  geworden  sein. 

Beschreibung:  Liparis  (Porthesia.  Stph.)  similis  FOssl.  (awvflua 
Fabb.),  heller  Goldafterspinner,  Frühbirnenspinner,  Schwan.  Dem 
vorigen  in  allen  Stadien  sehr  ähnlich,  aber  Falter  unterschieden  durch  lichtere, 
goldgelbe  Behaarung  am  After,  sowie  durch  den  Mangel  der  Ader  5  auf  den 
Hinterflfigeln  und  etwas  stärkere  Ausprägung  der  mitunter  vorhandenen  schwarzen 
Zeichnunjfen  beim  (J  (vgl.  Fig.  231). 

Puppe  der  vorigen  gleich. 

Raupe  sehwarabraun  mit  schwarsem  Kopfe,  2 
zinnoberrothen  Streifen  neben  der  Mittellinie  and 
einer  rothgelben  L&ogslinie  über  den  Füssen;  Haar- 
fleok  anf  Ring  4,  6  u.  11  weiss  gemischt  und 
roth  eingefasst,  zwischen  den  seitlichen,  dunklen, 
langbehaarten  Warzen  der  oberen  und  unteren  Reihe  Fig.  231.  Geäder  der  Hin- 
feine,  weisse,  flockige  Büschel  flaumfederartiger  terflügel,  Ä  von  Liparis 
Hfirchen.  similis  Füssl.;  B  von  L. 

Eier    in  einem  goldgelben  Schwamm  abgelegt.         chrysorrhoea  L. 

Der  Falter,  welcher  durch  ganz  Mittel-  und  Südeuropa,  sowie 
in  den  entsprechenden  Breiten  von  Asien  bis  an  den  Stillen  Oeean 
verbreitet  ist,  fliegt  im  Juli.  Die  von  den  Weibchen  an  die  Unterseite 
von  Blättern  abgelegten  EierschwSmme  unterscheiden  sich  von  denen 
der  vorigen  Art  durch  ihre  goldgelbe  Färbung.  Die  noch  in  dem- 
selben Herbste  auskommenden  Räupchen  überwintern  nach  der  ersten 
oder  zweiten  Häutung  in  Bindenritzen  oder  in  der  Bodendecke,  jede 
für  sich  in  einem  kleinen,  bräunlichen  Gespinnste,  welches  sie  im 
nächsten  Frühjahre    zeitig    verlassen,   um   die    ausbrechenden  Blätter 
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zu  befireBsen;  späterhin  verzehren  sie  dieselben  ganz  und  benagen 
auch  die  Stiele  der  Frttchte,  die  sie  zam  Abfallen  bringen.  Die 
erwachsene  Baupe,  durch  grellere  rothe  Zeichnung  von  der  des 
dunklen  Goldafterspinners  verschieden,  verpuppt  sich  im  Juni  in 
einem  lockeren  Gespinnate  zwischen  Blättern  oder  in  Eindenritzen. 
Als  Frassbäume  werden  von  der  äusserst  polyphagen  Raupe 
in  den  Gärten  die  Birnbäume,  im  Walde  Eiche,  ptlster  und 
Linde  bevorzugt,  desgleichen  auch  die  Weide. 

Als  Frasspflanzen  werden  in  der  Literatur  ausserdem  angegeben  Schlehe, 
Weissdorn,  Eberesche,  Buche,  Hainbuche,  Aspe,  Birke,  Hasel, 
Ahorn,  Hollnnder,  Gaisblatt,  Stachel-  und  Johannisbeere. 

Grössere  Beschädigungen  sind  von  dieser  Art  wohl  kaum  be- 
kannt geworden.  Nur  Koppen  [15,  S.  353]  erwähnt  einen  grösseren 
Frass  an  Weiden  in  den  Gouvernements  Kursk  und  Charkow. 

In  den  Gärten  ist  das  bekannte  Abkratzen  der  rauhen  Borke 
an  den  Obstbäumen  während  des  Spätherbstes  ein  Mittel,  die  in 
Rindenritzen  überwinternden  Räupchen  zu  vernichten.  Im  Walde 
dtlrfte  ein  Vorgehen  gegen  diese  Art  kaum  nöthig  oder  möglich  sein. 

Der  dritte  weisse,  hier  zu  erwähnende  Spinner, 

der  Weidenspinner^ 
Liparis  Salicis  L., 

ist  ein  um  die  Sommersonnwende  fliegender,  mittelgrosser,  atlas- 
weisser  Falter,  der  sich  von  seinen  Verwandten  leicht  durch  die  abwech- 
selnd schwarze  und  weisse  Ringelung  seiner  Beine  unterscheiden  lässt. 
Die  aus  den  einem  erhärteten  Speichelfiecke  ähnlichen  Eierhaufen  aus 
kommenden  Raupen  werden  erst  im  nächsten  Frühjahre  durch  ihren 
Frass  an  Pappeln  lästig.  Sie  sind  mit  keiner  anderen  Raupe  zu 
vei wechseln,  da  die  aus  einer  grossen  hellgelben  Fleckenreibe  be- 
stehende Rückenzeichnung  und  die  Längsreihen  braunrother,  lang- 
behaarter Knopfwarzen  ihr  ein  höchst  auffälliges  Ansehen  geben. 
Namentlich  in  Pappelalleen,  an  Wegen  u.  s.  f.  ist  ihr  Frass  bis  jetzt 
nachtheilig  geworden. 

B es ch rei bu n  g:  Liparis {Dasychira^  L e uco ma Stph.)  Salicis  L.,  We i d e n- 
spinner,  Atlasspinner,  Ringelfuss.  -FaZ^cr:- Glänzend  weiss  mit  schwarz 
geringelten  Schienen  und  Füssen.  Fühler  mit  weissem  Schaft  und  braunen 
Kammzähnen.  Q  bis  22  mm  Länge  und  52  mm  Flügelspannung,  (J  kleiner.  Bei 
Sammlungsexemplaren  Vorderrand  der  Vorderflügel  mitunter  gelblich  werdend. 

Pu/ppe  schwarabraun  mit  Längsreihen  grosser,  gelber  Flecke,  auf  denen 
lange  goldgelbe  Haarbüschel  stehen.  Aftergriflfel  walzig,  am  Ende  breit  gedrückt 
und  mit  einem  Büschel  feiner  Häkchen.  Gespinnst  nur  aus  wenig  Fäden  bestehend. 
Länge  bis  25  mvi. 

Raitpe  16füs8ig,  schwarzköpfig.  Unterseite  und  Seiten  schmutzig  graugelb, 
letztere  mit  vielen  feinen,  dunklen  Punkten.  Auf  jedem  Ringe  eine  Querreihe 
von  sechs  grossen,  braunrothen,  sternförmig  langbehaarten  Knopfwarzen,  die  beiden 
mittelsten  am  stärksten  ausgebildet.  Auf  jedem  Ringe  vor  und  hinter  diesen  in 
der  Mitte  ein  grosser  schneeweisser  oder  hellgelber  Fleck.  Zusammen  bilden 
diese   Flecke   eine    grosse  mittlere   Reihe.    Jederseits   von  ihr  noch  eine  Reihe 
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kleiner  heller,   dankel  eingefasster  Flecke.    Auf  dem  Rücken  von  Ring  4  und  5 
zwei  schwarze,  an  der  Basis  verwachsene  Fleisch  Wärzchen,  auf  Ring  9  und  10  in 

der  Mitte  ein  ausstülphares  Wärzchen.  Länge  ungefähr  4 — 4*5  cni, 

Eier  rund,  grün,   mit  einer  weissen,  schaumartigen,  allmählich  erhärtenden 

Decke  überzogen. 

Der  Falter,  welcher  ia  ganz  Europa  und  Nordasien  von  Lapp- 
land  bis  Miitelitalien  und  von  England  bis  Peking  einheimisch  und 
häufig  ist,  fliegt  im  Juni  und  Juli.  Die  Weibehen  legen  die  Eier 
in  einem  mehrschichtigen,  mit  speichelähnlichem,  schaumigem,  bald 
erhärtendem  Safte  überzogenen  Haufen  an  die  Binde,  seltener  an  die 
Blätter  der  Frassbäume.  Iq  Betreff  des  Zeitpunktes  des  Ausschlüpfens 
seheinen  Verschiedenheiten  vorzukommen.  Die  Räupchen  können  noch 
im  Herbste  auskommen  und  überwintern  dann  in  Hindenritzen,  oder  erst 
im  nächsten  Frühjahre.  Auf  jeden  Fall  beginnt  erst  dann  ihr  Frass 
wirklich  merkbar  zu  werden,  da  sie  nun  die  Blätter  bald  nicht 
mehr  blos  skelettiren,  sondern  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  bis  auf 
ein  kleines  am  Stiel  zurückbleibendes  Stück  aufzehren.  Hierbei 
häufen  sie  sich  manchmal  so  sehr  an  den  Trieben  an,  dass  diese 
Haufen  auch  an  hochstehenden  Zweigen  von  unten  her  bemerkt 
werden  können.  Die  Yerpuppung  erfolgt  im  Juni  meist  oben  auf 
dem  Baume  zwischen  wenigen  Gespinnstfäden. 

Als  Frasepflanzen  dioDen  den  Raupen  ausschliesslich  Pappeln 
und  Weiden,  besonders  erstere,  und  bevorzugt  werden  nach  Altum 
{2h]  Pyramidenpappel  und  Canadische  Pappel.  Der  Schaden, 
den  sie  anrichten,  trifft  nur  in  seltenen  Fällen  den  Wald,  da  sie 
namentlich  auf  Alleebäumen  massenhaft  vorkommen. 

Die  Vermehrung  ist  hier  allerdings  mitunter  eine  so  grosse,  dass  ein 
Windstoss  die  Falter  wie  Schneeflocken  von  den  Bäumen  herahweht  oder  ganze 
Schwärme  weit  in  das  Meer  fortgetrieben  werden  und  schliesslich  wieder  aus- 
gespült, wallartig  den  Strand  bedecken,  wie  dies  in  den  Ostseeprovinzen  be- 
obachtet wurde  [Köppbn  15,  S.  350].  Dass  Alleebäume  in  Folge  mehrjähriger 
Wiederholung  des  Frasses  wirklich-  eingegangen  sind,  berichtet  Altctm  [2  h]  aus 
der  Gegend  von  Eberswalde.  Einen  ausgedehnten  Frass  an  Weiden  hat  man 
1835 — 1839  bei  Mitau  beobachtet,  wo  diese  Bäume  auf  mehrere  Meilen  im  Um- 
kreise der  Stadt  entlaubt  waren  [Köppbn].  In  Maikäferflugjahren  können  die 
Käfer  den  jungen  Raupen  so  erfolgreich  Concurrenz  machen,  dass  letztere  ver- 
hungern müssen. 

Abwehr.  Der  Forstmann  wird  gegen  diesen  Feind  hauptsächlich 
nur  Forstgärten,  in  denen  Pappelheieter  gezogen  werden,  zu  schützen 
haben.  Bechtzeitiges  Abkratzen  der  Eierhäufchen  oder  üeberstreichen 
derselben  mit  Raupenleim,  sowie  Zerdrücken  der  vor  den  Häutungen 
sich  zusammenhäufenden  Baupen,  eventaell  auch  Sammeln  und  Ver- 
nichten der  Falter,  dürften  die  einzigen  wirklich  anwendbaren,  aber 
nur  selten  noth wendigen  Gegenmittel  sein. 

Bein  auf  Laubholz  angewiesen  ist  auch  die  an  und  für  sich 
nicht  sehr  wichtige  Baupe  von  dem 
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Mondvogel, 
Phalera  bucephala  L., 

sie  sei  hier  aber  erwähnt,  weil  sie  durch  ihre  schwarz  und  gelb 
carrirte  Zeichnung  leicht  auffällt.  Dieselbe  entblättert  im  Sommer 
und  Herbste  einzelne  Zweige  namentlich  von  Linde,  Weide  und 
£iche  und  geht  dann  in  die  Erde,  wo  die  Puppe  fiberwintert.  Der 
schlanke,  perlgraue  Falter  mit  silberbestäubtem  Hinterrande  der  Yor- 
derfldgel  und  grossem,  gelbem  Mondflecke  auf  deren  Spitze  fliegt  im 
Mai. 

Beschreibung':  Phalera  {Pygaera  Ocusa.)  bucephala  L.,  Mondvogel. 
Falter:  Kopf  und  Brust  gelb,  Hinterende  der  letzteren  und  die  Schulterdecken  silbei- 
weiss,  beide  Fai'ben  durch  einen  breiten,  braunen  Doppelstreif  getrennt,  der  quer 
über  die  Brust  auf  einer  erhabenen  Haarleiste  verläuft.  Vorderflügel  röthlich- 
grau,  am  Innenrande  breit  silbergrau  bestäubt.  Beide  Querstreifen  und  die 
Franzenzeichnung  schmal,  aber  doppelt,  aus  einem  schwarzen  und  einem  braunen, 
durch  eine  hellere  Linie  getrennten  Strich  bestehend.  Nach  aussen  von  den 
hinteren  Querstreifen  auf  der  Spitzenhälfte  des  Saumfeldes  ein  grosser,  rund- 
licher, gelber  Fleck,  in  dem  Mittelfelde  ein  sehr  kleiner,  ähnlicher.  Hinterflügel 
bleichgelb,  ebenso  der  lang  über  den  Afterwinkel  vorragende,  kurz  anliegend 
behaarte  Hinterleib  mit  kleinen  schwarzen  Flecken  an  der  Seite.  Länge  20  bis 
25  »im,  Flügelspannung  45  bis  60  mm. 

Puppe  gedmngen,  dunkelbraun,  Afterg^iffel  zweispitzig,  jede  Spitze  wieder 
geweihartig  in  drei  kurze  Enden  auslaufend. 

Raupe  16ftis8ig,  Kopf  gross,  schwarz  mit  gelber  Winkellinie  auf  der  Grenze 
des  Stirn dreieckes.  Leib  schwara  oder  schwarzbraun,  matt,  gelbbraun  behaart,  mit 
vielen  schmalen,  ockergelben  Längsstreifen,  die  auf  der  Grenze  jedes  Ringes  wieder 
durch  ein  bis  zwei  schmale  Querstreifen  gekreuzt  werden.  Naekenschild  und 
Afterschild  glänzend  schwarz  chitinisirt.  Mittellinie  des  Bauches  und  Innenseite  aller 
Füsse  gelb.  Länge  ungefähr  4  cm, 

Eier  grünlich,  rund,  mit  Mittelfleck  auf  der  Oberseite,  in  einfacher  dicht- 
gedrängter Schicht  abgelegt. 

Der  schöne  Falter,  welcber  durch  ganz  Europa  verbreitet  ist, 
yerlässt  die  im  Boden  völlig  ebne  Gespinnst  —  eine  Ausnahme  unter 
den  Verwandten  —  ruhende  Puppe  bereits  im  Mai.  Die  Eier  werden 
von  dem  Weibchen  auf  der  Obere eite  eines  Blattes  abgelegt,  welches 
die  jungen,  gegen  Ende  Juni  auskommenden  Räupchen  anf&nglich 
oberflächlich  benagen  und  später  skelettiren.  Schliesslich  fressen  sie 
die  jungen  Blätter  bis  auf  die  Blattstiele  und  entblättern  ganze 
Zweige,  selten  ganze  Bäume.  Bevorzugte  Frasspflanzen  sind  Linde, 
Eiche,  Weide. 

Als  Frasspflanzen  werden  weiter  in  der  Literatur  angegeben:  Pappel, 
Birke,  Hasel,  Buche,  Hainbuche,  Ahorn.  Auch  Erle  wird  nicht  ver- 
schmäht, wie  schon  Kollar  [IV,  S.  333]  weiss  und  Lorbt  fiir  Schwarz  erle 
bestätigt  [166]. 

Die  Entwickelung  kann  tibi  igens  unregelmässig  werden,  sodass  man  spät 
im  Jahre  noch  ganz  junge  Räupchen  findet  [Altcm  XVI,  II,  S.  55,  2.  Aufl.]. 
Doch  scheinen  diese  stets  zugrunde  zu  gehen  imd  eine  doppelte  Generation, 
die  Ratzbbüro  für  einige  Fälle  anzunehmen  geneigt  scheint,  [XV,  II.  S.  161 
bis  162],  kommt  wohl  nicht  vor,  wenigstens  erwähnt  Kaltenbach  [XVII,  S.  217], 
dass  er  im  Herbst  erfrorene  junge  Raupen  gefunden. 
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Ausgedehnterer  Schaden  dieser  Art  ist  nicht  bekannt  geworden.  Am 
leichtesten  fallen  befressene  Allee  bäume  auf.  So  berichtet  Ratzebubq  [XV,  II, 
S.  346]  über  einen  sehr  starken  Frass  1866  und  1867  an  den  Linden  der 
Chaussee  von  Britz  nach  Golzow  und  Baudisch  ttber  einen  solchen  an  einer 
10-— liy Ährigen  Lindenallee  in  Gross-Wistemitz  bei  Olmütz  im  Jahre  1887. 
Die  einzig  mögliche,  aber  wohl  unnöthige  Abwehr  besteht  im  Sammeln  der 
Raupen. 

Der  foratlich  wicbtigate  aller  Laabholzschädlioge  aus  der  Orappe 
der  Spinner  ist 

der  Buchenspinner  oder  Hotbschwanz, 
Orgyia  pudibunda  L. 
Dieser  ziemlich  grosse,  im  Mai  fliegende,  weissliche,  braun 
bestäubte  und  scburacb  gdzeicbuete  Falter  hat  seinen  Volksnamen 
von  der  Bescbaffenbeit  seiner  grünlichen,  gelblichen  oder  röthlichen 
Raupe,  welche  ausser  vier  abgestutzten  Haarbttschen  mit  sammet- 
schwarzen  Zwischenrftumen  auf  den  mittleren  Ringen,  auf  dem  vor- 
letzten einen  lang  vorstehenden,  rothen  Haarpinsel  trägt.  Dieselbe  frisst 
vom  Juni  bis  zum  Herbst,  und  zwar  polyphag,  zieht  aber  die 
Buche  allen  anderen  Holzgewächsen  vor,  und  hat  namentlich  in 
Rügen  und  an  der  Deutschen  Ostseekfiste,  sowie  in  den  Westdeutschen 
Mittelgebirgen  durch  ihren  Spätfrass  öfters  viele  Hundert  Hektar  älterer 
Buchenbestände  entlaubt.  Zuwacbs-  und  Mastverlust  ist  die  gewöhn- 
liche Folge  des  Frasses,  gegen  den  wirksame  Abwehr  bisher  noch 
nicht  gefunden  wurde  und  auch  nur  selten  nöthig  sein  dürfte. 

Beschreibung:  Orgyia  (Dasychira  Stph.)  pudibunda  L.  Falter 
gelbweiss,  mit  feinster  brauner  Bestäubung  auf  den  Vorderflügeln  und  hellbraunen 
Zeichnungen,  nämlich  zwei  deutlichen  Querstreifen,  undeutlichem  Mittelflecke  und 
Wellenlinie  auf  den  Vorderflügeln,  und  einem  verloschenen  Flecke  in  der 
Glitte  und  am  Afterwinkel  auf  den  Hinterflügelu.  Franzen  zwischen  den  Rippen 
dunkel  gefleckt.  Mittelfeld  zwischen  den  Quertreifen  beim  (j*  stärker  tmd 
gleichmässig  dunkel  bestäubt  Fühler  weiss,  beim  (^  mit  langen,  doppelten, 
braungelben  Kammzähnen.  Die  var.  concolor  hat  einfarbig  graue  Vordei*flügel. 
(J  kleiner  und  schlanker  als  9«  Länge  15 — 25  mm,  Flügelspannung  35 — 65  mm. 

Puppe  dunkelbraun,  mit  gelblichen  Haaren,  von  einem  doppelten  Gespinnste 
umgeben,  einem  inneren,  ziemlich  festen,  jedoch  durchsichtigen,  und  einem 
äusseren,  sehr  lockeren,  mit  den  Raupenhaaren  verwebten  (Taf.  IV,    Fig.  2  C). 

Raupe  mit  grossem,  hellem  Kopfe,  bei  Störung  sich  spiralig  einrollend,  Leib 
grttnlich  gelb,  rosen-  oder  braunröthlich,  mit  Längsreihen  kleiner  Knopfwarzen, 
die  gleichfarbige  Haare  tragen.  Auf  Ring  4 — 7  je  ein  dichter,  mittlerer,  querer 
Busch  oben  gleichmässig  abgestutzter,  langer  Haare.  Einschnitte  zwischen  diesen 
Haarbürsten  sammetschwarz,  desgleichen  ein  Seitenstreif  auf  Ring  8  - 10.  Auf 
Ring  11  ein  langer,  nach  hinten  gerichteter,  rother,  pinselartiger  Haarbüschel. 
Ringeinschnitte  auf  der  Bauchseite  dunkler.  Bei  den  eben  ausgeschlüpften 
Räupchen  wird  die  grünliche  Grundfarbe  durch  lange  schwarze  Haare  fast  ganz 
verdeckt,  Haarbürsten  und  Afterpinsel  fehlen  noch.  Es  konmien  Melanismen  der 
Raupe  vor.  Länge  35—40  mm  (Taf.  H,  Fig.  2  L). 

Kotk  dick,  dunkelgrün,  mit  sechs  Längsfnrchen  und  also  sechsstrahligem, 
sternförmigem  Querschnitt 

Eier  bläulich  steingrau,  mit  dunklem  Mittelpunkte,  in  grossen,  dicht- 
gedrängten, einschichtigen  Haufen  ohne  Afterwolle  auf  die  Rinde  der  Frassbäume 
abgelegt-  Die  Eihüllen  werden  von  den  jungen  Räupchen  meist  ganz  und  gar 
v-rzohrt,  sind  daher  auf  der  Rinde,  nach  dem  Auskriechen  der  ersteren,  ge- 
wöhnlich nicht  mehr  zu  finden. 
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Obgleich  der  Falter  nach  den  Angaben  der  Entomologen  durch 
gans  Europa,  mit  alleiniger  Ausnahme  der  nördlichsten  und  südlichsten 
Theile  verbreitet  ist,  hat  er  doch  bisher  nur  in  gao^z  bestimmten 
Gegenden  eine  wirkliche  Bedeutung  gewonnen.  Es  sind  dies  einmal 
die  Ostseekttsten  mit  Bögen  als  Mittelpunkt,  die  Mark  Branden- 
burg und  dann  wieder  die  Gebirge  der  Westh&lfte  Deutschlands,  Vo- 
gesen,  Hardt,  Westerwald,  Yogelsberg,  Harz,  Elm,  Taunus  u.  s.  f. 
Die  wenigen  Angaben  über  seine  SchädiguDgen  in  Russland,  d.  h.  in 
Ländern,  die  über  die  Ostgrenie  der  Buche  hinausliegeii,  legen  ihm 
keine  Wichtigkeit  hei  [Koppen  15,  S.  353]. 

Der  Falter  fliegt  Eode  Mai  und  Anfang  Juni.  Er  ist  trSge  und 
ruht  tagüber  an  den  Stämmen  mit  vorgestreckten  Vorderbeinen. 
Die  Eiablage  der  Weibchen  geschieht  in  nicht  von  Afterwolle  be- 
deckten, einschichtigen,  locker  angeklebten,  dichtgedrängten  Haufen 
von  50—400  Stück,  und  zwar  normalerweise  an  den  Stämmen  bis 
ungefähr  zu  doppelter  Manneshöhe,  bei  Massen  Vermehrung  natürlich 
auch  höher  hinauf  und  auf  den  Elräutern  der  Bodendecke.  Die 
Bäupchen  kommen  ungefähr  nach  drei  Wochen  aus,  fressen  zuerst  ihre 
Eischalen  auf^  wandern  dann  ihrem  eigentlichen  Frassorte  zu,  befressen 
bis  zur  ersten  Häutung  die  Blätter  an  der  Unterseite,  durchlöchern 
dieselben  späterhin  und  beginnen  sie  nach  der  zweiten  Häutung 
von  dem  Stielansatze  her  ganz  zu  verzehren,  in  ähnlicher  Weise  wie 
dies  die  Nonne  thut,  so  dass  häufig  grössere  Theile  der  Blattfläche 
ungenutzt  zu  Boden  fallen.  Die  jungen  Baupen  spinnen  sich  hei  Be- 
unruhiguDg  ab,  die  älteren  lassen  sich  alsdann  zusammengeringelt  zu 
Boden  fallen,  scheinen  aber  doch  weit  weniger  beweglich  zu  sein  als 
die  Nonnenraupen.  Im  Herbst  verlassen  die  Raupen  die  Bäume  und 
verpuppen  sich  in  losem  Cocon  in  der  Bodendecke  und  dem  Ge- 
strüpp, selten  an  den  Zweigen  selbst.  Hier  ruhen  sie  bis  zum  Falter- 
flug im  nächsten  Frühjahr.  Die  Generation  ist  also  elojährig  und 
kann  folgendermassen  dargestellt  werden: 
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Die  Raupe  ist  äusserst  poljphag,  doch  kommt  forstlich  eigent- 
lich nur  ihr  Frass  an  Buche  in  Betracht,  obgleich  auch  die  meisten 
anderen  Laubbölzer  angegangen  und  sogar  Nadelhölzer  und 
Kräuter  nicht  ganz  verschont  werden. 

Als  Fraaspflanzen  werden  ausserdem,  in  der  Literatur  genannt  von  Laub- 
pflanzen: Birke,  Eiche,  Hasel,  Pappel,  Aspe,  Ulme,  Weide,  Hain- 
buche, Ahorn,  Linde,  Schwarz erle,  Apfelbaum,  Birnbaum,  Wallnuss, 
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Schlehe,  Weissdorn,  Rose,  Haide,  Brombeere,  Himbeere,  Kellerhals, 
Daphne,  Wolfsmilch  [Hknschkl]  und  Hexenkraut,  Circaea.  Hollunder, 
Hartriegel,  Faulbaum  und  Esche  werden  meist  verschont  [XVIll,  S.  346 
und  16a].  Unter  den  Nadelhölzern  ist  die  Raupe  gelegentlich  an  Lärche,  Fichte 
und  Wachholder  beobachtet  worden.  Kiefer  scheint  durchweg  verschmäht 
zu  werden. 

Die  ScbilderoDgeo,  welche  von  der  oftmals  vothandeneD  Raapen- 
menge  gegeben  werden,  sind  fast  grauenerregend.  Bei  starkem  Frasse 
ist  eben  alles  mit  Hanpen  bedeckt,  welche  schliesslich  nach  Kahl- 
frass  von  Bestand,  Unterholz  nnd  Bodendecke  einfach  YerhuDgern  nod 
fast  spannenhoch  den  Boden  bedecken.  Die  doch  ansdanemden 
Raupen  liefern  im  nächsten  Jahre  bedeutend  kleinere  Falter  [Lorey 
16a].  Doch  pcheint  die  Raupe  gegen  feuchte  Witterung  sehr  empfind- 
lich zu  sein  uad  auch  an  Fllzinfectionen  leicht  zu  erkranken,  so  dass 
gewöhnlich  bereits  im  zweiten  oder  wenigstens  dritten  Jahre  der  Frass 
durch  Absterben  der  Baupen    oder   wenigstens    der  Poppen    erlischt. 

Der  Frass  der  Rotbschwanzraupe  ist  ein  Spätfirass,  der  meist  erst 
im  Juli  stark  bemerkbar  und  erst  Ende  August  zum  Kahlfrass  wird.  Da 
die  Bftume  meist  bereits  Zeit  hatten,  ihre  Reproductionsorgane  aus- 
zubilden, schadet  er  physiologisch  weniger.  Es  findet  daher  auch  nur 
in  yereinzelten,  frühen  Fällen  ein  Wiedergrttnen  der  Bestände  im 
Frassjabre  statt.  Dafür  tritt  in  stark  befressenen  Beständen  der 
Laubausbruch  im  Folgejahr  meist  um  acht  Tage  eher  ein  als  gewöhnlich 
[XV,  S.  192].  Nur  nach  mehrjährigem^  in  zwei  bis  drei  aufeinander 
folgenden  Jahren  wiederholtem  Frasse  kann  Trockniss  ganser  Bäume 
stattfinden.  Gewöhnlich  tritt  nur  ein  Zuwachsverlust  und  eine  Ver- 
kürzung der  Triebe  in  dem  auf  das  Hauptfrassjahr  folgenden  Jahre 
ein  [Beling  4,  Thuh  21].  Auch  sterben  die  Triebspitzen  oft  ab. 
Bämlinge,  welche  mehrmals  befressen  werden^  bleiben  im  Wachs- 
thume  stark  zurück.  So  war  nach  Batzebubo  [XV,  II,  S.  193] 
ein  100  Morgen  grosser,  13jähriger  Bestand,  der  viermal  kahlgefressen 
worden  war,  erst  kaum  1  m  hoch.  Die  Buchein  bleiben  nach  Ratzebürg 
im  Frassjabre  klein,  und  auch  im  Nachjahre  sind  die  Früchte  nach 
den  genauen  Wägungen  von  Bbling  [4|  S.  44,  45]  bedeutend  leichter 
als  die  aus  verschonten  Beständen.  Auch  bleiben  viele  taub.  Die  totale 
Zerstörung  des  Laubes  wirkt  auch  nachtheilig  auf  die  Bodendecke  ein. 
Dagegen  begünstigt  die  Düngung  durch  den  Baupenkoth  den  Gras- 
wuchs  in  den  Beständen. 

Die  bei  solcher  Massenvermehrung  überall  umherliegenden  und 
fliegenden  Eaupenhaare  haben  auf  das  Wild  und  das  Weidevieh 
schädlichen  Einflues.  Das  Wild  zieht  sich  daher  aus  inficirten  Be- 
ständen zurück. 

Abwehr  ist  trotzdem  nur  selten  nöthig  geworden.  Auch  i^t 
dieselbe  sehr  schwer.  Bei  Massenfrass  kommt  mau  mit  dem  Ab- 
kehren der  Baupen  und  Zerquetschen  derselben  mit  stumpfen  Besen 
am  Fosse  der  Stämme  beim  Herabsteigen  im  Herbste  nicht  durch. 
Das  Puppensammelu  im  Winter  ist  viel  zu  kostspielig  und  nicht 
durchschlagend,  und  die  Entfernung  der  gesammten  Streu  wegen  der 
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damit  verbundeneQ,  bekannten  Nachtheile  nicht  empfehlenswerth. 
Auch  kann  Abgabe  der  Streu^  wenn  in  ihr  die  Pappen  nicht  sofort 
unschädlich  gemacht  werden,  snr  Verschleppung  der  ja  auch  den 
Obstbäumen  schädlichen  Falter  in  die  Dorfgärten  führen  [Lobby]. 

Nach  Altum  [2/]  hat  Oberförster  Götze  den  Versuch  gemacht, 
die  Eierhaofen  durch  Deberstreichen  mit  fettigen  Substanzen  eu 
tödten,  indessen  ist  die  Zeit,  in  der  dies  Mittel  anwendbar,  zu  kurz 
und  die  Schwierigkeit,  alle  Eihaufen  wirklich  aufzufinden  zu  grosi, 
um  für  grössere  Verhältnisse  anwendbar  zu  sein.  Der  durch  Ober- 
förster Boden  [6]  im  Kleinen  durchgeführte  Versuch,  durch  Leimringe 
die  Ranpen  zu  yermindem,  hat  ergeben,  dass  selbst  bei  Anlegung 
der  Hinge  in  5  m  Höhe  doch  so  yiel  Baupen  oberhalb  auskommen, 
dass  der  Eahlfrass  nur  aufgehalten,  nicht  verhindert  wird.  Die  Raupen 
kriechen  ebenso  wenig  auf  den  Leimring  wie  die  Nonnenraupen 
und  die  unterhalb  des  Ringes  heram  kriechenden  machen  eben- 
solche Schleiergespinnste  an  den  Stämmen  wie  jene.  Die  Raupe 
ist  übrigens  träge  und  wandert  nicht  gern,  durchkriecht  aber  Iso- 
lirungsgräben  sehr  leicht,  so  dass  wenn  dieselben  etwas  nützen  sollen^ 
die  Raupen  in  ihnen  täglich  yernichtet  werden  müssen. 

Beispiele  nördlicher  Frassreviere  bieten  die  Uckermark,  Pommern,  Mecklen- 
burg, g^anz  besonders  die  Stubbenitz  in  der  Oberförsterei  Werder  auf  der  Insel 
Rügen  [18].  An  letzterem  Orte  werden  fast  alljÄbrlich  viele  Hundert  Hektar  Buchen 
hochwald,  öfter  schon  bis  1000  ha,  gänzlich  kahl  gefressen.  Die  Bestände,  in 
welchen  der  Frass  sich  seit  längerer  Zeit  fast  aiyährlich  wiederholte,  haben  durch 
Anbau  aus  der  Hand  verjüngt  werden  müssen,  weil  der  Frass  die  Samenbildung 
verhinderte,  wogegen  angrenzende,  vom  Rothschwanz  verschont  gebliebene 
Bestände  reichlich  Samen  trugen  und  vollständig  natürlich  verjüngt  werden 
konnten.  Meist  beginnt  dort  der  Frass  in  der  Nähe  der  OstseekÜste,  wird  in  den, 
den  Stürmen  ausgesetzten  Oertlichkeiten  jedoch  selten  bemerkbar  und  zieht  sich 
dann  allmählich  nach  Westen,  wozu  meist  S  bis  4  Jahren  gehören,  so  dass  ge- 
wöhnlich in  dieser  Zeit  die  ganze  Stubbenitz  einmal  durchfressen  wird.  Die 
Schonungen  meidet  die  Raupe,  so  lange  noch  Laub  am  alten  Holze  ist ;  beim 
Mangel  desselben  verschont  sie  aber  keine  Pflanze,  selbst  nicht  die  einjährige.  In 
den  warmen  Sommern  1857,  1858  und  1859  war  ihre  Vermehrung  in  der  Stub- 
benitz ungeheuer,  und  der  Frass  erlangte  die  weiteste,  bis  dahin  bekannte  Aus- 
dehnung. In  Folge  dessen  verhungerten  die  Raupen  massenhaft  auf  der  Frass- 
stelle,  da  sie  nicht  weiter  wandern  und  durch  das  wiederholte  Besteigen  der 
bereits  kahl  gefressenen  Bäume  bald  ermatten  und  dann  umkommen.  Auch  1869 
war  daselbst  ein  starker  Frass.  1887  und  1888  wurde  ein  Theil  des  königl. 
Preussischen  Staatsforstrevieres  Freienwalde  in  der  Mark  und  des  angrenzenden 
Stadtforstes  kahl  gefressen  [2/  und  6]. 

In  der  Westhälfte  Deutschlands  ist  der  älteste  und  grösste  bekannt  ge- 
wordene Frass  der  im  Jahre  1847,  welcher  bei  Saarbrücken  im  Altenwalde  des 
Forstes  Bildstock,  OberftJrsterei  Neunkirchen,  sowie  in  den  benachbarten  rhein- 
pfälzischen Revieren  herrschte,  bei  welchem  „auf  einer  Strecke  von  22  Stunden'* 
die  Buchen  gänzlich  entblättert  waren  [27].  Ihm  folgte  1848  ein  ebensolcher  an 
der  westlichen  Vogosenabdachung  zwischen  Pfalzburg  und  Cirey  auf  eine  Er- 
streckung von  30  km  Front  [Chbvamdibr  7].  1859  fand  ein  starker  Frass,  bei 
welchem  150  Aa  entlaubt  wurden,  am  Westerwald  in  Nassau  bei  Montabaur  statt 
[24],  desgleichen  1876  und  1877  am  Vogelsberg  in  den  gräflich  Solms-Lanbach- 
schen  und  den  Ruppertsburger  Gemeindewaldungen.  400  ha  wurden  befallen  und 
350  Aa  kahlgefressen.  Es  waren  meist  Stangenorte  und  Althölzer  im  Alter  von 
50  bis  110  Jahren.  Derselbe  erlosch  durch  Krankheit  der  Raupen  1877  vollständig. 
Die  Isariaform  von  Cordiceps  (vgl.  S.  176)  wirkte  hier  stark  mit  ziu*  Tödtung  der 
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Puppen-  [Lobet,  Hbss,  Thum  16  a,  13,  21].  In  demselben  Jahre  wurden  im  gross- 
herzoglich  Weimar'schen  Forste  Tautenburg  bei  Jena  204  Äa  kahlgefressen, 
l^amentlich  wurden  die  hochgelegenen,  sonnigen  Partien  angegangen  [Volmar  22]. 
Ueber  einen  1868  am  nordwestlichen  Harzrande,  Forstinspection  Seesen  ver- 
breiteten Frass  berichtet  sehr  genau  Belimo  [4  und  26],  und  1887  und  1888 
fand  ein  kleinerer  im  Lippe^schen  Forstreviere  Varenholz  bei  Rinteln  an  der 
Weser  statt,  der  als  der  nördlichste  im  Westen  von  der  Elbe  uns  bekannt  ge- 
wordene hier  erwähnt  werden  mag    [23]. 

AI0  häufiger  Falter  in  unseren  Baehenbestftnden  ist  noch  karz 
2n  erwähnen 

der  Bnchen-Kahnspinner, 
Halias  prasinana  L., 
ein  kleiner  SchmetterliDg,  der  durch  seine  rotben  Fühler,  grüne 
Yorderflügel  und  rotbe  ümränderung  derselben  beim  d*,  leicht  kennt- 
lich ist.  Derselbe  fliegt  im  Frühjahr^  frisst  als  Baupe  den  Sommer 
hindurch  und  überwintert  als  Puppe.  Als  Frasspflanzen  werden  ausser 
Buche,  Eiche  und  wohl  auch  Birke  angeführt. 

Beschreibung:  Halias  (HylophilaHBK.)  prasinana  L.,  Buchen-Kahn- 
spinner. Faller:  Oberseite  von  Kopf  und  Brust,  sowie  Vorderfltigel  zart  grün, 
letztere  mit  verwaschenen,  gelblichen  Schrägstreifen.  Fühler  purpurroth.  Vorder- 
rand, Saum  und  Hinterrand  beim  (J  purpurroth,  beim  9  gelblich.  Hinterleib  des 
^  gelb,  des  9  weiss.  Länge  10 — 12  mm,  Flügelspannung  32 — 35  mm, 

Puppe  gedrungen,  an  beiden  Enden  abgerundet,  auf  dem  Rücken  dunkler 
als  am  Bauche,  zart  blaugran  beduftet,  in  einem  festen,  2  cm,  langen,  weissgelben, 
einem  umgestürzten  Kielboote  ähnlich  sehenden  Cocon. 

Raupe  gewölbt,  nach  hinten  abgeflacht  und  dünner,  mit  langen  Nach- 
schiebem  und  einzelnen  feinen  Härchen.  Kopf  glatt,  mattgrün  mit  gelbem  oder 
röthlichem  Halsbande,  gelbgrün,  gelbgeringelt,  mit  drei  gelblichen  Längslinien 
auf  dem  Rücken,  zwischen  denen  fein  gelb  punktirte  Kettenlinien  stehen.  Nach- 
schieber mit  je  einem    rothen    Striche.    Länge  3  cm. 

In  die  Forstentomologie  ist  er  durch  Altdm  [XVI,  HI,  2,  2.  Aufl.,  S.  144] 
eingeftlhrt  worden,  weil  seine  Raupe  1873  in  Südwestphalen  Hunderte  von  Morgen 
80 — 120jähriger  Buchenbestände  auf  dem  Egge-  und  Rothhaargebirge  kahl- 
gefressen hat.  Ein  grosser  Schaden  scheint  nicht  geschehen  zu  sein,  da  die  Falter, 
welche  abnormerweise  vielfach  bereits  im  Herbste  des  Frassjahres  ausschlüpften, 
im  nächsten  Jahre  völlig  verschwunden  waren. 

Ein  wie  es  scheint  völlig  monophager  Laubholzfresser  ist 

der  graue  Schwammspinner^ 

Liparls  detrlta  Esp., 

ein  kleiner,    fast  einfarbig  grauer  Falter,    dessen  Baupen    neuerdings 

mehrfach  in  schlechtwüchsigen  Eichenkulturen  unangenehm  geworden 

sind.  Eine  grössere  Bedeutung  kommt  ihm  nicht  eu. 

Beschreibung:  Liparls  (Ocneria  H.  Sch.)  detrlta  Esp.  Kl  ein  er  grauer 
Schwammspinner.  Falter  braungrau,  dünn  beschuppt,  vielfach  ganz  einfarbig 
oder  mit  undeutlichem  Mittelmonde,  schwächstem  hinteren  Querstreif  und  etwas 
dunkleren  Franzen.  Fühler  doppelt  gekämmt,  beim  ^  mit  langen  Kammzähnen. 
Länge  9—12  mm^  Flügelspannung  23—80  mm, 

Puppe  schwarzbraun,  mit  gelben  Zeichnungen,  die  auf  den  Hinterleibs- 
ringen 8  Längsreihen  rothgelber,  lang  graugolb  behaarter  Flecke  bilden,  in 
einem  aus  wenig  Fäden  bestehenden  Gespinnste. 

Baupe  16fiis8ig,mit  dunkelgrauem  Kopfe  und  gelblich  grauem  Leibe.  Mittel- 
streifen des  Rückens  heller  mit  weisslicher  Mittellinie ;  neben  ihm  zwei  blaugraue 
Streifen  mit  schwärzlichen  Zeichnungen,  die  auf  Ring  4  und  Ring  9—12  in  der 

L«hxbaob  d.  mlttolaarop.  FontInMktem.  e« 
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Mitte  zusammenfliessen.  6  Längsreihen  langbehaarter  Warzen,  die  beiden  mittleren 
grau,  die  dann  nach  aussen  folgenden  gelbroth  mit  einem  schwarzen  Haar  in 
jedem  Haarbüschel.  In  der  Mitte  Tom  Ring  9  und  10  je  eine  rothe,  ausstülp- 
bare Warze.  Länge  ungefähr  2 — 3  em, 

Eier  in  einem  kleinen  Schwamm  abgelegt 

Der  Falter,  welcher  bbher  cur  in  Tereinzelten  Punkten  der 
Norddeutschen  Tiefebene,  sowie  an  der  Wolga  und  in  der  Provence  beob- 
achtet wurde,  fliegt  im  Juni  und  Juli.  Die  Eier  werden  von  den 
Weibchen  an  Eichenblfttter  abgelegt,  die  jungen  RSupchen  erscheinen 
Ende  Juli,  Anfang  August  und  fressen'  den  Herbst  hindurch.  Sie 
überwintern,  halbwüchsig  in  der  Bodendecke,  nicht  in  Nestern,  und 
beginnen  beim  Laubausbruche  den  schädlicheren  Frühjahrsfrass.  Die 
Puppen  sind  bisher  nur  an  den  Zweigen  zwischen  Blättern  in  einem 
ganz  geringen  Gespinnste  gefunden  worden.  Als  Frasspflanzen  sind 
bisjetzt  ausschliesslich  die  verschiedenen  Eichenarten  bekannt.  Diese 
einfache  Generation  kann  aber  durch  Verspätung  und  Verfrüh ung 
allerlei  Unregelmässigkeiten  zeigen,  so  dass  z.  B.  alte  und  juoge 
Häupchen  zusammen  vorkommen. 

Bei  MassenvermehruDg  ist  der  Frass  sehr  intensiv,  da  nicht  nur 
die  Blätter  ganz  verzehrt,  sondern  auch  die  jungen  Triebe  vernichtet 
werden  [Oberförster  Irmeb].  Glücklicherweise  finden  sich  die  Raupen  meist 
nur  auif  geringen,  jungen  Eichenkulturen  bis  1  m  Höhe.  Die  dort 
befindlichen  Heister  sind  in  den  verschiedenen,  bekannt  gewordenen 
Fällen  theils  verschont,  theiis  auch  kahlgefressen  und  dadurch  im 
Wachsthum  gehindert  worden.  Die  einzige  Abwehr  kann  im  Sammeln 
der  Baupen  bestehen. 

Die  ersten  durch  Judeich  [14]  bekannt  gewordenen  Fälle  fanden  1876  im 
königl.  Sächsischen  Staatsforstreviere  Zwenkau    und   im  herzoglich  Anhaltischen 
Staatsforstreviere  Klein-Zerbst  statt.    Auf  letzterem  Reviere    hat  sich  der  Frass 
intensiv  1886  wiederholt. 

Den  üebergang  zu  der  nächstfolgenden  biologischen  Gruppe 
bildet^  weil  er  zwar  wesentlich  Laubholzbestandsverderber  ist,  aber  im 
Nothfalle  auch  Nadelholzkultnren  angeht, 

der  grosse  Schwammspinner, 

Llparis  dispar  L.  (Taf.  V,  Fig.  1). 

Er  führt  seinen  deutschen  Namen,  weil  er  seine  Eier  in  grossen 
gelbbraunen,  schwammähnlichen  Haufen  ablegt.  Eine  andere  deutsche 
volksthümliche  Bezeichnung  für  denselben,  Grosskopfspinner,  knüpft 
an  den  starken  Kopf  der  Raupe  an.  Sein  lateinischer  Name,  „der 
ungleiche*^  beruht  auf  dem  grossen  Unterschiede,  welcher  zwischen 
dem  plumpen,  schmutzigweissen  Weibchen  mit  dünnen  Fühlern  und 
dem  kleinen  schlanken,  beweglichen,  braungefärbten,  mit  lang  doppelt- 
gekämmten Fühlern  versehenen  Männchen  besteht.  Der  Falter  fliegt  im 
Spätsommer,  die  Eier  überwintern,  die  Raupen  kommen  erst  im  Früh- 
jahre aus,  fressen  an  fast  allen  Laubhölzem,  in  der  Noth  auch  an 
Nadelhölzern,  und  sind  Erzfeinde  des  Obstbaues.  Im  Walde  werden 
sie  dagegen  nur  verhältnissmässig  selten  schädlich.  Die  rationelle  Be- 
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k&mpfung    besteht  vornehiDlicb  in  der  YernicbtuDg  der  Eierscbwämme 
während  des  Winters. 

Beschreibung:  Liparis  (Ocneria  H.  Sch.)  dispar  L.,  Schwamm- 
spinner. Falter'.  $  schmutzig-weiss ;  J  braungrau.  Vorderflügel  mit  braunen 
Zackenlinien,  welche  beim  9  in  Folge  der  helleren  Grundfarbe  deutlicher  hervor- 
treten, übrigens  bei  beiden  Geschlechtem  bald  mehr,  bald  weniger  scharf  aus- 
gedrückt sind.  Die  beiden  Querstreifen  gezähnt,  am  Vorderrande  dunkler,  statt 
der  Wellenlinie  ein  dunkler,  stark  gezähnter  Streifen.  Auf  der  Querader  ein 
schwarzer  Mond-  oder  Winkelfleck,  hinter  dem  vorderen  Querstreif  in  der 
Äiittelzelle  ein  schwarzer  Punkt.  Hinterflügel  beim  (J  gelblich  graubraun,  am 
Saume  dunkel,  beim  9  weisslich,  mit  verloschenem  Streif  vor  dem  Saume.  Franzen 
zwischen  den  Adern  beim  9  an  Vorder-  und  Hinterflügeln,  beim  ^  nur  an  den 
Vorderflügeln  schwarz  gefleckt.  Fühler  doppelt  gekämmt,  beim  (J  braun  mit  sehr 
langen,  beim  9  schwarz  mit  ganz  kurzen  Kammzähnen.  Hinterleibsende  des  9  i^t 
gelbgrauer  Afterwolle;  ^  viel  kleiner  als  9;  Länge  20 — 25  mm,  Flügelspannung 
45 — 75  mm. 

Ptjqype  schwarzbraun,  mit  langen,  röthlichen  Haarbüscheln,  zwischen  ein- 
zelnen Fäden  versponnen. 

Raupe:  Kopf  gross,  mit  gelblicher  Grandfarbe,  zwei  grossen  schwarzen 
und  vielen  kleinen  dunklen  Flecken,  so  dass  er  mitunter  fast  ganz  schwarz  er- 
scheint. Leib  g^augelb  mit  vielen  feinen,  punktartigen,  dunklen  Zeichnungen. 
Sechs  Längsreihen  von  grossen  Knopfwarzen,  mit  langen  Haarbüscheln,  die  auf 
den  beiden  mittleren  Längsreihen  kürzer  sind,  als  auf  den  seitlichen.  Mittlere 
Warzen  der  beiden  Mittelreihen  auf  Ring  1 — 6  blau,  auf  Ring  6 — 11  braunroth. 
Auf  Hing  9  und  10  in  der  Mitte  eine  ausstülpbare,  rothe  Warze.  Länge  4 — 7  cm, 
je  nach  dem  Geschlecht  verschieden. 

Eier  in  grossen,  bis  400  Stück  zählenden  Haufen  mit  der  gelbgrauen 
Aflerwolle  des  9  bedeckt,  an  Stämme  und  Aeste  abgelegt,  schwammähnliche, 
grosse,  flache  Klumpen  bildend. 

Der  Falter  ist  durch  fast  ganz  Mittel-  und  Südeuropa  verbreitet 
von  Stockbolm  bis  Algier  und  von  England  bis  zum  Altei,  bleibt 
aber  im  Norden  sparsamer,  so  dass  er  in  den  Bussiscben  Ostsee- 
provinzen zu  den  Seltenheiten  gebort^ 

£r  fliegt  in  unseren  Breiten  gewöbnlicb  im  August  bis  Anfang 
September,  weiter  im  Süden,  z.  B.  in  der  Krim,  schon  früher  [Köpfen 
15,  S.  336],  sogar  im^  Juni.  Die  S<S  sind  auch  am  Tage  beweglicb, 
die  99  dagegen  äusserst  träge.  Sie  bleiben  an  den  Stämmen  sitzen 
und  legen  nach  der  Begattung  durch  das  <S  —  ausnahmsweise 
ist  Parthenogenesis  beobachtet  —  ihre  Eier  in  mit  Afterwolle  be- 
deckten, schwammäbnlichen  Haufen  an  die  Rinde,  meist  in  erreich- 
barer Höhe.  Gelegentlich  werden  auch  Häuser,  Zäune  u.  s.  f.  zur 
Eiablage  gewäbit.  Hier  ruhen  dieselben  bis  zum  Frübjahre.  Zur  Zeit 
des  Laubausbruches  verlassen  die  Räupchen  das  Ei,  bohren  sich 
durch  den  Schwamm  heraus,  bleiben  aber  gewöhnlich  noch  gesellig 
in  der  Nähe  ihrer  Geburtsstätte,  angeblich  mitunter  bis  drei  Wochen, 
um  dann  stammaufwärts  ihrem  Frasse,  den  Knospen  und  Blättern, 
zuzuwandern. 

Die  Raupe  ist  polypbag  wie  kaum  irgend  eine  andere.  Am 
liebsten  geht  sie  an  Obstbäume,  Linde,  Eiche,  Hainbuche, 
aber  auch  an  alle  beliebigen  Laubbolzbäume  und  Kräuter,  Inder 
Noth  auch  an  alle  Nadelhölzer,  ja  sie  ist  hier  sogar  schon  schädlich 
geworden. 
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Es  ist  kaum  möglich,  alle  F rasspflanzen  der  Raupe  anzuführen.  Wir 
beginnen  mit  den  Laubpflanzen.  Ratzbbubo  sagt:  „Bei  dem  grossen  Frasse, 
welcher  in  den  Jahren  1851 — 1853  den  Thiergarten  bei  Berlin  lichtete,  kam  die 
Reihe  auch  an  die  zahlreichen,  dort  kultivlrten  fremden  Bäume  und  Sträucher. 
Es  wurde  keine  Species  ganz  verschont,  wenn  auch  die  Raupe  an  Eichen, 
Pappeln,  Linden,  Weiss-  undRothbuchen, Rüstern,  Ahorn,  Trauben- 
kirschen lieber,  als  an  Eschen,  Kastanien  u.  s.  f.  ging,  und  an  leder- 
artigem Laube,  wie  von  Ilex,  Laurocerasus  u.  dgl.,  auch  am  Weinstock  fast 
gar  nicht  frass".  Boucnfe  [V,  II,  8.  112]  fand  sie  an  Topfgewächsen,  Azaleen, 
Myrthen,  Granaten  fressend.  Schierling  wird  von  ihr  angenommen. 
Koppen  [15,  S.  331]  fand  sie  in  der  Krim  auf  Weissdorn,  Gleditschia,  Glycine 
chinensia,  Photima,  Rosen,  Cistus.  Lorbeer,  Oelbaum  und  Esche  schien  ihr 
auch  hier  am  wenigsten  zu  munden.  Gräser,  Haidekraut,  Erdbeeren, 
Farrnkräuter  werden  nicht  verschmäht.  Birke,  Weiden,  Hasel,  Erle,  Mis- 
pel, Aprikosen,  Schlehen,  Zwetschen,  Aepfel  werden  stark  angenommen. 
1878  wurden  nach  Gibabd  die  Platanen  auf  den  Promenaden  von  Lyon  kahl- 
gefressen. Die  Korkeichen  Südfrankreichs  werden  von  ihr  verheert. 

Nadelhölzer  geht  sie,  wie  es  scheint,  nur  in  der  Noth  an,  doch  ist 
starker  Frass *  bereits  an  Lärche,  Tanne,  Fichte,  Kiefer,  Weymouth- 
kiefer  und  Cypressen  [Köppeh]  beobachtet  worden.  Lebensbaum  und  Eibe 
wird  fast  verschont,  dagegen  der  giftige  Sadebaum,  Juniperus  sabina,  ange- 
nommen.   Allerdings   soll    ihr   letzterer   auch  einmal  tödtlich  geworden  sein. 

Die  erwachsene  einzelne  Baupe  verzehrt  meist  das  ganze  Blatt; 
an  Birken  sollen  die  jangen  Raupen  nach  Altum  häufig  die  nur 
am  Stielansatz  hefressenen  Blfttter  herabfallen  lassen.  Junge  Nadel- 
holztriebe durchbeisst  sie,  ältere  Eieferoadeln  frisst  sie  bis  auf  die  Scheide 
ab.  Bei  schlechtem  Wetter  sitzen  die  Raupen  haufenweise  unter 
Aesten  und  in  Astgabeln  zusammen.  Ende  Juli,  Anfang  August  erfolgt 
die  Verpuppung  mit  einzelnen  Gespinnstflid en  zwischen  Blättern  oder 
in    Rindenrissen.     Die  Generation   stellt    sich    also    folgendermasaen : 
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Trotz  des  Yorstehenden  langen  Sündenregisters,  ist  bei  uns 
der  directe  forstliche  Schaden  der  Schwammspinnerranpe  nicht 
sehr  bedeutend,  und  die  hauptsächlichsten  und  begründetsten  Klagen 
stammen  aus  den  Kreisen  der  Obstzüchter.  Doch  sind  auch  yielfach 
Kahlfrässe  in  unseren  Laubholzbeständen  vorgekommen.  Einer  der 
bekanntesten  davon  ist  der  bereits  oben  beiläufig  erwähnte,  im 
Berliner  Thiergarten  in  den  Jahren  1851 — 1853.  Einen  neueren 
Kahlfrass  an  Erle  meldet  Hess  [XXI,  II,  2.  Aufl.,  S.  72]  aus  dem 
Spreewalde  im  Jahre  1888.  1874  und  1875  wurden  nach  Altcm 
[XVI,  III,  2,  S.  95]  Weidenheger  zu  Dremmen  im  Regierun gsbezuke 
Aachen  stark  verheert.  Doch  scheint  hier  eine  Ausnahme  vorzuliegen. 
Dass    die  Literatur  über    solche  Verheerungen    in  Deutschland  nicht 
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sehr  zahlreich  ist,  scheint  daher  zu  kommeD,  dass  ein  Eingehen  ganzer 
Stämme  oder  gar  ganzer  Bestände  hei  uns  kaum  vorkommt. 

Anders  scheint  es  weiter  nach  Osten  zu  sein,  wie  auch  Koppen  [15,  S.  330 
bis  338]  aus  Russland  eine  grosse  Reihe  schwerer  Beschädigungen  durch  Massen- 
vermehrung  meldet  Wir  heben  nur  beispielsweise  hervor,  dass  1867  nach 
RüDZKi  die  Raupen  in  den  Wäldern  des  Gouvernements  Pensa  so  zahlreich  auf- 
traten, dass  alles  kahlgefressen  war  und  die  Polizei  die  Vernichtung  der  todten, 
in  einigen  Waldschluchten  sich  anhäufenden  Raupen  anordnete,  weil  dieselben 
die  Luft  verpesteten!!  1879  wurden  in  den  Wäldern  des  Kreises  Wolsk,  Gou- 
vernement Saratow,  lOOOOÄa  Wald  ganz  kahlgefressen.  Hierbei  wurden  die 
Kiefern  zuletzt  angegangen.  Aehnliche  Mittheilungen  aus  dem  letzten  Jahren 
sind  uns  aus  Bulgarien  zugegangen. 

Emstlieher  Schaden  an  Nadelholz  ist  in  Deutschland  nur  zwei- 
mal bekannt  geworden.  Es  wurden  hierhei  junge  Kiefernkulturen 
vernichtet. 

1840  flog  in  der  königl.  Preussischen  OberfÖrsteroi  Poppelau  in  Ober- 
schlesien der  Schwammspinner  aus  den  Eichenbeständen  der  Oderauen  in  80- 
bis  120jährige  Kiefembestände  über.  Die  hier  auskommenden  Raupen  gingen 
aber  nicht  an  die  alten  Kiefern,  vernichteten  vielmehr  nur  die  lebende  Boden- 
decke auf  einem  Raum  von  reichlich  200  Aa,  begannen  dann  zu  wandern,  ent- 
nadelten in  den  Kiefembeständen  nur  den  jungen  Unterwuchs  und  die  einge- 
sprengten Fichten,  vernichteten  aber  schliesslich  doch  mehrere  junge,  2 — 4jährige 
Kiefemkulturen  vollständig,  nachdem  zuerst  die  hier  vorhandenen  anderen 
Bodengewächse  abgefressen  waren  [Pfeil  17].  Ueber  einen  ganz  ähnlichen  Fall 
berichtet  neuerdings  Altdm  [2e]  aus  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei 
Hohenbrtick,  Regiemngsbezirk  Stettin,  im  Jahre  1887.  Hier  wurde  von  gleich- 
falls aus  altem  Kiefembestände  überwandemden  Schwammspinnerraupen  eine 
2-5  ha  grosse,  2jährige  Kiefemplätzesaat  arg  beschädigt  und  nur  durch  Sammeln 
der  Raupen  und  Isolirung  vor  dem  völligen  Untergange  gerettet.  Ueber  einen 
Frass  in  Bemstadt  in  Schlesien  1854,  bei  welchem  nebst  anderen  Hölzern  die 
15jährigen  Fichten  besonders  heimgesucht  wurden,  berichtet  Dom^ies  [9]. 

Ohgleich  auch  hier  in  kleineren  Verhältnissen  durch  recht- 
zeitiges Sammeln  und  Vernichten  von  weiblichen  Faltern,  Puppen 
und  Baupen  einigermassen  Abwehr  der  Schädigung  erreicht 
werden  kann,  ist  doch  von  jeher  der  Hauptschwerpunkt  auf  die 
Unschädlichmachung  der  so  leicht  sichtbaren,  meist  auf  der  gegen 
das  Wetter  geschützten  Baumseite  sitzenden  Eierschwämme  gelegt 
worden. Am  einfachsten  geschieht  dies  durch  Abkratzen;  hierzu  werden 
stumpfe  Messer  oder,  um  die  höher  sitzenden  zu  erreichen,  an  lange 
Stangen  gebundene  Haken  benutzt.  RATZEBURa  sagt  zwar:  „Wenn  die 
Eier  noch  vor  Winter  vereinzelt  und  ihrer  schützenden  Wolle  be- 
raubt auf  die  Erde  fallen,  werden  sie  durch  Regen  und  Schnee  ver- 
nichtet. Selbst  im  Frühjahre  geschieht  dies  noch,  wie  einzelne  Fälle 
an  Alleen,  wo  im  Februar  und  März  abgekratzt  wurde,  beweisen". 
Doch  dürfte  es  immerhin  gerathener  sein,  die  abgekratzten  Eier  nicht 
liegen  zu  lassen,  sondern  in  kleinen  Partien,  um  nämlich  Explosionen 
der  Eier  zu  verhindern,  zu  verbrennen.  Neuerdiugs  ist  mit  Erfolg 
versucht  worden,  die  Eierschwämme  einfach  durch  üeberstreichen  mit 
Raupenleim  unschädlich  zu  machen.  Doch  kann  man  hierzu,  seiner 
zu  grossen  Zähigkeit  wegen,  nicht  den  gewöhnliehen,  nur  mit  Holz- 
spateln auftragbaren   Leim   verwenden,    sondern    muss  entweder  hin- 
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reichend  dünnflüssigen  besieheo^  oder  eine  Mischung  von  vier  Theilen 
Holztheer  und  einem  Theil  Petroleum  verwenden  [Axtüm  2e].  Nur 
wenn  diese  Massregel  versäumt  wurde,  wird  man  die  auskriechenden 
juDgen  Bäupchen  zerdrücken  lassen.  Hat  der  Frass  der  Baupen  be- 
gonnen, so  muss  man,  Ende  Mai  und  im  Juni,  die  Zeit,  wenn  sie 
sich  zum  Zwecke  der  Häutung,  oder  um  sich  gegen  Hegen  zu 
schützen,  in  erreichbarer  Höbe,  in  Astachseln,  in  Bindenritzen 
oder  an  den  geschützten  Seiten  der  Stämme  in  grossen  Klumpen 
zusammenziehen,  benutzen  und  sie  tödten.  Man  kann  dann  in  kurzer 
Zeit  sehr  viele  mit  Lappen,  Werg  oder  Moos  abreiben,  oder  auf  die 
beim  Bingelspinner  (S.  781)  angegebene  Weise  tödten.  Einst  liess 
Batzebürg  zufällig  den  alten  wollenen  Lappen,  mit  welchem  er  die 
Baupen  an  den  Bäumen  zerrieben  hatte,  auf  einem  Baume  liegen. 
Am  anderen  Morgen  hatte  sich  eine  grosse  Menge  Baupen  unter 
diesen  Lappen  verkrochen,  und  er  konnte  sie,  sowie  die  in  den 
folgenden  Tagen  ebenso  gesammelten  mit  leichter  Mühe  zerdrücken. 
Sammeln  der  Baupen  durch  Arbeiter,  namentlich  Kinder,  wird  sich 
nur  in  den  seltenen  Fällen  empfehlen,  wenn  Nadelholzkulturen  von 
Baupenmassen  auf  der  Wanderung  überfallen  werden.  In  solchen 
Fällen,  wo  die  Baupen  dann  in  so  ungeheuerer  Menge  da  sind,  dass 
sie  schnell  alles  umher  mit  ihrer  beispiellosen  Gefrässigkeit  zerstören 
und  mit  jeder  Stunde  weiter  vorrücken,  muss  man  eiligst  in  der  Bieh- 
tung  nach  der  sie  gehen,  grosse  Gräben  mit  Fanglöchern  vorziehen, 
damit  sie  hineinlaufen  und  hier  verschüttet  werden  können.  Ein 
Verzug  von   wenigen  Stunden    kann    hier    schon   viel  Schaden  thun. 

Spinner,  deren  stark  polyphage  Raupen  wesentlich  den 
Nadelhölzern  schädlich  werden,  gibt  es  nur  wenige,  doch  gehört 
unter  sie  der  schlimmste  Feind  der  Nadelholzbestände,  die  Nonne. 
Wir  beginnen  mit  den  weniger  wichtigen. 

In  den  meisten  Lehrbüchern  wurde  bisher  völlig  übergangen, 
dass  auch  die  Baupe  von  einer  Orgyia-Art  mit  flugfähigem  Weibchen, 
nämlich  die  von  dem 

Mond  fl  eck -Bürstenspinner, 
Orgyia  selenitica  Esp., 
bereits  öfters    an  Nadelhölzern,    und    zwar   meist  an    Lärche,    durch 
Kahlfrass  schädlich  geworden  ist. 

Beschreibung:  Orgyia  (Dasychira  Stph.)  selenitica  Esp.  Falter: 
Vorderflügel  beim  ^  olivenbraun,  beim  $  schwärzlich  mit  undeutlichen 
Querstreifen,  weisser,  saumwärts  zwei  Bogen  bildenden,  in  Zelle  1  b  erweiterten 
Wellenlinie,  weissem,  dunkel  gekerntem,  mittlerem  Mondfleck  und  gelblichen, 
zwischen  den  Kippen  dunkel  gefleckten  Franzen.  Hintei-flügel  schwarz.  Länge 
15  mm,  Flügelspannung  30 — 40  mm, 

Puppe  rothbraun  mit  dunkleren  Flügelscheiden,  gelblich  behaart,  in  einem 
eirunden,  dunkelgrauen  oder  brauuen  Gespinnste. 

Haujye  schwarz,  auf  schwarzen  Warzen  dicht  schwarzgrau  behaart,  2  Haar- 
pinsel auf  Ring  11  und  1  Haarpinsel  auf  Ring  1  gleichfalls  schwarz;  auf  Ring 
4—8  fünf  gelblich  graue,  oben  schwarze,  dichte,  abgestutzte  Haarbürsten.  Länge 
30—35  mm. 
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Eier  rund,  grünlich,  mit  Afterwolle  bedeckt 

Der  Falter,  welcher  zerstreut  in  Mitteleuropa  vom  Ehein  bis  zur  Wolga 
zwischen  48^  und  51^  nördl.  Br.  vorkommt,  fliegt  im  Mai. 

Die  Raupe  ist  ungemein  poljphag  und  lebt  meistens  nur  auf  niedrigen 
Kräutern,  namentlich  auf  Schmetterlingsblüthlem  und  Halde,  geht  jedoch  auch 
auf  Laubhölzer  und  namentlich  auf  Lärche  über,  immer  aber  nur  auf  niedere 
Stämme. 

Die  Kaupen  fressen  den  Sommer  und  Herbst  hindurch,  gehen  erwachsen 
in  den  Boden,  wo  sie  in  einer  Erdhöhle  überwintern,  die  sie  in  den  ersten 
warmen  Frühlingstagen  verlassen,  um  sich  in  einem  Gespinnste  in  der  Boden- 
^ecke  zu  verpuppen,  und  liefern  den  Schmetterling  wieder  im  Mai. 

Der  erste  durch  DObmkb  [8  a]  bekannt  gewordene  Frass  fand  1844  in 
einem  10jährigen,  aus  Kiefern  und  Lärchen  gemischten  Bestände  beim  Dorfe 
Stössbach  in  der  Nähe  von  Aschaffenburg  statt.  Die  Aeste  bogen  sich  unter  der 
Last  der  Raupen  und  wurden  kahlgefressen.  In  einem  anderen,  1850  gleichfalls 
von  DöBKSB  au8  dem  Spessart  berichteten  Falle  [8  6]  ging  die  Raupe  haupt- 
sächlich an  Besenpfrieme  und  erst  nach  deren  Kahlfrass  auf  3 — 4jährige  Kiefern, 
an  deren  jungen  Trieben  sie  die  Rinde  benagte  und  schliesslich  auch  die  Nadeln 
anging.  Lobet  [Ißd]  berichtet  neuerdings  über  einen  1888  im  Gutenzeller  Herr- 
schaftswalde bei  Hürbel,  Forst  Biberach  in  Bayern,  eingetretenen  Massenfrass 
auf  einer  Lärchenkultur  von  1*5  ha.  Die  Raupen  entnadelten  dieselbe  vollständig 
und  gingen  auch  einzelne  Fichten  und  Kiefern  an.  Haidekraut,  Brombeere  und 
Himbeere  wurde  ebenfalls  massenhaft  gefressen.  Die  früheren  Fälle  erwähnt 
Ratzkbübo  gelegentlich  [XV,  H,  S.  401  und  402].  Abwehr  dürfte  vorläufig 
nur  im  Sammeln  der  Raupen  bestehen  können. 

Ein  Scbmetterling  mit  gleichfalls  äasserst  poljphager  Baupe, 
die  ernstlieh  aber  nur  aaf  Nadelholz  schädlich  wird,  ist 

der  Schlehenspinner, 
Orgyla  antlqua  L.  (Fig.  232). 

Dieser  Falter,  welcher  durch  ganz  Earopa  nnd  sogar  NordaMka 
ziemlich  gemein  ist,  Ifisst  sich  in  allen  Stadien  leicht  erkennen.  Das 
Männchen  ist  ein  mittelgrosser,  rothgelber  Falter  mit  weissem  Mond- 
fleck in  den  Vorderfltigeln  nnd  doppelt  gekämmten  Fühlern,  während 
das  Weibchen  nnr  ganz  kurze,  gelbliche  Flttgelstnmmel  nnd  kurz 
gesägte  Fühler  hat.  Die  sehr  bunte  Raupe  ist  von  ihren  Verwandten, 
mit  denen  sie  die  vier  kurzhaarigen  Büekenbürsten,  zwei  seitliche 
grosse  geknöpfte  Haarpinsel  auf  Bing  1,  sowie  einen  mittleren  auf 
Bing  11  gemein  hat,  durch  zwei  weitere  horizontale,  an  den  Seiten 
▼on  Bing  4  entspringende,  gleichfalls  scheinbar  geknöpfte  Haarpinsel 
ausgezeichnet. 

Beschreibung:  Orgyia  antiqua  L.,  Schlehenspinner,  Aprikosen- 
spinner. FaUei'i  (J  schlank,  rostgelb,  Vorderfiügel  mit  dunklerer  Spitzenhälfte, 
einem  weissen,  mondförmigen  Flecke  vor  dem  Innenwinkel  und  schwarzbraun  ge- 
fleckten Franzen.  Hinterflügel  einfarbig.  Unterseite  orange.  Fühler  lang  doppelt 
gekämmt.  9  gelbgrau,  dick  und  plump,  flugunfähig,  aber  im  Gegensatz  zu  einigen 
Verwandten  noch  mit  deutlichen  FlUgellappen  und  kurz  einseitig  gekämmten 
Fühlern.  Länge  14  mm,  Flügelspannung  des  (J  bis  33  mm. 

Puppe  in  einem  dichten,  eiförmigen,  aber  weichen,  mit  Haaren  unter- 
mischten Gespinnste,  gelblich  grau,  ff  an  den  Flügelscheiden  dunkelbraun  be- 
haart, 9  iiut  dunklerem  RUckenstreif,  dunkelgrau  behaart 

Ravpe  iGfüssig,  schwarzköpfig;  Unterseite  gelblich,  Oberseite  aschgrau 
mit  dunklerer  Mittelbinde,  einer  Querreihe  feuerrother  gelbbehaarter  Warzen 
auf    jedem    Ringe,    und    7    schwarzen    Pinseln    von     an     der   Spitze    doppelt 
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gefiederten,  also  geknöpft  erscheinenden  Haaren,  von  denen  2  vorgestreckt  auf 
Ring  1,  2  wagerecht  abstehende,  stärkere  auf  Ring  4,  2  ganz  schwache,  wagrechte 
auf  Ring  5,  und  1  mittlerer,  nach  hinten  gerichteter,  auf  Ring  11  stehen.  Auf 
Ring  4 — 7  vier  gestutzte,  mittlere,  gelbe  Haarbürsten.  Auf  Ruig  9  und  10  je 
eine  mittlere,  rothe,  ausstülpbare  Warze.  Länge  ungefähr  35  mm. 

Eier  auf  dem  Gespinnste  einschichtig  abgelegt,  rundlich,  Oberseite  abge- 
plattet mit  vertieftem  Mittelpunkte. 

Der  Falter  hat  io  Norddeutschland  gewölinlicb  eine  eiDJ&hrige 
Generation.  Er  fliegt  alsdann  im  Jnli  und  August.  Das  flugunfähige, 
auf  dem  Oespinnst,  dem  es  entschlüpfte,  sitzen  bleibende  Weibchen  belegt 


Fig.  232.  Orgyia  antiqua  L.  A  Raupe,  xx  Haarpinsel  derselben,    B  Haar   aus 

den  Haarpinseln,  C  Cocon  des  Männchens.  D  Männchen.  E  flügelloses  Weibchen 

auf  einem  von  ihm  mit  Eiern  belegten  Cocon  sitzend.  Nach  Ratzbburo.  i/i  nat 

Grösse    Nur  B  stark  vergrössert. 

nach  geschehener  Begattung  oder  wohl  auch  parthenogenetisch  die 
Obeifläche  des  Gespinnstes  mit  einer  Eierschicht.  Diese  Eier  tiber- 
wintern, die  Räupchen  schlüpfen  im  Mai  aus,  fressen  den  Mai  und 
Juni  hindurch,  um  nach  Anfertigung  eines  Gespinnstes  und  drei- 
wöchentlicher Puppenruhe  wieder  zum  Falter  zu  werden.  Dieser 
schwärmt  aber  vielfach  bis  in  den  September  hinein. 

In  warmen  Jahren  und  in  Süddeutschland  kann  auch  eine  doppelte 
Greneration  eintreten,  indem  die  von  den  etwas  zeitiger,  bereits  Ende  Juni  aus- 
kommenden Faltern  abgelegten  Eier  bereits  nach  kuizer  Zeit  im  Juli  aus- 
schlüpfen, so  dass  eine  Herbstgeneration  von  Raupen  entsteht,  welche  noch  in 
demselben  Jahre,  im  September,  wieder  zu  Faltern  werden.  Von  letzteren  stammen 
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dann  die  Wintereier  her.    Es  scheint  dies  aber  zu   den  Seltenheiten  zu  gehören 
[VIII,  S.  315  und  316J. 

Als  FrasBpflanzen  dieDen  der  Baupe  gewöhnlich  Obstbäume, 
sowie  yerBchiedene  Laabhölzer  und  Sträacber. 

Angeführt  werden  als  solche  in  der  Literatur:  Birnbaum,  Pflaume, 
Schlehe,  Eberesche,  Aprikose,  Rose,  Birke,  Eiche,  Erle,  Esche, 
Ulme,  Weide,  Schwarzdorn,  Weissdorn,  Heidelbeere. 

Doch  ist  über  einen  nur  einigermassen  forstlich  schädlichen 
Frass  an  Lanbhdlzem  bisher  nichts  bekannt  geworden.  Dagegen 
sind  mehrfach  Nadelhölzer  von  ihr  geschädigt  worden.  Die  Baupe 
geht  nämlich  mitunter  an  Fichte  und  auch  Kiefer  und  entnadelt 
bei  Massen Termehrung  die  heurigen  und  yorjährigen  Triebe,  ohne 
die  ELnospen  zu  schädigen,  so  dass  zwar  Zuwachsverlust  stattfindet,  die 
Bestände  aber  nicht  eingehen. 

Der  erste  Frass  ist  durch  ▼.  Bbbg  bekannt  geworden  [5].  Er  herrschte 
1854 — 1856  in  15 — 18  Jahre  alten,  durch  Hüttenrauch  geschädigten  Fichten 
und  Kiefembeständen  im  Hospitalwalde  bei  Freiberg.  Fichten  wurden  den 
Kiefern  vorgezogen.  Die  beiden  anderen  Fälle  stammen  aus  dem  Jahre  1859. 
In  diesem  Jahre  wurde  in  dem  Revier  Goldenstein,  Kreis  Olmütz  in  Mähren, 
ein  auf  einem  den  Weststürmen  ausgesetzten  Bergrücken  von  1200  m  Höhe 
gelegener  2 — 2*5  «i  hoher,  20 — 40  Jahr  alter,  wenig  wüchsiger  Fichtenbestand 
von  0*6  ka  Grösse  kahl  abgefressen,  so  dass  er  wie  eine  Brandfläche  aussah  [I]. 
In  demselben  Jatire  frass  die  Raupe  auf  den  Schwarzburg-Rudolstädtischen 
Revieren  Neuhaus  und  Cursdorf  am  Thüringer  Walde.  Hier  wurden  sehr  gut 
wüchsige,  3C' — 40jährige  Fichtenbestände  vom  Gipfel  bis  zum  dritten  Quirl  auf 
eine  Aasdehnung  von  70  -  100  ka  kahlgefressen.  [19  a  und  b ;  XV,  I,  S.  242 
l>i8  244].  Der  Frass  fand  hier  stets  von  oben  nach  unten  statt.  Bei  Freiberg 
wurden  die  Triebe  von  unten  nach  oben  angegangen.  Die  Angabe  von  Hess 
[XXI,  2.  Aufl.,  S.  61],  dass  auch  in  Schlesien  einmal  ein  Frass  stattgefunden, 
beruht  wohl  auf  einem  in  der  „Allgemeinen  Forst-  und  Jagdzeitung"  1860,  S.  351, 
enthaltenen  Referate,  in  dem  offenbar  eine  Venvechselung  mit  dem  Freiberger 
Frasse  begangen  wird. 

Als  Abwehr  dürfte  aosschlieflslich  Sammeln  und  Vernichten 
der  mit  Eiern  belegten  Cocons  im  Winter  zu  empfehlen  sein.  Diese 
finden  sich  bei  Fichte  stets  auf  den  Zweigen,  bei  der  Kiefer  auch 
am  Stamme.  Bei  dem  Fall  in  Golden  stein  wurde  sehr  radical  ver- 
fahren, nfimlich  die  ganze  inficirte  Fläche  mit  Leseholz  belegt  und 
abgebrannt.  Bei  dem  Thüringischen  Frasse  zeigten  die  Baupen  auch 
theilweise  die  beim  Nonnenfrasse  später  zu  besprechende  Erscheinung 
des  Wipfelns. 

LiterMurnachweise,  alle  bisher  behandelte  Schmetterlinge 
betreffend.!.  Aldfr,  W.  Das  Vorkommen  der  Raupe  des  Aprikosen- 
spinners (Orgyia  antiqua)  auf  der  Fichte  im  Hochgebirge.  Verh.  d.  Forst- 
section  f.  Mähren  und  Schlesien  Heft  43,  1860,  4,  S.  8  u.  9.  — 
2.  Altüm.  a)  Tortrix  chlorana,  Feind  von  Salix  viminalis  L.  Zeit- 
schrift f.  Forst-  und  Jagdwesen  .V,  1873,  S.  39 — 43,  mit  Holzschnitt. 
b)  Absterben  unserer  Pappeln.  Daselbst  IX,  1878,  S.  344.  c)  lieber 
forstlich  wichtige  Sesien.  Daselbst  XVII,  1885,  S.  1 — 12,  mit  Holz- 
schnitten, d)  Sesia  culiciformis  in  Erle.  Daselbst   XIX,   1889,    S.  114 
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und  115.  e)  Zur  Lebensweise  und  Vertilgung  des  Schwammspinners 
(Liparis  dispar  L.).  Daselbst  XX,  1888,  S.  65—72./)  Zur  Vertilgung 
der  Rothschwanzraupe.  Daselbst  XXI,  1889,  S.  166 — 169.  —  3.  De 
Bary.  üeber  den  Krebs  und  die  Hexenbesen  der  Weisstanne.  Botan. 
Zeitung  1869,  S.  257—264.  —  4,  Bbling.  Em  Frass  der  Buchen- 
spinner- oder  Rothschwanz-Raupe  am  Harz.  Tharander  forstL  Jahrbuch 
XXI,  1871,  S.  32 — 48.  —  5.  v.  Bbro.  Das  Vorkommen  des  Aprikosen- 
spinners (Ph.  Bomb,  antiqua)  im  Hospitalwalde  bei  Freiberg.  Tharander 
Jahrbuch  XH,  1859,  S.  240—244  mit  1  Holzschnitt  —  6.  Boden.  Ver- 
suchsweise Anwendung  von  Leimringen  zur  Verhütung  des  Frasses  von 
Orgyia  pudibunda.  Zeitschr.  f.  Forst-  und  Jagdwesen  XXI,  1889, 
S.  219 — 222.  —  7.  Chbvandieb,  E.  Die  Verheerungen  des  Buchen- 
spinners  im  Jahre  1848  in  den  Buchen  Waldungen  der  westlichen 
Vogesen- Abdachung.  Allg.  Forst-  und  Jagdzeitung  1850,  S.  156 — 157 
und  184  —  185.  —  8.  Döbneb.  a)  Orgyia  selenitica  ab  schädliches 
Forstinsekt.  Stettiner  entomolog.  Zeitung  VI,  1845,  S.  217  —  219. 
b)  Entomologische  Bemerkungen.  Daselbst  XI,  1850,  S.  22 — 24.  — 
9.  DoMMBS.  Liparis  dispar.  Verhandl.  d.  Schles.  Forstvereines  1854, 
S.  160 — 161.  —  10.  Flach.  Der  Goldafter,  Phalaena  Bombyx  chrysor- 
rhoea.  Verh.  d.  Forstsection  f.  Mähren  u.  Schlesien.  1852,  Heft  1, 
S.  30  und  31.  —  11.  H artig,  Th.  lieber  die  verschiedenen  Perioden  des 
Larvenzustandes  und  die  Häutungen  des  grossen  Kiefernschwärmers 
(Sphinx  pinastri  L.).  Allgem.  Forst-  und  Jagdjoumal  VI,  1836,  S.  177t 
bis  179.  —  12.  Hbnsohbl,  G.  Entomologische  Notizen,  a)  Centralblat, 
f.  d.  ges.  Forstwesen  XII,  1886,  S.  344.  b)  Daselbst  XIV,  1888. 
S.  487.  —  13.  Hess.  Frass  des  Rothschwanzes.  Centralblatt  f.  d.  ges. 
Forstwesen  H,  1876,  S.  580.  —  14.  Jüdbich,  F.  Dasychira  Stph 
(Liparis  O.)  detrita  Esp.  Tharand.  forstl.  Jahrbuch  XXVII,  1877, 
S.  82 — 88.  —  15.  KöppBN,  Fk.  Th.  die  schädlichen  Insekten  Russlands. 
8,  St.  Petersburg  1880.  —  16.  Lobby,  a)  Frass  v.  Orgyia  (Dasychira) 
pudibunda.  Allg.  Forst-  und  Jagdzeitung  LH,  1876,  S.  388  u.  389 
und  LIII,  1877,  S.  278—279.  b)  Pygaera  bucephala.  Daselbst  LVH, 
1881^  S.  107  u.  108,  c)  Schaden  durch  den  Frass  der  Raupe  von 
Liparis  (Bombyx)  chrysorrhoea.  Daselbst  XLIV,  1868,  S.  21.  d)  Lärchen- 
insekten in  1889.  Daselbst  LXV,  1889,  S.  252  u.  253.  —  17.  Ppbil, 
Insektensachen.  Phalaena  Bombyx  dispar.  PfeiFs  kritische  Blätter  XV, 
2,  1841,  S.  168—171.  —  18.  Ratzebürq.  Forstinsekten.  3.  Der  Roth- 
schwanz. Pfeil's  kritische  Blätter  XXXHI,  1,  1853,  S.  224—226.  — 
19.  ScHiNZBL,  A.  a)  Frass  des  Aprikosenspinners  (Phalaena  Bombyx 
antiqua)  auf  der  Fichte.  Allg.  Forst-  u.  Jagdzeitung  XXXVH,  1861, 
8.  195 — 197.  b)  Der  Aprikosenspinner  auf  der  Fichte.  Protokolle  der 
X.Versammlung  d.  Forstwirthe  aus  Thüringen,  Eisenach  1864,S.  62 — 65. 
—  20.  Schläger,  Fr.  Lepidopterologische  Mittheilungen.  Stettiner  ento- 
molog. Zeitung  X,  1849,  S.  269—271.  —  21.  Thüm.  Frass  v.  Orgyia 
(Dasychira)  pudibunda.  Allg.  Forst-  u.  Jagdzeitung  LV,  1879,  S.  337 
bis  388.  —  22.  VoLMAR.  Ein  Frass  vom  Rothschwanz  (Dasychira 
pudibunda).    Forstwissensch.    Centralblatt    I,    1879,  S.    443 — 436,    — 
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23.  Waobnbr.  lieber  einen  Frass  der  Raupe  von  Orgyia  pudibunda  Hb. 
im  Forstre\'ier  Varenholz    in    den  Jahren  1887    und  1888.    Forstliche 

Blätter   XXVI,    1889,   S.  106  und  107.  —  24.  K Frass  des 

Buchenspinners.    Allg.    Forst-    u.    Jagdzeitung   XXXVI,    1860,    S.    63 

u.  65.  —  25.  R Der  Goldafterspinner.  Ph.  bomb.    (Porthesia) 

chrysorrhoea,  Monatschrift  f.  Forst-  n.  Jagdwesen  1890,  S.  378 — 381. 

—    26 Bombyx  pudibunda.  Verh.    d.    Harzer  Forstvereines 

1869,  S.   30  u.  31.  Anmerkung.  —  27 Die  Versammlung  der 

süddeutschen  Forstwirthe  zu  Kreuznach,  v.  Wedekind's  neue  Jahrbücher 
für  Forstkunde  1851,  S.  12  und  13. —  28.  Eckstein,  K.  Der  Baum- 
weissling,  Aporia  crataegi  Hb.  Zoolog.  Jahrbücher,  Abth.  f.  Syste- 
matik u.  s.  w.  VI,  S.   230—240. 

Beiweitem  am  wichtigsten  unter  allen  polyphagen   auf   Nadelholz 
schädlich  werdenden  Spinnern  ist  aber 

die  Nonne, 
Llparis  monacha  L.  (Taf.  IV,  Fig.   1). 

Sie  ist  ein  zierlicher  Falter  mit  kreideweissen,  von  schwarzen  Zickzack - 
Zeichnungen  durchsetzten    Vorderflügeln,    einfarbig  grauweissen  Hinter- 
flügeln, federbuschartig  lang  doppelt  gekämmten  Fühlern  beim  Männchen 
und    kurzgezähnten    Fühlern    beim    Weibchen.    Hinterleib    weiss   und 
schwarz  gezeichnet  mit  schönem,  rosenrothem  Anfluge,  beim  Männchen 
abgeplattet  mit  breitem  Haarbüschel  am    Ende,    beim  Weibchen  dreli- 
rund,  in  eine  zugespitzte,  vorstreckbare  Legröhre  auslaufend.  Man  findet 
auch  mehr  oder  weniger  schwarze,  als  „Einsiedler"  bezeichnete  Varietäten. 
Der  Falter    fliegt    hauptsächlich    in    älteren  Nadelholzbeständen 
Ende  Juli,  Anfang   August   und    legt    seine  brotförmigen  Eier  in  klei- 
neren Häufchen  unter  Rindenschuppen  und  Baumflechten.  Der  Eizustand 
dauert  den  ganzen  Winter  über,  erst  beim  Eintritt  der  wärmeren  Früh- 
jahrswitterung, Ende  April,  Anfang   Mai  schlüpfen  die  jungen  Räupchen 
aus,  bleiben  kurze  Zeit  in  kleinen  Gesellschaften,  Spiegel  genannt,  bei- 
sammen, wandern  dann  baumaufwärts  und  beginnen  den  Frass,  der  un- 
gefähr bis  Ende  Juni  dauert.  Die  erwachsene,  graugelbe  bis  graugrüne 
Raupe  ist  mit  Längsreihen  behaarter  Warzen  besetzt  und  trägt  einen 
dunkleren  Rückenstreifen,  der  auf  dem  zweiten  Ringe  mit  einem  sammet- 
schwarzen  Herzflecke  beginnt,    auf    den    folgenden    Ringen  seitlich  bis 
an  die  mittleren  Warzenreihen  heranreicht,  auf  den  Ringen  7 — 9  aber  eine 
Art  Unterbrechung  zeigt.  Zwei  Warzen  auf  Ring  1  treten  stark  seitlich 
vor.  Auf  der  Mitte  der  Ringe  9  u.  10  je  eine  kleine,  unpaare  rothe  Warze. 
Die  Raupe  kann  auf  den  meisten  Nadelhölzern  und  Laubhölzem 
leben,  bevorzugt   aber  unter   den  Nadelhölzern    Fichte   und  Kiefer, 
unter  den   Laubhölzem   die  Buche.    Die  hervorragendsten  Züge  ihrer 
Lebensweise  sind  ihre  grosse  Beweglichkeit  und  ihr  verschwenderischer 
Frass.  Durch  jede  Störung  werden  die  jungen  Raupen  veranlasst,  sich 
an  Spinnfäden    herabzulassen  und  die   älteren,    nicht  mehr  spinnenden 
herabgeworfen,  worauf  neues  Emporwandem  in  die  Baumkronen  folgt. 
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Sowohl  von  den  längeren  Nadeln,  wie  von  den  Laubblättern  verzehren 
sie  gewöhnlich  nur  einen  Theil  und  lassen   den   übrigen  unbenutzt  zu 

Boden  fallen.  Ende  Juni  verpuppen  sie 
sich  meist  in  Rindenritzen  zwischen  einzelnen 
Gespinnstföden. 

Dieser  Schmetterling  ist  in  der  Ebene 
und  der  Hügelregion  über  fast  ganz  Europa 
verbreitet,  bleibt  aber  im  Westen  stets 
seltener  als  im  Osten  und  ist  auch  in  den 
Mitteleuropäischen  Waldungen  gewöhnlich 
nur  sparsam  vorhanden.  Von  Zeit  zu  Zeit 
aber  beginnt  er  sich  zu  vermehren,  und 
es  nimmt  seine  Anzahl  dann  binnen 
wenigen  Jahren  so  ungeheuer  zu,  dass 
die  Raupen  zu  den  gefahrlichsten  Feinden 
unserer  Nadelholzbestände  werden.  In 
Folge  von  Nonnenkahlfrass  sind  bereits 
vielmals  ausgedehnte  Nadelholzwälder  völlig 
zerstört  und  auch  Buchenbestände  stark 
beschädigt  worden.  Am  stärksten  leiden 
erfahrungsgemäss  ältere  Fichtenbestände. 
Bei  solchen  grossen  Nonnenverheerungen 
kommt  es  dann  auch  oft  zu  Massenaus- 
wanderungen der  Falter  in  ziemlich  weit  ent- 
legene, bis  dahin  noch  verschonte  Gebiete. 
Da  die  erfolgreiche  Bekämpfung 
eines  grossen  Nonnenfrasses  zu  den  fast 
unlösbaren  Aufgaben  des  Forstschutzes 
gehört,  so  ist  die  Wahrnehmung  des 
Beginnes  einer  Nonnenvermehrung  von 
höchster  Wichtigkeit,  denn  durch  recht- 
zeitig angewendete  Gegenmittel  kann  man  allerdings  grossen  Schäden 
vorbeugen. 


Fig.  233.  Mäirnch.  und  Weibch. 
des  Nonnenfalters,  in  der  Buhe- 
stellung an  einem  Baumstamme 
sitzend.  Das  (J  bildet  ein  gleich- 
seitiges, das  $  ein  gleich- 
schenkliges Dreieck. 


Beschreibung:  Liparis  {Ocnerla  Hbn.,  Psilura  Stph.)  monacha  L., 
Nonne,  Nonnenfalter,  Fichtenspinner,  FichtenbSr,  Rothbauch. 
Falter:  gewöhnliches  Kleid.  Vordei'flügel  weiss  mit  je  vier  schwarzen,  scharfen, 
stark  gezackten  Querzeichnungen,  welche  am  Vorderrande  mit  je  einem  kräftigen 
Fleck  beginnen.  Der  vordere  Querstreif  annähernd  parallel  mit  der  Köiperachse, 
in  dem  von  ihm  abgegrenzten  Wurzelfelde  einige  schwarze  Flecke;  die  drei 
anderen  Querzeichnungen  mehr  in  der  Bichtung  des  Saumes  verlaufend;  der 
hintere  Querstreif  bildet  auf  der  Querader  eine  scharfe  Winkelzeichnung  und 
verbindet  sich  am  Innenrande  mit  dem  vorderen  Querstreifen  und  der  Wellen- 
linie zu  einem  stärkeren  Flecke.  In  dem  weissen  Felde  zwischen  beiden  Quer- 
streifen ein  schwarzer  Punkt.  Die  gewässerte  Binde  zwischen  hinterem  Quer- 
streif und  Wellenlinie  durch  dunkle  Zickzackzeichnungen  theilweise  ausgefüllt. 
Zwischen  der  Wellenlinie  und  dem  durch  schwarze  Bandflecke  gezeichneten  Saume 
verläuft  die  vierte,  feinere  Querzeichnung.  Hinterflügel  grau,  etwas  dunkler  nach 
dem  Saume  zu  und  hier  mit  weissen  Bandflecken.  Kopf  unten  schwarz,  oben 
weiss  behaart.  Sein  Hinten-and  gegen  die  Brust    zu  rosenroth    oder   dunkelgelb 
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gesäumt.  Brust  weiss  mit  einigen  schwarzen  Flecken  auf  der  Oberseite.  (Fig.  233 
und  9  Taf.  IV.  Fig.  IF.) 

Flügel  in  der  Ruhestellung 
beim  (^ 
ein  gleichseitiges  Dreieck  bildend 
(Fig.  233  oben),  auf  dem  die  beiden  vor- 
deren Qnerstreifen  als  eine  obere  Zick- 
zacklinie erscheinen,  unter  der  die  bei- 
den starken  Flecken  des  Innenrandes 
zu  einer  O-förmigen,  schwarzen  Zeich- 
nung zusammentreten. 


beim  9 

ein  gleichschenkliges  Dreieck    mit  kür- 
zerer Basis   bildend;    die    0-Zeichnung 
weniger  deutlich  ausgeprägt. 
(Fig.  233  unten). 


Fühler 


lang  doppelt  gekämmt,  dunkelgrau; 
Fühlerstamm  oberwärts  schwarz  und 
weiss  gefleckt. 


sehr   kurz    doppelt     gekämmt,    schein- 
bar nur  gezähnt,  tiefschwarz. 


Beine 


langbehaart,  besonders  an  den  gerade- 
zu Manchetten  tragenden  Schienen, 
scharf  schwarz  und  weiss  gezeichnet. 


kurzbehaart,  nur  an  den  Mittelschie- 
nen eine  Art  Manchette,  mehr  schwäi-z- 
Uch. 


Hinterleib 


schmächtig,  niedergedrückt,  dichtbe- 
haart, am  Ende  mit  breiterer  Haar- 
bürste. Rücken  am  Grunde  weisslich, 
gegen  die  Spitze  in  das  Rosenrothe  überge- 
hend mit  einer  mittleren  Reihe  schwarzer 
Flecke,  deren  letzter  auf  der  weissen 
Haarbürste  scharf  hervortritt.  Bauch  an 
den  Seiten  schwärzlich,  m  der  Mitte 
gelb-  oder  rothweiss,  seltener  rosenroth. 


stark,  drehrund,  nach  hinten  sich  ver- 
jüngend und  in  eine  einziehbare,  mehr- 
gliedrige  Legröhre  auslaufend.  Dünn- 
behaart, am  Grunde  weisslich,  nach  der 
Spitze  zu  allmählich  in  das  Dunkelgrau 
übergehend,  die  Hinterränder  der  Rücken - 
ringe  mit  breiter,  schön  rosenrother,  in 
der  Mitte  unterbrochener  Binde,  die  sich, 
plötzlich  verschmälert,  als  feiner  Streif 
auf  den  Seiten  bauchwärts  fortsetzt. 
Rosenroth  manchmal  zur  Hauptfarbe 
werdend. 


Spannweite 


33—45  mm. 


40—55  mm. 


Die  Zeichnungen  werden  namentlich  bei  abgeflogenen  Stücken  heller  und 
undeutlicher.  Durch  unmerkliche  üebergänge  ist  diese  Normalfärbung  mit  der  var, 
eretnlta  genannten,  einen  Melanismus  darstellenden,  fast  ganz  schwarzen  Ab- 
änderung verbunden,  bei  welcher  nur  in  dem  Wurzelfelde  noch  einige  Reste  der 
helleren  Grundfärbung  übrig  bleiben,  die  Querzeichnungen  nur  schwach  kennt- 
lich, die  Hinterflügel  dunkelgrau  sind,  und  der  rosenrothe  Anflug  einem  dunklen 
Grau  Platz  macht.  Bei  den  Uebergangsformen  wird  zunächst  der  Raum  zwischen 
hinterem  Querstreif  und  Wellenlinie  ganz  schwarz  ausgefüllt,  dann  der  Raum 
zwischen  der  äussersten  Querzeichnung  und  dem  Saume  imd  schliesslich  auch 
der  Raum  zwischen  der  Wellenlinie  und  der  äusseren  Querzeichnung. 

Eier  von  der  Form  einer  niedergedrückten  Kugel,  also  brotförmig; 
für  das  blosse  Auge  glatt  und  glänzend,  bei  mikroskopischer  Betrachtung  mit 
feinerhabener,  maschenförmiger  Sculptur  der  Schalenoberfläche,  die  in  der  Mitte 
der  Oberseite  um  die  aus  3 — 4  feinsten  Canälen  bestehende  Mikropyle  hemm 
rosettenförmig  beginnt  und  nach  den  Seiten  zu  in  grössere,  sechseckige  Felder 
übergeht.  Farbe  des  Eies  bald  nach  der  Ablage  hellfleischfarben  oder  helllila, 
später  hellbraun,  vor  dem  Ausschlüpfen  weisslich,  perlmutterglänzend.  Durch- 
messer 1  mm.  Bereits  vier  Wochen  nach  der  Eiablage  ist  die  junge  Raupe 
innerhalb  der  Eischale  fertig,  ruht  aber  hier  den  ganzen  Winter  hindurch,  so 
dass    dieser  Theil   des  Raupenlebens  zum  Eistadium  gerechnet  werden  muss. 
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Rcmpe,  frisch  dem  Ei  entschlüpft,  gelblich,  als- 
bald aber  eine  graue  Bestäubung  zeigend  und 
mit  vier  Längsreihen  schwarzer,  namentlich  am  Vorder- 
körper sehr  lang  schwarz  behaarter  Warzen.  Nur 
die  Rtickenlinie  etwas  heller.  Länge  etwa  5  rwnu  Wenn 
dieses   Spiegelräupchen    frisst    und    wächst,    schwillt,  Ausschlüpfen 

bei  gleichbleibender  Kopfstärke,  sein  Leib,  und  die 
Chitinhaut  wird  ausgedehnt,  so  dass  es  nun  klein- 
köpfig  erscheint,  die  Chitinhaut,  deren  dunkle  Pigment- 
punkte auseinander  rücken,  heller  schmutzig-grau,  so- 
wie speckig  glänzend  wird  und  die  Anlagen  der  nach 
der  Häutung  auftretenden  zwei  rothen  Mittel warzen  auf  Verpuppung 

Ring  9  und  10  durchscheinen. 

Nach  der  ersten  Häutung  erscheint  die  nunmehr 
ungefähr  7  mm  messende  Raupe  wieder  grossköpfig 
mit  glänzend  schwarzer  Kopfkapsel  und  schwarzem 
Leibe.  Ring  3  erscheint  heller  durch  schwache,  weiss- 
liche  Längszeichnungen.  Von  Ring  4  ab  eine  beinahe 
helle  Mittellinie,  neben  der  auf  Ring  7 — 9  hellere 
Längszeichnungen  auftreten,  die  also  einen  helleren 
Mittelfleck  bilden.  Sänuntliche  Warzen  nunmehr  wie 
bei  der  erwachsenen  Raupe  gestellt  und  behaart,  aber 
im  Verhältniss  zum  Körper  die  Haare  viel  länger 
als  später.  Auf  Ring  4 — 7  neben  der  Mittellinie  jeder- 
seits  ein  deutliches,  helles,  kugelförmiges  Bläschen, 
das  auch  bei  der  erwachsenen  Raupe  vorhanden, 
aber  bei  letzterer  im  Verhältniss  viel  kleiner  und 
daher  kaum  sichtbar  ist.  Auf  Ring  9  und  10  eine 
rothgelbe,  deutliche  Mittelwarze.  Die  Raupe  ist  nun- 
mehr mit  keiner  anderen  verwechselbar. 

Nach  der  zweiten  Häutung  wird  der  Kopf  matt 
blaugrau,  mit  schwarzer  Punktzeichnung,  und  die  vier 
leicht  kenntlichen  Längsreihen  von  Warzen  erscheinen 
ebenfalls  blaugrau  mit  schwarzer  Behaarung.  Nur  die 
auf  dem  heller  gezeichneten  Ring  3  gelegenen  Warzen 
sind  gleichfalls  heller  und  grau  behaart.  Die  seit- 
lichen Warzen  auf  Ring  1  treten  stärker  hervor.  Die 
vier  Paar  heller  Bläschen  und  die  zwei  rothen  Mittel- 
warzen auf  dem  Hinterrücken  sehr  deutlich. 

Nach  der  dritten  Häutung  erscheint  die  Raupe 
bis  auf  die  geringere  Grösse  fertig.   * 

Ervmchtene  Raupe  mit  starkem,  mattem,  grau- 
gelbem, äusserst  fein  schwarz  oder  braun  geflecktem, 
wenig  behaartem  Kopfe.  Auf  dem  sonst  unbehaarten 
Leibe  sechs  Längsreihen  von  massig  starken,  längere 
Haare  tragenden  Warzen.  In  den  beiden  äussersten, 
unterhalb  der  Luftlöcher  gelegenen  Längsreihen  auf 
jedem  Leibesringe  eine  längliche,  auf  den  Ringen  4 — 10 
hinter  dieser  noch  eine  sehr  kleine  runde  und  auf  den 
Ringen  4,  ö,  10  und  11,  d.  h.  auf  den  keine  Afterbeine 
tragenden,  eigentlichen  Hinterleibsringen,  unter  ihr  noch 
eine,  gleichfadls  sehr  kleine  Warze.  Die  beiden  mittleren 
blaug^auenWarzenlängsreihen  dicht  über  denLuftlöchera, 
die  Warzen  auf  Ring  1  gross,  seitlich  zapfenartig  vor- 
ragend. Die  innersten  beiden  Warzenlängsreihen  W 
neben  der  Mittellinie  schwarze  Haare  tragend,  während 
die  der  vier  äusseren  Warzenlängsreihen  greisbehaart 
sind.  Grundfarbe  der  Chitinhaut  weisslich,  gelblich 
oder  grünlich,  mit  vielen  feinen,  dunkleren  Fleckchen, 
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welche  in  der  Mitte  des  Rückens  zu  einem  dunklen,  auf  dem  zweiten  Brust- 
ringe mit  einer  sammetschwarzen  Herzzeichnung  beginnenden  Rückenstreifen  zu 
sanunen treten,  der  sich  auf  den  Ringen  4 — 6  verbreitert  und  in  der  Mitte  jedes 
dieser  Ringe  seitKch  bis  an  die  dunklen  Waizen  der  innersten  Reihen 
herantritt,  ebenso  auf  den  Ringen  10  und  11,  dagegen  auf  den  Ringen  7 — 9  sich  in 
zwei  feinere  seitliche  Striche  trennt,  die  einen  ovalen  hellen  Mittelfleck  ein- 
schüessen.  Seitlich  von  dem  Mittelstreif  auf  den  Ringen  3,  10  und  11  gleichfalls 
ein  heller  Streif.  Auch  die  Warzen  der  beiden  mittleren  Reihen  sind  durch  dunklere 
Fleckenanhäufungen  verbunden.  Am  Hinterendo  des  hellen  Mittelfleckes 
auf  der  Mitte  der  Ringe  9  und  10  eine  rothe,  ausstreckbare  Warze.  Unterseite 
schmutzig-grünbraun  (Taf.  IV,  Fig.  iL). 

Auc^  unter  den  Raupen  findet  man  häufig  Melanismen,  die  mitunter  fast 
ganz  schwarz  werden  und  die  Zeichnung  nur  undeutlich  erkennen  lassen. 
Diese  geben  aber  durchaus  nicht  etwa  ausschliesslich  dunkle  Schmetterlinge, 
sondern  meist  normal  gefärbte,  wie  schon  Ratzbbübo  wusste  [V,  II,  S.  91 
Anm.j,  und  Wachtl  [40,  S.  154]  durch  Zuchtversuche  bestätigte.  Dasselbe  fand 
NiTSCHB  bei  einer  Zucht.  Ebenso  giebt  es  aber,  namentlich  in  Laubholzbeständen, 
ganz  auffallend  hell  gefärbte,  fast  weiss  erscheinende  Raupen. 

Länge  der  eben  ausgeschlüpften  Raupe  ungefähr  5  mm,  die  der  erwach- 
senen bei  massiger  Streckimg  ungefähr  50  mm.  Einen  guten  Anhalt  zur  Be- 
stimmung des  Lebensstadiums,  in  welchem  eine  Raupe  steht,  giebt  nach  Dr. 
Paült  die  Breite  der  unveränderlich  starren,  chitinisirten  Kopfkapsel.  Benutzt 
man  für  die  Bezeichnung  der  einmal,  zweimal  u.  s.  w.  gehäuteten  Raupen,  wie 
dies  neuerlich  in  der  forstlichen  Praxis  in  Bayern  geschieht,  die  Namen  „Ein- 
häuter",„Zweihäuter"  u.  s.  w.,  so  zerfällt  das  Leben  der  Nonne  in  die  neben- 
stehend auf  8.  806  verzeichneten  Stufen. 

Rctupenkoth  kurzwalzig,  mit  sechs  tiefen  Längsfurchen  und  stern- 
förmigem Querschnitt.  Bei  der  erwachsenen  Raupe  bis  4  mm  lang  und  2 — 3  mm 
dick.  In  frischem  Zustande  grünlich,  getrocknet  gelblich  (Taf.  IV,  Fig.  1^. 

Piq)pe  in  einem  nur  aus  wenigen  Fäden  bestehenden  Gespinnste,  in  dem 
sie  mit  der  ein  Büschel  kurzer  Hakenborsten  tragenden  Hinterleibsspitze,  dem 
Aftergriffel,  festhängt;  grünlich-  bis  dunkelbraun,  stark  glänzend,  mit  Bronze- 
schimmer. Augen,  Flügel  und  Gliedmassenscheiden  nur  wenig  vorgewölbt,  da- 
gegen die  Fühlerscheiden,  namentlich  beim  (^,  aber  auch  beim  9  äusserst  stark. 
Auf  Kopf  und  Brust  oben  ein  kleiner  Längskiel  und  daneben  jederseits  zwei 
stahlblaue  Haarbüschel.  Hinterleib  mit  weichen  Haarbüscheln  von  gelblicher  bis 
röthlicher  Farbe  (Taf.  IV,  Fig.  IP).  Länge  15—25  mm,  die  (J  Puppe  durch 
schnittlich  kleiner  als  die  9- 

Verbreitung.  Die  Nonne  kommt  nach  den  Gebrüdem  Speybb  fast  in 
ganz  Europa  in  den  reinen  und  mit  Laubholz  gemischten  Nadelholzwaldungen 
vor,  von  St.  Petersburg  und  Upsala  bis  Corsica,  d.  h.  von  60 — 42°  n.  Br.,  und 
von  Elngland  bis  zur  asiatischen  Grenze.  Sie  ist  im  Westen  und  Süden  dieses 
Gebietes  weniger  häufig  als  im  Osten  und  im  Norden  bis  zur  Ostseektlste.  Sie 
bevorzugt  die  Ebene  und  die  Hüg^lregion,  steigt  aber  in  dem  Gebirge  bis  zur 
Grenze  der  Buchenregion  hinauf,  also  in  Mitteldeutschland  ungefähr  bis  1000  m, 
in  den  Alpen  bis  1400  m.  In  Bayern  fand  man  sie  1890  bei  Schliersee  bis  1200  m 
hoch  [51],  und  sie  kam  1891  noch  gefahrdrohend  bis  rund  900  m  Höhe  vor, 
z.  B.  am  Peissenberg. 

Die  Flugzeit  des  Nonnenfalters  föUt  der  Regel  nach  Ende 
Juli  und  Anfang  August,  also  ungeföhr  dann,  wenn  der  Kiefemspinner 
zu  fliegen  aufhört.  Vorläufer  erscheinen  schon  Anfang  Juli,  Nachzügler  findet 
man  bis  Ende  August.  Bei  starker  Vermehrung  kommen  aber  auch 
hier  Unregelmässigkeiten  vor.  In  den  meisten  Fällen  herrschen  zunächst 
die  cJc?  stark  vor,  erst  einige  Tage  später  gesellen  sich  ihnen  mehr  9$ 
zu,  und  zum  Schluss  des  Fluges  herrschen  die  letzteren  vor.  Doch  hat 
man  auch  hierin  Ausnahmen  bemerkt.  Im  Allgemeinen  findet  man  viel 
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mehr  cf  cJ  als  99«  Der  Nonnenfalter  ist  viel  beweglicher,  als  der  Kie- 
femspinner.  Besonders  die  Männchen  werden  auch  am  Tage  durch  jede 
Störung  zu  weitem  Fortflattem  in  taumelndem  Fluge  veranlasst,  und 
auch  die  Weibchen  sind  in  den  wärmeren  Tagesstunden  gegen  Be- 
unruhigung empfindlich,  obgleich  sie  sonst  tagüber  still  an  den  Stämmen 
sitzen.  Der  einzelne  Falter  gleicht  ungemein  einem  weissen  Flechten- 
flecke und  entzieht  sich  daher  namentlich  in  alten  Fichtenbeständen 
leicht  der  Wahrnehmung.  Die  dunklere  Färbung  der  Abart  var.  eremita 
scheint  eine  Anpassung  an  die  durchschnittlich  etwas  dunklere  Färbung 
der  älteren  Kiefemrinde  zu  sein.  Aber  auch  in  Kiefemrevieren  herrscht 
stets  die  NormalfUrbung  vor.  Hat  man  einmal  den  einzelnen  Falter 
wirklich  gesehen,  so  kann  man  an  der  Flügelhaltung  noch  in  ziemlicher 
Höhe  ^  und  9  sicher  unterscheiden. 

In  den  Bayerischen,  von  der  Nonne  befallenen,  fast  reinen  Fichtenrevieren 
waren  bei  den  letzten  Flügen  die  dunklen  Abarten  sehr  grosse  Seltenheiten,  wie 
NiTscHB  beobachtete  und  Pault  bestätigte,  während  in  den  reinen  Kiefem- 
beständen  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei  Grünwalde  nach  Bbbcrbb  1890 
ein  hoher  Procentsatz  schwarzer  Falter  vorkam  [7  a,  S.  5],  Auch  1892  fanden  wir 
in  einer  isolirten,  reinen  Kiefemparcelle  der  kgl.  Preussischen  Obei'försterei 
2t5ckeritz,  Reg.-Bez.  Merseburg,  auffallend  viele  Melanismen,  die  auf  der 
Kiefemrinde  sehr  schwer  unterscheidbar  waren.  Wachtl  giebt  dagegen,  allerdings 
ohne  nähere  Begründung  an  [40,  S.  155],  dass  die  Melanismen  gerade  in  Fichten- 
revieren häufiger  seien. 

lieber  einen  auffallend  frühen  Massenflug  am  11.  Juli  1889  im  kQnigL 
Bayerischen  Forstamte  Qross-Ostheim  berichtet  Fürst  [13  a,  S.  131].  In  den  beiden 
königl.  Sächsischen  Staatsforstrevieren  Rossau  und  Reichenbach  sind  frisch  aus- 
geschlüpfte Nonnen  von  Nitbchb  1891  bis  15.  September  beobachtet  worden.  Der 
späteste  bekannt  gewordene  Fundtag  zweier  lebender  Nonnenweibchen  mit 
Eiern  ist  der  20.  October  [39,  S.  291]. 

1890  waren  in  Bayern  bei  Massenflug  durchschnittlich  70%  c?C?  ^^^  ^% 
99  [34,  S.  35]. 

Die  Falter  halten  sich  im  Allgemeinen  an  der  Schattenseite  der 
Bäume,  doch  bevorzugen  sie  andererseits  mit  auffalleüder  Vorliebe  die 
Bestandsränder.  Ueberhaupt  scheinen  sie  unter  sonst  gleichen  Verhält- 
nissen Bestände  mit  freiem  Flugraume  vorzuziehen,  obgleich  sie  bei 
Massenflug  auch  in  alle  Dickungen  eindringen.  Dass  sie  sich  aus  den 
gelichteten  Waldorten  in  dunklere  zurückziehen,  kann  ti-otz  den  An- 
gaben von  Altum  [I  a,  S.  331]  nicht  als  Regel  aufgestellt  werden. 

Gewöhnlich  ist  die  Nonne  auch  in  Revieren,  die  fUr  ihre 
Massenvermehrung  ungemein  geeignet  sind,  verhältnissmässig  recht  spär- 
lich verbreitet.  Jahrzehnte  lang  ist  kaum  ein  Stück  zu  finden.  Beginnt 
sie  sich  aber  einmal  zu  vermehren,  dann  nimmt  ihre  Zahl  in  wenigen 
Jahren  reissend  zu.  Bemerkt  man  z.  B.  heuer  auch  nur  wenige  Falter, 
so  kann  im  nächsten  Jahre  schon  im  Durchschnitt  ein  Falter  auf  den 
Stamm  kommen,  im  übernächsten  sind  daraus  50 — 60  fiir  den  ein- 
zelnen Stamm  geworden,  und  das  vierte  Jahr  bringt  in  besonders 
günstigen  Lagen  den  wirklichen  Massenflug,  d.  h.  es  bedecken  die 
Falter  zu  vielen  Hunderten  die  Stämme,  soweit  das  Auge  in  die 
Wipfel  zu  reichen  vermag,  und  ein  Stockschlag  an  die  Zweige  scheucht 
hunderte  auf,  welche  den  Wanderer  wde  ein  Schneegestöber  umflattern. 
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Am  beweglicbsten  sind  die  Falter  aber  als  ecbte  Nachttbiere  in 
den  Stunden  von  10  Ubr  Abends  bis  1  Uhr  Morgens,  namentlich  in 
warmen,  mondhellen  Nächten,  in  denen  sie  gern  um  die  Wipfel  schwär- 
men, vrie  schon  v.  Holleben  1842  berichtet  [23,  S.  67].  Ueberhaupt 
fliegen  sie  gern  nach  dem  Lichte,  so  dass  nächtliche,  beleuchtete  Eisen- 
bahnzüge sie  anzulocken  und  die  angeflogenen  eventuell  weiter  zu  tragen 
vermögen.  Je  heller  das  Licht,  desto  grösser  ist  seine  Anziehungskraft. 
Brennen  z.  B.  nebeneinander  auf  demselben  Platze  Gaslatemen  und 
elektrische  Lampen,  so  wenden  sich  alle  Falter  letzteren  zu,  wie 
NiTSCHE  1891  im  Inneren  der  Stadt  München  beobachten  konnte.  Die 
Falter  fliegen  am  liebsten  gegen  den  Wind. 


Fig.  234.  Nonnenfalter   an    einem  Fichtenstamme  sitzend,    1/2   nat.  Grösse.  Nach 
einer  von  Dr.  v.  Tübeüp  1891  aufgenommenen  Photographie. 

Diese  grosse  Beweglichkeit  der  Falter  ist  es  auch,  welche  sie  ver- 
anlasst, bei  Massenvermehrung  in  nach  Millionen  zählenden  Schwärmen 
in -benachbarte  oder  sogar  weit  entfernte  Gegenden  Überzufliegen.  Diese 
Flüge  bei  Massen  Vermehrung  sind  ein  charakteristischer  Zug  der 
Lebensweise  des  Nonnenfalters,  mit  dem  der  Forstmann  rechnen  muss. 
Sie  finden  immer  in  der  Nacht  statt,  in  der  Regel  in  den  letzten  Tagen 
des  Juli  oder  den  ersten  des  August.  Plötzlich  findet  man  eines  Morgens, 
weit  von  dem  eigentlichen  Fluggebiet  der  Falter  entfernt,  Bäume, 
Häuser,  Zäune  u.  s.  f.  mit  Faltern  reichlich  besetzt.  In  off*enen  Ge- 
genden verschwinden  sie  nach  einigen  Tagen.  Fallen  sie  an  Wald- 
rändern an,  so  halten  sie  sich  zunächst  zusammen  und  dringen  dann 
allmählich  geschlossen  in  das  Innere  vor.  Im  Allgemeinen  scheint  dieser 
üeberflug  nicht  durch  Windströmungen  veranlasst,  sondern  freiwillig, 
besonders    in    mondhellen    Nächten,   unternommen    zu  werden.  Nur  in 
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den  Fällen,  in  denen  man  Falterflüge  an  ihnen  ganz  nnd  gar  nicht 
zusagenden  Oertlichkeiten  Torfand,  z,  B.  weit  dransBen  anf  der  See, 
mnsB  man  doch  wohl  ein  Verschlagenwerden  durch  starke  Winde  an- 
nehmen« 

Bei  dem  OstpreoMischen  Nonnenfrasse  waren  es  die  Nichte  vom  29.  bis 
30.  JoU  1853  and  23.-24.  Joli  1854«  in  denen  der  massenhafte  Ueberflng  der 
Xonnen  Ton  Polen  nach  dem  Preossischen  Be«rieningsbezirke  Gumbinnen  statt- 
fand. 1890  schwärmten  in  der  Nacht  vom  29. — 30.  JoU  Massen  der  Nonne  sowehl 
ans  dem  Ebersberger  Park,  als  aas  dem  Dürmbacher  Forst  [Forstamtsassessor 
Bbro]  ans.  1856  wurden  in  der  zweiten  Hälfte  des  Monats  Juli  dorch  einen 
Sfldoststurm  in  den  Rossischoi  Ostseeprovinzen  riesige  Falterschwärme  in  das 
Meer  getrieben,  so  dass  später  die  Karländische  Küste  von  Liban  bis  Windau 
auf  eine  Strecke  tou  70  hn  1 5  cm  dick  und  2  m  breit  mit  angespülten  Faltern 
bedeckt  war.  In  den  Fünfzigerjahren  wurden  mehrfach  von  den  Fischern  Nonnen- 
schwärme    3 — 5  Meilen   vom    Strande    über    freier    Ostsee   fliegend   angetroffen 

{Schultz  37  «T,  S.  173].  Die  besten  auf  eigener  Anschauung  beruhenden  Darstel- 
angen  solcher  Massenflüge  geben  für  die  Danziger  Gegend  am  23.  Juli  1855 
GBuasBT  [l5,  S.  67 — 69]  und  Schultz  für  die  Ii^rburger  Gegend  am  24.  Juli 
1854  [37  a,  S.  96]. 

Die  Begattung  der  Falter  wird,  wie  bereits  Ratzebüro  [V,  II, 
8.  91]  berichtet,  sitzend  vorgenommen,  so  dass  das  J  stammabwSrts 
das  Weibchen  stammaufwärts  sieht  Man  findet  die  Paare  aber  in  dieser 
Stellung  viel  seltener  als  beim  Kiefemsp inner  (Fig.  235).  Die  Begattung 
scheint  wesentlich  in  der  Nacht  vor  sich  zu  gehen. 

Unter  normalen  Verhältnissen  schwärmen  die  Falter  eben  wo  sie 
auskommen  und  bleiben  am  liebsten  da,  wo  sie  passende  Stätten  zur 
Ablage  der  Eier  finden.  Nach  schriftlicher  Mittheilung  von  Forstamts- 
assessor Lottes  fand  bei  seinen  Versuchen  die  Eiablage  ausnahmslos  in 
der  dritten  Lebensnacht  des  Weibchens  statt  Die  höchste  be- 
kannt gewordene  Eierzahl  in  einem  Weibchen  betrug  265  Stück 
[Reüss  64,  S.  16].  Die  Eier  werden  in  kleinen,  ziemlich  fest  zu- 
sammenklebenden, nicht  mit  Afterwolle  bedeckten  Häufchen  zu  20 — 50, 
ja  100  Stück  abgelegt,  welche  in  schmalen  Kitzen  enggedrängte 
Schichten  bilden  (Taf.  IV,  Fig.  1^.  Geschützte  Ablagestellen  werden 
bevorzugt.  Die  Weibchen  legen  am  liebsten  ganz  versteckt  unter 
Rindenschuppen,  indem  sie  ihre  sehr  bewegliche  und  sammt  dem 
Hinterleibe  auch  nach  unten  vorkrümmbare,  lauge  Legröhre  in 
diese  Verstecke  geschickt  einftihren.  Auch  Astwinkel,  Flechtenhäufchen 
u.  8.  w.  werden  benutzt.  Sie  legen  die  Eier  also  unter  sich,  nicht 
hinter  sich.  An  älteren  Fichten  bietet  so  ziemlich  der  ganze  Stamm 
geeignete  Ablageplätze.  An  älteren  Kiefern  liegen  die  Eier  meist  oberhalb 
der  Region  der  grobrissigen  Borke  und  unterhalb  der  glatten  Spiegel- 
rinde, d.  h.  beiläufig  in  einer  Höhe  zwischen  4  und  12  m.  An  jüngeren 
Stämmen  werden  namentlich  die  unteren  Theile  bis  zur  Brusthöhe  be- 
legt. Zweige  werden  seltener  angenommen,  aber  mitunter  bis  in  die 
Spitzen  belegt.  Bei  Massenvermehrung  findet  man  eben  schliesslich  über- 
all Eier.  Sie  können  in  extremen  Fällen  die  Stämme  ringsum  krusten- 
artig bedecken.  Auch  findet  man  sie  alsdann  auf  dem  Moos  im  Um- 
kreise der  Bäume,  in  den  Gärten  der  dem  Walde  benachbarten 
Häuser  und  an  diesen  selbst  [Willkomm  43,  S.  181 — 183j. 
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Für  die  Praxis  ist  aber  besonders  festzuhalten,  dass  die  Eier 
normalerweise  so  versteckt  liegen,  dass  sie  auf  den  ersten  Blick  auch 
an  stark  belegten  Stämmen  nicht  gefunden,  sondern  erst  nach  Ab- 
lösung der  Eindenschuppen  sichtbar  werden. 

Im  Durchschnitt  war  1890  im  Dilrmbuch  im  Frassgebiet  an  älteren  Fichten 
die  grössere  Menge  der  Eier,  bis  75^/^,  an  dem  unteren  Theil  der  Stämme  bis 
6  m  Höhe  abgelegt,  ausserhalb  in  den  noch  grünen  Beständen  nur  40%  [54,  S.  39]. 
In  Weingarten  in  Württemberg  lagen  im  Durchschnitt  60%  über  und  400/o  unter 
5  m  Höhe  [34,  S.  56].  Es  hängt  dies  theilweise  von  der  Witterung  ab.  Bei  gutem 
Wetter  schwärmen  die  Falter  höher.  Im  Forstamt  Seeshaupt  wurde  1890  eine 
Fichte  von  33  m  Höhe  bis  in  den  Wipfel,  wo  derselbe  nur  15  cm  stark  war,  be- 
legt gefunden.    1890  hat  man    au    einzelnen    starken    Stämmen    im  Ebersberger 


Fig.  235.  (J  u.  2  in  Copula  auf  der  Stirnfläche  einer  Rolle  sitzend.  Nach  einer  von 
H.  NiTScns  am  3.  August  1891  im  Perlacher  Park  aufgenommenen  Photographie. 

Fast  i/j  nat«  Grösse. 

Park  30  000,  50  000,  ja  90  000  Eier  gefunden,  neuerdings  im  Perlacher  Park 
bis  200  000  Stück.  Auch  schon  bei  massigem  Fluge  werden  Bäume,  die  der 
Raupe  keine  geeignete  Nahrung  bieten,  reichlich  mit  Eiern  belegt,  z.  B.  1890 
Erlen  in  den  Forstämtem  Seeshaupt  und  Münchsmflnster. 

Die  Entwickelung  des  Embryo  beginnt  bald  nach  der  Ei- 
ablage und,  wie  schon  Jördbns  1798  wusste,  sind  nach  ungefähr  vier 
Wochen  die  jungen  Räupchen  innerhalb  der  Eischale  fertig  [26,  S.  11]. 
Trotzdem  kommen  sie  nur  in  äusserst  seltenen  Fällen  in  dem  Herbste 
des  Jahres,  in  dem  die  Eier  gelegt  wurden,  aus,  und  diese  vereinzelten 
Vorläufer  gehen  durchweg  beim  Einti-itt  kälterer  Witterung  zugrunde. 
Dagegen  ist  das  Räupchen  innerhalb  der  Eischale  sogar  gegen  sehr 
hohe  Kältegrade  unempfindlich.  Durch  künstliche  Wärme,  z.  B.  im 
warmen  Zimmer,  kann  man  die  Räupchen  allerdings  bereits  früher  zum 
Ausschlüpfen  bringen.  Normalerweise  erfolgt  dies  im  Freien  aber  erst 
im  nächsten  Frühjahre,  nachdem  einige  Tage  zuvor  die  bis  dahin  dunkel- 
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braunen  Eier  eine  weissliche,  perlmutterähnliche,  opalisirende  Färbung 
angenommen  haben.  Beim  Ausschlüpfen  nagen  die  Räupchen  seitlich 
eine  grosse,  ovale  Oeffnung  in  die  Eischale.  Der  Zeitpunkt  des  Aus- 
schlüpfens  im  Freien  hängt  durchaus  von  dem  früheren  oder  späteren 
Eintritt  des  wärmeren  Wetters  ab,  in  Mitteldeutschland  fallt  er  durch- 
schnittlich Ende  April,  Anfang  Mai,  doch  kann  sogar  in  ein  und  dem- 
selben Reviere,  je  nach  der  mehr  oder  minder  geschlossenen  oder  dem 
Lichte  und  der  Wärme  geöfiheten  Lage  der  einzelnen  Waldorte,  ja 
sogar  der  einzelnen  Bäume  und  Baumtheile,  ein  grösserer  Zeitraum, 
bis  vier  Wochen,  zwischen  dem  Ausschlüpfen  der  ersten  und  letzten 
Räupchen  liegen. 

Die  über  das  Ausschlüpfen  der  Konnenräupchen  noch  im  Herbste  des 
Hugjahres  vorliegenden  Nachrichten  dürften  wahrscheinlich  fast  sämmtlich  auf 
Verwechselung  mit  den  allerdings  zu  dieser  Zeit  ausschlüpfenden,  sich  von  Moos 
und  Flechten  nährenden,  also  völlig  unschädlichen  Käupchen  des  Vierpunkt- 
spinneis,  Lithosia  quadra  L.,  benihen  [v.  Linker  30,  S.  415  u.  folg.].  Eine  sehr 
zuverlässige  Angabe  über  fiiihes,  durch  warme  Witterung  verursachtes  Massen- 
ausschlüpfen  im  Februar  gibt  1797  Oberförster  Ludewig,  der  auch  berichtet,  dass 
1798  das  Ausschlüpfen  vom  17.  April  bis  17.  Mai  dauerte.  1891  sollen  im  Ebers- 
berger  Park  schon  am  17  Februar  Räupchen  ausgekommen  sein  [Nitsche  33, 
S.  168  u.  175].  LuDEWio  beobachtete  auch  die  Widerstandsfähigkeit  gegen  Kälte 
im  Frühjahre.  Pfeh.  [35  c,  S.  151,  6,  S.  135]  gibt  auch  schöne  Beobachtungen  über 
die  Abhängigkeit  des  Ausschlüpfens  der  Raupen  von  der  Temperatur  im  All- 
gemeinen. Eine  Differenz  von  einem  Monate,  2.  April  bis  3.  Mai,  im  Ausschlüpfen 
der  Eier  in  verschiedenen  Beständen  wurde  auch  1891  im  Düfmbuch  beobachtet. 
Es  erfroren  hier  aber  Raupenspiegel  am  3.  und  4.  April  bei  —  5^  C.  [Forst- 
amtsassessor Bebg].  Genaue  Untersuchungen  über  den  Zusammenhang  von  Tem- 
peratur und  Zeitpunkt  des  Ausschlüpfens  liegen  meines  Wissens  bisher  in  der 
Literatur  nicht  vor. 

Die  aus  einem  Eihäufchen  gekommenen  Räupchen  hleiben  zu- 
nächst zusammen  sitzen,  anfänglich  an  den  verlassenen  Eischalen,  von 
denen  sie  angeblich,  nach  Ratzbburg,  zunächst  noch  zehren  sollen  [V,  II, 
S.  96].  Später  wandern  sie,  noch  immer  gemeinschaftlich,  allmählich  weiter. 
Diese  Gesellschaften  bezeiclmet  man  technisch  als  Spiegel  (Taf,  IV, 
Fig.  1  /**).  Sie  sind,  da  sie  aus  ganz  kleinen,  nur  ungefähr  5  vaTn  langen, 
schwarzen  Geschöpfen  bestehen,  namentlich  auf  dunkleren  Einden- 
partien  nicht  leicht  zu  erkennen.  Erst  nach  einigen  Tagen  beginnen 
die  Raupen,  namentlich  bei  schönem,  sonnigem  Wetter,  den  Aufstieg  zu 
ihren  Frassplätzen.  Während  des  ganzen  Verlaufes  dieser  Wandening 
spinnen  sie  feine  Fäden,  die  sie  auf  der  Unterlage  anheften,  so  dass 
feinste,  schleierartige  Gespinnste  ihren  Weg  bezeichnen.  Dieselben 
gestatten  ihnen  auch  glättere  Stammtheile,  an  denen  sie  sonst  keinen 
festen  Halt  zu  weiterem  Fortschreiten  finden  würden,  sicher  zu  über- 
schreiten. Unterhalb  von  Hindernissen,  welche  ihre  Weiterwanderung 
aufhalten,  z.  B.  unter  Leimringen,  können  massenhaft  sich  anhäufende 
Raupen  grosse,  dichte,  vielschichtige  Schleier  spinnen,  welche  auf  Qua- 
dratmeter hin  die  Stämme  bedecken. 

Die  Gespinnstfäden  treten,  wie  bei  allen  anderen  Raupen,  aus  einer  an 
der  Unterlippe,  d.  h.  dem  3.  Kieferpaar  gelegenen  Oeffnung  hervor,  nicht,  wie 
fälschlich  an  verschiedenen  Stellen  zu  lesen,   aus   „seitlichen"  Oeffuungen.     Das 
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starke  Spinnen  der  jungen  Raupen  unterhalb  der  Leimringe  ist  schon  bald  nach 
der  ersten  Anwendung  derselben  beobachtet  worden  nämlich  1838  auf  dem  da- 
maligen Neudorfer,  jetzt  Dresdener  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier  [V,  II, 
S.  96],  dann  aber  wieder  in  Vergessenheit  gerathen. 

Die  Beweglichkeit  der  Raupen  ist  in  diesem  Zeitpunkte  eine 
sehr  grosse.  Jede  Beunruhigung,  mag  dieselbe  durch  den  AVind,  einen 
vorbeifliegenden  Vogel  oder  sonst  wie  geschehen,  veranlasst  die  Räup- 
chen,  sich  fallen  zu  lassen,  wobei  sie  alsdann  an  den  Fäden  hängen 
bleiben,  pendelnd  hin  und  her  schwanken  und  schliesslich  auf  die 
unteren  Zweige,  das  Unterholz  oder  den  Boden  herabfallen.  Man  be- 
zeichnet dies  als  das  „Abspinnen"  der  jungen  Raupen.  Sofort  be- 
ginnen sie  aber  von  neuem  den  Aufstieg,  sei  es  auf  die  Stämme  selbst, 
sei  es  auf  das  Unterholz.  Dort,  wo  Zweige  des  letzteren  die  Stämme 
berühren,  benutzen  sie  jene  als  Brücken,  um  auf  die  Hauptstämmc  auch 
in  den  Fällen  zu  gelangen,  in  denen  in  Brusthöhe  angelegte  Leim- 
ringe ihnen  den  directen  Aufstieg  unmöglich  machen. 

In  lichteren  Beständen  ohne  Unterholz,  an  Wegen,  Aufhieben, 
Bestandsrändern  werden  bei  diesem  Herablassen  an  Fäden  die  Raupen 
oft  weit  vom  Winde  fortgetragen,  „verweht"  oder  „überweht",  wie 
man  technisch  sich  neuerdings  ausdrückt.  Durch  „Ueber wehen"  ge- 
langen die  Räupchen  dann  in  benachbarte  Bestände,  sowie  in  Kul- 
turen, Saatkämpe,  Wiesen  u.  s.  f.,  also  an  Orte,  wo  man  sie  gar  nicht 
vermuthet.  Sie  versuchen  nun  von  neuem  den  Aufstieg,  so  dass  in 
jüngeren,  durch  üeberwehen  inficirten  Orten  die  höheren  Pflanzen 
stärker  befressen  werden  als  die  niederen.  Auch  hier  setzen  sie  ihr 
Spinngeschäft  fort,  so  dass  manchmal  einzelne  Pflanzen  in  den  Kulturen 
mit  zeltartigen  Gespinnsten  überzogen  erscheinen  wie  eine  1891  auf 
Veranlassung  von  Dr.  Pauly  in  München  aufgenommene  Photo- 
graphie uns  zeigt  und  wir  auf  Fig.  244  linker  Hand  wiederzugeben 
versucht  haben. 

Zuerst  ist  das  Verwehen  der  jungen  Raupen  von  Pfeil  [35  c,  S.  98]  im 
Jahre  1854  beobachtet  und  deutlich  beschrieben  worden:  „Eine  bisher  noch  nicht 
bemerkte  Erscheinung  war  die  weite  Verbreitung  der  jungen  ausgekomraeneu 
Raupen  durch  den  Wind,  so  dass  sie  in  grosser  Menge  an  Orten  erscliienen,  wo 
ganz  unzweifelhaft  die  Schmetterlinge  keine  Eier  abgelegt  hatten.  In  Ortschaften, 
die  mehrere  Tausend  Schritte  vom  Waide  entfernt,  mitten  im  Felde  lagen, 
betleckten  sich  nicht  blos  die  Gärten,  sondern  auch  Mauern  und  Dächer  mit 
jungen  Raupen,  wenn  der  Wind  von  Holzbeständen,  wo  sie  ausgekommen, 
herkommt.  Ja  selbst  auf  der  zum  Trocknen  aufgehangenen  Wäsche  wurden  zahl- 
reiche Raupen  gefunden.  ...  Es  lässt  sich  das  nicht  anders  erklären,  als  dass 
die  kleinen  Raupen,  welche  sich  spinnend  an  den  Fäden  in  der  Luft  wiegen, 
durch  die  zu  dieser  Zeit  sehr  stark  wehenden  Winde  fortgetrieben  wurden." 

Vor  jeder  Häutung  vereinigen  sich  die  Raupen  wiederum  zu 
kleinen  Gesellschaften,  um  zusammensitzend  das  Häutungsgeschäft  vorzu- 
nehmen. Man  bezeichnet  diese  Anhäufungen  neuerdings  als  „Häutungs- 
spieger*  (Fig.  236  auf  S.   814). 

Nach  der  zweiten  Häutung  peben  die  Raupen  das  Abspinnen  fast 
ganz  auf,  da  der  Spinnfaden  sie  nicht  mehr  trägt.  Trotzdem  nimmt  nun  die 
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Raupenbewegung  in  den  älteren  Beständen  eher  zu  als  ab.  Sitzen  die 
Raupen  jetzt  auch  im  Allgemeinen  fester  als  früher,  so  werden  sie 
doch  vielfach  durch  atmosphärische  Einflüsse  herabgeschleudert.  Nament- 
lich bei  Regengüssen,  Gewittern  und  Hagelschlägen  kommen  sie  massen- 
haft zu  Boden.  Dass  wirklich  die  genannten  Einflüsse  nunmehr  dieses 
Herabkommen  vorzugsweise  bewirken,  geht  daraus  hervor,  dass  es  in 
exponirten  Lagen,  an  Berglehnen,  Bestandsrändern  und  in  lichten 
Beständen  stärker  stattfindet,  als  in  geschlossenen  Beständen  und 
ruhigen  Tlialmulden. 

Die    Raupen    suchen    aber    sofort  wieder  aufsteigend  ihre  Frass- 
stätten  zu  erreichen.  Haben  sie  annähernd  ihre  Vollwüchsigkeit  erlangt, 

so  zeigen  sie  femer  eine  Neigung  zum  Ab- 
wärtswandern an  den  Stämmen.  Sie  ver- 
lassen die  Wipfel,  in  denen  sie  fressen,  in 
den  frühen  Morgenstunden  gegen  4-5  Uhr 
und  kommen  am  Stamme  herab,  um 
sich  in  den  tieferen  Rindenritzen  und 
dem  Moose  um  den  Fuss  der  Stämme 
zu  verstecken  und  erst  ge^en  Abend 
von  neuem  bäum  auf  zu  wandern.  Da  wo 
Leimringe  ihnen  das  Erreichen  der 
unteren  Stammpartien  und  des  Bodens 
unmöglich  machen,  häufen  sie  sich  nun 
massenhaft  oberhalb  der  Leimringe  an. 
Der  Grund  dieser  namentlich  neuerdings 
1891  und  1892  in  Bayern  vielfach  beob- 
achteten Erscheinung  mag  einmal  die 
hohe  Tagestemperatur  in  den  Wipfeln 
sein,  andererseits  kann  sie  auch  als 
Flucht  vor  den  Tachinen  aufgefasst 
werden,  die  zu  dieser  Jahreszeit  tagü*ber 
oft  massenhaft  zwischen  den  Baumkronen 
schwärmen  und  die  Raupen  mit  Eiern 
zu  belegen  streben.  In  vielen  Fällen 
tritt  als  weitere  Ursache  der  Nahrungs- 
mangel bei  eintretendem  Kahlfrasse  auf. 
zum  Aufsuchen    neuer  Nahrungsquellen, 


Fig.  236.  Häutungsspiegel  an  Buclie. 
Nach  einer  von  Dj-,  v.  Tubeüp  in 
München    aufgenommenen  Photo- 
graphie. 


Dieser  veranlasst    die  Raupen 

wobei  sie  schliesslich  die  kahl  gefressenen  Bestände  verlassen  und  in 
die  peripherisch  gelegenen,  noch  weniger  angegriffenen  Bestände,  Alt- 
liölzer  wie  Jungwüchse,  überwandern.  Merkwürdig  ist  hierbei,  dass  sie 
sich  auf  dem  Boden  bergab  oder  auf  der  Ebene  schneller  als  auf 
stärker  ansteigendem  Terrain  zu  verbreiten  vermögen  [54,  S.  34].  Diese 
grosse  Beweglichkeit  der  Raupen,  die  besonders  in  solchen 
Beständen  auffällt,  in  denen  gleichzeitig  Kiefernspinner  und  Nonne  hausen, 
in  denen  also  ein  du-ecter  Vergleich  möglich  ist,  macht  ihre  praktisch 
wichtigste  Eigenthümlichkeit  aus,  welche  in  der  älteren  Literatur  nicht 
genügend    hervorgehoben    wurde.    In    Folge     derselben    kommen 
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die  meisten  Ranpen  wenigstens  einmal  in  ihrem  Leben 
auf  den  Boden  herab,  um  von  neuem  den  Aufstieg  zu  be- 
ginnen. Hierauf  beruht  eben  die  Möglichkeit,  ihnen 
durch  Leimringe  wesentlichen  Abbruch  zu  thun,  obgleich 
sie  eigentlich  durchaus  nicht  einen  solchen  Zwangswechsel  haben,  wie 
die  im  Boden  überwinternden  und  im  Frühjahr  wieder  aufbäumenden 
Kiefernspinnerraupen.  Doch  ist  der  Wandertrieb  innerhalb  der  einzelnen 
Bestände  auch  bei  den  herabgekommenen  Raupen  nicht  gross  genug, 
als  dass  es  sich  etwa  lohnte,  diese  Bestände  mit  Raupengräben  als 
Fangvorrichtung  zu  durchschneiden.  Nur  zur  Isolirung  können  sie  Werth 
haben  [Lang  29].  Diese  Beweglichkeit  ist  femer  der  Grund,  warum  Holz- 
arten mit  hochangesetzter  Krone,  schlanken  und  schwanken  Zweigen, 
wie  Kiefer  und  Buche,  sich  stärker  von  den  Raupen  „entlasten*'  als 
solche  mit  tief  herabreichendem  Astgewirr,  wie  die  Fichte,  und  dass  in 
Beständen  mit  starkem  Unterholze  letzteres  häufig  eher  kahl  gefressen 
wird  als  die  herrschenden  Stämme. 

Die  Verpuppung  beginnt  vielfach  bereits  Ende  Juni,  jedoch 
kann  man  als  durchschnittliche,  regelmässige  Verpuppungszeit  den 
Anfang  Juli  ansehen.  Nahrungsmangel  beschleunigt  die  Verpuppung, 
die  Puppen  bleiben  aber  zwerghaft  und  entwickeln  sich  nicht  [Lang  29, 
S.  31].  Die  durchschnittliche  Dauer  der  Puppenruhe  beträgt  2 — 3  Wochen. 
In  alten  Beständen  werden  namentlich  die  Rindenritzen  als  Ver- 
puppungsort  bevorzugt,  femer  Baummoose  und  Flechten.  Die  Puppe  ist 
mit  wenigen  Gespinnstföden  festgeheftet.  Vielfach  finden  sich  die  Puppen 
aber  auch  in  den  Baumkronen  und  an  den  Zweigen  des  Unterwuchses. 
An  Buchen  liegen  die  Puppen  mitunter  auch  an  der  Unterseite  der 
Blätter.  Bei  Massenvermehrung  findet  man  sie  überall,  mitunter  traubig, 
klumpenweise  oder  guirlandenähnlich  zusammenhängend. 

Graphisch    kann  man  die  Generation   folgendermassen    darstellen 
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Doch  ist  nicht  zu  vergessen,  dass  man  bei  Massen  Vermehrung  in 
demselben  Bestände  zu  gleicher  Zeit  noch  einzelne  Raupen,  Puppen, 
Falter  und  Eier  finden  kann,  wie  Nitscjhe  selbst  1891  im  Perlacher 
Park  bei  München  sah. 

Die  Frasspflanzen.  Die  Nonnenraupe  ist  ungemein  polyphag, 
zieht  jedoch  Fichte  und  Kiefer  allem  Anderen  vor  und  scheint  primär 
nur  in  solchen  Beständen  aufzutreten.    Sind  beide  Holzarten  gemischt. 
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so  wird  im  Grossen  und  Ganzen  die  herrschende  Holzart  vorzugsweise 
befallen,  bei  annähernd  gleicher  Mischung  wird  diejenige  am  stärksten 
angegriffen,  welche  in  Altersclassen  vorkommt,  die  ihrer  Riuden- 
beschaffenheit  nach  den  Faltern  die  geeignetsten  Ablagestätten  für  ihre 
Eier  bot,  also  am  stärksten  belegt  wurde.  Vom  forstlichen  Standpunkte 
aus  muss  dagegen  die  Nonne  weit  mehr  als  Fichten-  wie  als  Kiefem- 
schädling  betrachtet  werden,  da  der  an  ersterer  Holzart  angerichtete 
Schaden  entschieden  der  grössere  ist  (vgl.  unten).  Gleichfalls  äusserst 
gern  werden  die  Lärchen  angenommen,  weniger  behebt  sind 
Tannen,  werden  aber  doch  vorkommendenfalls  oft  ganz  kahl- 
gefressen. Fast  ganz  verschmäht  werden  Wach  holder  und  Eibe. 
Von  den  minder  häufigen  Nadelhölzern  ist  die  Weymouthskiefer 
sehr  beliebt.  Auch  Zirbelkiefer  wird  gefressen.  Von  Laubhölzem 
wird  besonders  gern  angenommen  die  Buche,  dann  kommen  zunächst 
Apfelbaum,  Birke  und  Hainbuche  an  die  Reihe.  Die  Raupen 
scheinen  nach  neueren-  Beobachtungen  in  Bayern  auf  Buchen-  und 
Apfelbäumen  besonders  stark  zu  werden.  In  geringerem  Grade 
wird  die  Eiche  befallen.  Seltener  ist  der  Frass  an  Spitz-  und  Berg- 
ahorn, Ulme,  Aspe,  Linde,  Faulbaum,  Traubenkirsche 
Kirsche,  Weissdorn,  Rose,  Hasel,  Sahlweide,  Hollunder^ 
Heidelbeere  und  Preiselbeere.  Vollständig  werden  verschont^ 
Schwarz-]  und  Weisserle,  Esche,  Rosskastanie,  Birnbaum, 
Flieder,  Spindelbaum,  Rainweide,  Stachel-  und  Johannisbeere, 
Flechten  und  Moose.  Durch  äussere  Umstände,  besonders  durch  Ver- 
wehen, gelangen  die  Raupen,  namentlich  die  jungen,  sehr  häufig  auf 
andere  Wald-  oder  Feldpflanzen,  z.  B.  auf  Brombeer-  und  Himbeer- 
gesträuch, Farrenkräuter,  Gräser,  Getreide,  Riedgräser,  Kohl  u.  s.  f., 
dieselben  werden  aber  kaum  befressen  und  können  dauernd  der  Raupe 
nicht  als  Nahrung  dienen;  diese  verhungert  vielmehr  auf  ihnen. 

Dass  anfänglich  von  Ratzebubg  und  jetzt  noch  von  Ai.tum  die  Kiefer  als  die 
Hauptfrass pflanze  der  Nonnenraupe  angesehen  wird,  beruht  offenbar  zunächst 
auf  dem  Umstände,  dass  diese  Forscher  fast  ausschliessUch  Gelegenheit  hatten, 
in  Kiefemrevieren  den  Frass  zu  sehen.  Neuerdings  vertritt  aber  auch  Rob.  Habtio 
[16]  diese  Anschauung,  indem  er  darauf  hinweist,  dass  in  Kiefemrevieren  der 
Nonnenfrass  viel  schneller  erlOsche  als  in  Fichtenrevieren,  weil  die  natürlichen 
Feinde  der  Nonne  mehr  in  Kiefern-  als  in  Fichtenrevieren  hausten,  da  die  Nonne 
dort     ursprünglich  heimisch  sei.   Hekscbel  schliesst  sich  dieser  Ansicht  an  [20J. 

Die  Art  des  Frasses  ist  sehr  verschieden  je  nach  der  ange- 
griffenen Holzart,  dem  Alter  der  Raupen  imd  der  Art  und  Weise,  in 
der  sie  an  ihre  Frassstellen  gelangt  sind.  Im  Allgemeinen  ist  fest- 
zuhalten, dass  der  Frass  ein  verschwenderischer  ist,  d.  h.  dem  Baume 
viel  mehr  Blattorgane  entzieht,  als  wirkUch  verzehrt  werden.  Noch  am 
wenigsten  ist  dies  der  Fall  bei  den  jungen  Raupen  und  an  der  Fichte. 
An  dieser  verzehrt  die  junge,  eben  erst  aufgebäumte  Raupe  zunächst 
nur  die  Nadeln  der  jungen  aus  der  Knospe  sich  entwickelnden  Triebe. 
Sind  diese  noch  von  den  zarten  trockenen  "Schuppen  bedeckt,  so  werden 
letztere  durchnagt.  Nach  der  zweiten  Häutung  geht  die  Raupe   an  die 
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älteren  Nadeln,  welche  sie  dann,  da  dieselben  kurz  sind,  und  sie  die 
Spitze  erreichen  kann,  von  der  Spitze  nach  der  Basis  zu  verzehrt. 
Bei  schwachem  Frasse  bleiben  die  Stümpfe  stehen,  bei  stärkerem  wird 
die  ganze  Xadel  vollständig  verzehrt. 

Die  Frassart  an  Tannen  und  Lärchen  ist  bisher  nicht  genauer 
beobachtet  worden. 

An  der  Kiefer  sollen  die  Raupen  nach  älteren  Angaben,  z.  B. 
denen  von  Ratzeburg  [XI,  S.  152],  gleichfalls  die  Maitriebo  bevor- 
zugen, sich  in  dieselben  hineinfressen  und  von  dem  Safte  leben.  Dies 
wird  neuerdings  entschieden  geleugnet,  wenigstens  in  Bezng  auf  den 
primären  Frass  der  freiwillig  aufsteigenden  jungen  Räupchen.  Altum 
[la,  S.  393]  und-R.  Hartig  [34,  S.  104]  stimmen  hier  überein.  Nach 
letzterem  werden  zunächst  die  älteren  Nadeln  an  ihrem  unteren, 
weichen  Theile  von  der  Fläche  her  befressen,  die  härteren  Nadelkanten 
dagegen  verschont.  Erst  später  beginnt  die  Beschädigung  der  Maitriebe 
in  den  Wipfeln.  Dagegen  werden  die  auf  jüngere  Kulturen  über- 
gewehten und  nun  gewohnheitsgemäss  höher  aufsteigenden  Räupchen  hier 
auch  den  Maitrieben  besonders  gefahrlich.  Diese  krümmen  sich,  seitlich 
angefressen,  unter  Austritt  klarer  Harztropfen,  während  zugleich  die 
jungen  Nadeln  angegangen  werden,  und  zwar  stets  von  der  Basis  der 
Doppelnadel  her  [Ratzeburg  36,  S.  147].  Ja  sogar  ganz  schwache 
Pflanzen  werden  angegangen.  So  sagt  Ratzeburg  [XI,  S.   156]: 

„Im  Juni  1869  sah  ich  sogar  einjährige,  in  Mecklenburg  soeben  verpflanzte 
Kiefern,  welche  von  der  Nonne  befallen  waren  und  circa  750/q  eingebüsst  hatten 
{Förster  Krüger).  Die  Raupen  hatten  anfänglich  meist  nur  die  Einzelnadebi  an- 
iind  abgefressen,  hier  auch  wohl  in  den  weichen  Stengel  sich  eingebohrt.  Die 
eben  sich  entwickelnden  Doppelnadeln  waren  noch  auffallend  verschont,  wahr- 
scheinlich weil  sie  erst  nach  dem  Anwehen  der  Räupchen  trieben,  später  wurden 
auch  diese  gefressen.  Am  Hochholze  waren  1869  auch  sämmtliche  Maitriebe  ab- 
und  angefressen,  theilweise  verharzt,  und  Föister  KbCger  befürchtete  das  Ab- 
sterben der  so  befallenen  Stämme.  An  3 — 4jährigen  Kiefein  war  der  Frass  eben- 
falls verderblich."  Aehhliche  Erfahrungen  sind  in  der  Neuzeit  wiederholt  ge- 
macht worden.  Wir  erwähnen  hier  beispielsweise  die  des  Mecklenburgischen 
Revierförsters  Koch  in  Ludwigslust  1890  [58,  S.  58  und  59]  an  zweijähiigen 
frisch  gepflanzten  Kiefern. 

Bei  dem  späteren  Frasse  verzehren  die  älteren  Raupen  Kiefern- 
nadeln nie  ganz,  greifen  *die  Nadel,  deren  Spitze  sie  nicht  erreichen 
können,  vielmehr  in  der  Mitte  an,  fressen  sie  hier  durch,  so  dass  der 
obere  Theil  zu  Boden  fällt,  und  verzehren  nun  die  untere  Hälfte  bis 
ziu"  Nadelscheide.  Dies  gilt  auch  für  die  Weymouthskiefer. 

An  Laubhölzern  werden  von  den  jungen  Raupen  zunächst  die 
Knospen  angegriffen,  dann  die  Blattflächen  benagt  und  kantige  Löcher 
in  dieselben  eingefressen.  Sie  werden  also  nicht  skelettirt.  Diesen 
„Löcher frass"  setzen  sie  bis  zur  zweiten  Häutimg  fort  (Fig.  237  Ä). 
Später  fressen  sie  die  kurzgestielten  Blätter,  namentlich  an  Buche  und 
Eiche,  jederseits  von  der  Mittelrippe,  an  der  noch  Theile  der  Blatt- 
fläche übrig  bleiben,  lappig  ein,  ro  dass  der  Rest  wie   ein  Anker  aus- 
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sieht.  Man  könnte  dies  „Anker fr ass"  nennen.  Sehr  häufig  wird 
schliesslich  die  Mittelrippe  oben  durchgebissen,  am  Zweige  bleibt  nur 
der  untere  Theil  derselben  mit  seitlichen,  spitzen  Blattlappen,  der  Endtheil 
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Fig.  237.  Ä  Löcherfrass  der  juagen  Noimenraupen  an  Buche.  B  Tjqjischer  Anker- 
frass  der  älteren  Nonnenraupe  an  Buche.  C  Vom  Boden  aufgenommenes, 
befressenes  Buchenblatt,  bei  dem  die  Mittelnppe  oben  durchgebissen  wurde. 
D  Buchenzweig,  an  dem  die  Blattrippen  mit  seitlichen  Blattlappen  stehen 
geblieben  sind,  nachdem  die  Blattflächen  in  der  bei  C  gezeichneten  Weise 
abgefressen;  bei  x  neu  austreibende  Knospen.  E  Ankerfrass  an  Eiche.  Original- 
zeichnungen nach  im  August  1891  im  Ebersberger  Park  gesammeltem  Materiale. 


der  Blattspreite  fällt  dagegen  ungenutzt  zu  Boden.  Diese  Endtheile 
sehen  bei  Buchen  sehr  häufig  so  aus,  als  hätte  man  künstlich  an  ihnen 
die  Figur  eines  Eichenblattes  herausgeschnitten  (Fig.  237  B,  C,  D),  An 


Die  Nonne.  Die  Frassart  der  Raupen,  Richtung  des  Frasses.  §19 

langgestielten  Blättern  wird  höchstens  die  Ansatzstelle  der  Blattfläche 
an  den  Stiel  etwas  benagt,  meist  aber  der  Stiel  gleich  vollständig  durch- 
gefressen, so  dass  die  ganzen  Blätter  völlig  ungenutzt  herabfallen, 
z.  B.  an  Birken.  In  gemischten  Beständen  sind  die  am  Boden  herum- 
liegenden Blattstücke  die  ersten  sicheren  Anzeichen  des  Frasses. 
Schliesslich  bedecken  dieselben  massenhaft  den  Boden,  ebenso  in  Kiefern- 
beständen die  abgebissenen  Nadeln.  Heidelboerblätter  werden  ganz  ver- 
zehrt [Wachtl  40,  S.  160],  also  mitunter  die  Sträucher  kahlgefressen. 
Richtung  des  Frasses.  Da  ein  grosser  Theil  der  Eier  in  den 
älteren  Nadelholzbeständen  an  den  unteren  und  mittleren  Stanmitheilen 
abgelegt  wird,  so  gelangen  beim  Aufwärtswandem  stets  viele  der  jungen 
Käupchen  zunächst  an  die  unteren  Zweige,  bleiben  hier  und  befressen 
diese.  Später  erst  breitet  sich  der  Frass  nach  oben  aus.  Man  kann 
daher  normalerweise  bei  nicht  allzustarkem  Frasse  namentlich  viele 
Fichten  sehen,  die  unten  ganz  kahl  sind,  dagegen  noch  einen  grünen 
Wipfel  zeigen.  Hierzu  trägt  auch  viel  der  Umstand  bei,  dass  die  von 
den  Fichtenwipfeln  abspinnenden  jungen  Räupchen  von  den  unteren 
Zweigen  wie  von  einem  Fangnetz  aufgehalten  werden  und  die 
vom  Boden  wieder .  aufsteigenden  Raupen  immer  wieder  zunächst 
an  die  unteren  Zweige  gelangen.  Bei  Massen  Vermehrung  werden  aber 
schliesslich  die  ganzen  Fichten  vollständig  kahlgefressen.  Auch  bei 
den  Kiefern  geht  der  normale  Frass  sowohl  in  der  gesammten  Krone, 
als  auch  an  den  einzelnen  Zweigen  von  unten  nach  oben,  und 
da  diese  sich  auch  viel  stärker  als  die  Fichten  entlasten,  so  ist  bei 
ihnen  die  Erscheinung,  dass  auch  an  unten  stark  befressen en  Stämmen 
oben  noch  viele  Nadelbüschel  erhalten  bleiben,  ganz  besonders  gewöhn- 
lich und  auffallend. 

Dass  in  Fichtenorten,  die  sich  selbst  überlassen  blieben,  stets  zunächst 
die  unleren  und  mittleren  Astquirle  kahlgefressen  werden  und  die  erhaltenen 
Stämme  oben  noch  eine  kleine  grüne  Krone  haben,  davon  konnte  sich  Nitsche 
im  August  1892  in  dem  königl.  Württembergischen  Revier  Weingarten  über- 
zeugen. Auch  Eatzebubo  hat  den  normalen  Frass  sich  nie  anders  entwickeln 
sehen,  wenigstens  in  Kiefern.  Für  Fichten  liegen  dagegen  aus  älterer  Zeit 
auch  gegentheilige  Angaben  vor.  Er  schreibt  nämlich  [XI,  S.  156]:  „Bei  der 
Kiefer  kenne  ich  dies  als  Kegel.  Umsomehr  wundere  ich  mich,  dass  in  Fichten 
der  Frass  umgekehrt,  also  vom  Wipfel  nach  unten,  Öfters  beobachtet  worden 
ist,  so  durch  Waoneb,  Pbommitz  und  Fleck.  Wenigstens  heisst  es:  die  Wipfel 
und  äussersten  Zweigspitzen  seien  zuerst  kahlgefressen,  während  die  Bäume 
von  unten  angesehen  noch  grün  erschienen  —  daher  auch  wohl  das  öftere  Ab- 
sterben und  überhaupt  die  grosse  Empfindlichkeit  der  Wipfelpartie."  Eine  Er- 
klärung für  diese  Angaben,  wenn  die  Beobachtungen  wirklich  richtig  sind, 
kömien  wir  auch  nicht  geben.  Allerdings  hat  Nitsche  1891  in  dem  Bayerischen 
Frassgebiete  selbst  mehrfach  Fichten  gesehen,  die  unten  noch  grün,  oben  dagegen 
vöüig  kahlgefressen  waren.  Doch  liegt  hier  offenbar  ein  durch  menschliche 
Einwirkung  in  abnorme  Bahnen  geleiteter  Frass  vor.  Nach  der  gleichmässigen 
Aussage  vieler  dortiger  Forstbeamter  soll  nämlich  der  Frass  1890  von  unten 
nach  oben,  1891  dagegen  meist  von  oben  nach  unten  erfolgt  sein.  Dies  ist  wohl 
nur  so  zu  erklären,  dass  1890  der  Frass  sich  ungestört  in  noimaler  Weise  ent- 
wickeln konnte,  während  die  späterhin  in  grossartigster  Weise  erfolgte  Anbrin- 
gung von  Leimringen  die  Frassart  der  Raupen  1891  beeinflusst  und  verändert 
hat  Die  sich  abspinnenden  Raupen  werden  ja,  wenn  sie  einmal  auf  dem  Boden 
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angelangt  sind,  durch  die  Leimringe  vollständig  an  dem  Wiederaufsteigen  ver- 
hindert, so  dass  also  ein  wiederholter  Frass  an  den  unteren  Zweigen  vermieden 
wird,  während  der  auf  dem  Baume  zurückbleibende  Theil,  seinem  Triebe  zum 
Steigen  folgend,  schliesslich  in  den  Wipfeln  anlangt  und  nun  vorzugsweise  diese 
entnadelt  Diese  Ansicht  wird  namentlich  von  Professor  R.  ILlbtio  vertreten. 

Anders  gestaltet  sich  der  Frass  am  Unterholz  und  auf  Kul- 
turen, d.  h.  an  Pflanzen,  die  ursprünglich  nicht  mit  Eiern  belegt 
waren,  aufweiche  die Räupchen  also  wesentlich  secundär  durch  Her- 
unterfallen und  Ueberwehen  gelangen.  Hier  beginnt  der  Frass  von 
oben,  d.  h.  von  den  Stellen  aus,  an  welche  die  Raupen  zunächst  ge- 
langten. Dies  gilt  auch  für  die  unterdrückten  Stämme  in  alten  Bie- 
ständen.  Diese  und  das  Unterholz  werden  schliesslich  ganz  kahlge- 
fressen. Es  ist  femer  eine  in  älteren  Fichtenkulturen,  in  welche  die 
Raupen  spät  im  Sommer  durch  Ueberwandem  gelangten,  sehr  auffällige 
Erscheinung,  dass  namentlich  die  untere  Hälfte  der  letzten  diesjährigen 
Triebe,  sowohl  am  Wipfel  wie  an  den  Quirlästen  kahlgefressen  wird, 
während  die  obere  Hälfte  noch  unversehrt  ist.  Diese  Wipfel  und 
Aeste  sehen  dann  ähnlich  wie  langgestielte  Flaschenbürsten  aus 
(Fig.  238  auf  der  folgenden  Seite). 

Unmittelbare  Folgen  des  Frasses.  Die  sommergrünen  Laub- 
hölzer leiden  nur  wenig  durch  den  Nonnenfrass.  Mittlere  und  ältere 
Bestände  belauben  sich  nach  Kahlfrass  meist  noch  in  demselben  Jahre, 
auch  dann,  wenn,  wie  z.  B.  1890  im  königl.  Bayerischen  Forstamte 
Münchsmünster,  die  von  der  Nonnenraupe  gefressene  Belaubung  bereits 
die  zweite  war.  Die  erste  wurde  durch  Maikäfer  vernichtet.  Minderung 
des  Zuwaches  und  der  Samenproduction  sind  also  gewöhnlich  die  ein- 
zigen Folgen.  Mehrjährig  wiederholter  Kahlfrass  dürfte  aber  auch  den 
Laubhölzem  verderblich  werden  und  wenigstens  viele  Aeste  zum  Ab- 
sterben bringen.  Bei  dem  grossen  Ostpreussischen  Nonnenfrasse  gingen 
viele  alte  Hainbuchen  und  Aspen  ein  oder  wurden  wenigstens  wipfel- 
dürr [Willkomm  43,  S.  198].  Auch  jüngere  Pflanzen,  z.  B.  Buchen- 
unterwuchs, begrünen  sich  nach  Kahlfrass  bereits  im  August  vollständig 
wieder.  Nitschb  sah  im  königl.  Bayerischen  Forstamte  Forstenried  in  einem 
Dunkelschlage  einen  4jährigen  Buchenaufschlag,  der  nach  Kahlfrass  sich 
von  neuem  begrünte.  Dagegen  liegt  in  der  Literatur  eine  Beobachtung 
vor,  dass  jüngere,  neu  gepflanzte  Laubholzpflanzen  dem  ersten  Kahl- 
frasse  unterliegen  [54,  S.  33].  Eine  Wiederholung  des  Kahlfrasses  ist 
bei  Laubholz  übrigens  weniger  wahrscheinlich,  da  durchschnittlich  die 
Laubhölzer  glättere  Rinde  haben.  Allerdings  bietet  an  Buchen  der 
Moosbelag  der  Stämme  gute  Unterkunft  für  die  Eier. 

Diese  geringere  Empfindlichkeit  der  Laubhölzer  gegen  Kahlfrass  beruht 
darauf,  dass  sie  eine  grosse  Menge  von  Kesei-vestoffen  besitzen,  welche  in  Form 
von  Fett,  Stärkemehl  und  Eiweiss  in  dem  Holz,  den  Zweigen,  Trieben  und 
Knospen  aufgespeichert  sind,  also  in  Organen,  welche  durch  den  Kahlfrass  nicht 
direct  vernichtet  werden.  Tritt  letzterer  ein,  so  entsteht,  da  der  Baum  zu  dieser 
Zeit  noch  in  voller  cambialer  Thätigkeit  ist,  und  diese  nicht  plötzlich  aufhören 
kann,  auf  Kosten  der  Reservestoffe,  namentlich  der  in  den  Zweigen  imd  Trieben 
enthaltenen,  eine  neue  Belaubung.  Bei  Buche  und  Eiche  entwickelt  sich  diese 
aus  den   normalerweise   zur  Entfaltung  im  Folgejahre  bestimmten  gewöhnlichen 
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Knospen.  Ausserdem  könnten  hier  auch  noch  die  bei  Laubhölzem  zahlreich 
vorhandenen  Präventivknospen  oder  schlafenden  Augen  helfend  eintreten.  Die 
Entlaubung  bewirkt  also  nur  eine  zeitweilige  Unterbrechung,  respective  Herab- 
setzung der  Assimilation,  welche  sich  meist  nur  in  einer  Verminderung  des 
StUrkenzuwachses  ausdi-ückt.  Wird  der  im  Holze  aufgespeicherte  Reservestoffvor- 
rath  gleichfalls  stark  angegriffen,  so  wird  auch  die  Samenproduction  auf  längere 
Zeit  hinausgeschoben,  da  der  Eintritt  der  sogenannten  Samenjahre  eben  davon 
abhängt,  dass  in  den  vorhergehenden  Jahren  innerhalb  des  Holzes  hinreichende 
Mengen  von  Reservestoffen  allmählich  aufgespeichert  wurden. 


Fig.  238.  Seitenzweig  einer  jungen  Fichte,    welche    durch  spät  übergewanderte 

Raupen    an    dem    Grunde    der    Triebe     kahlgefressen     wurde.    Nach    einem  im 

August  1891  im  Hofoldinger  Wald  bei  München  gesanmielten  Zweige. 


Der  Anblick  solcher  völlig  maigrüner  Buchen-  und  Eichenbestände  im 
August  ist  ein  sehr  merkwürdiger,  namentlich  wenn  dieselben  im  Gegensatz 
stehen  zu  kahlen,  rothen  Nadelholzbeständen.  Bei  solchem  wiederergrünten  Laub- 
holze tritt  der  Laubabfall  viel  später  ein  als  gewöhnlich  [37c,  S.  177]. 

Die  gleichfalls  sommergrüne  Lärche  verhält  sich  im  Allgemeinen 
wie  die  Laubhölzer,  ergrünt  also  meist  noch  in  demselben  Jahre 
wieder  [34,  S.  73].  Sie  wird  aber  auch  ihrer  rauheren  Rinde  wegen 
gern  mit  Eiern  belegt  und  ist  somit  einer  Frasswiederholung  stärker 
ausgesetzt  als  die  Laubhölzer. 


822  Kap«  ^^'  ^iö  Schmetterlinge. 

Viel  stärker  leiden  die  immergrünen  Nadelhölzer,  von  denen 
wir  hier  übrigens  nur  Kiefer  und  Fichte  in  Betracht  ziehen  können, 
da  hinreichende  Erfahrungen  über  die  Tanne  nicht  vorliegen. 

Zunäclist  ist  gegenüber  einer  Reihe  Literatur  angaben  hervorzu- 
heben, dass  vollständiger  Kahlfrass  sowohl. Klisler.Al£-JlifiJite^ 
unfehlbar  tödtel.  ~ 'Alle  gegentlieiligen  Behauptungen  beruhen  zum 
mindesten  darauf,  dass  nur  lichtgefressene  Bestände  oder  Stämme 
fiilschlich  fUr  kahlgefressene  angesprochen  wurden.  Letztere  Verwechse- 
lung kommt  häufig  bei  lichten  Fichtenstangenhölzem  vor.  Es  beginnt 
das  Absterben  bereits  im  October  und  November  des  Frassjahres,  und 
zwar  mit  dem  Vertrocknen  der  kahlgefressenen  feinen  Zweige  und  des 
Wipfels,  und  vollendet  sich  im  nächsten  Frühjahre.  Ein  dauerndes 
Wiederergrünen  findet  weder  an  älteren,  noch  an  jüngeren  Stämmen 
statt.  Nur  junge,  bis  20  cm  hohe  Pflanzen  können  sich  schon  in  dem- 
selben Jahre  fast  völlig  erholen.  Allerdings  entwickeln  sich  an  den 
zeitig  im  Jahre  kahlgefressenen  Fichten  sehr  häufig  bereits  vom  August 
ab  kleine  grüne  Büscheltriebe  von  1  bis  höchstens  2  cm  Länge,  welche 
R.  Hartig  Ersatztriebe  zu  nennen  vorschlägt.  Es  sind  dies  die  aus- 
treibenden Präventivknospen,  welche  sich  bei  der  Fichte  lediglich  am 
Grunde  jedes  Triebes,  verborgen  durch  die  Knospenschuppen  der  vor- 
jährigen Triebspitze  vorfinden.  Sie  bleiben  aber  niclit  auf  die  Dauer 
erhalten,  gehen  vielmehr  bereits  im  Herbste  durch  Vertrocknen  zugrunde. 
Weit  entfernt  also  den  Baum  zu  retten,  erschöpfen  diese  scheinbar  so  viel 
versprechenden  Neubildungen  die  letzte  Kraft  des  Baumes.  An  Fichten, 
welche  erst  spät  im  Jahre  durch  überwandemde,  erwaclisene  Raupen 
kahlgefressen  werden,  können  auch  die  zur  Entfaltung  im  nächsten 
Jahr  bestimmten  normalen  Knospen  bereits  im  Herbste  des  Frassjahres 
ausschlagen,  aber  auch  diese  Bildungen  gehen  im  Herbste  meist  zu- 
grunde und  können  den  Baum  nicht  retten.  Letztere  betrachtet  R.  Hariiq 
als  Johannistriebe. 

Scheidenknospentriebe  scheinen  sich  bei  Kiefer  nach  Nonnenfrass  sehr 
selten  zu  bilden.  In  der  Literatur  weisen  nur  vereinzelte  Bemerkungen  von 
Pfsfl  [35  e,  S.  95  und  96],  Altum  [la,  S.  395]  darauf  hin.  Ka.tzebubq  leugnet  dies 
Vorkommen  sogar  vollständig  [XV,  I,  S.  147]. 

Bei  nur  th eilweise  befressenen  Kiefern  und  Fichten  hängt  deren 
Erhaltung  davon  ab,  ob  genügende  Benadelung  übrig  geblieben  ist, 
um  die  Lebensftinctionen  des  Baumes  zunächst  fortzufuhren  und  eine 
spätere  Weiterausbildung  der  Krone  zu  gestatten.  Denn  ein  eigentliches 
Wiederergrünen  der  entnadelten  Zweige  findet  bei  diesen  Stämmen 
gleichfalls  nicht  statt.  Der  Umstand,  dass  bei  solchen  Fichten  sich  die 
eben  beschriebenen  Ausschläge  in  viel  geringerem  Masse  zeigen,  ist 
übrigens,  wie  wir  eben  darlegten,  ein  Vortheil  für  erstere.  Wieviel 
Benadelung  erhalten  sein  muss,  damit  man  auf  eine  Erhaltung  des 
Baumes  rechnen  darf,  ist  im  Allgemeinen  kaum  zu  bestimmen,  und 
es  ist  sicher,  dass  viele  Bäume,  welche  anfanglich  noch  weiter- 
leben, dennoch  in  den  Folgejahren  eingehen,  auch  dann,  wenn  keine 
weiteren  secundären  Lisekten-  ader  Pilzangriffe  hinzutreten. 
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Nur  befressene,  nicht  kahlgefressene  Fichten  können  noch  Zapfen 
ausbilden,  wie  bereits  Nördlinger  beobachtete  und  Nitschb  an  einer 
1890  von  unten  her  zur  Hälfte  und  1891  von  oben  her  1  — 2wi  weit 
kahlgefressenen,  starken  Fichte  im  Dürmbuch  sah.  Doch  sollen 
dieselben  nach  Nördlinqer  taub  bleiben  [XXIV,  S.  46]. 

Der  physiologische  Grund  für  die  Tödtlichkeit  des  Nonnenkahltrasses  bei 
den  Nadelhölzern  liegt  znnächst  in  dem  Zeitpunkte,  in  welchem  er  stattfindet. 
Derselbe  tritt  Ende  Juni  ein,  also  mitten  in  der  Vegetationsperiode,  in  der 
Zeit,  in  welcher  der  Jahresring  gebildet  wird.  Dieser  entsteht  bei  ungestörtem 
Wachsthum  aus  den  Stoffen,  welche  in  den  chlorophyllhaltigen  Pflanzentheilen 
hier  also  in  den  Nadeln,  unter  dem  Einfiuss  des  Sonnenlichtes  gebildet  werden 
also  aus  den  Assimilatlonsproducten.  Sind  die  Assimilationsorgame  zerstört,  so 
fällt  die  normale  Bezugsquelle  weg.  Die  in  voller  Entwickelung  begriffenen 
Holzzellen  stellen  darum  ihre  Weiterentwickelung  aber  nicht  ein,  setzen  sie 
Yiebnehr  auf  Kosten  der  beim  Nadelholz  im  Gegensatze  zum  Laubholz  geringen 
Menge  im  Holz-  und  KindenkÖrper  selbst  aufgespeicherter  Reservestoffe  fort. 
Diese  werden  daher  aufgebraucht,  und  wenn  die  Bäume  auch  im  nächsten 
Frühjahre  noch  unversehrte  Knospen  haben,  so  fehlt  ihnen  dennoch  das  Material, 
diese  zur  Entwickelung  zu  bringen.  Denn  bei  den  Nadelhölzern  bilden  sich 
die  normalen  Frühjahrstriebe  nicht  wie  bei  den  Laubhölzem  nur  auf  Kosten 
der  in  den  vorjährigen  Zweigen,  Trieben  und  Knospen  aufgespeicherten  Reserve- 
stoffe, sondern  auch  auf  Kosten  der  in  der  alten  Benadelung  niedergelegften 
und  der  durch  letztere  wäb'  end  des  Frühjahres  durch  Assimilation  neu  gebildeten 
organischen  Nährstoffe.  Beide  Quellen  versiegen  aber  bei  vollständiger  Entnadelung. 

Eine  weitere  sehr  nachtheilige  Einwirkung  der  Entnadelung  hegt  darin, 
dass  die  Verdunstung  des  aus  dem  Boden  durch  die  Wurzeln  aufgesogenen  und 
in  die  Krone  aufsteigenden  Wassers,  welche  wesentlich  durch  die  Nadeloberfläche 
geschieht,  bei  Verlust  der  Nadeln  aufholt.  Es  fehlen  eben  die  Organe,  welche 
gewissermassen  einen  Zug  ausüben.  Damit  hört  sehr  bald  auch  das  Aufsteigen 
des  Wasserstromes  auf.  Dieser  kommt  aber  aus  dem  kühleren  Boden  und  setzt 
daher  normalerweise  die  Temperatur  der  vegetirenden  Cambium-  und  äusseren 
Splintscluchten  so  weit  herab,  dass  eine  zu  hohe  Erwärmung  derselben  in  Folge 
der  Besonnung  während  der  heissen  Tagesstunden  vermieden  wird.  Die  Cambial- 
temperatur  einer  entnadelten  Fichte  ist  nach  R.  Habtio  im  Sommer  dnrch- 
schnittlich  um  S^^C.  höheV.  als  die  einer  benadelten  unter  den  gleichen  Ver- 
hältnissen. Iii  kahlgeiressenen,  schattenlosen  Fichtenbeständen  steigerte  sich 
bei  directer  Besonnung  die  Temperatur  des  Cambiums  nach  R.  Hartiq  bei 
260  c.  Lufttemperatur  bis  auf  44^  C.  So  wird  auf  der  Sonnenseite  der  Bäume 
das  Cambium  bis  über  die  Grenze  der  Lebensfähigkeit  der  Zellen  erwäimt, 
oder  doch  wenigstens  seine  Temperatur  so  weit  erhöht,  dass  im  Folgejahre  das 
völlig  nahrungslose  Cambium  abstirbt 

An  kahlgefressenen  Stämmen  bildet  sich  im  Frassjahre  selbst,  je  nach 
der  Menge  der  verfügbaren  Reservestoffe  und  je  nach  der  Zeit,  in  welcher 
der  Kahlfrass  eintritt,,  nur  ein  unvollständiger  Jahresring,  der  nur  ^/s  oder  ^2  so 
stark  ist  als  ein  normaler.  In  dem  aiif  das  Frassjahr  folgenden  Jahre  bildet 
sich  bei  kahlgefressenen  Stämmen  überhaupt  kein  Jahresring  mehr. 

Dass  von  den  nicht  völlig  kahlgefressenen  Bäumen  in  den  Folgejahren 
doch  noch  viele  auch  ohne  secundär  zutretende  Beschädigungen  eingehen,  beruht 
darauf,  dass  die  geringe,  übrig  gebliebene  Benadelung  nicht  genug  Assimilations- 
producte  erzeugt,  um  den  Zuwachs  des  Baumscha^tes  zu  vermitteln  und  eine 
reichliche  Neubildung  von  feinen  Wurzeln  zu  gestatten.  Die  wenigen  erzeugten 
Assimilationsproducte  gelangen  nicht  mehr  bis  in  die  Wurzeln,  werden  vielmehr 
schon  weiter  oben  verbraucht  Eine  dauernde  reichliche  Neubildung  von  Wurzeln 
ist  aber  wenigstens  bei  der  Fichte  darum  nöthig,  weil  dieselben  sich  schneller 
mit  Kork  bedecken,  also  functionsunfHhig  werden,  als  bei  den  Laubhölzern. 

Die  hier  niedergelegten  Ansichten  beruhen  auf  den  neueren  Arbeiten  von 
R.  HABTie,  welcher  uns     dieselben    gütigerweise   mündlich  mittheilte.    Sie  sind 
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inzwischen  [166]  ausführlich  erschienen.  [Vgl.  auch  16  a  und  34.]  So  neu  auch 
diese  Begründungen  sind,  so  ist  doch  die  Thatsache,  dass  von  der  Nonne  wirk- 
lich kahlgefressene  Nadelholzbestände  nicht  wieder  ergrünen,  eine  sehr  alte, 
bereits  bei  dem  ersten  genauer  bekannt  gewordenen  Frasse  festgestellte 
und  in  der  Literatur  niedergelegte.  Dies  geschah  z.  B.  durch  Zihke  [30, 
S.  178]  und  V.  Beülwitz  [30,  S.  390].  Das  Absterben  des  Cambiums  kannte 
schon  V.  HoLLRBEN  [23,  S.  60  und  61].  Trotzdem  sind  seit  dieser  Zeit 
immer  wieder,  bei  jedem  neuen  Frasse,  gewichtige  Stimmen  aus  der  Praxis 
laut  geworden,  welche  auf  Grund  der  sich  bildenden  Ausschläge  ein 
„baldiges  Wiederergrünen"  der  Bäume  und  namentlich  auch  der  ganz  kahl- 
gefressenen Fichten  behaupteten,  einige  wohl  aus  Ueberzeugung,  andere  um, 
aus  mehr  oder  weniger  uneingestandenen  Rücksichten  auf  Absatz  und  Holzpreise, 
den  baldigen  Einschlag  der  kahlgefressenen  Bestände  hintanzuhalten.  Stets 
sind  dieselben  durch  die  Folgeerscheinungen  Lügen  gestraft  worden,  auch  bei 
dem  neuesten,  grossen  Süddeutschen  Frasse,  bei  welchem  namentlich  in  Württem- 
berg diese  Anschauungen  vertreten  wurden.  Die  Polemik  hierüber  ist  zu  einer 
kleinen  Literatur  geworden,  deren  Verlauf  sich  ganz  gut  aus  den  Zusammen- 
stellungen von  Pauly  [34]  ergiebt 

Trotzdem  sich  in  den  eben  geschilderten  Verhältnissen  Kiefer 
and  Fichte  völlig  gleich  stehen,  so  leiden  doch  durchschnittlich 
die  Kiefern  weit  weniger  vom  Nonnenfrasse  als  die  Fichten. 

Die  mittleren  und  älteren  Kiefern  werden  eben  durchweg  von 
der  Nonnenraupe  viel  weniger  befressen  als  Fichten.  Sie  behalten  sehr 
oft  einen  grossen  Theil  der  oberen  Nadelbüschel.  Dies  kommt  zunächst 
daher,  dass  die  Kiefer  später  treibt  als  die  Fichte,  ihre  grossen  End- 
knospen daher  erhalten  bleiben  und  ihre  Maitriebe  sich  entwickeln 
können.  Es  bleiben  also  meist  mehr  Assimilations-  und  Verdunstungs- 
organe erhalten.  Die  Ernährung  des  Baumes  einerseits  und  die  Rege- 
lung des  aufsteigenden  Wasserstromes  andererseits  ist  also  gesicherter. 
Es  entlasten  sich  femer  die  schwanken,  leicht  zu  erschütternden  Kiefern- 
kronen viel  stärker  von  den  sich  abspinnenden  jungen  und  herab- 
fallenden älteren  Raupen,  als  die  Fichten  [Altüm  \a^  S.  395],  und  es 
fehlt  ihnen  eine  untere  Beastung,  welche  die  Raupen  aufzufangen 
vermöchte,  so  dass  die  meisten  direct  auf  den  Boden  gelangen  [Pauly 
34,  S.  72].  Von  hier  aus  scheinen  sie  aber  in  dem  Stadium,  in  welchem 
ihr  Spinnvermögen  bereits  vennindert  ist,  d.  h.  gerade  in  dem 
Stadium,  in  welchem  sie  am  stärksten  fressen,  nur  schwer  wieder  in 
die  Kronen  gelangen  zu  können,  da  sie  die  sicheren  Gespinnstwege, 
welche  ihnen  das  Uebersclireiten  der  glatten  Spiegelrinde  ermöglichen, 
nun  nicht  mehr  so  gut  anzufertigen  vermögen  [ÜARTia  34,  S.  71]. 

Bei  der  Fichte  ist  dagegen  die  Entnadelung  oft  eine  ganz  voll- 
ständige. Schon  die  jungen  Raupen  greifen  die  zeitig  schwellenden  und 
noch  dazu  verhältnissmässig  kleinen  Knospen  der  Fichten  an,  so  dass 
vielfach  der  Maitrieb  nicht  zur  vollen  Entwickelung  kommt.  Spinnt 
sich  später  auch  ein  grosser  Theil  der  Raupen  ab,  oder  werden  viele 
vom  Winde  zu  Fall  gebracht,  so  fangen  sie  sich  doch  in  dem  unteren 
Astgewirr  der  Fichten,  an  dem  sie  gleich  wieder  Nahrung  finden.  Auch 
der  Wiederaufstieg    in    die  Kronen    ist    ilmcn   in  der  Zeit,  in  welcher 
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sie  nicht  mehr  spmnen,  durch  die  rauhere  Fichtenrinde  erleichtert 
[Hartio  34,  S.  72].  Dass  die  Maitriebe  der  Fichte  stärker  leiden, 
als  die  der  Kiefer,  hat  übrigens  schon  1842  Stbrnitzky  richtig  hervor- 
gehoben [38a]. 

Frassherde  und  Frassverbreitung.  Es  wäre  von  hoher 
praktischer  Wichtigkeit,  mit  Sicherheit  die  Beschaffenheit  derjenigen 
Bestände  zu  kennen,  in  welchen,  bei  allmählicher  Entwickelung 
eines  Nonnenfrasses,  zuerst  die  Vermehrung  der  Schädlinge  auftritt, 
welche  also  die  Frassherde  bilden.  Da  aber  bisher  der  Nonnenfirass 
meist  in  seinen  Anfängen  übersehen  wurde,  so  sind  die  Nachrichten 
hierüber  sehr  spärlich.  Die  oft  au%e8tellte  Behauptung,  dass  kümmernde 
und  kränkliche  Orte  von  der  Nonne  bevorzugt  würden,  ist  sicher  nicht 
richtig,  wie  namentlich  Altüm  hervorhebt  [la,  S.  388  und  389]  und 
die  Bayerischen  neuen  Erfahrungen  bestätigen  [54,  S.  33].  Auch  scheint 
alles,  was .  man  über  Lage,  Boden  und  Altersklassenverhältniss  der 
Frassherde  in  der  Literatur  als  allgemein  giltig  angegeben  findet,  nur 
mehr  oder  weniger  willkürliche  Verallgemeinerung  von  Einzelerfahrungen 
zu  sein.  Doch  ist  es  eine,  wie  auch  die  neueren  Frasse  wieder  zeigen, 
durchgehende  Erscheinung,  dass  grosse,  zusammenhängende  Waldgebiete 
im  Allgemeinen  mehr  leiden,  als  vereinzelte,  von  Feldern  durchsetzte, 
also  vielfach  die  Staatsforstreviere  mehr  als  die  umliegenden  Privat- 
reviere und  Bauembüsche,  und  dass  die  Herde  gewöhnlich  im  Inneren 
der  grossen  Waldcomplexe  liegen.  Die  Ränder  der  Bayerischen  Nonnen- 
reviere sind  vielfach  unberührt  geblieben. 

V.  HoLLBBSN  [23,  S.  45]  berichtet  nach  Beobachttmgenin  den  Jahrenl828— 1840 
im  Schwarzburg-Rudolstädtischen  Revier  Paulinzelle  und  den  angrenzenden 
8achsen-Meiningen8chen  Waldungen,  dass  an  „nördlichen  und  östlichen  Einhängen 
erwachaene  Mittelbestände"  vorgezogen  wurden,  und  dass  das  „Insekt  zu  seinen 
Ansiedelungen  nur  die  günstigsten  Bodenverhältnifise"  wählte. 

BevierfÖrster  v.  Michblbergbb  [XXIV,  S.  48]  berichtet  1841,  die  Nonne 
„liebe  vorzugsweise  die  tiefgelegenen,  nassen  und  feuchten  Stellen  in  30-  bis 
60jähng^n,  mit  unterdrücktem  Fichtengesträuch  und  Stangenholz  gemischten, 
dabei  wohlgeschtttzten  Lärchenbestände.  Höher  und  trocken  gelegene,  durch- 
forstete Bestände  blieben  selbst  dann  verschont,  wenn  sie  an  jene  angrenzten 
oder  davon  rings  umgeben  waren." 

Ganz  ähnlich  spricht  sich  im  Allgemeinen  Wachtl  aus  [40,  S.  162]. 

Im  Jahre  1868  wurde  ein  Fragebogen  von  der  Fürstl.  BBUSs^schen  Forst- 
direction  an  die  Verwaltung  aller  von  der  Nonne  inficirten  Reviere  ausgegeben, 
welcher  unter  anderen  die  Frage  enthielt:  In  welchen  Reviertheilen  fand  die 
ergiebigste  Sammlung  statt,  mit  besonderer  Angabe  der  Lage  nach  den  Himmels- 
gegenden und  der  Exposition?  Das  Resum6  der  eingegangenen  Antworten  lautet: 
Obgleich  in  allen  Lagen  Nonnen  gefunden  wurden,  so  ist  doch  bestimmt,  dass 
in  den  tieferen,  geschützten,  südlichen  und  westlichen  Lagen  die  meisten,  in  den 
nÖrdUchen,  östlichen  und  exponirten  Lagen,  sowie  an  kühlen  Orten  weniger 
gefunden  wurden  [Wachtbr  39,  S.  285]. 

WahrscheinUch  hat  Schultz  [37c,  S.  174]  am  meisten  recht,  wenn  er  tlber 
den  Ostprenssischen  Frass  sagt:  „Hier  wurden  niemals  constante  Erscheinungen 
in  Betreff  des  mehreren  oder  minderen  Frasses  für  gewisse  Bodenklassen  oder 
in  Bezug  auf  die  Qualität  der  Bestände  beobachtet.  Ein  hier  etwa  auffälliges 
Vorkommen  an  einem  Orte  wird  sogleich  an  einem  anderen  Orte  in  entgegen- 
gesetzter Weise  widerlegt." 
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Jedenfalls  tritt  aber  nach  übereinstimmenden  Beobachtungen  die 
Nonne  impaer  zunächst  in  einzelnen,  wenigen  Herden  auf.  Kanu 
sie  sich  ungestört  vermehren,  so  vereinigen  sich  diese  Herde  sehr  bald 
zu  grösseren,  zusammenhängenden  Frassgebieten,  und  von  diesen  aus 
rückt  dann  die  Verheerung  peripherisch  fort.  Es  geschieht  dies  zu- 
nächst zur  Flugzeit  durch  Verbreitung  der  Falter  im  Umkreise  des 
Gebietes,  in  dem  sie  auskamen,  in  der  ersten  Frasszeit  der  Eaupen 
durch  Verwehen  derselben  und  bei  Kahlfrass  durch  Auswanderung 
der  Raupen  aus  den  keine  Nahrung  mehr  bietenden  Beständen  in 
noch  unversehrte  oder  weniger  befressene. 

Dagegen  kann  man  nicht  behaupten,  dass  unter  allen  Umständen 
die  Falter  die  kahlgefressenen  Bestände  als  Eiablagerungsstätte  meiden 
und  sich  in  die  benachbarten,  dunkleren  Bestände  ziu'ückziehen,  wie 
Altüm  [la,  S.  33l]  angiebt.  Ebensowenig  ist  es  richtig,  dass  ein  ganz 
regelmässiges,  jährliches  Weiterwandem  des  Frasses  stattfinde,  wenn- 
gleich im  Allgemeinen  ein  allmähliches  Fortrücken  desselben,  nament- 
lich in  Gebieten,  in  welchen  ausgedehnte,  für  die  Entwickelung  der 
Raupen  geeignete  Wälder  zusammenliegen,  eine  nicht  zu  leugnende 
Thatsache  ist.  Am  klarsten  zeigte  dies  der  grosse  Russisch-Ostpreussische 
Frass,  bei  welchem  noch  Massenüberflüge  das  Vorrücken  beschleunigten 
[Schultz  37d\. 

Es  ist  z.  B.  constatirt  worden,  dass  in  dem  Ebersberger  Forste  1890  die 
Falter  im  Kahlfrassgebiete  in  ungeheuerer  Menge  die  Bäume  bedeckt  haben,  und 
dass  die  Eier  an  den  kahlgefressenen  Stämmen  in  weit  höherem  Masse  abgelegt 
worden  sind,  als  an  den  Stämmen  der  weniger  befressenen  Bestände  oder 
Bestandestheile  [54,  S.  38]. 

Dauer  des  Frasses.  Es  ist  eine  oft  ausgesprochene,  namentlich 
auf  Hatzeburg*s  Autorität  gestützte  Anschauung,  dass  normalerweise 
der  Nonnraupenfrass  in  ein  und  demselben  Reviere  drei  Jahre  dauere 
und  dann  von  selbst  erlösche.  Im  Allgemeinen  kann  dies  nach  den  vor- 
liegenden Erfahrungen  aber  nicht  als  zutreffend  angesehen  werden. 
In  vielen  Fällen  hat  man  allerdings  im  dritten  Jahre  der  Beobachtung 
eine  plötzliche  Degeneration  und  Erkrankung  der  Kaupen  bemerkt, 
so  dass  öfters  der  Frass  alsdann  aufhörte.  Trotzdem  kann  man 
von  einem  wirklich  dreijährigen  Cyklus  mit  Vorjahr,  Hauptjahr  und 
Nachjahr  nicht  eigentlich  sprechen.  Besonders  ist  zu  bedenken,  dass 
es  wohl  niemals  das  erste  Jahr  wirklicher  Raupenvermehrung  war, 
welches  bei  diesen  Beobachtungen  als  erstes  gezählt  wurde,  sondern 
nur  dasjenige,  in  welchem  zuerst  ein  starker  Frass  bemerkt 
wurde.  Ihm  waren  also  höchst  wahrscheinlich  stets  bereits  mehrere  Vor- 
bereitungsjahre vorausgegangen.  Eine  normal  sich  entwickelnde  Raupen- 
verheerung braucht  von  Anfang  bis  zu  Ende  sicher  mehr  als  drei  Jahre, 
wird  aber  leider  gewöhnlich  in  den  ersten  Jahren,  in  denen  ihre  Unter- 
drückung noch  leicht  wäre,  nicht  wahrgenommen.  Man  kann  also  mit 
Recht  im  Allgemeinen  nur  sagen,  dass  bei  längerer  Dauer  des  Frasses 
sich    meist    die    Feinde  der    Raupen    in    gleicher,     wenn     nicht    noch 
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stärkerer  Proportion  vermehren,  als  diese  selbst,  und  so  schliesslich  von 
der  Natur  dem  Frasse  ein  Ende  bereitet  wird,  meist  allerdings  erst 
dann,  wenn  zugleich  auch  der  einmal  befallene  Waldbestand  ruinirt 
ist.  Eine  bestimmte  Anzahl  von  Jahren  kann  man  im  Allgemeinen 
nicht  angeben. 

Ein  ganz  klares  und  deutliches  Beispiel  von  einem  in  seiner  ganzen  all- 
mählichen Entwickelung  beobachteten  Frasse  ist  der  durch  v.  Hollebbm  genau 
beschriebene  im  Paulinzeller  Revier,  welcher  von  1835  bis  einschliesslich  1840, 
also  6  Jahre  dauerte. 

Erlöschen  des  Frasses.  Dieses  tritt,  wie  bereits  oben  erwähnt, 
nach  längerer  Dauer  des  Frasses  oft  ganz  plötzlich  ein,  wie  viele 
Beispiele  beweisen.  Es  wird  vorbereitet  durch  eine  Vermehrung  der 
Raupenfeinde,  namentlich  der  Schmarotzerinsekten,  durch  welche  nicht 
nur  ein  grosser  Procentsatz  der  Raupen,  sondern  auch  viele  Puppen 
zugrunde  gehen.  Alsdann  zeigt  sich  eine  grössere  Unregelmässigkeit 
in  der  Entwickelimg,  die  Raupen  bleiben  kleiner,  und  unter  dem 
Einflüsse  nasskalter  Witterung  tritt  eine  Erkrankung  der  Raupen  ein, 
welche  sie  zum  Aufstieg  in  die  Wipfel  treibt,  wo  sie  klumpenweise 
sitzen  bleiben  und  allmählich  sterben.  Es  ist  dies  die  bereits  durch 
V.  HoLLBBBN  [23]  deutlich  beschriebene  und  seither  häufig  beobachtete 
Erscheinung  des  Wipfelns,  welches  auch  im  Jahre  1891  bei  Er- 
löschen des  Frasses  im  Ebersberger  Parke  bei  München  auftrat.  Diese 
Erkrankung  kann  so  stark  werden,  dass  auch  unter  den  Bäumen  die 
Raupen  massenhaft  liegen  und  durch  ihre  Verwesung  die  Waldorte 
verpesten.  Wie  wir  sofort  sehen  werden,  spielt  hierbei  eine  Spaltpilz- 
krankheit die  Hauptrolle. 

'  Als  natürliche  Feinde  der  Nonnenraupe  tragen  zur  Be- 
schränkung des  Frasses  bei  alle  insektenfressenden  Säuger  und 
Vögel,  obgleich  die  wirkliche  Unterdrückung  eines  grossen  Frasses  von 
ihnen  nicht  erwartet  werden  darf. 

Von  Säugern  sind  regelmässig  höchstens  die  Fledermäuse  als  Feinde 
der  Falter  zu  erwähnen,  da  die  Sauen  und  zahmen  Schweine,  welche  er- 
fahnmgsgemäss  Nonnenraupen  gern  und  ohne  Schaden  verzehren,  im  Allgemeinen 
fast  gar  keine  Gelegenheit  haben,  solche  zu  nehmen  [14  und  4l].  Dass  übrigens 
auch  der  Fuchs  Falter  verzehrt,  geht  daraus  hervor,  dass  seine  Losimg  zur 
Flugzeit  oft  dicht  mit  deren  Besten  und  mit  Eiern  erfüllt  ist.  Unter  den  Vögeln 
kommen  alle  Insektenfresser  in  Betracht,  eine  wirklich  ausgiebige  Hilfe 
hat  man  aber  bis  jetzt  nur  vom  St  aar  erhalten,  der  sich  in  grossen  Flügen 
gern  in  lichtere  Bestände  zieht,  in  denen  die  Nonnenraupe  vorkommt;  ge- 
schlossene Bestände  meidet  er  aber  [54,  S.  36]. 

Die  Raub  Insekten  haben  wirklich  hervorragende  Bedeutung  nicht. 

Am  wichtigsten  von  diesen  ist  noch  Calosoma  sycophanta,  sowohl  als 
Larve  wie  als  Käfer.  Beide  sieht  man  die  Bäimie  hinansteigen  und  dort  die 
Raupen  und  Puppen  verzehren.  Femer  findet  man  sehr  häufig  grosse  Baum- 
wanzen der  Gattung  Pentatoma,  sowohl  als  Larve  wie  als  Lnago  die  Kaupen 
und  Puppen  aussaugend.  Auch  die  Libellen  verzehren  manche  Nonne.  Dass 
Bäume,  die  von  Ameisenhaufen  umgeben  sind,  von  Raupen  nicht  kahlgefressen 
werden,  hat  sich  auch  für  die  Nonnenraupe  bewährt.  Die  Ameisen  sind  daher 
in  den  Verbreitungsgebieten  der  Nonne  zu  schützen. 
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Wichtiger  sind  die  Schmarotzerinsekten.  Die  Schlupf- 
wespen im  weiteren  Sinne  spielen  zwar  bei  der  Vertilgung  der 
Nonnenraupen  eine  viel  geringere  Rolle,  als  bei  derjenigen  der  grossen 
Kiefemraupe,  indessen  leben  doch  eine  grössere  Anzahl  echter 
Ichneumoniden,  sowie  Braconiden  in  den  Raupen  und  Puppen. 

Praktisch  am  wichtigsten  sind  die  Raupenfliegen  und  Fleisch- 
fliegen,  welche  sich  bei  Massen  Vermehrung  der  Raupen  ebenfalls 
unglaublich  vermehren,  im  Mai  und  Juni  alsdann  in  den  Wipfeln  der 
befallenen  Bestände  schwärmen  und  die  Raupen  äusserlich  mit  ihren 
Eiern  belegen.  Die  auskommenden,  köpf-  und  fusslosen  Fliegenlarven 
bohren  sich  mit  ihren  Mundhaken  in  die  Raupen  ein  und  tödten  sie 
entweder  noch  als  Raupen  oder  gehen  in  die  Puppen  über.  Reif 
geworden,  verlassen  sie  das  Innere  ihrer  Wirthe,  um  sich  in  der  Boden- 
decke als  Tönnchen  zu  verpuppen,  dort  zu  überwintern  und  im  nächsten 
Frühsommer  wieder  auszufliegen.  Nach  schriftlicher  Mittheilung  von 
Forstamtsassessor  Lottes  sterben  die  als  „Einhäuter"  mit  Tachinen- 
larven  inficirten  Raupen  schon  als  „Dreihäuter",  also  vor  Beginn  des 
verschwenderischen  Frasses.  Die  Tachinen  vermindern  also  bereits  den 
Raupenfrass,  nicht  bloss  den  Falterflug. 

Es  ist  zweifellos,  dass  es  gerade  die  Zweiflügler  sind,  welche  die  meisten 
Kaupen  und  Pappen  vertilgen.  Im  königl.  Bayerischen  Forstamte  Münchsmünster 
erwiesen  sich  von  den  eingezwingerten,  keine  Schmetterlinge  liefernden  Puppen 
durchschnittlich  20%  als  von  Ichneumouiden,  SO^/q  als  von  Tachinen  getödtet. 
Es  ist  daher  ein,  vom  theoretischen  Standpunkte  aus  beuitheilt,  vollständig 
richtiger  Rath,  man  solle  die  gesammten  halbwüchsigen  und  vollwüchsige  Raupen, 
sowie  die  Puppen  nicht  einfach  tödten,  z.  B.  verbrennen,  sondern  in  Zwinger 
einschliessen,  welche  aus  Ruthen  oder  Drahtgeflecht  derartig  hergestellt  und 
im  Walde  niedergelegt  sind,  dass  die  Raupen  nicht  entfliehen,  die  aus  ihnen 
herauskriechenden  Fliegenlarven  aber  sich  hinauszwängen  und  zur  Ver- 
puppung in  die  Bodendecke  gelangen  können  [Wachtl  40].  In  der  Praxis  stellt 
sich  die  Sache  aber  insofern  anders,  als  das  Raupensammeln  hei  Massen- 
vermehrung eine  nur  untergeordnete  Bedeutung  für  die  Vertilgung  hat,  und  man 
eine  Einzwingerung  im  Grossen  wegen  der  Kostspieligkeit  der  Zwinger  kaum 
durchführen  kann.  Nur  bei  rechtzeitig  bemerkten  kleinen  Frässen  kann  dieses 
Mittel  zur  Anwendung  kommen.  Geht  man  aber  bei  grossen  Frässen  mit  Leim- 
ringen gegen  die  Raupen  vor,  so  macht  sich  die  Sache  ganz  von  selbst,  da 
dann  der  ganze  Boden  dos  geleimten  Bestandes  unterhalb  der  Leimringe,  besonders 
wenn  noch  Raupengräben  in  seinem  Umkreise  angebracht  sind,  gewissermassen 
einen  grossen  Zwinger  darstellt.  Beachtenswerth  ist  femer  auch  der  Rath,  aus 
solchen  Beständen,  in  denen  in  der  Bodendecke  viele  Tachinentönnchen  ruhen, 
eine  grössere  Streumenge  in  bedrohte  Bestände  überzuführen. 

Auch  die  Pilze  und  Spaltpilze  sind  zum  Theil  wichtige 
Feinde  der  Nonne,  werden  aber  doch  neuerdings  vielfach  in  ihrer 
Wirkung  überschätzt.  Von  wirklichen  Pilzen  ist  es  eigentlich  nur  die 
Isaria-Form  von  Cordiceps  milltaris,  welche  öfters  an  Raupen  und 
Puppen  der  Nonne  geftinden  wurde,  ohne  dass  bisher  an  diesen  grössere, 
durch  jene  verursachte  Mycosen  nachzuweisen  gewesen  wären. 

Dagegen  scheinen  Spaltpilze  stets  dort  mitzuwirken,  wo  das 
schon  längst  bekannte  Wipfeln  der  Raupen  eintritt  und  zu  deren 
Tode  führt.  Besonders  unter  dem  Einflüsse  kalter  und  feuchter  Witte- 
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rung  sieht  man  bei  Massenvermehrung  die  halb- 
und  vollwtichsigen  Raupen  sich  oft  zu  vielen 
Tausenden  in  Klumpen  in  den  Astwinkeln  und 
namentlich  an  den  Wipfeln  festsetzen  und 
dort  allmählich  zugrunde  gehen.  Diese  Wipfel 
erscheinen  dann  gegen  den  Himmel  ge- 
sehen oft  keulenf(5rmig  verdickt.  Der  in  diesen 
Kaupen  auftretende  Spaltpilz  ist  verwandt,  aber 
nicht  identisch  mit  dem  die  Schlaffsucht  oder  Fla- 
cherie  der  Seidenraupen  erzeugenden. 

Den  freundlichen  mündlichen  Mittheilungen  von 
Dr.  v.  TüBEüP  verdanken  wir  die  folgenden  Angaben 
über  die  Resultate  seiner  neueren  Untersuchungen, 
welche  inzwischen  ausführlich  erschienen  sind  [60]. 

Bei  den  Nonnenraupen  tritt  ein  Spaltpilz  auf, 
welcher  in  gefUrbten  Präparaten  mit  Micrococcus 
Bombycls  Cohm  einige  Aehnlichkeit  hat,  sich  von  ihm  aber 
in  der  Wirkung  insofern  unterscheidet,  als  eine  Infection 
mit  ihm  durchaus  nicht  so  acut  wirkt,  als  sie  bei  jenem 
beschrieben  wird.  Er  ist  durch  v.  Tübeuf  Bacterium 
monachae  genannt,  kommt  einzeln,  zu  zweien  und 
kettenförmig  zusammenhängend  vor 
und  findet  sich  auch  bei  anscheinend 
gesunden  Raupen  in  dem  bei  Reizung 
oder  Druck  ausgespuckten,  grünen 
Safte  vereinzelt  vor.  Eine  Vermeh- 
rung desselben  scheint  einzutreten 
in  Folge  von  Störungen  des  All- 
gemeinbefindens der  Raupen,  wie  sie 
z.  B.  durch  nasskalte  Witterung  er- 
zeugt wird,  femer  besonders  in  älteren 
Frassgebieten,  in  denen  er  bereits 
verbreitet  ist,  und  die  Raupen  also 
Flg.  239.  Durch  Gelegenheit  haben,  sich  mit  der 
Spaltpilzinfection  Nahrung  wiederholt  zu  inficiren. 
getödtete,  mit  den  Raupen,  welche  gereizt,  braunen 
Afterfüssen  am  g^^  ausspucken,  zeigen  reichlichere 
Zweige  festgehef-  Mengen  im  Nahrungscanale,  und 
tete  Raupe.  Nach  diese  sind  es  auch,  welche  nun  „zu 
einer  Photographie  wipfeln"  beginnen,  obgleich  durch- 
von  Dr.  v.  Tcbeuf.  ^ug  ^icht  alle  wipfelnden  Raupen 
rettungslos  eingehen.  So  beobachtete 
z.  B.  R.  Habtig,  dasH  bei  München  am  21.  Mai  1891 
3  Tage  nach  einem  Spätfroste  ein  starkes  „Wipfeln" 
eintrat,  dann  aber  nachliess  und  erst  am  6.  Juni  bei 
erneutem  schlechten  Wetter  wieder  zunahm  und  nunmehr 
znm  Tode  der  Raupen  führt<?.  Diesem  gehen  ver- 
minderte Fresslust,  Verdauungsstörungen,  Durchfall, 
Perforation  des  Darmcanales,  sowie  schliesslich  ein 
8chlaffwerden  der  Raupen  voraus.  Hierbei  löst  sich 
unter  Beihilfe  verschiedener  und  zahlreicher  Arten  von 
Fäulniasbakterien  das  ganze  Innere  der  Raupe  in  eine 
braune,  massenhaft  Fettkugeln  enthaltende  Flüssigkeit 
auf,  die  sich,  da  die  Raupe  sich  im  Tode  gewöhnlich  mit 
den  mittleren   Afterfüssen  festheftet,    in   den  herunter- 


Pig.  240.  Fichtenwipfel 
mit  wipfelnden  Nonnen- 
raupen.    Original     von 
Ratzsbubo. 
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hängenden  Leibesenden,  namentlich  dem  vorderen  ansammelt  Eine  solche  Er- 
krankung kann  in  acuten  Fällen  ein  bestimmtes  Frassgebiet  säubern,  wie  dies 
z.  B.  1891  im  Ebersberger  Park  der  Fall  war,  ohne  dass  man  aus  ihrem 
localen  Auftreten  auf  eine  baldige  allgemeine  Verbreitung  der  Krankheit  und 
eine  gleicbmässige  Beendigung  des  Frasses  in  allen  benachbai"ten  Frassgebieten 
schliessen  dürfte. 

So  hat  sich  z.  B.  leider  die  sanguinische  Hoffnung,  welche  Medicinalrath 
Hofmann  am  9.  December  1890  aussprach,  dass  nämlich  die  „Pilzsporen  und 
Spaltpilze  im  nächsten  Frühjahre  ihre  Schuldigkeit  thun  und  die  wiederkehren- 
den Nonnenraupen  hoffentlich  bis  auf  den  letzten  Rest  vernichten  werden",  in 
dieser  Allgemeinheit  keineswegs  erfüllt  [22,  S.  14], 

Ausserdem  sind  durch  R.  H artig  zwei  verschiedene  Fonnen  von  hefe- 
artigen Pilzen  in  der  Leibeshöhlenflüssigkeit  der  Nonnenraupen  gefunden  worden, 
in  Vincenzensbrunn  bei  Fürth  eine  dem  Sacharomyces  apiculatus  ähnliche, 
jedoch  weit  grössere  Citronenform,  in  Schrobenhausen  bei  Augsburg  Torula- 
Formen,  die  gleichfalls  einen  parasitären  Charakter  zu  haben  scheinen,  ohne 
dass  eine  Infection  von  Raupe  zu  Raupe  nachweisbar  wäre.  Trotzdem  scheinen 
in  Vincenzensbrunn  diese  Organismen  den  Frass  mit  beendet  zu  haben.  Auch 
ist  es  noch  fraglich,  ob  es  echte  Hefepilze  oder  Sprossbildungen  von  Faden- 
pilzen sind  [16  c].  Die  Krankheiten  der  Nonneuraupe  sind  in  kurzer  ITebersicht 
von  G.  Henschel  geschildert  [20  h], 

Organismen,  welche  den  jetzt  den  Protozoen  beigezählten  Körperchen  des 
Comalia  ähnlich  wirkten,  also  eine  der  Pebrine  der  Seidenraupe  ähnliche  Krank- 
heit erzeugten,  sind  bei  der  Nonne  noch  nicht  gefunden  worden. 

Nachwirkungen  des  Frasses.  Dieselben  bestehen  in  der  starken 
Vermehrung  von  Rinde  und  Holz  schädigenden  Insekten,  nament- 
lich von  Borkenkäfern,  welche  in  den  abgestorbenen,  eben  absterben- 
den oder  kränkelnden  Stämmen  sehr  geeignete  Brutplätze  finden  und, 
bei  nicht  hinreichend  schneller  Aufarbeitung  und  Abfuhr  dieser  Hölzer 
so  überhand  nehmen,  dass  sie  die  von  der  Nonnenraupe  verschonten 
Bestände  völlig  zu  vernichten  im  Stande  sind,  und  es  daher  schliesslich  in 
manchen  Fällen  fraglich  ist,  ob  der  primäre  Nonnen-  oder  der  secundäre 
Borkenkäferfrass  schädlicher  war.  Das  hervorragendste  Beispiel  dieser 
Art  ist  der  Ostpreussische  Frass  in  den  Jahren  1857 — 1862,  über 
dessen  Ausdehnung  auf  S.  514  berichtet  wurde.  Alle  Bekämpfiings- 
massregeln  des  Nonnenfrasscs  sind  also  mitEUcksicht  auf  die  mögliche 
Nachfolge  eines  Käferfrasses  anzuordnen. 

In  Fichtenbeständen  sind  es  Tomicus  typographus  L.,  T.  chalcographus 
L.,  Hylesinus  poljgraphus  L.,  H.  palliatus  Gtlu,  H.  micans  Kuo.,  Plssodes 
Harcyniae  Hbst.  und  die  Sirex-Arten,  welche  sich  in  den  Folgejahren  auf- 
fallend vermehren,  so  z.  B.  bei  dem  Ostpreussischen  Frasse  [AnLEMANH  2  und 
Grükbbt  I5J.  In  erster  Linie  stand  hier,  wie  auch  sonst  gewöhnlich,  T.  typo- 
graphus  L.  Bei  dem  Kahl  frasse  im  Ebersberger  Park  in  den  Jahren  1890  und  1891 
blieb  jedoch  dieser  Käfer  fast  vollständig  aus,  und  Pissodes  Harcyniae  Hbst. 
trat  als  Hauptkäfer  auf,  darauf  folgten  der  Reihe  nach  Hyl.  poligraphus  L., 
Callidium  liuridum  L.,  Bupreatis  quadripunctata  L.  und  Hylesinus  pilosusRATz. 
Dass  gerade  diese  Thiere  besonders  häufig  wurden,  kam  in  diesem  Falle  daher, 
weil  sie  bereits  in  grossen  Mengen  in  den  unterdrückten  Stämmen  und  Stangen 
des  sehr  wenig  geläuterten  Parkes  vorhanden  waren  [Paült,  34,  S.  78]. 

In  Kiefembeständen  sind  die  wichtigsten  Käfer  Hylesinus  pinlperda  L. 
und  minor  Hxo.,  Pissodes  Pini  L.  und  beim  Ostpreussischen  Frasse  Rhagium 
Inquisitor  L.,  Tomicus  sexdentatus  Böerk  ,  und  T.  typographus  L ,  d«  h. 
wsdurscheinlich  T.  amitinus  Etchb. 
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Eine  weitere  in  die  Augen  fallende  Erscheinung  ist  die,  dass 
sich  in  den  stark  befallenen  und  daher  gelichteten  Beständen  unter 
dem  Einfluss  des  stärkeren  Lichtzutrittes  und  in  Folge  der  Düngung 
des  Bodeps  durch  Raupenkoth  und  Raupenleichen  oft  ein  stärkerer 
Graswuchs  zeigt. 

Was  das  allmähliche  nachträgliche  Eingehen  von  nur  theil- 
weise  befressenen  Bäumen  betrifft,  sowie  die  Art  und  Weise,  wie 
gerettete  Bäume  sich  erholen,  so  liegen  natürlich  von  den  letzten 
Nonnenschäden  noch  keinerlei  genaue  Beobachtungen  vor.  Wir  repro- 
duciren  daher  einige  ältere  Angaben. 

Schultz  [37(2,  S.  183]  berichtet  in  Betreff  des  Ostpreussischen  Nonnen-  und 
Borkenk&ferfra^ses  1852 — 1868,  dafis  von  denjenigen  Stämmen,  welche  drei  Viertel 
ihrer  Benadelnng  und  mehr  eingebüsst  hatten,  eingingen 
Y20  sofort,  respective  bis  zum  Eintritt  des  nächsten  Winters, 
1/20  im  Laufe  desselben,  respective  mit  dem  Beginne  des  nächsten  Frühjahres, 
•/i0  in  den  nächsten  zwei  Jahren, 
3/5    in  der  nachfolgenden  Zeit  durch  Käferfrass. 

Femer  berichtet  Ratsbbubo  [XI,  S.  161  ff.]:  „Oberforstmeister  Maboh  liess« 
um  die  verschiedene  Energie  und  Lehensfähigkeit  der  in  verschiedenem  Grade 
hefressenen  Fichten  kennen  zu  lernen.  Versuche  anstellen.  Die  erste  Aufiiahme 
der  im  Jahre  1856  befressenen,  genau  gezeichneten  33  Stämme,  meist  Bohl- 
und  Itattstämme,  jedoch  auch  stärkere  und  schwächere,  geschah  im  April  1857. 
Davon  waren  20  Stämme  schon  im  nächsten  Jahre  todt,  jedoch  nur  ganz 
oder  fast  ganz  entnadelt  gewesene,  von  denen  11  schon  schlechten  Saft, 
aher  die  9  anderen  noch  guten  Saft  gezeigt  und  im  Sommer  auch  wieder 
kflmmerUch  Nadeln  und  Knospen  gebildet  hatten.  Die  13  übrigen  hatten  sich 
vollständig  wieder  benadelt  und  versprachen  theils  Fortschleppung,  theils 
gänzliche  Erholung.  Unter  den  Schleppern  war  sogar  einer  (Nr.  12),  welcher 
„auf  der  einen  Seite  nur  wenig  Saft^^  gehabt  hatte.  Bei  allen  diesen  hatten  sich 
zunächst  „die  Knospen  kräftig^^  gezeigt,  obwohl  die  Benadelung  meist  nur 
kümmerlich,  „nur  an  den  untersten  Aesten",  „in  kleinen  Büscheln^*  vorhanden 
war.  Besonderes  Gewicht  wird  hier  auf  den  Wipfel  gelegt  War  dieser  erhalten, 
selbst  wenn  die  unteren  Aeste  keine  Nadeln  mehr  hatten,  so  bUeb  der  Baum 
vorläufig  erhalten  (Nr.  30).  War  aber  der  Wipfel  todl,  wohl  gar  bis  zur  Hälfte 
herunter  abgestorben,  so  ging  der  Stamm  gewiss  bis  zum  Winter  ein  (Nr.  5, 
14,  28),  nur  mit  Ausnahme  von  Nr.  9  (Bohlstamm),  an  welchem  Saft,  Nadeln 
und  Knospen  gut  waren,  auch  bis  Ende  Mai  schon  die  Hälfte  der  vollständigen 
Benadelung  eingetreten  war,  der  Wipfel  dennoch  abgestorben  blieb.  Nach  Boden 
geordnet,  ergab  sich  folgende  Reihe:  auf  nassem  Boden  kein  todter,  auf 
feuchtem  6,  und  auf  trockenem  14  todte!  Auf  dem  trockenen*  Boden  waren  nur 
6  überlebende.  Hier  kam  also  zum  Boden  gewiss  noch  die  Wirkung  der  trockenen 
Jahre  1857,  1858.  So  war  der  Stand  im  Jahre  1858,  also  nach  drei  Jahren.  Im 
Jahre  1859  veränderte  er  sich  noch  wesentlich,  wie  ich  aus  den  gefälligen 
brieflichen  Mittheilungen  des  Oberförsters  Waonbr  zu  Proskau  ersehe.  Es  waren 
jetzt  von  den  33  Stämmen  nur  noch  3  am  Leben,  und  zwar  2  (Nr.  1,  2  auf 
feuchtem  Boden)  so  kräftig,  dass  ihr  Fortleben  gesichert  erschien,  während  der 
dritte  (Nr.  16  auf  trockenem  Boden)  schon  einzelne  trockene  Aeste  bekam.  Am 
Ende  des  Jahres  1861  war  auch  Nr.  1  wipfeldürr  und  dem  Absterben  nahe,  und 
nur  Nr.  2  vollständig  gesund.  Endresultat:  1.  Von  den  unter  Oberschlesischen 
Boden-  und  Bestandsverhältnisseu  befressenen  verzweifelten  Fichten  —  denn  nur 
solche  waren  zu  dem  Versuche  gewählt  —  erhielten  sich  höchstens  3— 5%. 
2.  Weniger  befressene  erholten  sich  vollständig;  im  Jahre  1858  und  1859  waren 
überhaupt  so  wenige  eingegangen,  dass  im  Ganzen  die  Bestände  massig 
geschlossen  blieben.  3.  Ausser  den  unterdrückten  Stämmen  starben  besonders 
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solche,  welche   früher  Beschädigungen  erlitten  hatten,  z.  B.  durch  Ahhacken  von 
Aasten." 

Ehendaselhst  sag^  Ratzbbubo  weiter:  „Ich  hahe  die  Art  und  Weise,  wie 
die  nach  dem  Schlesischen  Frasse  geretteten  Stämme  sich  erholten,  bis  zum 
Jahre  1861,  wo  der  kräftige  Trieb  den  Status  quo  verrieth,  an  übersandten 
Zweigen  und  Holzscheiben  beobachtet.  Als  Erläuterung  mögen  die  von  mir 
entworfenen  Darstellungen  zweier  Zweige  dienen,  des  einen  benadelten,  des 
anderen  im  Herbst  entasteten  (Fig.  241).  Der  benadelte  ist  zwar  von  einem 
Seitenzweige,  der  entastete  vom  Wipfel  einer  Stange  entnommen;  beide 
lassen  sich  aber  gut  parallelisiren  —  in  der  Art,  wie  dies  die  Stellung  beider 
im  Holzschnitt  andeutet,  d.  h.  die  zusammengehörigen  Jahrestriebe  parallel. 
Wenn  der  Seitenzweig  am  Baume  geblieben  wäre,  hätte  er  einen  ganz  ähnlichen 
Entwickelungsgang  genommen,  wie  der  Wipfel.  Die  Entnadelung  erfolgte  im 
Jahre  1856,  der  betreffende  Trieb  ist  hier  abgeschnitten.  Im  Jahre  1857  entstand 

ein  Trieb,  der  offenbar  schwächer  benadelt 
war,  als  ein  normaler.  Das  Jahr  1858  war 
aber  das  merkwürdigste,  indem  es  an  dem 
überdies  sehr  verkürzten  Triebe  kleine 
Bürstennadeln  erzeugte.  Hier  war  also 
die  Vegetation  am  meisten  deprimirt,  auch 
ersichtlich  daraus,  dass  in  diesem  Jahre 
keine  Quirlknospen  entstanden,  sondern  nur 
ein  einfacher  Höhentrieb  1859.  Die  Aeste, 
welche  man  später  an  dem  1858er  Jahres- 
triebe fand,  sind,  wie  auch  die  meisten 
von  1859,  erst  später  entstanden.  Im  Jahre 
1860  war  die  Vegetation  wieder  ziemlich 
normal.  Wenn  ich  nun  daran  gleich  die 
Betrachtung  des  entasteten  Parallelzweiges 
anschliesse,  so  erwähne  ich  der  beiden 
letzten  Triebe  nur  insofeme  vergleichend, 
als  der  1861er  schon  ganz  normal  ist,  an 
einzelnen  Stangen  bis  50  cm  lang,  und  auch 
schon  Seitenknospen  getrieben  hat,  von 
welchen  ich  an  dem  1860er  nirgends  etwas 
bemerkte.  Mein  Hauptaugenmerk  richtete 
sich  auf  den  1858er  Bflrstentrieb,  welcher 
sich  an  dem  entasteten  kurz,  aber  stark 
ausgebildet  hatte,  und  zwar  offenbar  durch 
die  Menge  der  Seitenästchen,  welche  hier 
im  Jahre  1859  und  1860,  vielleicht  schon 
als  Knospen  am  Ende  des  Jahres  1858,  ent- 
standen waren  —  natürlich  nur  an  Wipfel- 
trieben, während  Seitenzweige  auch  in  nor- 
malen Jahren  gering«  Verästelung  zeigen. 
An  einigen  Wipfeltrieben  zählte  ich  6—8 
solcher  Aeste,  die  auf  dem  kleinen  Räume 
zusammengedrängt  einem  Donnerbesen 
glichen  und  den  1858er  Trieb  gewiss  noch 
nach  Jahren  kenntlich  machen.  Ihm  sind 
deshalb  auch  die  hier  gefundenen  Doppel- 
ringe zuzuschreiben,  die  durch  wiederholte 
Thätigkeit  zu  erklären.  Der  1859er  Trieb  ist 
in  dem  abgebildeten  Zweige  wenig  länger,  als 
der  1858er,  bei  einigen  war  er  so  kurz,  dass 
beide  fast  zusammenschmolzen.  Seitenzweige 
haben  sich  auch  bei  ihm  erst  später  entwickelt, 
dann  aber  mitgewirkt,  dass  nun  eine  kräftige  Grundlage  für  die  späteren  Tebrie 
entstand,  gleichsam   fftr   einen   ganz   neuen  Baum.    An    den  Trieben    von  5187 


Fig.  241.  Fichtenzweig  und  Wipfel 
von  im  Jahre  1856  stark  be- 
fressenen,  aber  erhaltenen  Stäm- 
men y,  und  Vi  natürl.  Grösse;  der 
erste  im  Herbst  1860,  der  zweite 
im  Herbst  1861  geschnitten. 
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und  1856  waren  nur  vereinzelte  und  schwache  Aestchen,  obgleich  darunter  auch 
vieijährige.  An  einem  Stammdurchschnitte  ergab  sich  bei  Betrachtung  und  Yer- 
gleichung  der  Jahresringe  dasselbe  Resultat:  der  1858er  Ring  der  schwächste, 
dann  der  1859er.  Der  1857er  war  etwas  stärker  als  jene  beiden,  aber  schwächer 
als  der  1856er.  Die  Decrescenz  des  Ringes  im  Frassjahre  ist  also  für  Fichte 
charakteristisch  und  die  Gefährlichkeit  eines  Kahlfrasses  mit  beweisend.  Harz- 
ketten und  Spiesse  kommen  bei  Fichte  nach  Kahlfrass  vor/^ 

Abwehr.  Dieselbe  sollte  stets  mit  Vorbeugungsmassregeln 
b^innen. 

Schon  bei  der  Bestandsgründung  kann  der  Forstmann  vor- 
beugend wirken,  durch  Anlage  gemischter  Bestände.  Allerdings 
wird  dies  dort,  wo  die  Kiefer  herrschende  Holzart  ist,  in  vielen 
Fällen,  d.  h.  besonders  auf  sehr  armen  Böden  nicht  immer  möglich 
sein,  doch  ist  daselbst,  wie  wir  oben  sahen,  im  Allgemeinen  die  Gefahr 
eine  geringere.  In  gefährdeten  Revieren  aber,  in  denen  bisher  die 
Fichte  rein  oder  doch  fast  rein  gezogen  wurde,  wird  eine  Einmischung 
von  Kiefern,  Eichen,  Lärchen  imd  Buchen  in  hohem  Grade  empfehlens- 
werth  sein,  da  erstere,  wie  oben  nachgewiesen,  etwas  weniger  leiden, 
die  Lärchen,  Buchen  und  Eichen  aber  erfahrungsgemäss  den  Frass 
leicht  überstehen.  Am  günstigsten  ist  eine  Mischung  zu  gleichen  Theilen, 
da  alsdann  sogar  bei  Kahlfrass  der  Fichten  mit  nachfolgendem  voll- 
ständigen Abtrieb  derselben,  ein  zwar  lichter  gestellter,  aber  doch  noch 
leidlich  geschlossener  Bestand  erhalten  bleiben  kann.  Eine  wirkliche 
Beseitigung  der  Gefahr  ist  übrigens  eigentlich  nur  von  Laubholzein- 
mischung zu  erwarten. 

Unter  den  Massregeln  der  Bestandspflege  ist  als  Vorbeugung 
besonders  passende  Läuterung  und  Durchforstung  anzusehen,  nicht 
sowohl  darum,  weil  so  behandelte  Bestände  weniger  dem  Angriffe  der 
Xonnenraupe  ausgesetzt  wären,  als  weil  dort  die  Erkennung  der  An- 
fönge  eines  Frasses  bei  weitem  leichter  ist  als  in  unwegsamen  Dickungen. 

Dass  auch  bei  Nonnengefahr  eine  gute  Forsteinrichtung  mit 
vielen  Anhieben  und  kleinen  Hiebszügen  von  grossem  Vortheil  ist,  da 
hierdurch  die  Aneinanderreihung  ausgedehnter,  gleichmässiger,  gleich- 
alteriger,  alle  Bekämpfungsmassregeln  erschwerender  Bestände  vermieden 
wird,  braucht  kaum  besonders  hervorgehoben  zu  werden. 

Als  Hauptaufgabe  wird  der  einzelne  Kevierverwalter  und  sein 
Hilfspersonal  aber  stets  anzusehen  haben  die  rechtzeitige  Erkennung 
einer  stärkeren  Vermehrung  der  Nonne. 

Wir  sehen  hier  ab  von  den  Fällen,  in  denen  wirklich  ein  Ueber- 
fliegen  der  Nonne  aus  anderen  Revieren  den  Grund  zu  einem  starken 
Frasse  legte.  Denn  ein  solches  Vorkommniss  hat  doch  schliesslich  wieder 
zur  Voraussetzung,  dass  in  den  Revieren,  aus  denen  der  Falterfiug  kommt, 
eben  die  rechtzeitige  Erkennung  und  Bekämpfung  der  Gefahr  ver- 
säumt wurde.  Die  gewöhnliche  Entstehungsart  eines  grossen  Frasses  ist 
vielmehr  die,  dass  die  zwar  vereinzelt,  aber  doch  dauernd  in  dem 
Reviere  vorkommenden  Nonnen  sich,  unter  zeitweilig  günstigeren  Ent- 
wickelungsbedingungen  auf  einem  oder  mehreren  anfsbiglich  beschränkten 
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Orten  vermehren  und  von  hier  ans  in  dem  oder  den  Folgejahren 
centrifugal  ausbreiten,  bis  schliesslich,  bei  dauernder  Nichtbeachtung 
dieser  Erscheinung,  einzelne  bbher  getrennte  Herde  in  einen  grossen 
zusammenfliessen,  wobei  die  Zahl  der  Schädlinge  sowohl,  wie  die 
Ausdehnung  des  Frassgebietes,  der  erwachsende  Schaden  und  die 
nothwendigen  Vertilgungskosten  in  geometrischer  Progression  zunehmen. 
Bei  rechtzeitiger  Entdeckung  der  Herde  wird  es  hing^en  oft  nur 
geringer  Mühe  und  Kosten  bedürfen,  um  die  Gefahr  im  Keime  zu 
ersticken. 

Es  sei  aber  hier  darauf  hingewiesen,  dass  ein  aufinerksamer 
Revierverwalter  seinen  Vorgesetzten  gegenüber  auch  bei  rechtzeitiger 
Entdeckung  und  glücklichster  Bekämpftmg  der  Frassan fange  eventuell 
in  eine  recht  schiefe  Stellung  kommen  kann.  Denn  ausnahmsweise 
Kosten  erwachsen  hierbei  immer  und  können  in  einem  ausgedehnten 
Reviere  eine  recht  bedeutende  absolute  Höhe  erreichen,  also  einen 
hässlichen  Schandfleck  in  der  Rechnungsablage  bilden,  selbst  dann, 
wenn  sie  nur  einen  geradezu  verschwindenden  Theil  derjenigen  Summe 
vorstellen,  die  bei  Versäumung  der  Anfangsbekämpfung  später  aufisu- 
wenden  gewesen  wäre.  Denn  es  ist  sicher,  dass,  je  glücklicher  die  Be- 
kämpfung war,  sie  für  den  Femstehenden  umsoweniger  nöthig  er- 
scheint und  leicht  der  Gedanke  aufkommt,  die  Ausgabe  sei  überhaupt 
unnütz  gewesen.  Daher  ist  hier  wohl  passend  an  das  sehr  wahre 
Wort  zu  erinnern,  welches  vor  nunmehr  50  Jahren  der  alte  Pfeil 
drucken  Hess  [356,  S.   132]: 

„Das  ist  eben  der  grosse  Fehler,  welcher  noch  bei  unserer  In- 
sektenvertilgung gemacht  wird,  und  der  den  Staatscassen  schon  grosse 
Summen  ohne  Erfolg  kostet,  der  sich  aber  immer  wiederholt,  dass 
man  zu  sparsam  ist,  wenn  das  Uebel  noch  gering  und  noch  zu  ver- 
hüten ist,  und  nur  erst  das  Geld  daran  wendet,  wenn  man  es  schon  im 
vollen  Umfang  findet  und  wo  man  schon  nicht  mehr  im  Stande  ist, 
dasselbe  dadurch  zu  beseitigen,  vielleicht  kaum  zu  vermindern." 

Neuerdings  sind  die  hier  niedergelegten  Grundsätze  wiederum 
ausinhrlich  von  Forstmeister  Reuss  sehr  gut  betont  worden  [64]. 

Am  schwierigsten  ist  die  erste  Entdeckung  der  grösseren  Raupen, 
da  diese  ihren  Sitz  in  den  Kronen  haben,  und  so  lange  ihr  Frass  sich 
in  massigen  Grenzen  bewegt,  auch  die  unter  den  Bäumen  liegenden 
Kothmassen,  Blatt-  und  Nadelbruclistücke  zu  gering  sind,  als  dass  sie 
auf  der  todten  oder  lebenden  Bodendecke  leicht  auffielen.  Dagegen 
begünstigt  die  grosse  Beweglichkeit  und  das  häufige  Herablassen  der 
Raupen  an  SpinnfHden,  namentlich  in  Kiefemrevieren,  die  Wahr- 
nehmung auch  einer  kleinen  Raupenzahl  wenigstens  einigermassen.  Etwas 
leichter,  aber  doch  immer  noch  sein:  vom  Zufall  abhängig,  ist  die  an- 
fängliche Entdeckung  der  Spiegel.  Erfahrungsgemäss  werden  daher 
diese  Erscheinungen  sogar  von  einem  aufmerksamen  Personal  im  ersten 
Jahre  regelmässig  übersehen. 
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Verhältnissmässig  am  leichtesten  wird  der  Falterfliig  auch  in 
seinen  ersten  AnfUngen  wahrgenommen,  und  es  handelt  sich  nur  darum, 
dass  das  Personal  über  den  Zeitpunkt,  in  dem  er  möglicherweise 
eintreten  kann,  belehrt  und  durch  Vorweisung  guter  Abbildungen  oder 
ungespannter  und  gespannter  Schmetterlinge  mit  dem  Aussehen  des 
Feindes  vertraut  gemacht  wird.  Jeder  Begang  seines  Bezirkes  wird 
dann  einem  aufmerksamen  Beamten  im  Juli  und  August,  ja  sogar 
mitunter  noch  im  September  zu  einem  Revisionsgange.  Es  ist  hierbei 
aber  zu  berücksichtigen,  dass  die  sitzenden  Falter  dem  nicht  geübten 
Beobachter  leicht  entgehen,  weil  sie  weissen  Flechtenflecken  ungemein 
gleichen,  und  dass,  wenn  man  auch  nur  vereinzelte  Falter  beim 
Durchgehen  der  Bestände  am  Tage  auffliegen  sieht,  die  wirklich 
vorhandene  Anzahl  bereits  ziemlich  bedeutend  und  gefahrdrohend  ist. 

Soll  mit  höchster  Sorgfalt  verfahren  werden,  so  wird  man  daher 
in  erfahrungsgemäss  gefährdeten  Revieren  auch  bereits  bei  ganz  ver- 
einzeltem Auftreten  von  Faltern  zu  jenen  systematischen  nächtlichen 
Revisionen  mit  Fackeln  oder  beleuchteten  Zeugschirmen  schreiten, 
welche  weiter  unten  bei  den  eigentlichen  Bekämpfungsmassregeln  aus- 
führlicher besprochen  sind.  Man  kann  diesen  dann  auch  wohl  Unter- 
suchungen über  die  Menge  der  etwa  abgelegten  Eier  folgen 
lassen  (siehe  weiter  unten),  obgleich  diese  Massregel  auch  ihre  bedenk- 
lichen Seiten  hat. 

Ein  nicht  bereits  eingeübtes  Hilfe-  und  Arbeiterpersonal  ermüdet 
nämlich  leicht  bei  dem  unendlich  langweiligen,  systematischen  Abborken 
einer  grösseren  Anzahl  von  Probestämmen,  besonders  wenn  anfönglich 
keine  Eier  gefunden  werden.  Auch  ist  es  bei  den  Anfängen  einer 
Infection  immer  ein  reiner  Zufall,  wenn  man  als  Probestämme  wirklich 
mit  Eiern  belegte  auswählt.  Es  kann  das  Probesuchen  auf  Eier  daher 
ganz  zuföllig  ein  rein  negatives  Resultat  geben  und  so  leicht  eine 
Unterschätzung  der  Gefahr  veranlassen. 

Viel  wichtiger  scheint  uns  in  solchen  Anfangsfällen  im  nächsten 
Frühjahre  ein  Probeleimen  zu  sein.  Zu  diesem  Zwecke  werden  in 
den  Beständen,  in  denen  man  Falterflug  bemerkt  hat,  über  die  ganze 
Fläche  gleichmässig  vertheilt,  entweder  Horste  von  10 — 12  Stämmen, 
oder  in  sich  rechtwinklig  kreuzenden  Probebahnen  von  ungefähr 
2 — 5  m  Breite  in  passender  Entfernung,  alle  Stämme  in  Brusthöhe 
gdeimt.  An  solchen  Probeleimringen  wird  man  bis  spätestens  Ende 
Mai  beurtheilen  können,  ob  wirklich  so  viel  Raupen  da  sind,  dass  ein 
Leimen  des  ganzen  Bestandes  angezeigt  erscheint,  und  dann  noch  Zeit 
haben,  vor  Beginn  des  Hauptfrasses,  Ende  Juni,  diese  Massregel 
wirklich  durchzufuhren. 

Eine  Reihe  mehr  weniger  wesentlicher  Abänderungen  in  der  Anlage  der 
Probebahnen  registrirt  RrmnnncB  [57,  S.  7].  Ueber  dieselben  ist  allerdings  noch 
nicht  das  letzte  Wort  gesprochen,  da  die  Erfahrungen  in  Betreff  des  Erfolges 
noch  gering  sind  und  es  wohl  möglich  wäre,  dass  die  in  den  Bahnen  nicht  in  die 
Höhe  kommenden  Raupen  nicht  direct  unter  dem  Leimring  sitzen  blieben, 
sondern  an  ungeleimten  Stämmen  aufstiegen.    Neuerdings  wird  auch  empfohlen. 
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zur  Entdeckung  bereit«  fressender  Raupen,  die  etwa  übersehen  wurden,  „Koth- 
Probeflüchen^*  anzulegen,  d.  h.  au  einzelnen  Stellen  des  Bestandes  4---10  ^ 
grosse  Flächen  im  Kronenschirm  von  aller  Bodendecke  zu  befreien,  um  auf  der 
blossgelegten  Erde  den  abfallenden  Roth  leichter  zu  erkennen.  Auch  Schmauch- 
feuer, welche  die  Raupen  zum  Abspinnen  veranlassen  sollen,  werden  in  manchen 
Revieren  als  nützlich  zur  Entdeckung  der  Raupen  angesehen  [Rkubb  64,  S.  22]. 
NiTSCHB  giebt  nach  seinen  neueren  Erfahrungen  den  Probebahnen  unbedingt 
den  Vorzug  vor  den  Probehorsten,  deren  Revision  viel  unbequemer  ist. 

Aber  auch  in  dem  leider  bisher  nur  zu  häufigen  Falle,  dass  der 
Revierverwalter  durch  die  plötzliche  Entdeckung  einer  bereits  gefilhr- 
lich  werdenden,  grösseren  Nonnenraupeninfection  überrascht  wird,  muss 
er  zunächst  an  Yorbeugungsmassregeln  denken,  nämlich  an 
solche  gegen  die  Vergrösserung  und  Weiterverbreitung  des 
Frasses.  Erfolgt  eine  solche  Entdeckung  erst  zur  Zeit  der  Verpuppung 
oder  gar  des  Falterfluges,  so  können  dieselben  allerdings  zunächst  nur 
in  möglichst  ausgiebigem  Sammeln  der  Puppen  und  Vertilgung  der 
Falter  bestehen,  wozu  weiter  unten  Anleitung  gegeben  wird.  Während 
des  Winters  hat  dann  der  rücksichtslose  Einschlag  aller  wirklich 
kahlgefressenen  Stämme  zu  erfolgen.  Diese  sind  zu  entasten  und 
zu  entrinden,  Reisig  und  Rinde  sind  zu  verbrennen.  Hierdurch 
werden  die  an  diesen  Stämmen  abgelegten  Eier  unschädlich  ge- 
macht. 

Geradezu  das  Gegentheil  des  hier  angebenen  Verfahrens  räth  Dorrkb 
[8  6,  S.  45]  in  seiner  neuesten  Schriffc.  Ausgehend  von  der  vorgefassten  und  in 
keiner  Weise  bewiesenen  Ansicht,  dass  Mangel  an  genügender  oder  genügend 
junger  Nahrung  Veranlassung  zur  Wipfelkrankheit  sei,  schlägt  er  vor,  die  mit 
Eiern  besetzte  Rinde  der  als  unrettbar  eingeschlagenen  Stämme  in  den  zu  er- 
haltenden Beständen  so  zu  vertheilen,  dass  die  Raupen  bequem  die  Bäume  er- 
steigen und  den  aus>  schon  ursprünglich  dort  abgelegten  Eiern  entschlüpfenden 
solche  Nahrungsconcurrenz  machen,  dass  alle  die  Wipfelkrankheit  bekommen 
und  eingehen.  „Damit  wäre  die  Nonne  durch  die  Nonne  bekämpft.  Gleiches  mit 
Gleichem."  Auf  die  eben  erwähnte,  noch  durchaus  in  der  Luft  schwebende 
sogenannte  Erklärung  der  Wipfelkrankheit  ein  solches  Experiment  anders  als  in 
allerkleinstem  Masse  zu  machen,  muss  jedem  ruhig  Denkenden  sehr  gewagt  er- 
scheinen, und  wir  beneiden  den  Verfasser  nicht  um  die  Verantwortung,  die  er 
durch  Publicirung  dieses  Gedankens  auf  sich  geladen  hat.  Denn  es  giebt  nichts 
so  Sonderbares,  was  nicht  doch  von  irgend  einem  oder  dem  anderen  extra- 
vaganten Kopfe  geglaubt  und  in  die  Praxis  wirklich  übertragen  wird.  Unserer 
Ansicht  nach  wäre  der  einzige  Erfolg  dieser  Massregel  ein  totaler  Ruin  der 
betreffenden  „zu  erhaltenden"  Bestände. 

Eine  ernstliche  Hilfe  ist  nur  von  einer  während  des  Herbstes 
und  Winters  sorgföltig  vorzubereitenden  und  im  Frühjahre  energischst 
durcbzuföhrenden  systematischen  Kampfführung  zu  erwarten. 

Erfolgt  die  Entdeckung,  was  der  häufigere  Fall  ist,  zu  dem  Zeit- 
punkte, wo,  bei  bereits  ziemlich  grosser  Gefährdung  des  Revieres,  die 
ungefähr  halbwüchsigen  Raupen  den  stärkeren  Frass  beginnen,  so  kann 
noch  viel  Nützliches  geschehen.  In  diesem  Falle  ist  zunächst  unter  Auf- 
bietung möglichst  zahlreicher  Hilfsbeamter  zur  Feststellung  der  Aus- 
dehnung des  Frassgebietes  zu  schreiten.  Am  zweckmässigsten  er- 
scheint es,  um  eine  etwaige  spätere  Vergrösserung  des  Gebietes  sicher 
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feststellen  zu   können,    die    erstmalig  gefundenen  Grenzen   durch  An- 
kalken der  Bäume  zu  bezeichnen. 

Aus  diesem  Frassgebiete  i^  nunmehr  die  Ueberwanderung  der 
Haupen  in  die  noch  unangegriffenen  Bestände  zu  verhindern,  es  ist  zu 
isoliren.  Dies  geschieht  dadurch,  dass  man  am  Rande  des  noch 
unbefallenen  Gebietes,  und  zwar  innerhalb  desselben,  einen 
Schutzgürtel,  auch  Demarcationslinie  genannt,  herstellt,  den  die 
Raupen  nicht  überschreiten  können.  In  älteren  Beständen  wird  zimächst 
in  einer  Breite  von  ungefähr  60  m  alles  etwa  vorhandene  Unter- 
holz herausgeschlagen,  entastet,  und  die  Aeste  und  Wipfel  werden  ver- 
brannt. Dann  werden  die  stehenbleibenden  Stämme  in  Brusthöhe  mit 
Leimringen  versehen  und  an  der  dem  Frassgebiete  zugewendeten  Seite 
des  Schutzgürtels,  eventuell  unter  Benutzung  bereits  vorhandener  Strassen- 
gräben,  Fanggräben  hergestellt,  oder  Leimstangen  gelegt.  (Vgl.  weiter 
unten  die  Anweisung  zum  Leimstangenlegen  und  Leimen.)  Besonders 
wichtig  ist  Herstellung  der  Isolirungsvorrichtungen  am  Boden  da,  wo 
der  Schutzgürtel  durch  jüngere  und  dichtere  Bestände  geht.  Diese  sind, 
wiederum  unter  thunlichster  Benutzung  bereits  vorhandener  Trennungs- 
Unien,  als  Gestellen,  Schneisen  und  Wegen,  durch  einen  wenigstens 
3 — 4  m  breiten  Aufhieb  von  dem  eigentlichen  Frassgebiet  zu 
isoliren  und  durch  Beschneiden  der  überstellenden  Zweige  thunlichst 
auch  gegen  das  Ueberwehen  der  Raupen  zu  sichern.  Läuft  der  Schutz- 
gürtel an  der  Grenze  von  alten  Beständen  gegen  jüngere  hin,  so  ist 
der  Rand  der  ersteren  nicht  zu  durchforsten,  da  der  hier  stehen- 
bleibende Unterwuchs  gewissermassen  als  Fangschirm  für  die  aus  dem 
hohen  Holze  eventuell  herausgewehten  Räupchen  dienen  kann.  Auch  ist 
es  an  schmalen  Wegen  nicht  unzweckmässig,  den  Raupengraben  nicht 
auf  die  Grenze  von  Stangen-  und  Altholz  zu  legen,  sondern  in  das 
Stangenholz  hinein,  und  den  äusseren  Stangenholzstreifen  zu  leimen, 
wie  man  dies  1891  im  Dürrnbuch  that.  Ergiebt  die  Folge,  dass  der  Schutz- 
gürtel   zu    eng    gezogen,    so    ist    er   passend  nach    aussen  zu  verlegen. 

Die  aus  dem  Frassgebiete  bei  zunehmendem  Kahlfrasse  nunmehr 
auswandernden  Raupen,  welche  sich  unter  den  Leimringen  anhäufen  und 
in  die  Raupengräben  gerathen,  sind  durch  eine  hinreichende  Zahl  von 
Arbeitern  und  Arbeiterinnen  mit  stumpfen  Besen  zu  vernichten.  Nach 
Fertigstellung  des  Schutzgürtels  haben  alsdann  sofort  die  eigentlichen 
Vertilgungsmassregeln  innerhalb  des  Frassgebietes  zu  beginnen,  und 
zwar  vom  Aussenrande  desselben  nach  innen  zu  fortschreitend.  Nament- 
lich ist  sofort  mit  der  Entnahme  des  befressenen  Unterwuchses  anzu- 
fangen. Die  herausgenommenen  Stangen  sind  zur  Vertilgung  der  etwa 
noch  anhängenden  Raupen  und  Puppen  an  Feuern  anzusengen,  dann 
zu  entasten  und  die  Aeste  zu  verbrennen. 

Aber  auch  innerhalb  eines  ausgedehnteren  Frassgebietes  sind  in- 
sofern noch  Massregeln  gegen  die  Weiter  Verbreitung  zu  treffen,  als 
die  erfahrungsgemäss  gewöhnlich  nicht  gleich  anfiüiglich  befallenen 
jüngeren    Kulturen    zu    isoliren     sind.    Gewöhnlich    benutzt   man 
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hierzu  die  allbekannten  Eaupengräben.  Doch  kann  man  auch  statt 
derselben  stärkere,  an  der  oberen  Seite  abgeflachte  Stangen  verwenden, 
welche  fest  auf  dem  Boden  angepflockt,  oben  mit  Raupenleim  be- 
strichen und  mit  Erde,  Moos  u.  dgL  so  fest  unterstopft  werden, 
dass  Kaupen  nicht  unter  ihnen  hindurch  können.  In  Bayerischen 
Revieren  hat  man  solche  Stangen  auch  direct  bis  zur  oberen  Fläche 
in  den  Boden  versenkt.  Reuss  [64]  empfiehlt  geleimte,  senkrecht  auf 
gestellte  und  gut  aneinander  gestossene  Schwartenbretter.  In  Bayern 
hat  man  neuerdings,  mitunter  noch  eine  überstehende  Leiste  oben  auf 
die  Bretter  genagelt,  so  dass  der  Querschnitt  der  Schutzvorrichtung 
T-fbrmig  wurde  und  hat  dann  den  Leim  in  den  Winkel  des  T  ge- 
strichen, der  von  der  zu  schützenden  Fläche  abgewendet  war. 

Der  schliessliche  Abtrieb  der  ganz  kahlgefressenen  Bestände  und 
die  Durchplenterung  der  schwächer  angegangenen  fallt  nicht  mehr  in 
das  Bereich  der  Vorbeugung,  sondern  in  das  der  Vertilgungsmassregeln. 

Die  vorstehende  Darstellung  beruht  wesentlich  auf  dem  nach  An- 
ordnung von  Oberforstrath  Hub  er  1890  im  königlich  Bayerischen  Staats- 
forstrevier Münchsmünster  eingeschlagenen  Verfahren,  von  dessen  grossem 
Erfolg  sich  Nitschb  durch  zweimaligen  Besuch  selbst  überzeugte. 

Vertilgungsmittel  können  sich  gegen  alle  vier  Entwickelungs- 
stadien  der  Nonne,  gegen  Ei,  Raupe,  Puppe  und  Falter  richten.  Sie 
haben  aber  einen  sehr  ungleichen  Werth. 

Eine  rationelle  systematische  Vertilgimg,  zu  der  wir  im  Folgenden 
Anleitimg  zu  geben  versuchen,  hat  zunächst  mit  der  Feststellung 
der  am  meisten  bedrohten  Oertlichkeiten  zu  beginnen.  Als 
Massstab  dient  die  Menge  der  in  den  einzelnen  Beständen  fliegenden 
Falter,  so^vie  der  abgelegten  Eier.  Ist  die  Noth  bereits  sehr  gross, 
so  werden  die  am  stärksten  beflogenen  Gebiete  einfach  durch  den 
Augenschein  bei  Begehung  des  Revieres  während  der  Tageszeit  fest- 
gestellt werden  können.  Die  Ausdehnung  des  Falterfluges  in  den 
angrenzenden,  scheinbar  weniger  beflogenen  Gebieten,  sowie  die  Ver- 
breitung desselben  nach  weniger  befressenen  Revieren  muss  aber 
durch  nächtliche  Revisionen  erforscht  werden.  Hierzu  bedient  man  sich 
jetzt  meist  weisser  Zeugschirme,  welche  in  den  zu  revidircnden  Be- 
ständen nach  9  Uhr  Abends  quer  gegen  die  Windrichtung  au%estellt 
nnd  durch  starke  Blendlaternen  oder  Zinkfackeln  beleuchtet  werden. 
Der  revidirende  Beamte  zählt  die  gegen  den  Schirm  anfliegenden 
Falter  oder  schätzt  sie  wenigstens,  wenn  der  Flug  stark  ist.  Will'  man 
zugleich  die  Falter  fangen,  so  bestreicht  man  die  Schirmfläche  beider- 
seitig mit  einem  hellen  Klebstofi'e.  Man  fängt  aber  meist  nur  Männchen. 
Sind  Zinkfackeln  in  hinreichender  Menge  vorhanden,  so  kann  man  von 
der  Anwendung  des  Schirmes  absehen.  Für  eine  vorläufige  Revision 
empfiehlt  es  sich,  das  Revier  mit  den  Fackeln  einfach  zu  durchgehen. 
Kann  man  die  Fackeln  am  Rand  oder  innerhalb  kleiner  Wassertümpel 
aufstellen,  so  erhöht  man  einmal  die  Wirkung  durch  Spiegelung  und 
es  ertrinken  zugleich  viele  der  auffliegenden  Schmetterlinge.  Will  man 
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gründlich  vorgehen,  so  muss  man  die  Revision  bis  1  Uhr  Nachts 
ausdehnen. 

Bei  Massenflug  ist  mitunter  der  Boden  in  kurzer  Zeit  um  die  Fackeln 
herum  handhoch  mit  Schmetterlingen  bedeckt.  Nitsche  fing  mit  einem  kleinen 
Schmetterlingsnetze  von  nur  15  cw  Durchmesser  im  Perlacher  Park,  Distr.  VIII, 
Abth.  3,  am  3.  August  1891,  um  10  Uhr  Abends,  indem  er  1^/^  Minuten,  d.  h. 
so  lange  es  der  Arm  aushielt,  vor  einer  Fackel  hin  und  her  fuhr,  504  (J(J 
und  nur  2  99.  !  !  !  !  ! 

Bei  der  jetzigen  Nonnenverheeiimg  in  Bayern  wurden  [54,  S.  47  und  48] 
die  Schirme  entweder  0*5  m  breit  und  1'5  w  lang  gemacht  und  dann  in  Gesichts- 
höhe ausgespannt,  oder  2  m  breit  und  hoch  so  aufgestellt,  dass  sie  bis  auf  den 
Boden  herabreichten.  Ausgespannt  wurden  sie  zwischen  2  unten  zugespitzten, 
in  den  Boden  eingeschlagenen  Stäben.  Bei  den  grossen  wurde  noch  ein  dritter 
mittlerer  Stab  zugefügt  und  die  Spannung  der  Schirme  durch  Anbinden  der 
St&be  an  benachbarte  Bäume  erhöht.  Wo  solche  Stämme  nicht  nahe  genug  sind, 
pflöckt  man  die  spannenden  Leinen  am  Boden  an.  Der  in  vielen  Fällen  an- 
gewendete Klebstoff  wurde  von  der  chemischen  Fabrik  von  A.  Winoembotu  in 
Mannheim  geliefert  Für  die  kleinen  Schirme  genügt  als  Beleuchtung  eine  Blend- 
laterne. Grössere  Wagenlatemen  mit  Reflector  sind  sehr  gut  verwendbar  und 
meist  leicht  zu  haben.  Beiweitem  stärker  ist  aber  die  Wirkung  von  Zinkfackeln, 
wie  sie  die  Feuerwehr  benutzt,  von  denen  in  einem  Abstände  von  ungefähr 
1-5  m  eine  vor  und  eine  hinter  dem  Schirme  auf  Pfählen  aufgestellt  wird.  Da  die 
Schmetterlinge  am  liebsten  gegen  den  Wind  anschwärmen,  kann  man  auf  der 
vom  Winde  nicht  getroffenen  Seite  auch  zwei  anbringen.  Dieselben  wirken  bis 
auf  ungefähr  300  m  Entfernung.  Sie  scheinen  augenblicklich  ausschliesslich  von 
Kokrad  Gautsch  in  München  angefertigt  zu  werden.  Man  bezieht  sie  durch  die 
Handlungen  von  Feuerwehrrequisiten.  Ihr  Engrospreis  war  1890  1*50  M, 
1891  1-90  M,  der  Einzelpreis  in  Dresden  2*40  M  das  Stück.  Eine  Fackel  brennt 
ungefähr  15  Minuten. 

In  Bayern  sind  neuerdings  für  die  Beobachtung  des  Falterfluges  amtlich 
folgende  Grundsätze  aufgestellt  worden :  Die  Reviere  sind  mit  Berücksichtigung 
ihrer  Lage,  Parcellirung  u.  s.  f.  in  Beobachtungsbezirke  einzutheilen,  deren 
Umfang  so  zu  bemessen  ist,  dass  jeder  täglich  einmal  von  dem  aus  dem  Hilfs- 
personal oder  den  tüchtigeren  Arbeitern  zu  bestellenden  Beobachter  begangen 
werden  kann.  Dieser  hat  in  jedem  Bestände  täglich  die  Falter  an  einigen 
Stämmen  zuzählen  und  ihre  Anzahl,  nach  (^ (}  und  99  getremit,  in  eine  Liste 
einzutragen.  Die  beobachteten  Bäume  sind  kenntlich  zu  machen  und  alle  Tage 
andere  zu  wählen.  Dies  gUt  nur  für  die  Bestände  im  Baumholzalter.  Bei  jüngeren, 

25 40jährigen  tritt  die  nächtliche  Revision  mit  Fackeln  hinzu,  die  entweder  an 

Schirmen  aufgestellt  oder  einfach  durch  den  Bestand  getragen  werden.  Aus  der 
Gesammtheit  der  Beobachtungen  ist  ein  Gesammtbild  des  Fluges  nach  Ausdehnimg 
und  Stärke  in  den  einzelnen  Bezirken,  Anfang,  Höhenpunkt  und  Erlöschen  durch 
die  Revierverwaltung  zusammenzustellen  und  graphisch  auf  einer  Revierkarte 
einzutragen.  Die  Bestände  werden  hierbei  in  vier  Klassen  eingetheilt,  je  nachdem 
pro  Stamm  im  Durchschnitt  gezählt  wurde :  I.  höchstens  1  Falter,  H.  2 — 5  Falter, 
HL  6—20  Falter,  IV.  20  und  mehr  Falter.  Natürlich  würden  diese  Bestim- 
mungen unter  anderen  Verhältnissen  eventuell  einige rmassen  abgeändert  werden 
können.  Doch  sollte  überall  von  den  Revierverwaltern  gefordert 
werden,  dass  sie,  sowie  sich  überhaupt  Falter  zeigen,  nach  Fund- 
tag, Waldort  und  Geschlecht  der  gefangenen  Falter  specificirt 
ausgefüllte  Listen  führen.  Anzeigen,  wie:  „Es  haben  sich  einige 
hundert  Falter  gezeigt",  sind  durchaus  ungenügend  und  bieten  für 
Beurtheilung  der  Gefahr  und  Anordnung  der  Bekämpfungsmass- 
regeln keine  hinreichenden  Unterlagen. 

Gestützt  auf  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  des  Falterfluges 
hat  man  nach  dessen  Beendigung  sofort  zur  Feststellung  der  in  den 
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einzelnen  Beständen  abgelegten  Eiermenge  und  ihrer  Vierthei- 
lung  an  den  Stämmen  zu  schreiten.  Hiermit  ist  sofort  nach  Beendi- 
gung des  Fluges,  in  normalen  Fällen  also  Anfang  September  zu  beginnen. 

In  wirklich  bereits  kahlgefressenen,  also  so  wie  so  der  Axt  Terfallenen 
Beständen,  hat  dieselbe  wenig  Werth,  da  diese,  wenn  irgend  thnnlich  im  Winter 
eingeschlagen  und  die  abgeschälten  Rinden,  mit  ihnen  also  auch  die  daran 
hängenden  Eier,  verbrannt  werden  müssen.  Will  man  aber  doch  auch  hier  die 
Stärke  der  Eiablage  constatiren,  so  hat  man  Probebäume  fällen  zu  lassen,  an 
diesen  mit  Hilfe  von  quadratischen,  aus  biegsamer  Pappe  gefertigten  Schablonen 
von  1  qdm  Fläche  in  verschiedener  Stammhöhe  Proberindenstücke  abzugrenzen, 
auf  jedem  derselben  die  Anzahl  der  abgelegten  Eier  genau  zu  zählen  und  hier- 
nach das  Belegftsein  der  Stämme  pro  Quadratmeter  der  Mantelfläche  nach  dem 
Durchschnitt  aller  Probestämme  zu  berechnen.  Im  Ebersberger  Park  wnrden  an 
ehizelnen  Probestämmen  auf  diese  Weise  zwischen  30  000  und  200  000  Eier 
constatirt. 

Am  wichtigsten  ist  die  Feststellung  der  Eiermenge  in  den  weniger 
stark  beflogenen  Gebieten,  die  man  durch  passende  Vertilgungsmass- 
regeln im  nächsten  Jahre  noch  retten  zu  können  hoffen  darf.  Auch  hier 
ist  die  Eevision  an  gefällten  Probestämmeu  vorzunehmen,  und  zwar  an 
2 — 3  Stämmen  auf  das  Hektar.  Diese  werden  in  Sectionen  zu 
je  3  m  Länge  eingetheilt,  aber  nicht  etwa  zerschnitten,  unter  Aufsicht 
des  Forstpersonales  Schuppe  fiir  Schuppe  entborkt  und  zunächst  die 
Zahl  der  gefundenen  Eierhäufchen,  nachträglich  die  der  gefundenen 
Eier  in  jeder  Section  getrennt  bestimmt.  Auch  die  untersten  Stammtheile, 
der  Wurzelhals  und  die  zu  Tage  liegenden  Wurzeln,  sowie  die  an- 
hängenden Moose  und  Flechten  sind  zu  untersuchen.  In  gemischten 
Beständen  sind  Probestämme  der  verschiedenen  Holzarten  zu  nehmen 
und  diese  getrennt  zu  untersuchen.  Nach  Erfahrungen  im  Dürmbuch 
[Lottbs]  kann  man  mit  zwei  Waldarbeitern  und  sechs  Frauen  täglich 
ungefähr  6  starke  Stämme,  im  Stangenholz  bis  20  Stämme  täglich  ab- 
suchen. Für  die  Praxis  ist  festzuhalten,  dass  immer  mehr  Eier  vorhanden 
sind,  als  geftmden  werden. 

Bei  sehr  ausgedehnten  Gebieten  sollte  man  die  Resultate  der 
Untersuchung  graphisch  niederlegen,  indem  man  die  Bestände  nach 
der  vorgefundenen  Eiermenge  in  Klassen  eintheilt  und  diese  auf  einer 
Karte  getrennt  bezeichnet. 

Solche  Karten  sind  unseres  Wissens  zuerst  in  Bayern  gemacht  worden. 
Es  werden  hier  die  Klassen  der  Eierbelegung  durch  verschiedene,  für  den 
ganzen  Staat  feststehende  Farben  dargestellt.  Ueberschreitet  die  Durchschnitts- 
zahl   für  den    einzelnen    Stamm  2000  Stück,    so    wird    dieselbe    mit  Blauschrift 

besonders   eingetragen,    und  zwar  so:  4000  — jT^tt-i  wobei    die    erste   Zahl    den 

Durchschnitt,  die  Zahl  über  dem  Bruchstrich  die  Maximalzahl,  die  unter  dem 
Bruchstrich  die  Minimalzahl  bezeichnet.  Das  Bestandesalter  wird  mit  Rothschrift 

a 
emgetragen:  Ist  z.  B.  der  Bestand  a  95j  ährig,  so  erhält  er  die  Bezeichnung  — - 

Die  allgemeinen  Grundsätze  für  eine  solche  Kartirung  scheinen  uns  folgende 
zu  sein:  Auf  einer  richtig  hergestellten  Karte  soll  man  erkennen:  einmal  das  Alter 
der  Bestände,  wenigstens  nach  den  drei  Abstufungen  Jungholz,  Mittelholz,  Alt- 
holz getrennt,  und  die  Intensität  der  Belegung.  Zu  diesem  Zwecke  sind  verwend- 
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bar  Farbe  und  Schraffining.  Bezeichnet  man  das  Alter  durch  die  Farbe,  so  wird 
die  Belegung'  durch  verschieden  gelegte  oder  sich  kreuzende  Schraf&rung  dar- 
gestellt oder  umgekehrt.  Bei  der  Farbe  wäre  doch  wohl  die  willkürliche  Wahl  ver- 
schiedener Farben,  also  z.  B.  roth,  blau,  grün,  besser  zu  vermeiden,  vielmehr  ähnlich, 
wie  man  dies  in  den  Sächsischen  Bestandskarten  zur  Bezeichnung  der  Altersklassen 
derselben  Holzart  thut,  ein  und  dieselbe  Farbe  in  verschiedenen  Abstufungen 
anzuwenden.  Bei  der  Schraffirung  wird  gleichfalls  am  besten  jede  folgende  Stufe 
dunkler  gehalten,  als  die  vorhergehende;  einfach  andere  Lage  der  Striche  ist 
nicht  praktisch.  Bei  Herstellung  jeder  solchen  Karte  muss  man  aber  bedenken, 
dass  sie  nur  ein  augenblickliches  Hilfsmittel  ist,  und  nicht  zu  viel  Sorgfalt  an  sie 
verschwenden.  Deutlichkeit  ist  die  Hauptsache.  Versuche  haben  uns  neuerdings 
gezeigt,  dass  das  deutlichste  Bild  erreicht  wird«  wenn  die  Intensität  der  Belegung 
nach  Klassen  durch  Abstufungen  einer  und  derselben  Farbe  dargestellt  und  das 
Alter  der  Bestände  in  jede  Abtheilung  eingeschrieben  wird.  Ueber  die  Bildung  der 
Klassen  für  die  durchschnittlich  pro  Stamm  gefundenen  Eiermengen  lässt  sich  nur 
sagen,  dass  man  dieselben  bei  starker  Infection  nicht  zu  klein  machen  soll  Anfänglich 
wurden  in  Bayern  8  Klassen  gemacht:  I.  bis  60,  H.  bis  200,  III.  bis  400,  IV.  bis 
700,  V.  bis  1000,  VL  bis  1500,  VII.  bU  2000,  VUL  über  2000  Stück.  Diese 
erscheinen  in  den  unteren  Stufen  zu  klein,  in  den  oberen  nicht  hoch  genug  ab- 
gestuft. Besser  erschiene  uns  I.  bis  100,  H.  bis  500,  HI.  bis  1000,  IV.  bis  VH. 
je  um  1000  steigend,  also  VII.  bis  5000,  femer  VHI.  10  000  und  darüber.  Dies 
kann  natürlich  nur  für  eine  ganz  starke  Infection  gelten.  Bei  Frassanfängen 
würde  man,  wenn  überhaupt  solche  Karten  gemacht  werden,  viel  kleinere  Stufen 
nehmen  müssen.  Es  ist  femer  festzustellen,  wie  viel  Procent  der  Eier  in  den 
unteren,  wie  viel  in  den  oberen  Sectionen  der  Probestämme  gefunden  wurden, 
da  dies  bei  der  Entscheidung,  ob  hoch  oder  tief  geleimt  werden  soll,  von 
Wichtigkeit  ist 

Die  durch  diese  Revisionen  gewonnenen  Resultate  haben  als  Unter- 
lage fiir  die  eigentliche  Bekämpfung  des  Feindes  zu  dienen.  Hierzu 
sind  folgende  Mittel  anwendbar: 

1.  Das  Eier  sammeln,  kurzweg  Eiern  genannt.  Zeitlich  kann 
sich  dasselbe  unmittelbar  an  die  Revisionen  anschliessen.  Man  lässt 
zu  diesem  Zwecke  die  Eier  durch  Arbeiter  sammeln  und  verbrennt 
die  abgelieferten.  Die  Arbeiter  haben  mit  Hilfe  eines  kurzklingigen 
Messers  oder  Meisseis  die  Rindenschuppen  und  Flechten  abzulösen, 
etwa  belegte  Rindenrisse  zu  erweitem  und  die  so  blossgelegten  Eier- 
häufchen in  ein  untergehaltenes,  an  einem  Holz-  oder  Drahtbügel 
befestigtes  Säckchen  zu  kratzen.  An  höher  hinauf  belegten  Stämmen 
muss  die  Leiter  zu  Hilfe  genommen  werden.  Diese  Arbeit  kann  vom 
September  bis  April  ausgefiihrt  werden.  Gerade  dieser  lange  Zeitraum 
hat  von  jeher  den  Hauptgesichtspunkt  bei  ihrer  Empfehlung  gebildet. 
Dagegen  ist  die  Schwierigkeit  einer  gründlichen  Durchfuhrung  gross, 
namentlich  bei  Kiefern  mit  stärkerer  Rinde.  Es  wird  daher  augen- 
blicklich diese  Massregel  nur  im  Kleinen  als  empfehlenswerth  angesehen 
und  dürfte,  nachdem  man  die  grosse  Bedeutung  des  Leimens  immer 
mehr  erkannt  hat,  in  Zukunft  wenig  mehr  ausgeftlhrt  werden.  Erkennt  man 
die  Gefahr  zeitig,  so  kann  man  sicher  im  Sommer  durch  Puppen-  und 
Faltersammeln  mehr  leisten,  als  im  nachfolgenden  Winter  durch  Eiern, 

Neuerdings  hat  Klopfer  [5,  S.  9]  vorgeschlagen,  die  blossgelegten  Eier 
nicht  abzulösen,  weil  hierbei  viele  abspringen  und  in  der  Bodendecke  verloren 
gehen,  sondern  einfach  mit  dflnnfldssigem  Theer  zu  tiberstreichen.  Lässt  man  die 
Eier   übertheeren,    so    kann   natürlich   nur   Tagelohnarbeit  eintreten. 
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Das  Eiern  ist  aber  bisher  meist  im  Accord  ausgeführt  und  die  gesammelte 
Eiermenge  nach  dem  Gewicht  bezahlt  worden.  Die  Eier  sind  von  anhaftenden 
Rinden  und  Moosstückchen  gereinigt  einzuliefern.  Es  gehen  ungefähr  1000  bis 
1200  Stück  auf  1  g.  Die  Bezahlung  ist  so  einzurichten,  dass  auch  die  noch 
ungeübten  Arbeiter  einen  hinreichenden  Taglohn  verdienen;  sind  dieselben  ein- 
gearbeitet, so  kann  man  mit  dem  Preise  herabgehen.  Man  hat  sich  aber  zu 
hüten,  dass  nicht  Eiermengen  aus  fremden,  stärker  besetzten  Revieren  einge- 
schmuggelt oder  den  abgelieferten  Eiern  schwere  oder  leicht  zu  beschaffende, 
mit  Eiern  zu  verwechselnde  Fremdkörper  beigemischt  werden,  z.  B.  feiner 
Schrot  oder  gefärbte  Mohnkömer.  Man  spart  bei  Accordarbeit  die  Beaufsichti- 
gfung  der  Arbeiter,  es  werden  aber  gewöhnlich  auch  nur  die  reichlich  besetzten 
Stämme  genau  abgesucht.  Die  abgelieferten  Eier  sind,  lun  das  Explodiren 
zu  vermeiden,  in  kleinen  getrennten  Mengen  zu  verbrennen;  sonst  kann  der 
Verbrennende  leicht  verletzt  werden.  Es  liegen  in  der  älteren  Literatur  An- 
gaben über  riesige  gesammelte  Eiermengen  vor.  Ja  diese  sind  in  einigen  Re- 
vieren so  gpross  gewesen,  dass  man  Versuche  gemacht  nat,  sie  durch  Kom- 
postirung  zu  verwerthen  [Kbokse  28].  Altum  [I  a]  hat  neuerdings  auf  Grund  der 
Aussage  eines  alten  Waldarbeiters,  die  riesigen,  angeblich  auf  Biesenthaler  Revier 
gesammelten  Gewichtsmengen  wären  durch  die  oben  geschilderten  Fälschungen 
erreicht  worden,  bezweifelt,  dass  überhaupt  je  so  grosse  Mengen  gesammelt 
worden  seien.  Hierin  geht  er  aber  offenbar  zu  weit,  denn  ähnliche  Angaben 
kommen  von  zu  verschiedenen  Stellen,  nicht  bloss  aus  dem  Biesenthaler  Revier 
bei  Eberswalde.  So  wurden  z.  B.  auf  dem  Darss,  Reg.-Bez.  Stralsund,  1838/39 
293  Pfund  Eier  gesammelt  und  vom  October  1839  bis  zum  18.  Februar  1840 
in    den    Stralsunder   Forsten  1014  Pfund  und  4^/4  Loth  [Ppbil  35  c,  S.  137]. 

Die  Anschauungen  über  den  Werth  des  Eiersanmielns  haben  sieb  seit  dem 
Anfange  des  Jahrhunderts  wesentlich  geändert.  Zuerst  wird  es  nur  gewissei- 
massen  theoretisch  kurz  empfohlen  und  gewöhnlich  als  unpraktisch  bezeichnet 
In  Aufnalime  kam  es  erst,  als  der  königl.  Preussische  Oberlandforstmeistei 
V.  Rkuss  es  empfahl  und  Ratzkbubo  1840  [V,  2,  S.  101 — 106]  es  warm  vertrat, 
während  gleichzeitig  andere  bedeutende  Autoritäten,  z.  B.  Pfbil  [35  c],  es  ver- 
warfen. Allmählich  kam  auch  Ratzkbubo  von  seiner  anfängliehen  Vorliebe 
für  diese  Vertilgungsart  etwas  zurück  [X,  8.  143,  Anm.],  befürwortet  sie  aber 
immer  noch  in  Fichtenbeständen.  Altüm  verwirft  sie  neuerdings  für  Kiefemreviere 
vollständig  [I  a,  S.  407],  während  die  neueste  Ansicht  der  Bayerischen  Forst- 
männer dahin  geht,  dass  „das  Eiersammeln  als  Vertilgungsmittel  zunächst  wirk- 
sam ist  bei  kleinerem  Waldbositz  oder  bei  geringer  Ausdehnung  der  Infection, 
und  in  grösseren  Waldungen,  wenn  durch  eine  genaue  Revision  festgestellt  ist, 
dass  die  Mehrzahl  der  Eier  an  dem  untersten  Theile  der  Stämme  abgelegt 
ist.  Das  Eiersammeln  wird  immerhin  auch  bei  starker  Belegung  ausgedehnter 
Bestandsflächen  von  Nutzen  sein,  wenn  ausreichende  Arbeitskräfte  zur  Verfügung 
stehen,  namentlich  wenn  diese  Arbeit  im  Accorde  nach  dem  Gewichte  der  ein- 
zuliefernden Eier  billig  ausgeführt  werden  kann"  [54,  S.  41].  Wir  möchten  uns 
eigentlich  der  Ansicht  Pfsil's  anschliessen,  welcher  von  dem  Eiersanmieln  sagt: 
Es  ist  ein  Mittel,  welches  erst  angewendet  werden  kann,  wenn  es  nicht  mehr 
hilft  (35  c,  S.  142]. 

Zeitlich  schliesst  sich  an  das  Eiern  die  Bekämpfung  der  eben 
ausgeschlüpften  jungen  Raupen  an.  Es  ist  dies 

2.  das  Tödten  der  Spiegel,  kurzweg  auch  Spiegeln  ge- 
nannt. Dasselbe  besteht  darin,  dass  man  die  noch  schwarzen,  kleinen, 
in  Spiegeln  zusammensitzenden  Käupchen,  bevor  sie  den  Weg  zu  ihrem 
Frasse  antreten,  durch  Arbeiter  zerquetschen  lässt.  Dies  kann  einfach 
mit  Lappen  oder  Wergballen,  Schuhbürsten  oder  stumpfen  Pinseln  ge- 
schehen. Am  besten  giebt  man  den  Arbeitern  je  zwei  Stäbe,  einen 
50  cm  und    einen  3 — 4  m  langen,    die    an  der  Spitze  mit   einem  halt- 
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bar  angebrachten  Werg-  oder  Leinwandballen  versehen  sind,  wie  dies 
bereits  1841  Pfeil  [35  c,  S.  154]  räth.  Während  der  Arbeit  werden 
neuerdings  diese  Ballen  von  Zeit  zu  Zeit  mit  dünnflüssigem  Raupen- 
leim oder  frisch  gelöschtem  Kalk  [27]  befeuchtet.  Dies  sichert  die 
Zerstörung  der  ttberfahrenen  Spiegel  auch  ohne  Anwendung  grösseren 
Druckes,  was  namentlich  bei  den  höher  sitzenden  von  Werth  ist.  Um 
letztere  zu  vernichten,  kann  man  auch  Leitern  zu  Hilfe  nehmen. 

So  segensreich  sich  auch  in  vielen  Fällen  das  Spiegeln  erwiesen 
hat,  so  ist  doch  die  richtige  Erkennung  der  Spiegel,  namentlich  der 
hochsitzenden,  nicht  leicht,  und  die  Zeit,  in  welcher  diese  Bekämpftmg 
ausführbar,  ist  meist  auf  8 — 14  Tage  beschränkt.  Es  kommt 
alles  darauf  an,  dass  man  den  richtigen  Zeitpunkt  nicht 
versäumt,  und  sind  deshalb  in  den  einzelnen  Beständen,  in  denen 
man  spiegeln  will,  Probestämme  anzuzeichnen,  an  denen  man  bereits 
einige  Zeit,  bevor  man  das  Ausschlüpfen  erwarten  darf,  die  einzelnen 
Eierhäufchen  täglich  auf  den  Eintritt  der  letzteres  vorverkündigenden 
Perlmutterfärbung  untersuchen  lässt.  Da  aber  auch  in  denselben  Be- 
ständen das  Ausschlüpfen  nicht  immer  gleichzeitig  erfolgt,  sondern  von 
der  mehr  oder  weniger  gegen  Temperaturerhöhung  geschützten  Lage  der 
einzelnen  Eierhäufchen  abhängt,  so  muss  in  demselben  Bestände  die 
Vertilgung  wiederholt  werden.  Da  die  Arbeit  nur  im  Tagelohn,  unter 
genauer  Aufsicht  des  Forstpersonales,  geschehen  kann,  so  dürfte  auch 
diese  Vertilgungsart  in  Zukunft  weniger  als  früher  angewendet  werden. 

Als  Ersatz  des  Spiegeins  wird  seit  längerer  Zeit  empfohlen  und 
neuerdings  auch  in  grösserem  Massatabe  durchgeführt 

3.  das  Hochleimen.  Das  Wesen  desselben  besteht  darin,  dass 
man  den  ausgeschlüpften  Spiegelräupchen  den  Weg  zu  ihrem  Frasse 
durch  hoch  am  Stamme  angelegte  Leimringe  abschneidet.  Natürlich  trifil 
man  zunächst  mit  dieser  Massregel  nur  diejenigen  Räupchen,  welche  aus 
unterhalb  des  Leimringes  abgelegten  Eiern  schlüpfen,  und  ist  es  nach 
dem  oben  S.  811  über  die  Verhältnisse  der  Eiablage  Gesagten  klar, 
dass  dies  in  den  meisten  Fällen  nur  ein  Bruchtheil  der  Gesammtmenge 
ist,  der  aber  um  so  grösser  wird,  je  hoher  man  den  Leimring  legt. 
Theoretisch  am  richtigsten  wäre  daher  die  Anbringung  der  Leimringe 
dicht  unter  der  Baumkrone.  In  der  Praxis  wird  man  aber  auch  in 
alten  Beständen  die  Leimringe  kaum  höher  als  4 — 6  m  über  dem 
Boden  anlegen  können.  Man  bedient  sich  hierzu  eines  dünnflüssigen 
Leimes,  den  man  am  besten  mit  langgestielten  Pinseln  vom  Boden  aus 
aufträgt.  Anstatt  den  Leimring  auf  die  Kinde  aufzutragen,  kann  man 
den  Stamm  auch  in  der  gewünschten  Höhe  nach  der  weiter  unten  zu 
besprechenden  Methode  von  Wappes  mit  einem  geleimten  Stricke 
umschlingen. 

Die  Stelle  des  Stammes,  anf  die  der  Leimring  kommen  soll,  ist  vorher 
thonlichst  zu  glätten.  Beim  Hochleimen,  welches  an  und  für  sich  meist  bereits 
an  den  weniger  rauhen  Fichten  und  an  den  glätteren  Stammtheilen  der  Kie- 
fern erfolgt,    ist  eine  so  gründliche  Glättung  wie  sie  beim  Leimen  in  Brusthöhe 
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vorgenommen  wird,  weder  praktisch  durchführbar,  noch  auch  nothwendig.  Man 
entfernt  daher  höchstens  die  Flechten  und  gröberen  Rindenschuppen  mit  kleinen, 
sehr  harten,  an  langer  Stange  geführten  Reisigbesen,  die  allerdings  jeden  Tag 
erneuert  werden  müssen  [Altüm  I  a].  Besser  noch  ist  die  Anwendung  von  lange- 
gestielten Kratzeisen,  welche  verkleinerte  Ausgaben  der  zum  Kothabziehen  auf 
den  Strassen  gebrauchten  Krücken  sind,  also  aus  einer  quer  gegen  die  Stange 
gerichteten,  schmalen  (Fig.  242  -4),  eventuell  auf  der  Schneide  etwas  ausge- 
buchteten Eisenplatte  (Fig.  242  B)  bestehen.  Es  eignet  sich  hierzu  auch  die 
LoTTBS-HüBEHsche  Verbindung  von  Drahtbürste  und  Kratze,  wie  beistehende 
Fig.  242  C  sie  darstellt.  Sie  ist  von  Cai.  HagenmOllbr  in  Saalfeld  a.  d.  Saale 
zu  beziehen,  nutzt  sich  aber  schnell  ab. 


ABC 

Fig.  242.  Kratzen  zum  Gl&tten  der  Rinde  vor  dem  Hochleimen.  ^4,  B  einfache 
Kratzeisen,  C  LoTTES-HuBn^sche  Baumbürste  und  Kratze.  Ungef.  Ye  n^t.  Grösse. 

Die  Anleg^ung  der  Leimringe  selbst  kann  auf  viererlei  Weise  g^eschehen: 

aj  Vom  Boden  aus  mit  einem  an  langer  Stange  geführten  Pinsel,  dessen 
Borstenüieil  im  Winkel  geg^n  den  langen  Theil  steht  und  in  seiner  Breite  der 
Breite  des  Leimringes  entspricht  Hierzu  kann  man  die  bekannten  Maurer- 
pinsel mit  büschelförmigem  Borstentheil  von  etwa  6  cm  Durchmesser,  also 
„Rundpinser\  benutzen  oder  auch  andere,  viereckige  Bürsten  verwenden.  Haupt- 
sache bleibt,  dass  die  Borsten  der  Pinsel  ziemlich  weich  und  nicht  zu  kurz 
sind.  Diese  Methode  dürfte  die  einzige  im  Grossen  praktische  sein. 

h)  Mit  der  von  Forstrath  Fbkbtb  in  Schemnitz  erfundenen  Hochleim- 
maschine, die  gleichfalls  an  langer  Stange  geführt  wird.  Sie  besteht,  wie  dies 
die  beifolg^de  Abbildung  Fig.  243  deutlich  zeigt,  aus  einem  in  der  Mitte 
durchbohrten  Rundpinsel,  der  in  Verbindung  mit  einer  Über  ihm  befindlichen 
Leimspritze  steht.  Der  Stempel  der  letzteren  wird  gebildet  von  einem  allseitig 
geschlossenen  Blechcylinder,  der  an  drei  Drähten  heruntergedrückt  werden  kann. 
Der  Zug  wird  ausgeführt  durch  eine  Schnur,  die  in  einigen  der  Stange  ein- 
geschraubten Ringen  läuft  und  oben  in  eine  starke  Spiralfeder  endet.  Zieht 
der  Arbeiter  an  der  Schnur,  so  tritt  Leim  in  den  Pinsel. 

cj  Von  einer  Leiter  aus  mit  gewöhnlichen,  kurzgestielten  Pinseln.  In  diesen 
Fällen  muss  dünnflüssiger  Leim  verwendet  werden.  Die  grössere  Menge  des 
neuerdings  hierzu  in  Bayern  verwendeten  Leimes  hat  die  Firma  Wihobhrotb 
in  Mannheim  geliefert 

dj  Von  einer  Leiter  aus  mit  einer  Leimring^maschine.  Beding^ung  für  die 
Anwendung  der  letzteren  zum  Hochleimen  ist,  dass  sie  einhändig  geführt  werden 
kann.  Solche  Maschinen  sind  die  RiNOLBR'sche  Leimquetsche  imd  die  einhändige 
EicHHOBK^sche  Leimmaschine,  die  wir,  als  auch  bei  Leimung  in  Brusthöhe  an- 
wendbar, weiter  unten  beschreiben.  Mit  ihnen  kann  auch  Leim  von  gewöhnlicher 
Consistenz  aufgetragen  werden. 

Will  man  die  Leimstricke  von  Wappes  [57,  S.  27 — 30]  zum  Hochleimen 
verwenden,  so  muss  man  entweder  von  der  Leiter  aus  arbeiten  oder  eine 
ziemlich  complicirte,  an  einer  aus  Latten  zusammengesetzten  Fühnmgs- 
stange  emporziehbare  Schlingvorrichtung  anwenden.  Jeder  Strick  muss  dann  an 
beiden  Enden  eine  Schleife  haben. 
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Von  wirklichem  Nutzen  wird  das  Hoclileimen  aber  nur  dort  sein, 
wo  die  Untei-suchung  gezeigt  hat,  dass  ein  hoher  Procentsatz  der 
abgelegten  Eier,  d.  h.  wenigstens  50  Procent,  tiefer  als  6  m  über 
dem  Boden  an  den  Stämmen  abgelegt  wurde.  Durchschlagend  kann 
diese  Massregel  aber  trotzdem  nie  wirken,  und  es  ist  zu  bedenken, 
dass  lange  fHugisch  bleibende  Hochringe  spätere,  wirksamere  Vertilgungs- 
mittel hindern  können,  nämlich  das  Abkehren  der  zu  Ende  der  Frass- 
zeit  an  dem  Stamm  herabwandemden  Raupen,  welche 
sich  dann  in  schwerer  erreichbarer  Höhe  sainnn5liij  als 
wenn  nur  Tiefleimringe  vorhanden  sind.  Es  ii>t  ferner  []  j,! 
zu  bedenken,  dass  das  Hochleimen  stets  thetjrer  mt^  als  '  |J 
das  Tiefleimen,  und  dass  der  dünnflüssige  Ldm  sclmpll 
trocknet,  so  dass  meist  doch  das  Tiefleimen  nicht  ^^r«- 
spart  wird. 

Von  weit  ausgedehnterer  Anwendbarkeit  und  \\'it-k- 
samkeit  ist  aber 

4.  das  Leimen  in  Brusthöhe,  wie 
dasselbe  im  Grossen  bisher  nur  gegen  den  ^ 
Kiefemspinner  angewendet  wurde,  obgleich 
diese  Massregel  gegen  die  Nonnenraupe,  die 
keinen  Zwangswechsel  hat,  so  durchschlagend 
wie    bei   jenem  nicht  sein  kann.  Dass  sie  trotzdem  von 
höchster  Wichtigkeit  ist,  liegt  zunächst  in  d('r   oben  ge- 
schilderten   grossen    Beweglichkeit    der    Nouucnrnnpcnj 
welche  es   bewirkt,    dass    auch   der  grösste  Tlu^il  derrT, 
welche  aus   oberhalb  eines  Leimringes  abgelegti^n  Eiiirn 
ausgeschlüpft  sind,  wenigstens  einmal  im  Leben   auf  den 
Boden    herabgelängt   und    nunmehr    den  Wiederaufstieg 
versucht.  Diesen  Kaupen  ist  alsdann  der  Rück  wog'  in  diu 
Baumkronen  durch   den  Leimring  verlegt,  vorausg"esetzt, 
dass    ihnen    nicht    an    die    herrschenden    Stiininie    des 
Oberholzes    anstreifende    Zweige     des    Unterliukes     als 
Brücken  dienen  können,  was  zu  verhindern  i[?t. 

Die  jungen    Raupen    sowohl,    welche  skli  bis  yaw 
zweiten   Häutung  abspinnen,  wie   die  älteren,  durch  die 
Bewegung    der  Zweige    abgeworfenen,    scheuen  nämlich         pj^   243. 
die    Leimringe    ganz  ungemein,    in  viel  höherem  Grade      FEKEXE'sche 
wie    die    Kiefemspinnerraupen,    welche    den    Ring    zu       Hochleim- 
überschreiten    versuchen    und    darauf    festkleben.     Die        maschine. 
Nonnenraupen  vermeiden  jede  Berührung  des  Leimes  und        n  "**•  ^^• 
die   unterhalb    des    Ringes    gerathenen    beginnen,  wenn  sie  nicht  mehr 
aufsteigen  können,  ein  unstetes  Wandern,    wobei   sie  anfänglich   immer 
spinnen,    so    dass    bei  Massenvermehrung   bald    Tausende  von  Raupen 
unterhalb    jedes    Leimringes    den    ganzen    Umfang    des    Baumes    mit 
dichten    Gespinnsten,    den     sogenannten    Schleiern,     bedecken,     die 
mit  jedem  Tage  von  den  neu  sich  abspinnenden   und  von  Neuem   den 
Aufetieg  versuchenden  Raupen  verstärkt  werden  und  oft  mehrere  Lagen 


84G 


Kap.  XI.  Die  Schmetterlinge. 


bilden  (Fig.  244).  Bald  ist  aller  erreichbarer  Unterwuchs  verzelirt,  die 
Heidelbeeren  sind  kahlgefressen,  und  es  verhungern  nun  die  Raupen 
unterhalb  der  Leimringe  zu  IVIillionen  und  häufen  sich  am  Boden  zu  einer 
stinkenden,  mit  Kaupenkoth  gemischten,  später  torfHhnlich  werdenden 
Masse  an.  Aeltere  Raupen  versuchen  wohl  auch  aus  dem  Bestände 
auszuwandern.  Hieran  werden  sie  in  der  oben  geschilderten  Weise 
durch  Raupengräben  oder  Leimstangen  gehindert. 

Der  durchaus  unbegründete  Verdacht,    dass   der  Leim   durch  die 
Rinde  durchschlagen  und  die  Gesundheit  der  Bäume*  schädigen  könnte, 


Fig.  244.  Schleier,  Brücken  und  Zelte,  gesponnen  von  Nonnenräupchen,  die  durch 
Leimringe  vom  Wiederaufstiege  auf  die  Bäume  verhindert  wurden. 

verbunden  mit  der  unleugbaren  Tliatsache,  dass  ein  geleimter  Bestand 
noch  auf  viele  Jahre  hinaus  einen  sehr  wenig  hübschen  Anblick 
gewährt,  hat  zu  Versuchen  geführt,  die  aufgestrichenen  Leimringe 
durch  geleimte,  um  die  Bäume  geschlungene  Stricke  zu  ersetzen,  die 
man  späterhin  wieder  entfernen  kann.  Diese  zuerst  von  Professor 
Conrad  in  Aschaffenburg  angestellten  Versuche  sind  durch  Forstamts- 
assistent Wappbs  weitergeführt  worden  und  haben  bei  der  grossen 
Scheu  der  Nonnenraupe  vor  der  Berührung  mit  Leim  ein  befriedigendes 
Resultat  ergeben,  nachdem  eine  vorherige  Imprägnation  mit  einer 
fettigen  Substanz  die  Klebdauer  der  Leimstricke  erhöht  hat.  Doch 
scheint  uns  der  etwaige  Vorzug  dieser  Methode  vor  dem  gewöhnlichen 
Leimen  lediglich  auf  ästhetischen  Gründen  zu  beruhen. 
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Im  Kleinen  dürfte  es  möglich  sein,  durch  Auslegen  von  ReisigbOscheln  in 
den  geleimten  Beständen  die  Raupen  noch  zu  concentriren  und  dann  zu  vernichten. 
Für   die  Praxis   im  Grossen   erscheint  diese  Massregel    [3a]   nicht  durchführbar. 

Die  Schleierbildung  und  Anhäufung  von  Raupen  unter  den  Leimringen 
ist  bei  Massenvermehrung  eine  Erscheinung  von  überraschender  Qrossartigkeit. 
In  älteren  Beständen  des  Ebersberger  Parkes  erschienen  anfänglich  die  Stämme 
unterhalb  der  Leimringe  wie  mit  weissem,  dünnem  Zeug  umgeben,  also  heller  als 
die  oberen  Abschnitte,  während  später  die  an  ihnen  sich  häufenden  Raupen  sie 
dunkler,  fast  schwarz,  erscheinen  Üessen.  Später  verpuppen  sich  häufig  die  übrig- 
gebliebenen  Raupen   und  diejenigen  von  Litbosia  quadra  L.  in  den  Schleiern. 

Gleichfalls  sehr  überraschend  sind  die  Gespinnstbrücken.  Stehen  Bäume 
nahe  aneinander,  so  kann  der  Wind  eine  spinnende  Raupe  von  einem  Baume  zum 
anderen  auch  unterhalb  des  Leimringes  tragen.  Ist  auf  diese  Weise  erst  eine  einfache 
Fadenbrücke  gebildet,  so  wird  dieselbe  bald  zu  einem  stärkeren  Gespinnste  verdickt, 
welches  sich  nunmehr,  erst  recht  einem  Schleier  ähnelnd  und  mit  jungen  Raupen 
bedeckt,  zwischen  den  Stämlnen  ausspannt.  Ueber  die  abstehenden  Aststummel 
spinnen  die  Raupen  zeltartige,  mehrschichtige  Schleier,  wie  denn  auch  in  Kulturen 
flbergewehte  junge  Raupen  die  Wipfel  der  einzelnen  Pflanzen  mit  Zelten  zu  über- 
decken vermögen.  Auf  Fig.  244  hat  Nitsche  diese  verschiedenen  Erscheinungen 
nach  verschiedenen  Photographien  zusammenhängend  darzustellen  versucht. 

Tritt  schliesslich  bei  der  erwachsenen  Raupe  der  oben  geschilderte 
Trieb  zum  activen  Abwärtswandern  ein,  so  wirken  die  Leimringe  in 
Brusthöhe  in  umgekehrter,  aber  gleichfalls  vortheilhafter  Weise.  Dieselben 
verhindern  nämlich  die  Raupen,  sich  im  Bestände  zu  zerstreuen,  sp  dass 
die  nunmehr  oberhalb  der  Ringe  sich  massenhaft  anhäufenden  leicht 
direct  vernichtet,  oder  wenigstens  durch  Abkehren  unter  die  Leimringe 
herabgeworfen  werden  können.  Da  dieser  Trieb  aber  nur  wenige  Tage 
dauert,  so  ist  alle  Aufmerksamkeit  zu  verwenden,  um  den  richtigen 
Zeitpunkt  nicht  zu  verpassen,  und  sind  in  diesem  alle  disponiblen 
Arbeitskräfte  zu  concentriren. 

Wird  das  Leimen  in  Brusthöhe  rechtzeitig  gut  durchgeführt,  so 
erreicht  man  damit  auf  jeden  Fall,  dass  einer  in  geometrischer  Pro- 
gression wachsenden  Vermehrung  des  üebels  Einhalt  gethan  wird,  in- 
dem alsdann  nur  ein  geringer  Bruchtheil  der  Raupen,  die  sich  sonst 
entwickelt  hätten,  zu  Schmetterlingen  wird.  Ob  der  Bestand  vom 
Kahlfrasse  gerettet  wird,  hängt  von  verschiedenen  Nebenumständen  ab. 
Zunächst  ist  die  Holzart  von  Wichtigkeit.  Kiefembestände,  die  sich,  wie 
wir  oben  sahen,  in  hohem  Grade  von  Raupen  selbstständig  entlasten, 
dürften  durch  Leimen  unter  allen  Umständen  gerettet  werden.  In  mit 
Buchen  und  Kiefern  gemischten  Fichtenbeständen  bleiben  auch  bei 
Massenfrass,  wenn  rechtzeitig  geleimt  wird,  jene  sicher  übrig.  Ein 
Baum  kann  aber,  trotzdem  er  geleimt  ist,  sehr  wohl  kahlgefressen 
werden,  wenn  auf  ihm  eine  sehr  grosse  Menge  von  Raupen. .  ist. 
Nehmen  wir  an,  dass  90  Procent  aller  vorhandenen  Raupen  durch 
das  Leimen  unschädlich  gemacht  werden,  so  wird  ein  Baum,  der  ur- 
sprünglich nur  mit  1000  Raupen  besetzt  war,  auf  dem  also  nur 
100  Raupen  zurückbleiben,  gerettet  werden,  während  ein  anderer,  der 
ursprünglich  50  000  Raupen  beherbergte,  5000  behalten,  und  von  diesen 
trotz  des  Leimringes  kahlgefressen  werden  wird.  Rechtzeitiges 
Leimen,   ehe  die    Calamität   gross   geworden    ist,    kann    also  helfen. 
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Späterhin^  ist    dies    nur  dann  möglich,    wenn  Mykosen  oder  Tachinen- 
epidemien  helfend  eintreten. 

Die  Ausführung  des  Tiefleimens.  Ein  hierzu  hestimmter  Bestand 
ist  zunächst  im  Winter  zu  durchforsten.  Die  unterdrückten  Stämme  werden 
entfernt,  sowie  der  gesammte  Fichtenunterwuchs  herausgenommen,  während 
etwa  vorhandener  Buchenunterwuchs,  der  einen  Kahlfrass  übersteht,  eventuell 
stehen  bleiben  kann;  auf  jeden  Fall  muss  aber  „entbrückt"  werden,  wie  man 
neuerdings  in  Bayern  sagt,  d.  h.  es  müssen  am  Unterholz  alle  Zweige,  die  ein 
Uebersteigen  der  Raupen  auf  die  Hauptstämme  oberhalb  der  Leimringe  ermög- 
lichen, entfernt  werden. 

Nun  hat  das  Röthen  zu  folgen.  Mit  diesem  Worte  bezeichnet  man  im 
Allgemeinen  die  Herstellung  einer  glatten  Ring^äche  am  Baume,  auf  welche  der 
Leim  bequem  aufgetragen  werden  kann,  und  zwar  deshalb,  weil  in  Kiefembeständen 
die  hierbei  blossgelegten,  tieferen  Rindenschichten  roth  aussehen.  An  Stämmen  mit 
rauhborkiger,  rissiger  Rinde,  also  bei  Kiefern  und  Eichen,  ist  der  Ring  ungefähr 
in  Spannenbreite  mit  dem  Schnitzmesser  zu  glätten.  An  älteren  Fichten  und  Buchen, 
die  eine  viel  glättere  Rinde  haben,  genügt  es  bereits,  den  Ring  mit  dem  Rücken 
des  Schnitzmessers  oder  mit  kleinen  eisernen  Kratzen  von  den  Hauptrindenschuppen, 
den  Flechten  imd  Moosen  zu  säubern.  Geröthete  Kiefern  erscheinen  am  ROthe- 
ring  eingeschnürt,  Fichten  und  Buchen  nicht.  Bei  jüngeren  Fichten  und  Buchen 
kann  man,  wenn  sie  glattrindig  sind,  jede  Vorbereitung  unterlassen.  Neuerdings 
sind  besondere  Röthemaschinen  construirt  worden,  das  SEiTz'sche  Rötheeisen  und 
der  SKiTz'sche  Borkenhobel,  die  wir  hier  erwähnen,  ohne  dass  uns  deren  Verwendung 
Vortheile  zu  bieten  schiene  [9b],  Das  Röthen  kann  schon  im  Winter  ausge- 
führt werden. 

Der  Leimring  selbst  wird,  da  er  den  ganzen  Sommer  über  fängisch  bleiben 
soll,  mit  dickflüssigem,  nicht  leicht  laufendem  Leime  hergestellt.  Derselbe  ist 
Arerhältnissmässig  dick,  aber  schmal  anzulegen,  da  die  Raupen,  wie  schon 
bemerkt,  den  Leim  nicht  betreten,  ein  schmaler  Ring  also,  nicht  wie  bei  den 
Kiefemspinnerraupen  durch  Raupenmassen  unfangisch  und  überschreitbar  gemacht 
werden  kann.  Eine  Breite  von  2*5  cm  bei  4  mm  Dicke  genügt  Doch  ist 
darauf  zu  sehen,  dass  der  zähe  Leim  kräftig  auf  die  Rinde  aufgedrückt 
wird,  damit  er  sich  nicht  späterhin  von  der  Rinde  löse  und  brockenweise 
abfalle.  Das  Auftragen  des  Leimringes  mit  Pinseln,  welches  entweder  eine  ziemliche 
Dünnüüssigkeit  des  Leimes  oder  eine  vorhergehende  Erwärmung  desselben  vor- 
aussetzt, ist  daher  hier  nicht  angebracht. 

Während  man  anfänglich  zum  „Theeren"  wirklichen  Holz-  oder  Stein- 
kohlentheer  verwendete  und  denselben  vor  seiner  Anwendung  im  Forste  durch 
allerhand  Zusätze,  z.  B.  Theeröl,  länger  fängisch  zu  machen  suchte,  benutzt  man 
heute  ausschliesslich  fabriksmässig  herg^estellten  „Leim",  dessen  Zusammensetzung 
von  den  Fabrikanten  gewöhnlich  als  Geheimniss  behandelt  wird.  Bei  Bezog  im 
Grossen  kostet  derselbe  ziemlich  überall  gleichmässig  15  M.  für  100  A:^, 
wozu  noch  die  Transportkosten  kommen.  In  bequem  gelegenen  Revieren 
kann  man  bei  dem  am  besten  mehrere  Monate  vor  der  Lieferzeit  zu  bewirkenden 
Abschlüsse  Rücknahme  der  Fässer  zu  bestimmtem  Preise  ausmachen.  Ee  ist 
dem  Lieferanten  gleichmässige  Qualität  und  Garantie  für  wenigstens  dreimonat- 
liche Dauer  des  Fängischbleibens  zur  Bedingung  zu  machen.  Specifisch  leichterer 
Leim  ist  als  ausgiebiger  vorzuziehen.  Guter  Leim  soll,  auf  Wasser  gebracht, 
schwimmen,  sinkt  er  unter,  so  ist  dies  ein  Beweis,  dass  er  mit  ^Mineralstofifen, 
z.  B.  Kohlenasche,  beschwert  und  minderwerthig  gemacht  ist.  Doch  darf  der 
Leim  bei  Wärme  nicht  laufen,  sondern  es  müssen  auch  im  heissen  Sommer  die 
Ringe  ihre  ursprüngliche  Gestalt  bewahren. 

Als  bekannte  Bezugsfirmen  sind  beispielsweise  in  alphabetischer 
Ordnung  zu  er>vähnen: 
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1.  BrrunbbWalkextract-  ühd  Fettwaabek-Fabrik,  Berlin  so.,  Laiisitzerstr.  14. 

2.  H.  Ebmisch,  Bnrg  bei  Magdeburg. 
Hbmblimgkb  CoEifiBCHs  Indubtbib,  Dr.  Aco.  Behrens  &  Co. 
J.  Hits,  Prag. 
P.  HoFFMARN,  Freiberg  i/S. 
HuTH  und  BicHTXR,  Wörmlitz  bei  Halle  a/S. 
Gbbr.  Kraubr,  Wittenberge. 
Lddwiq  Polbobn,  Berlin  S.,  Eohlenufer  2-3. 
Schihdleb'  und  MOtkell,  St^fCin.      "  " 


3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
IT 

10.  W.  ScHHÖDTRR,  Bitt«rfeld. 

I      11.  C.  ToRHAD  Nachfolger,  E.  Büerdorf,  Hohenfinow  i.  d.  Mark. 

I      12.  A.  WraoEMBOTH,  Mannheim. 

18.  J.  M.  WizEMANK,  Stuttgart. 

Zur  Orientirung  über  die  Preise  möge  dienen,  dass  auf  directe  Anfragen 
im  April  1892  diese  Fabriken  ihre  Waare  anboten  bei  Bezug  von  wenigstens 
1000  kg  loco  Bahnstation  des  Fabriksortes:  100  %  zu  14  M.  Fabrik  2  und  13; 
ZQ  15  M.  Fabr.  1,  8,  9,  11 ,  und  12;  zu  15,50  M.,  beschwerte  Qualität  zu 
14,50  M.  Fabr.  7;  zu  15,75  M.  Fabr.  5;  zu  17  M.  Fabr.  6;  zu  17.50  M.  Fabr. 
3;  zu  20  M.  Fabr.  10;  zu  8  Fl.  Fabr.  4.  Fabr.  2  liefert  neuerdings  zu  12,5  M. 
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Fig.  245.  BBBCBER^scher  Leimkasten. 
*/8  der  nat.  Grösse. 


Fig.  246.  Spatel  und  Glättholz.  A,  B  für 
das  BoDEN^sche ;  ö,  D  für  das  Brennig- 
sche  Verfahren.  Ungefähr  Vc  nat.  Grösse. 

Die  Leimfässer  werden  auf  passend  gewählte  Niederlagen  in  der  Nähe  der 
Bestände  vertheilt  und  schliesslich  beim  Leimen  selbst  in  die  einzelnen  Revier- 
theile  verfahren.  Den  vorrückenden  Arbeitercolonnen  wird  der  Leim  in  grossen 
Kübeln  durch  besonders  angestellte  Leute  nachgetragen.  Wird  ohne  Leim- 
maschinen oder  mit  solchen  von  nur  geringem  Rauminhalte  gearbeitet,  so  muss 
jeder  Arbeiter  ein  aus  diesen  Kübeln  von  Zeit  zu  Zeit  neu  zu  füllendes  Leim- 
behältniss  mit  sich  führen.  Im  einfachsten  Falle  besteht  dasselbe  aus  einem 
Brettchen,  einem  Holzkübel,  Blechgefässe  u.  dgl.  Sehr  praktisch  sind  besonders 
angefertigte  hölzerne  Leimkästen,  welche  viel  Leim  fassen  und  von  dem 
Arbeiter  an  einem  Tragbande  vor  dem  Leibe  getragen  werden  (Fig.  245). 
Dieselben  sind  nach  Angabe  von  Oberförster  Brecher  in  Grünewalde  construirt. 
Bei  Benutzung  grösserer  Leimmaschinen  ist  für  eine  bestimmte  Zahl  Ringe 
machender  Arbeiter  je  ein  Leimträger  und  ein  besonderer,  die  Maschinen  füllender 
Arbeiter  beizugeben. 
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Das  Auftragen  des  Leimes  geschieht  entweder  mit  einfachen  Holz- 
spateln, wie  man  sich  jetzt  in  Bayern  mitunter  ausdrückt,  „elementar",  oder  mit 
einer  Leimringmaschine. 

Die  Holzspatel  sind  einfache,  platte  Holzspäne,  deren  Breite  ungefähr 
der  des  Leimringes  entspricht  Gut  ist  es,  wenn  sie  an  ihrem  Vorderrande  etwas 
gezähnt  sind,  weil  sie  besser  in  den  Leim  greifen.  Mit  ihnen  wird  zuerst  ein  hin- 
reichender Klumpen  Leim  auf  den  Köthering  aufgetragen  und  dann  um  den  Baum 
herum  gleichmässig  vertheilt. 

Sehr  saubere  und  gleichmässige  Arbeit  erhält  man,  wenn  man  ausser  dem 
Spatel  noch  ein  Glatt  holz  verwendet  (Fig.  246).  Dies  ist  ebenfalls  ein  spatei- 
förmiges Holz  von  der  Breite  der  zu  machenden  Leimringe,  welches  aber  an  den 
Rändern  vorstehende  Kanten  hat.  Mit  ihm  überfährt  man  den  mit  dem  Spatel  auf- 
getragenen Leim,  so  dass  derselbe  zu  einem  völlig  gleichmässigen  Bande  gestreckt 
wird.  Bei  dem  BoDKM^schen  Verfahren  sind  an  diesem  Glättholze  die  Seitentheile 
an  dem  Vorderende  am  höchsten,  und  ist  das  Glättholz  aus  einem  Stück  geschnitzt, 
bei  dem  BREMMio^schen  Verfahren  sind  die  Seitentheile  in  der  Nähe  des  Stieles 
am  höchsten,  und  mit  Drahtstiften  angenagelt.  Die  von  den  Erfindern  gegebenen 
Vorschriften  zur  Benutzung  dieser  Instrumente  weichen  etwas  voneinander  ab; 
in  dem  einen  Fall  werden  Spatel  und  Glättholz  von  einer  Person  zusammen  ge- 
führt, in  dem  anderen  jedes  gesondert  durch  zwei  miteinander  Arbeitende.  Diese 
Einzelheiten  lernt  jeder  Arbeiter  leicht  in  wenig  Stunden  seinem  Geschmacke 
anzupassen.  Die  Glätthölzer  mit  genagelten  Seitentheilen  haben  den  Voraug,  dass 
der  Arbeiter  sie  sich  leicht  selbst  verfertigen  kann. 

Eine  eigenthümliche  Abänderung  des  Glättholzes  bietet  das  Leimbrett 
mit  St  reich  blech,  welches  der  königl.  Förster  n.  O.  SchItz  in  Pfeffenhausen, 
Niederbayem,  construirt  hat  Das  Brett  selbst  ähnelt  der  bekannten  Mörtel- 
*  Scheibe  der  Maurer  imd  trägt  den  Leim,  der  von  der  rechten  Hand  des  Arbeiters 
mit  gewöhnlichem  Spatel  auf  den  Rötheripg  aufgebracht  und  dann  durch  die 
linke  Hand  mit  Hilfe  des  an  dem  Brett  festsitzenden  Streichbleches  zu  einem 
gleichmässigen  Ringe  geformt  wird. 


Fig.  247.  Das  ScolTz^sche  Leimbrett  mit  Streichblech,  »/s  «at.  Gr. 

Sämmtliche  uns  bekannt  gewordenen  Leimringmaschinen  bestehen  aus 
einem  Behältniss  zur  Aufnahme  des  Leimes  mit  einem  Dicke  und  Breite  des 
Ringes  bestimmenden  Mundstück  oder  einer  derartigen  AustrittsÖffhung.  Während 
der  Arbeiter  die  Maschine  auf  dem  Röthering  um  den  Baum  herumführt,  bewirkt 
er  zugleich  den  Austritt  der  nöthigen  Leimmenge.  Sie  sind  gebaut  nach  dem 
Principe  des  Schlauches,  der  Spritze  oder  der  Quetsche. 

L  Die  Leimschläuche. 

a)  Der  ScHAMDL^sche  Leimschlauch  ist  ein  kegelförmiger  Sack  aus 
dichtem  Zeuge,  dessen  spitzes  Ende  ein  Mundstück  mit  der  Austrittsöffhung  für 
den  Leim  trägt,  während  an  dem  dicken  Ende  ein  Blechring  mit  rundem  Deckel 
angebracht  ist,  durch  welchen  die  Füllung  und  der  Verschluss  des  Sackes  erfolgt 
Der  Apparat  wird  an  einem  Tragbande  über    der  rechten  Schulter^  getragen  und 
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der  Leim  aus  dem  zwischen  Körper  und  Arm  des  Arbeiters  liegenden  Schlauche  durch 
vorwärts  streichende  Bewegungen  der  rechten  Hand  ausgetrieben.  Der  Apparat 
ist  billig,  leicht,  bequem  handhabbar  und  dauerhaft,  fasst  genug  Leim,  um  mehrere 
Ringe  aus  einer  Füllung  herzustellen,  ist  aber  insofern  noch  unvollkommen,  als 
das  Zeug,  aus  dem  er  angefertigt  ist,  schliesslich  den  Leim  doch  etwas  durchtreten 
lässt,  so  dass  die  Kleider  des  Arbeiters  leiden.  M.  Scha^tdl,  München,  Türkenstr.  92, 1. 


Fig.  248.     Der  ScHAUDL'sche  Leimschlauch.    Ungefähr  ^/s   ^^r   nat  Grösse. 

h)  Der  EcK^sche  Leimapparat  ist  gleichfalls  ein  50  C77i  langer, 
kegelförmiger  Hanfschlauch,  der  aber  an  seinem  dickeren  Ende  vollständig  ge- 
schlossen ist,  so  dass  die  Füllung  von  der  Spitze  her  nach  Abnahme  des 
blechernen,  die  Breite  und  Dicke  des  Leimringes  bedingenden  Mundstückes  er- 
folgt. Gefüllt  wird  der  Schlauch  entweder  einfach  mit  dem  Spatel  aus  einem  ge- 
wöhnlichen Leimkasten  durch  den  ringmachenden  Arbeiter  selbst,  oder  aus  einem 
besonderen  Füllapparat,  der  30  l  Leim  fasst  und  von  einem  besonderen, 
mehrere  Ringmacher  bedienenden  Arbeiter  gehandhabt  wird.  Jeder  Ring^acher, 
braucht  dann  einen  Reserveschlauch.  Der  Füllapparat  ist  ein  oben  offener,  hoher, 
viereckiger  Kasten,  in  den  man  den  Leim  von  oben  hineingiebt  und  dann  durch 
einen    in    den  Kasten    durch  Schraubenwirkung  versenkbaren  Deckel  aus  einem 


Der  EcK'sche  Leimschlauch.  Vs  der  nat.  Grösse. 


am  Boden  seitlich  angebrachten  Abflussrohre  herausquetscht.  An  die  Mündung 
des  Rohres  werden  beim  Füllen  die  Schläuche  angesetzt.  Eine  Kastenfüllung 
genügt  für  15  Schlauchfüllungen.  Aus  dem  Schlauche  wird  der  Leim  mit  der 
rechten  Hand  herausgedrückt,  während  die  linke  das  Mimdstück  um  den  Stamm 
fahrt  [49].  Der  Schlauch  kostet  1  M.,  der  Füllapparat  8  M.  Erfinder  ist 
der  fürstlich  FüGOSB^sche  Förster  Eck  in  Burg>valden,  Post  Bobingen  in  Bayern. 
Derselbe  hat  neuerdings  auch  einen  etwas  grösseren  Apparat  construirt,  der  von 
vorne  durch  eine  eiserne  Füllschaufel  und  Füllhülse  besonderer  Construction 
mit  3  kg  Leim  schnell    gefüllt  werden  kann  [9  c]. 


n.  Die  Leimspritzen 

werden    in  verschiedener  Ausführung  verwendet  und  unterscheiden  sich  nament- 
lich durch  die  Treibvorrichtung  des  Spritzenstempels. 

a)  Leimspritze  mit  einfachem  Handbetrieb.  Es  ist  dies  eine  ziem- 
lich grosse  Blechspritze,  deren  Stempel  von  dem  Arbeiter  mit  der  Hand  bewegt 
wird.  Das  Mundstück  erhält  einen  der  Breite  und  Dicke  des  Leimringes  ent- 
sprechenden Querschnitt.  Durch  passende  Umänderung  des  Mundstückes  kann 
jede  in  der  Haushaltung  verwendete  Butter-  oder  Straubenspritze  zu  einer  Leim- 
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spritze  gemacht  werden.  Dieselbe  wurde  im  königl.  Bayerischen  Forstamte 
Münchsmünster  1891  vielfach  verwendet  Die  mir  vorliegende  fasst  ungefähr 
ein  knappes  halbes  Liter.  Da  sie  aus  einer  ßtraubenspritze  entstanden,  die 
auswechselbare  Mundstücke  hatte,  so  ist  auch  ihr  Mundstück  auswechselbar,  und 
daher  könnten  je  nach  der  gewünschten  Ringbreite  leicht  auch  verschiedene  Mund- 
stücke verwendet  werden. 

h)  Die  SKiTz^sche  Leimspritze  ist  eine  gi-osse,  ungefähr  2*5  Liter 
fassende  Blechspritze  mit  hinterem,  durch  Bajonettverschluss  befestigtem  Deckel. 
Als  Stempelstiel  dient  eine  durch  den  Deckel  durchgehende  Zahnstange,  die  von 
einem  kleinen,  auf  dem  Deckel  befestigten  Zahnrade  vorgeschoben  wird.  Das 
Zahnrad  wird  durch  eine  aus  zwei  Kreuzstangen  mit  Handgriffen  bestehende 
Kurbel    gedreht    Als    Mundstück  dient  eine  unter  stumpfem  Winkel  angesetzte 


Fig.  250.    Leimspritze  mit  einfachem  Handbetrieb.  Ungefähr  ^5  ^^^  nat  Grösse. 

starre  Blechröhre  mit  breitem  Ende.  Das  ziemlich  schwere,  dafür  aber  viel  Leim 
fassende  Werkzeug  wird  quer  vor  dem  Leibe  des  Arbeiters  getragen  und  die 
Kurbel  mit  der  rechten  Hand  gedreht.  Zu  seiner  Füllung  ist,  wie  zu  der  des  zu- 
nächst beschriebenen,  ein  weiter  Blechtrichter  nothwendig.  Diese  Spritze  ist  von 
dem  Forstmeister  Seitz  in  Carolath,  Keg.-Bez.  Liegnitz,  erfunden.  Sie  kostet 
15  M.  Altum  [Ic]  hält  sie  nur  für  Altholzbestände  geeignet. 

c)  Die  BaucK^schen  Leimspritzen,  so  genannt  nach  dem  königL 
Bayerischen  Forstamte  Brück,  indem  sie  zuerst  angewendet  wurden,  construirt  und 
zu  beziehen  von  Scipio  in  München,  Steinheilstraase  6,  sind  Varianten  der 
vorigen.  Von  letzterer  unterscheidet  sich  die 

grosse  Form  dadurch,   dass  das  Mundstück  durch  ein  Stück  Hanfschlauch 


Fig.  251.  Die  SEirz^sche  Leimspritze,     ^jq  der  nat  Grösse. 

mit  dem  Spritzenkörper  verbunden  ist,  wie  bei  d,  winkelig  gegen  letzteren 
steht  und  die  Kurbel  nicht  von  Kreuzstangen,  sondern  von  einem  hölzernen  Rade 
gebildet  wird.  Die  Füllung  geschieht  vorne,  nach  Abnahme  des  das  Mundstück 
tragenden  Theiles.  Die  Maschine  wird  senkrecht  vor  dem  Leibe  des  Arbeiters 
in  einen  besonders  construirten  Leibgurt  eingehangen  getragen  und  kostet  16  M. 

Die  kleine  Form  ist  eine  Leimspritze  mit  feststehendem  Mundstücke,  deren 
Stempel  an  einer  langen  Schraube  befestigt  ist  Er  wird  vorwärtsgetrieben  durch 
Umdrehung  eines  mit  eiserner  Schraubenmutter  versehenen  Holzrade^,  das  auf 
der  Triebstangenschraube  läuft.  Sie  wird  freihändig  geführt  und  kostet  8  M.  [59]. 

cf;  Die  HAUKMSTEm'sche  Leimspritze  ist  eine  lange  und  dünne  Leim- 
spritze,  deren  Stempel  durch  Federkraft  vorwärts  getrieben  wird  und  deren 
Blechmundstück  mit  dem  eigentlichen  Spritzenkörper  durch  ein  Stück  Hanfechlauch 
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beweglich  verbanden  i«t.  Die  Feder  wird  gespannt  mit  Hilfe  eines  dünnen  Draht- 
seiles mit  endst&ndiger  Schlinge.  In  letztere  setzt  der  Arbeiter  den  Fuss,  zieht 
die  Spritze  nach  oben  und  spannt  so  die  Feder, 
welche  durch  einen  einschnappenden  Drücker 
arretirt  wird.  Nun  kann  die  Spritze  gefüllt  wer- 
den. Beim  Gebrauch  wird  mit  Hilfe  des  Drückers 
die  Feder  in  ThÄtigkeit  gesetzt.  Ein  Loslassen 
des  Drückers  nach  Vollendung  des  Leimringes 
hemmt  die  weitere Thätigkeit  der  Feder  (Fig.  262). 

Die  Maschine  wird  an  einem  Tragbande 
getragen.  Ihr  Erfinder  ist  der  Forstamtsassistent 
Haubkbtew,  Bogenhausen  bei  München  [I7J.  Sie 
ist  zu  beziehen  von  J.  Umgeber  in  München, 
Maschinenfabrik,  Dachauerstrasse,  für  25  M. 

Alle  grossen  Leimspritzen  ermüden  die 
Arbeiter  leicht  durch  ihr  Gewicht;  bei  allen 
kleinen  ist  die  Schwierigkeit  der  Füllung 
hinderlich. 

t)  Die  KMÖTziKGEB^sche  Leimspritze  ist 
ein  Mittelding  zwischen  Leimspritze  und  Leim- 
quetsche. Sie  besteht  aus  einem  24«»  langen 
und  9  cm  hohen  und  breiten  vierkantigen, 
hölzernen  Leimbehaitniss,  dem  Spritzenkörper, 
der  an  dem  geschlossenen,  quadratischen  Ende 
die  Ausflussöffiiung  und  eine  Handhabe  zur 
Führung  besitzt;  der  Leim  wird  durch  ein 
quadratisches,  als  Spritzenstempel  dienendes 
Brettchen  an  einfachem  hölzernen  Handgriff 
vorgeschoben.  Ein  besonderer  Füllaparat  für 
6—10  M.  wird  ihr  beigegeben.  Sie  selbst 
kostet  bei  Schreiner  Niedaübb  in  Laugna, 
Post  Wertingen,  2,50  M.  [9  c]. 


in.  Die  Leimquetschen. 

Jedes  solche  Werkzeug  besteht  aus  einem 
keilförmigen  oder  pyramidenartigen  Leim- 
kasten. Die  eine  Wand  des  Kastens  ist  beweg- 
lich und  kann  in  den  von  den  vier  anderen 
feststehenden  Wänden  umschlossenen  Baum 
hineingedrückt  werden.  An  der  breiten  End- 
seite des  Werkzeuges  befindet  sich  eine  Oeff"- 
nung  zum  Austritte  des  Leimes,  deren  Quer- 
schnitt die  Dicke  imd  Breite  des  Leimringes 
bestimmt.  Bei  dreien  der  uns  bekannt  gewor- 
denen Leimquetschen  ist  der  Leimkasten  keil- 
förmig. 

oj  Die  HoFMAMN^s c h e  Leimdose  ist  die  einfacliste  Leimquetsche.  Sie 
besteht  aus  einem  keilförmigen  Blechkasten,  bei  dem  sich  die  eine  recht- 
winklige, breite  Wand  um  eine  an  der  Keilschneide  befindliche  Achse  dreht,  imd  mit 
Hilfe  eines  auf  dieser  angebrachten  Bügels  in  den  Kasten  eingedrückt  werden  kann. 
An  diesem  Bügel  wird  auch  die  Leimdose  um  den  Baum  herumgeführt.  Sie 
ist  zu  beziehen  von  C.  Staub  in  München,  Klenzestrasse  56,  für  2  M. 
60  Pf.  In  ihrer  gewöhnlichen  Ausführung  ist  sie  etwas  breit,  so  dass  sie  an  alten 
Kiefern,  bei  denen  die  Fläche  des  Rötheringes  etwas  vertieft  liegt,  in  diese  Ver- 
tiefong  nicht  gut  hineingeht,  daher  der  Leimring  sich  schlecht  anschmiegt.  Ihr 
Erfinder  ist  Forstmeister  Hofmanh  in  Anzing.  Derselbe  hat  neuerdings  eine  neue 


Fig.  252.  Die  Haubnsteik- 

sehe  Leimspritze.  Yiq  der 

nat.  Grösse. 
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Leimringmaschine  patentirt  erhalten,  welche  einer  aus  Metall  gefertigten  ErcH> 
HOBN^schen  einhändigen  Leimquetsche  ähnelt,  aber  ein  Ventil  in  der  Klappe 
hat,  um  beim  Oeffnen  leichter  die  Luft  eintreten  zu  lassen. 

h)  Die  EicBHOBM'sche  zweihändige  Leimquetsche  ist,  so  viel  uns 
bekannt,  die  älteste  aller  Leimquetschen.  Sie  ist  aus  Holz.  Ihr  Kasten  ist  keil- 
förmig; an  der  gerundeten  Endfläche  des  Keiles  ist  eine  feststehende  Handhabe, 


Fig.  253    Die  HoFMANii'sche  Leimdose. 
Ungeföhr  '/j  der  nat.  Grösse. 

der  „Streichhebel",  angebracht,  mit  dem  die  Maschine  von  rechts  nach  links  mit 
der  linken  Hand  um  den  Röthering  geführt  wird,  während  die  rechte  Hand  mit 
dem  Druckhebel  Leim  herausquetscht.  Sie  fasst  ungefähr  SOOccwi.  Der  Querschnitt 
der  Ausflussöffiiung  an  den  gewöhnlich  gelieferten  Mascliinen  ist  zu  breit  fttr 
Nonnenleimringe.  Ihr  Erfinder  ist  der  Tischlermeister  Eichhorn  in  Lorsch  a.  d. 
Bergstrasse. 


D 


Fig.  254.  Die  EicHHORM^sche  zweihändige  Leimquetsche,  A  von  der  unteren,    die 
Ausflussöfihnng  besitzenden  Seite,  B  im  Profil.  Vs  ^^^  °a^*  (Grösse. 


c)  Die  GAKGHOFKR'sche  Leimquetsche  ist  eine  Abänderung  der  zwei- 
händigen EicHHOBK'schen  Leimquetsche,  an  welcher  der  Kasten  verg^össert, 
die  Aussenöflhung  verlegt  und  der  Streichhebel  weggelassen  wurde.  Sie  wird 
zum  Preise  von  2,50  M.  in  Augsburg  von  Schreiner  Kainath  in  Holz  und 
Zeugschmied  Lommel  in  Blech  angefertigt  [9  c]. 
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d)  Die  EicHHORM^sche  einhändige  Leimquetsche  ist  gleichfalls  aus 
Holz,  mit  einigen  Blechtheilen,  gefertigt.  Bei  ihr  sind  Streichhebel  und  Dmckhebel 
an  der  Schneide  des  Keiles  angebracht.  Beide  kreuzen  sich  also,  und  die  Maschine 
selbst  ist  völlig  mit  einer  alten  Kastenlichtputzschere  vergleichbar.  Sie  wird 
gleichfalls  von  rechts  nach  links,  aber  nur  mit  der  rechten  Hand  um  den  Baum 
herumgeführt  und  fasst  auch  ungefÄhr  SOOccwi. 

e)  Die  RmoLBR^sche  Leimquetsche,  nur  aus  Blech  und  Eisenstäben 
gefertigt,  erfunden  von  dem  fürstlich  FcooKR^schen  Forstgehilfen  Rimolbb  zu 
Augsburg,  ist  einer  alten  Lichtputzschere  noch  ähnlicher.  Sie  ist  aber  pyramiden- 
förmig, fasst  beinahe  1  l  Leim  und  ist  dadurch  von  der  EiCHHOBM^schen  unter- 
schieden, dass  die  bewegliche  Klappe  nicht  fest  mit  ihrer  Drehachse  verbunden 
ist,  sondern  ausgehängt  werden  kann  (Fig.  256).  Dies  erleichtert  die 
Füllung.  Der  Kasten  mit  dem  Streiehhebel  wird  in  den  Leim  eingedrückt,  so  ge- 
füllt, dann  der  überschüssige  Leim  mit  der  ausgehängten,  beweglichen,  als  Spatel 


Fig.  255.  Die  EiCHUORK'sche 
einhändige  Leimquetsche 
im  Profil.  J/j  der  nat  Grösse. 


Fig.  256.  RiNOLEB^sche  Leimquetsche.  A  perspec- 

tivische  Ansicht    der  auseinander  genommenen 

Quetsche.  Ungefähr  1/5  dernat  Grösse.  B  Kleinere 

Profilansicht. 


dienenden  Klappe  ab-  oder  in  den  Kasten  gestrichen  und  nun  erst  die  Klappe 
wieder  eingehängt  Die  Maschine  wird,  gleichfalls  einhändig  um  den  Baum 
herumgeführt.  Sie  kostet  vorläufig  5  M.,  wird  aber  bald  in  Folge  von  Anfer- 
tigung im  Grossen  billiger  werden. 

AUe  Leimquetschen  haben  den  Nachtheil,  dass,  sowie  der  Leim  nicht  die 
ganz  richtige  Consistenz  hat,  neben  der  beweglichen,  den  Druck  ausübenden 
Klappe  viel  Leim  heraustritt,  so  dass  die  Hände  stark  verunreinigt  werden  und 
viel  Leim  verloren  geht.  Dies  hat  zuerst  Tbübswbttrr  [61]  betont  und  Nitscbe  fand 
dies  auch  für  die  EiNOLER^sche  Leimquetsche  bestätig^.  Manche  erfordern  auch 
viel  Kraft  und  ermüden  die  Arbeiter. 

In  Süddeutschland  ist  man  nach  den  neueren  Erfahrungen  allgemein  der 
Ansicht,  dass  die  Anwendung  von  Leimring^aschinen  ein  schnelleres  Arbeiten 
und    eine   sparsamere  Verwendung   des    Leimes,    im  Ganzen    also  eine  billigere 
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Aasföhnmg  der  Massregel  gestattet,  wobei  allerdings  zu  berücksichtigen  sei,  dass  bei 
grosser  Ausdehnung  der  zu  leimenden  Fläche  die  Anschaffungskosten  der  Maschinen 
in  das  Gewicht  fallen.  Doch  fehlt  es  andererseits  nicht  an  sehr  gewichtigen  Stimmen 
auch  im  Süden,  welche  die  Handarbeit  für  besser  und  mit  ungeübten  Arbeitern 
leichter  ausführbar  halten.  In  Norddeutschland  herrscht  weniger  Sympathie  für 
die  Leimringmascliinen,  und  auch  in  Süddeutschland  ist  man  durchaus  nicht  einig, 
welche  die  Beste  sei.  Im  Allgemeinen  spielt  bei  den  Empfehlungen  eine  grosse 
Rolle,  wer  Vater  oder  Pathe  des  Werkzeuges  ist,  und  sogar  die  Stimmung  der 
Vorarbeiter  für  oder  gegen  hat  kein  unbedeutendes  Gewicht,  wenn  es  sich 
darum  handelt,  ob  eine  Maschine  von  den  Waldarbeitern  eines  Revieres  gern  oder 
ungern  benutzt  wird.  An  wirklich  fttr  die  Praxis  brauchbaren  Vergleichen  der 
Maschinenleistungen  untereinander  und  gegenüber  der  Handarbeit  fehlt  es  trotz 
mancher  Versuche,  solche  herzustellen  [96  und  c,  21a,  6  und  61],  doch  noch  sehr 

Erwähnt  sei  hier,  dass  1890  und  1891  nach  dem  Durchschnitt  von  1000  Aa 
im  königl.  Bayerischen  Forstamt  Münchsmünster  das  Leimen  gegen  die  Nonne 
mit  Spatel  und  Glättholz  5 — 7  TaglÖhne  pro  Hektar  kostete,  während  das 
Leimen  gegen  den  Kiefemspinner  nur  mit  dem  Spatel  im  königl.  Sächsischen 
Staatsforstrevier  Gohrisch  1880 — 1890,  im  Durchschnitt  von  2242  Aa,  pro  Hektar 
je  nach  der  Stärke  2,  5 — 7  M.  kostete,  was  bei  einem  Taglolm  von  1  M. 
für  den  Mann  und  80  Pf.  für  die  Frau  annähernd  gleichen  Geldaufwand 
bedeutet,  wenn  man  die  verschiedene  Länge  der  Arbeitstage  im  März  und  von  Mai 
bis  Juni  in  Rechnung  zieht  Dagegen  entnehmen  wir  einer  schriftlichen  Mittheilung 
des  Forstgehilfen  Roioleb  in  Augsburg,  dass  1891  mit  seiner  Maschine  nach  den 
Resultaten  auf  drei  verschiedenen  fürstl.  FuGoiB^schen  Forstrevieren  täglich  im 
Durchschnitte  von  einem  Arbeiter  0*90  bis  1*30 Aa  gut  geschlossenen,  haubaren 
Fichtenbestandes  mit  500 — ^bOcbm  Massenvorrath  geleimt  wurden,  während  in 
einzelnen  Fällen  ein  geschickter  Arbeiter  fast  2  ha,  ein  anderer  Sha  leimte,  d.  h. 
im  letzteren  Falle  1880  laufende  Meter  Leimringe  anleg^.  Mit  der  HoFMAKN^schen 
Dose  wurden  nach  den  Angaben  des  Erfinders  in  seinem  Forstbezirke  1891 
geleimt  748  Aa,  und  es  wurden  für  das  Hektar  durchschnittlich  gebraucht  66*8  A^ 
Leim  unter  Aufwand  von  2*8  Tagschichten  bei  Tagelohn  und  1*3  Tagschichten 
bei  Accordarbeit.  Bei  künftigen  Probeversuchen  würde  sich  empfehlen,  stets 
anzugeben,  wie  viel  laufende  Meter  Leimringe  von  einem  Arbeiter  in  einem 
Arbeitstage  von  bestimmter  Stundenzahl  hergestellt  werden  konnten. 

Was  den  Leimverbrauch  betrifft,  so  dürfte  derselbe  bei  schmalen  Ringen 
ungefähr  60  A;^,  bei  breiten  oft  das  Doppelte  pro  Hektar  betragen.  Derselbe  bleibt 
sich  erfahrungsgemäss  für  ältere  und  jüngere  Bestände  fast  gleich. 

In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Leim  auch  zum  Schutze  der  Saatkämpe  und 
Kulturen  verwendet.  Nach  Dorreb  [85,  S.  28]  hat  man  in  Württemberg  die  Schul - 
pflanzen  durch  Bestreichen  mit  Raupenleim  gegen  die  überwehten  jungen  Räup- 
chen  mit  Erfolg  geschützt.  (Wie  hat  man  sie  denn  bestrichen?)  Auch  ältere 
12 — löjährige  Kiefemkulturen  hat  man  im  Ebersberger  Park  gleichfalls  mit 
gutem  Erfolge  aufg^astet  und  dann  getheert  [Forstamtsassesor  Mater,  34,  S.  26]. 
Doch  sind,  wie  sich  Nitschb  1892  überzeugte«  manche  der  jungen  Kiefern 
eingegangen,  wahrscheinlich  weil  der  Leim  von  den  Aufastungsstellen  bis  zum 
SpUnt  durchdrang. 

Die  Anwendung  der  Theerringfe  in  Brusthöhe  gegen  die  Nonnenranpe 
stammt  aus  dem  Jahre  1828.  Ein  Kiefembestand  von  400  Morg^en  im  Ratiborer 
Walde  wÄrde  damals  mit  Steinkohlentheerringen  versehen  und  völlig  gerettet 
[WiTTWEE  44].  Das  Hochleimen  wurde  zuerst  1838  auf  Anregung  von  Ratzebüro 
und  Anordnung  des  Geheimen  Finanzrathes  v.  Bbrlepsch  durch  Revierverwalter 
Zeibio  auf  dem  damaligen  königL  Sächsischen  Staatsforstrevier  Neudorf,  jetzt 
Dresden  genannt,  versuchsweise  angewendet.  Der  Theer  wurde  durch  Leinöl  ver- 
dünnt und  der  Anstrich  dreimal  wiederholt  [V,  U,  S.  50].  Erst  später  hat  man 
das  Leimen  gegen  den  Kiefemspinner  angewendet.  Auch  in  Eberswalde  worden 
1839  durch  Pfeil,    der  das  Abspinnen   der  Räupchen  ganz   genau   kannte   und 
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beschrieb,  Theerringe  angewendet  Dass  er  sie  für  unpraktisch  hielt,  kommt  allein 
auf  Rechnung  der  Thatsache,  dass  man  damals  noch  keinen  lange  genug  fKngisch 
bleibenden  Leim  hatte  [356,  S.  142—144]. 

Nach  der  allgemeinen  Einftlhrung  des  länger  fäng^sch  bleibenden  Leimes  ' 
zur  Bek&mpfiing  des  Kiefemspinners  ist  dann  1875  zuerst  bei  Eberswalde,  wahr- 
scheinlich auf  Altüm^s  Veranlassung«  das  Hochleimen  in  grösserem  Massstabe  aus- 
geführt  worden  [I  a].  Das  Tiefleimen  zur  direkten  Unterdrückung  des  Frasses 
wurde  1890  durch  Oberförster  Brbcbeb  in  Grünewalde  zuerst  versucht  [7  a], 
sowie  im  Dürmbuch  auf  Veranlassung  von  Oberforstrath  Hubir  zur  Herstellung 
von  8chutzgürteln  und  zur  Erhaltung  eines  einzelnen  Bestandes  benutzt. 
Schliesslich  kam  es  in  grösstem  Bfassstabe  in  Verbindung  mit  Hochleimen  1891 
durch  den  Letztgenannten  in  allen  Bayerischen  Nonnenreirieren  zur  Anwendung. 
Forstmeister  WaobhhIüser  hat  gleichfalls  in  Forstenried  bereits  1890  Theerringe 
in  Brusthöhe  an  Bestandsrändem  g^gen  das  Ueberwandem  der  Raupen  angewendet 

Bei  der  Anwendung  der  WAppis^schen  Leimstricke  [57,  S.  27 — 30] 
werden  bleistiftdicke,  gewöhnliche,  einfach  oder  doppelt  gedrehte  Hanfstricke 
billigster  Sorte  in  passend  lange  Stücke  geschnitten,  und  zwar  in  drei  L&ngen  für 
starke,  mittlere  und  schwache  Stämme,  mit  Imprägnirstoff,  d.  h.  mit  Sclunieröl, 
Petroleum,  CarboUneum,  Maschinenöl  oder  magerem  Theeröl  Übergossen.  Es  ist 
etwas  mehr  Imprägnirstoff  nothwendig  als  das  Gewicht  der  Stricke  beträgt.  Die 
Stricke  werden  dann  in  den  Leim  gedrückt  und  mit  der  Hand  oder  einem  mit  Zahn- 
ansschnitten versehenen  Brettchen  abgestrichen.  Zu  1000  Stricken  braucht  man 
40%  Leim.  Die  Präparation  der  Stricke  hat  vorher  an  einer  Centralstelle  zu 
erfolgen.  Die  in  einen  Korb  gelegten  oder  an  dessen  Rändern  an  Haken  oder 
Stiften  angehängten  Stricke  werden  dann  von  dem  Arbeiter  mit  einmaligem 
Durchziehen  der  Enden  ohne  Knoten  um  den  Baum  befestigt.  Sie  halten  auch 
ohne  doppelten  Knoten  wegen  ihrer  Klebrigkeit.  2  Männer  und  1  Knabe  können 
täglich  6  ha  fertigstellen. 

Praktisch  im  Grossen  angewendet  wurden  die  Leimstricke  in  Biiisthöhe 
bisher  nicht  In  den  bei  Schloss  Prunn  im  Altmühlthale  gelegenen  kleineren 
Parcellen  des  königlich  Bayerischen  Forstamtes  Riedenburg  sind  allerdings  ähn- 
liche Versuche  gemacht  worden,  hierbei  aber  entweder  Stricke  oder  Leinwand 
oder  Perg^amentpapierstreifen  zunächst  an  dem  Baum  befestigt  und  dann  mit 
der  Hoffmann^sdien  Leimdose  nachträglich  geleimt  worden.  Irgend  welchen 
Vorzug  hat,  wie  Nitsooe  sich  1892  überzeugte,  diese  Methode  nicht.  Leimstricke 
nach  der  wirklichen  WAPPBS^schen  Methode  sind  1892  in  einer  Kiefemparcelle 
der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  Zöckeritz  bei  Bitterfeld  als  Hochleim- 
ringe zur  Verwendung  gekommen,  haben  aber,  wie  wir  uns  selbst  durch  Augen 
schein  überzeugten,  gleichfalls  den  Erwartungen  nicht  durchweg  entsprochen. 

Man  kann    aber   unter  gewissen  Umständen   auch  mit  einfachem 

5.  Raupensammeln  vorgehen,  und  zwar  ist  dieses  besonders 
erfolgreich  in  Kulturen,  welche  noch  so  niedrig  sind,  dass  auch  die 
Wipfel  und  oberen  Zweige  mit  der  Hand  bequem  erreicht  werden 
können.  Kinder  imd  Frauen  sind  zu  dieser  Arbeit  gut  verwendbar,  nur 
muss  man  darauf  halten,  dass  dieselben  in  regehnässiger  Reihe  am 
Rande  des  Bestandes  angestellt  werden,  in  einer  Linie  nach  dem  Inneren 
fortsuchen  und  die  Raupen  einfach  abheben,  ohne  die  einzelnen  Pflanzen 
dabei  in  die  Hand  zu  nehmen,  zu  drehen  oder  zu  wenden,  weil  hier- 
durch sehr  viel  Raupen  zu  Boden  fallen.  Am  besten  bewaffiiet  man 
hierzu  die  Arbeiter  mit  einer  einfachen  Pincette,  die  aus  einem  stärkeren, 
30  cm  langen,  haamadelfbrmig  zusammengebogenen  Draht  mit  platt- 
gehftmmerten    Enden    oder    aus    einem    ähnlich     zusammengebogenen^ 

Lchrbuoh  d.  nüttoUarop.  Fonttnackten.  55 
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an  den  Enden   spitz  zugeschnittenen  Stück  schwachen  Bandeisens  her- 
gestellt wird  (Fig.  257). 

Sind  die  gesammelten  Eanpenmengen  nicht  zn  gross,  so  kann 
man  hier  an  ein  Einzwingem  der  Baupen  zur  Erhaltung  der  Raupen- 
fliegen nach  der  neuerdings  wieder  von  Waohtl  empfohlenen  Methode 
denken  (vgl.  S.  828).  Anderenfalls  sind  die  Raupen  zu  tödten« 

In  älteren  Beständen  hat  das  Banpensammeln  erfahnmgsgemäss  wenig 
Werth.  In  früheren  Zeiten  hat  man  namentlich  bei  Eberswalde  das  Sammeln 
mittelst  AnpräUens  der  Stämme  versucht,  es  hat  sich  dies  aber  dorchaos  nicht 
bewährt,  und  der  Schaden,  der  den  Bäumen  hierdurch  geschieht,  ist  weit  grösser 
als  der  gewonnene  kleine  Nutzen.  Nur  in  schwach  befallenen  Beständen,  die  man 
daher  nicht  geleimt  hat,  könnte  man  daran  denken,  zur  Zeit  der  Raupenvoll- 
wüchsigkeit  die  an  den  Bäumen  herabsteigenden  und  sich  am  Tage  an  den 
unteren  Stammtheilen,  dem  Wurzelhalse  und  dem  Moose  versteckenden  Raupen 
zu  tödten,  was  aber  ziemliche  Schwierigkeiten  hat,  da  die  Raupen  sich  gut  ver- 
bergen und  häufig  in  den  Rindenritzen  nur  mit  schmalen  Hölzern  erreicht  und 
zerquetscht  werden  können. 

Auch  die  Zeit,  in  der  sich  die  Raupen  in  sogenannten  Häutungsspiegeln 
zusammenziehen,  ist  zu  ihrer  direkten  Vertilgung  geeignet  Man  kann  in  diesem 
Falle  stumpfe  Besen  zum  Abkehren  nehmen. 

Räucherfeuer  in  den  Beständen  sind  neuerdings  vereinzelt  wieder  versucht 
worden  [3&],  um  die  Raupen  durch  den  Qualm  zum  Herabfallen  zu  veranlassen; 
eine,  wie  uns  scheint,  nidit   empfehlenswerthe  Massregel,  obgleich   sie  1891  im 

Forst  Kasten  bei  München  einigen  Erfolg 
gehabt  haben  soll  [Staudigl].  Benders  ist 
hierbei  zu  bedenken,  dass,  wie  mehrfache 
neuere  Beobachtungen  beweisen  [Rittiibtbb 
57,  a  518  und  519],  durch  Räuchern  im 
Tx«  oR«7  T>;««/.**o  ^«,  T>«««ö«  Grossen  die  Insektenfeinde, Tachinen,Ichneu- 
Pig.  257.  ^^^^  R^'^P«^-      monen  und  Vögel   aus  d;n  Beständen  ver- 

trieben  werden. 
Das  Einzwingem  der  Raupen  in  einseinen  ans  Weidenruthen  hergestellten 
Zwing^em  findet  Baüdibch  [35]  nicht  praktisch,  weil  die  Raupen  darin  sterben. 
Besser  sind,  nach  ihm,  vertieft  in  der  Erde  angebrachte,  mit  Brettern  umsetzte 
Kasten.  In  denselben  müssen  aber  die  Raupen  gefüttert  werden,  daher  erscheint 
diese  Massregel  nur  in  kleinstem  Masse  durchführbar. 

6.  Das  Pappen  8  am  mein  igt  besonders  angezeigt  in  Kulturen 
und  jüngeren  Schonungen,  wo  dieselben  in  erreichbarer  Höhe  sitzen, 
oder  am  Unterwuchs  und  an  den  tieferen  Stammtheilen,  Bei  letzteren 
sind  sie  in  den  Rindenritzen  aber  schon  etwas  schwerer  erkennbar. 
Stark  besetzter  Unterwuchs  wird  besser  ganz  herausgenommen  und  ver- 
brannt. Sitzen  viele  Puppen  an  den  Zweigen,  so  kann  man  diese,  da 
sie  nur  von  wenig  Gespinnstf^en  festgehalten  werden,  leicht  durch  Er- 
schütterungen herabwerfen.  Anprallen  der  Bäume  ist  aber  auch  hier 
kaum  zu  empfehlen,  trotzdem  es  früher  im  Grossen  angewendet 
worden  ist  [v.  Hollbbbn  23].  Dagegen  ist  an  manchen  Oertlichkeiten, 
namentlich  an  den  Bändern  von  Mittelhölzem,  das  Herabsohlagen  der 
Puppen  mittelst  langer  Stangen  ausführbar.  Am  besten  wäre  es,  dies 
auf  untergebreitete  Tücher  zu  thun.  Das  Vernichten  der  gesammelten 
Puppen   ist   nicht   empfehlenswerth,    vielmehr    und   dieselben    in   be- 
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liebigen  grösseren  Behältern,  Kisten  n.  dgl.,  ans  denen  die  Falter  nicht 
heranskommen  können,  und  deren  Boden  mit  Streu  oder  Erde  bedeckt 
ist,  anfznbewahren.  Man  kann  dann  binnen  kurzer  Zeit  feststellen, 
wie  viel  Procent  der  Puppen  auskommen  und  so  einen  Schluss  auf 
den  allgemeinen  Gesundheitszustand  der  Nonne  ziehen,  späterhin  auch 
die  in  der  Streu  gefundenen  Tönnchenpuppen  der  Tachinen  im 
Walde  wieder  ausstreuen. 

7.  Das  Sf  mmeln  der  Falter  ist,  ebenso  wie  das  Baupen-  und 
PappeDsammeln,  keine  radicale  Massregel,  von  der  man  sieh  wirkliche 
Abstellung  einer  Verheerung  versprechen  darf,  schon  weil  dieselben 
bei  starker  Yermehmng  an  den  Stämmen  vielfach  in  unerreichbarer 
Höhe  sitzen  und  immer  viele  übersehen  werden.  Dagegen  erscheint 
es  unter  Umständen  als  eine  höchst  wirksame  Beihilfe.  Namentlich 
wenn  eine  beginnende  Nonnenvermehtung  rechtzeitig  erkannt  wird, 
ist  das  Sammeln  der  erst  geringen  Anzahl  vorhandener  Falter  in 
hohem  Orade  empfehlenswertih,  und  es  rechtfertigt  sich  vollkommen, 
wenn  man  unter  solchen  umständen  die  gefangenen  Weibchen  der 
Stückzahl  nach  so  hoch  bezahlt,  dass  den  Arbeitern  ein  reichlicher 
Tagesverdienst  wird.  2  bis  3  Pfennige  für  das  Stück  ist  dann  gar 
nicht  zu  viel,  da  jedes  Weibchen  mit  Eiern  ebensoviel  werth  ist, 
wie  wenigstens  50  bis  100  Baupen  im  nächsten  Jahre.  Den  Unter- 
schied von  (S  und  9  begreifen  die  Arbeiter  äusserst  schnell.  Es 
müssen  aber  die  Bestände  womöglich  täglich  abgesucht  werden,  damit 
die  Weibchen  nicht  Zeit  haben,  ihre  Eier  abzulegen.  Auch  bei  stär- 
kerer Vermehrung  wird  sich  immerhin  das  Faltertödten  empfehlen, 
nur  kann  dies  dann  nicht  mehr  auf  die  Weibchen  allein  beschränkt 
werden.  Man  lässt  dann  einfach  durch  Arbeitercolonnen  unter  Auf- 
sicht von  Forstunterbeamten  oder  Vorarbeitern  die  Bestände  durch- 
gehen,  die  hochsitzenden  Falter  mittelst  kleiner,  an  langen  Stangen 
geführter  Beisigbesen  von  den  Bäumen  abkehren  und  die  tiefer  sitzenden 
mit  kürzeren  Stäben,  an  denen  Werg-  oder  Lappenknäule  ange- 
bracht sind,  an  denselben  zerquetschen.  Ohnehin  werden  hierbei  mehr 
träge  Weibchen  als  bewegliche  Männchen  getödtet.  Outen  Arbeitern 
kann  man  Prämien  aussetzen. 

Als  Arbeitszeit  sind  an  warmen  Tagen  ausschliesslich  die 
Stunden  von  4  bis  9  Uhr  Morgens  zu  empfehlcD,  weil  später  die 
Falter  zu  beweglich  werden.  Hiefür  wird  passend  der  halbe  Taglobn 
gewährt.  Die  Arbeiter  gehen  auf  diese  Einrichtung  gern  ein,  da  sie 
zur  Erntezeit  den  übrigen  Tag  meist  gut  und  gewinnbringend  ver- 
werthen  können.  An  kühleren  Tagen  kann  man  den  ganzen  Tag 
atbeiten  lassen.  Am  besten  ist  es,  wenn  die  so  erlangten  Falter  ge- 
zählt und  durch  Feuer  vernichtet  werden.  Dann  ist  es  auch  mög- 
lich, gute  Arbeiter  durch  Prämien  zu  belohnen. 

Die  grösste  ältere,  in  der  Literatur  uns  bekannt  gewordene  Sammlung 
Ton  Nonnenweibchen  hat  in  den  Jahren  1868  bis  1870  in  den  Forsten  des  Fürsten- 
thums  BeuBS  j.  L.   stattgef^den.    Sie  ergab  1868  176  819,  1869  688  867,  1870 
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1  943  375  Stück,  also  zusammen  2  709  054  Stück  [Wacutbb  39].  Weit  grossartiger 
wurde  dagegen  das  Geschäft  im  Dürmbuch,  königl.  Bayerisches  Forstamt  Münchs- 
münster,  1890  betrieben,  wo  täglich  530  Taglöhner  und  230  Schulkinder  hierzu 
ausrückten  und,  nach  den  Schätzungen,  an  günstigen  Tagen  bis  zwei  Büllionen 
Falter  vernichteten  [Paüly  34,  8.  27  und  28]. 

8.  Die  Anziehungskraft  des  Lichtes  auf  die  Falter  hat  s  chon  sehr 
zeitig  zur  Anwendung  von  Leuchtfeuern  gefUhrt,  und  es  muss  dieses 
Mittel  jedem  verlockend  erscheinen,  der  einmal  gesehen  hat,  wie  bei 
Massenvermehrung  die  Falter  in  dichten  Schwärmeu  dem  Feuer  oder 
den  Zinkfakeln  zufliegen  und  versengt  zu  Bodeu  fallen.  Indessen  hat 
sich  im  Durchschnitt  dieses  Mittel  auch  neuerdings  wenig  Freunde 
gemacht,  da  wirkliche  Feuer  immerhin  gefährlich,  Zinkfackeln  sehr 
theuer  sind,  und  stets  eine  tiberwingende  Anzahl  "VOir  ~M  ännchen 
gefangen  werden  (vgl.  S.  889).  Die  Verbindung  von  Lichtquellen  mit 
Exhaustoren,  d.  h.  mit  Maschinen,  welche  durch  einen  Lufitstrom  die 
anfliegenden  Falter  einsaugen  und  einem  Fangbehältniss  zuführen 
sollen,  hat  sich  in  keiner  Weise  als  praktisch  bewährt 

Zur  Anlage  von  Leuchtfeuern  eignen  sich  am  besten  ruhige  Thabnulden, 
nicht  Höhenpunkte.  Auch  sind  dieselben  mehr  in  Kahlfrassorten  als  in  noch 
grünen  Beständen  anzulegen,  damit  nicht  die  Falter  in  letztere  hineingelockt 
werden.  Es  ist  nur  ganz  trockenes  und  daher  hell  brennendes  Holz  zu  verwenden. 
Ist  solches  nicht  im  Walde  zu  beschaffen,  muss  man  dasselbe  aus  den  Brennholz- 
vorräthen  der  Forsthäuser  oder  Dörfer  herbeizubringen  suchen.  Ein  Feuer  braucht 
1  rn  Holz.  Die  Feuerstätten  sind  durch  Entfernen  der  Bodendecke  im  Umkreise 
feuersicher  einzurichten  und  von  Wächtern  dauernd  zu  beaufsichtigen.  Das  Feuer 
ist  ungefähr  von  ^2^^  U^^  bis  nach  Mittemacht  zu  unterhalten.  Ebenso  lange 
mtlssen  eventuell  die  Zinkfackeln  brennen.  Die  Anwendung  eines  mit  Leim  be- 
strichenen Schirmes  ist  bei  Massenflug  nicht  praktisch,  da  derselbe  meist  in  sehr 
kurzer  Zeit  völlig  besetzt  ist  In  mondhellen  und  kalten  Nächten  wirken  die 
Leuchtfeuer  nicht  [54,  S.  46].  In  einzelnen  Fällen  sind  auch  viele  Weibchen  an 
den  Leuchtfeuern  beobachtet  worden,  bis  40%,  dies  dürfte  aber  immerhin  eine 
Ausnahme  sein  [Paült  34,  S.  30]. 

;  Die  1890   im  Ebersberger   und  Forstenrieder  Parke   auf  hohen  GerOsten 

;  aufgestellten  elektrischen  Bogenlampen  mit  Reflector,  mit  denen  je  ein,  durch  eine 
I  Locomobile  getriebener  riesiger  Exhaustor  verbunden  war,  haben  einen  nennens- 
I  werthen  Erfolg  nicht  gehabt,  jedenfalls  keinen,  der  mit  den,  trotz  leihweiser  ße- 
I  schafliing  der  Lichtquellen,  sehr  grossen  Kosten  der  Anlage  in  irgend  welchem 
Verhältniss  stand.  Im  Forst  Kasten  wurde  1891  ein  kleiner  Exhaustor  mit  Hand- 
betrieb und  einfacherer  Lichtquelle  versuchsweise  von  seinem  Erfinder  aufge- 
stellt, hatte  aber  nach  Mittheilung  des  Försters  Staüdiol  gleichfalls  gar  keinen 
Erfolg.  Eine  weitere  Reihe  von  Versuchen,  billige  kleine  Lichtquellen  zur 
Anlockung  und  Vernichtung  der  Falter  herzustellen,  reg^strirt  RrmrBYER  [57,  S.  6J. 
Im  Grossen  erscheint  keine  besonders  empfehlenswerth. 

Doch  sei  hier  noch  nachträglich  darauf  hingewiesen,  dass  der  eigentlich 
zum  Zwecke  des  Schmetterlingfangens  zu  Sammlungszwecken  von  Forstmeister 
BoBaMAMH  in  Oberaula  construirte  „Lichtselbstfänger^*  neuerdings  auch  als  Con- 
trolmittel  empfohlen  wird.  Er  arbeitet  selbstthätig  die  Nacht  hindurch,  und 
braucht  nicht  beaufsichtigt  zu  werden. 

9.  Die  in  alter  uod  neuer  Zeit  gemachten  Vorschläge,  die 
Nonne  dnroh  Anfepritsnag  tödtender  Lö3angen  anf  die  Bestände  zu 
vernichten,  sind  auch  daan,  wenn  diese  Mittel  für  die  Pflanze 
unschädlich  sind,  im  Grossen  völlig  unflurchführhar.    . 
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Nenerdings    haben   C.    O.   Habz  und  W.   v.    Miller   [65]    gezeigt,    dass  ^ 
eine  wässerige  Lösung  von  Orthodinitrokresolkalium  im  Yerhältniss  von  1  :  500 
auf  die  Nonnenraupen  gespritzt,  dieselben    tödtet.    Sie   haben   daher   dieses  die 
Pflanzen  nicht  schädigende  Mittel  „Antinonnin"  (!)  getauft  und  setzen  auf  dasselbe 
grosse  Hof&iung.    Dass  diese  Erwartung   eine  trügerische  ist,    ebenso    wie  jedes 
Vertrauen   auf  ein    in   wässeriger  Lösung   auf  ältere  Bestände  aufzuspritzendes, 
an  und  für  sich  noch  so  wirksames  Mittel,  lehrt  die  einfachste  Berechnung.  Ange- 
nommen nämlich  1  Liter,  d.  h.  Icdm  Lösung  genüge,  um  1  gm  Bestand  zu  bespritzen 
—  eine  Menge,  die  bereits  für  einen  Bestand  mittleren  Alters  völlig  imzureichend 
ist  —  so  wären   für    1  ha  nothwendig    10  c&m,    d.  h.  200  Centner  oder  10  zwei- 
spännige  Fuhren  Lösung.    Dass  für  die  Anwendung  im  Grossen  in  den  meisten 
Revieren  weder  diese  Wassermenge  noch  auch  die   zur  Herausschaffung  nöthige  ' 
Anzahl  Gespanne  aufzutreiben  sind,    wird  jedem  praktischen  Forstmanne  sofort ' 
einleuchten.  Es  wären  femer  zur  Herstellung  der  Lösung  für  1  ha  20  kg  Antinonnin  i 
zu  4  M.  nöthig,  so  dass  also    die  Substanz    allein  für   die  oben  erwähnte  unzu- 1 
reichende    Lösungsmenge  auf   1  ha  80  M.   kosten  würde,   ganz    abgesehen    von  j 
den  Fuhr-  und' Aufbringungskosten.  Sogar  dann,  wenn  das  Mittel  selbst  ein  um-  { 
sonst   zu   erhaltender  Abfall stoff  wäre,   blieben    daher    die  Kosten   für  Wasser-  • 
beschaffong  und  Aufbringung  unerschwinglich.  Auch  haben  die   von  der  königl.  ' 
Bayerischen  Staatsforstverwaltung  1892  im  Perlacher  Park  angestellten  Versuche  ' 
ergaben,  dass  selbst  dann,   wenn   Wasser  in   hinreichender  Menge    unmittelbar  * 
zur  Hand  ist,    die    Bespritzung  von  Altholzbeständen  ganz  unverhältnissmässig  , 
hohe  Kosten  erfordert  und  ein  erheblicher  Theil  der  Baupen  nicht  getödtet  wird,  i 

1 0.  In  neuester  Zeit  ist  auch  der  Versuch  gemacht  worden,  diu'ch 
künstliche  Inficirung  der  Raupen  mit  den  die  Wipfelkrankheit  (vgl. 
S.  828)  erzeugenden  Spaltpilzen  diese  Seuche  zu  verbreiten,  und  so 
den  Frass  zu  beendigen.  Diese  Versuche  sind  im  Grossen  in  den 
herzoglich  Ratibor*schen  Forsten  in  Oberschlesien  durchgeführt  worden 
und  haben  dem  vorliegenden  Berichte  nach  [v.  Gehren  66]  ausge- 
zeichneten Erfolg  gehabt.  Weitere  Forschungen  werden  aber  noch 
nothwendig  sein,  um  festzustellen,  ob  die  dort  im  Jahre  1892  ein- 
getretene Beendigung  des  Nonnenfrasses  wirklich  diesen  Massregeln 
zuzuschreiben  ist. 

Forstmeister  ScnMmT  ztlchtete  aus  dem  von  Medicinalrath  Dr.  Hoviiann 
in  Begensburg  bezogenen  Materiale  selbstständig  nach  der  Methode  von 
Dr.  Koch  den  Nonnenbacülus,  vermehrte  denselben  durch  Impfimg  gesunder 
Baopen  und  Züchtung  des  Bacillus  auf  frischem,  mit  ^Kartoffeln  gemischtem 
Fleische,  sowie  auf  Pferdefleisch.  Durch  Verbreitung  des  so  gewonnenen 
Haterialee  wurden  die  in  den  Beständen  fressenden  Raupen  inficirt.  Die  für 
die  Zukunft  nöthigen  Massregeln  denkt  sich  v.  Gkhhbh  folgendermassen: 

„1.  Zunächst  wird  es  erforderlich  sein,  den  Bacillus  an  bestimmten 
Stationen  ständig  und  in  Beinkulturen  zu  züchten  (in  KocB^scher  Nährgelatine). 
Hierzu  dtlrften  Forstakademien  die  berufenen  Orte  sein. 

2.  Von  jedem  grösseren  Nonnenfrassgebiete  aus  wird  eine  Quantität 
Nonnenraupen  in  kleinen  Körben,  nicht  zu  dicht  verpackt,  zur  Impfung  an  die 
betreffende  Züchtungsstation  gesandt.  Letztere  sendet  die  Baupen  nach  er- 
folgter und  unzweifelhaft  festgestellter  Impfung  unverzüglich  in  das  Nonnen- 
frassgebiet  zurück. 

3.  In  letzterem  wird  aus  den  geimpften  und  dann  schon  matten  oder 
abgestorbenen  Raupen  ohne  weiteren  Zeitverlust  ein  möglichst  grosses  Impf-, 
beziehungsweise  Infectionsmaterial  dadurch  hergestellt,  dass  bei  warmer  Temperatur 
die  g^eimpften  Raupen  in  etwas  Wasser  zerquetscht,  diese  Masse  umgerührt  und  am 
nächsten  Tage  mit  einer  grösseren  Menge  gesunder  Raupen  abermals  mit  etwas 
Wasser  vermischt  und  zerquetscht  wird.  Durch  Wiederholung  dieses  Verfahrens 
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lässt  sich  in  wenigen  Tagen  ein   sehr   grosses,   mit  Bacillen    darch   and  durch 
erfülltes  Infectionsmateriid  herrichten. 

4.  Letzteres  wird  demnächst  alsbald  dazu  verwendet, 

a)  um  an  möglichst  vielen  Stellen  im  Frassgebiete,  namentlich  aber  in  den  zur 
Abschwächung  der  Raupen  gezogenen  Fanggräben  vertheUt  zu  werden,  oder 

b)  um  direkt  als  Lnpfstoff  zu  dienen,  welcher  durch  Arbeiter  unter  Leitung 
von  Forstbeamten  vermittelst  einer,  zuvor  jedesmal  in  die  Impfinasse  ge- 
tauchten Nähnadel  an  möglichst  vielen  Raupen  durch  einen  Stich  in  deren 
letzten  Leibesring  eingeführt  wird. 

Auf  die  in  Fanggräben  festgehaltenen  Raupen  lässt  sich  der  gehörig 
verdünnte  Impfstoff  jedenfalls  auch  zweckmässig  und  schnell  vermittelst  einer 
mit  engem  Ansflussrohre  versehenen  Giesskanne  bringen. 

Die  Verbreitung  des  Bacillus  durch  inficirtes  Pferdefleisch  hat  sich  in 
den  herzoglichen  Forsten  zwar  auch  bewährt;  da  dasselbe  aber  gerade  bei 
trockenem,  warmem  und  deshalb  der  Ausbreitung  der  Flacherie  günstigem 
Wetter  sehr  schnell  austrocknet  und  sich  mit  einer  harten  Haut  überzi^t,  so 
erscheint  es  weniger  rathsam,  Pferdefleisch  zu  verwenden,  als  zerquetschte  und 
inficirte  Raupenmassen. 

Das  Impfen  lernen  Waldarbeiter  ungemein  schnell.  Es  muss  aber  streng 
darauf  gehalten  werden,  dass  sie  die  Raupen  nicht  tödten,  vielmehr  dafür  sorgen, 
dass  jede  geimpfte  Raupe  auch  am  Baume  in  die  Höhe  kriecht. 

Das  Einbringen  des  Infectionsmaterials  in  die  Frassorte,  beziehungsweise 
das  Impfen  der  Raupen  in  denselben,  muss,  so  lange  dieselben  fressen  und  noch 
nicht  Wipfeln,  fortgesetzt  werden  und  namentlich  an  warmen  Tagen  unaus- 
gesetzt geschehen. 

5.  Sobald  in  einem  Fraasgebiet  die  Flacherie  ausgebrochen  ist  und  sich 
Wipfel  mit  zusammengeballten,  sterbenden  und  todten  Raupen  zeigen,  ist  auf 
thunlichste  Ausbreitung  der  Krankheit  durch  Aussetzen  von  solchen  mit  Raupen- 
ballen  besetzten  Wipfeln  in  den  von  der  Flacherie  noch  nicht  befallenen  Theilen 
des  Frassg^bietes  Bedacht  zu  nehmen.  Es  empfiehlt  sich  dabei,  wie  'überhaupt 
bei  allen  vorgedachten  Infectionsversuchen,  von  der  Windseite  her  das  Frass- 
gebiet  in  Angriff  zu  nehmen. 

6.  Die  Uebertragung  der  Flacherie  aus  einem  von  derselben  g^ründUch 
heimges  achten  Fraasgebiet  in  ein  mit  gesunden  Raupen  besetztes  Revier  dürfte 
endlich  noch,  abgesehen  vom  Aushängen  der  Wipfel,  durch  Austragen  und 
Ausstreuen  von  todten  oder  sterbenden  Raupen,  deren  Koth  und  deren  lieber- 
resten  in  das  letztere  zu  fördern  sein.  Es  wird  sich  empfehlen,  da,  wo  dies 
stattgefunden  hat,  gesunde  Raupen  von  den  befallenen  Stämmen  abzuschütteln, 
sie  dadurch  mit  dem  ausgestreuten  Infectionsstoff  in  Berührung  zu  bringen,  die 
Infection  dadurch  um  so  sicherer  herbeizuführen  und  durch  die  inficirten,  dem- 
nächst wieder  auf  die  Stämme  kriechenden  Raupen  zu  verbreiten.^* 

Geschichtliches.  Obgleich  bereits  seit  1449  über  g^rosse  Raupenfrasse 
berichtet  wird,  sind  doch  bis  zum  Ende  des  18.  Jahrhunderts  die  Nachrichten  so 
allgemein,  dass  man  die  Art  der  verwüstenden  Raupen  kaum  sicher  feststellen 
kann.  Als  ältester  bekannt  gewordener  Nonnenfrass  wird  gewöhnlich  der  1638  in 
der  Altmark  wüthende  Raupenfrass  ang^ehen.  Genaue  Schilderungen  der  Ver- 
heerungen besitzt  man  erst  seit  dem  Voigtländischen  Nonnenfrasse  und  dem  fast 
gleichzeitigen  Lithauischen  1794  bis  1797.  Im  Voigtlande  hat  sich  derFrass  ver- 
breitet auf  das  ganze  Reussische  Oberland,  heutiges  Landrathsamt  Schleiz,  mit 
den  fremden  Enclaven  etwa  10  Qnadratmeilen  gross,  mit  Ausnahme  des  Franken- 
waldes, auf  Stücke  der  angrenzenden,  jetzt  königl.  Bayerischen  und  königl.  Sächsi- 
schen Reviertheile  und  die  im  Reussischen  Oberlande  gelegenen,  jetzt  königl. 
Preussischen  Enclaven.  Von  Reussischen  Domanialwaldungen  wurden  etwa  1000  Aa 
betroffen  [33,  S.  167].  Als  Beispiel  der  damaligen  Bekämpfungsmassregeln  gegen 
die  Nonne   sei  die  Verordnung   der  Würzburger  Regierung  vom  Jahre  1798  an- 
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geführt   r56].    Die   Beschreibung   der   damaligen  Beobachtungen  findet   sich  bei 
Zopf  [48],  Jöbdkhs  [26],  v.  LiMKEsund  Zimkb  [30  u.  45],  Fbans  [12]  und  Baübb  [4]. 

Ueber  den  Frass  in  Preussisch-Ldthauen,  der  sich  in  den  jetzigen  königl' 
Preussischen  Oberförstereien  Borken,  Grondowken,  Rothebude  und  Skaliischen 
über  17  200  Morgen  erstreckte  und  namentlich  in  ersterem  sehr  stark  war,  wurden 
uns  von  Henmebt  [19]  gute  Nachrichten  gegeben. 

Eine  zweite  grosse  Nonnenverheerung  hat  sowohl  Nord-  als  Süddeutschland 
in  den  Jahren  1837  bis  1840  befallen,  und  zwar  die  gesammten  Kiefern-  und 
Fichtenbestttnde  des  Norddeutschen  Flachlandes,  Thüringer  Waldes  und  Erzgebirges, 
sowie  eine  Beihe  Bayerischer  und  Württembergischer  Waldungen.  Im  Norden 
wurden  namentlich  Pommern  und  Schlesien  heimgesucht.  In  Thüringen  waren  es 
die  Schwarzburg -Rndolstädtischen,  Weimarischen,  Meiningenschen  und  Alten- 
burgisdien  Forste,  in  Württemberg  die  Reviere  um  den  Bodensee,  in  Bayern  die 
Mittelfränkischen  Waldung^en. 

Am  schwersten  aber  wurden  1845  bis  1867  die  Westrussischen  Forste  be* 
troffen,  und  von  ihnen  aus  verbreitete  sich  der  Frass  nach  Ostpreussen  hinein.  De^ 
Hauptherd  scheint  von  1845  an  das  Gouvernement  Lublin  gewesen  zu  sein.  Von 
hier  aus  verbreitete  sich  das  Uebel  nach  Ost  und  West,  nach  den  Gouvernements 
Warschau  und  Grodno,  um  dann  mehr  nordwärts  zu  wandern,  und  in  den  Jahren 
1850  und  1851  das  Gouvernement  Plock  und  1852  und  1858  das  Gouvernement 
Augujtowo  zu  befallen.  Von  hier  aus  ging  es  in  den  Folgejahren  nach  Osten 
weiter  und  befiel  die  Gouvernements  Wilno,  Kowno,  Kurland,  Liefland,  Witebsk, 
Minsk  und  Mohüew,  1853  und  1854  aber  auch  die  Regierungsbezirke  Gum- 
binnen  und  Königsberg.  Von  besonderem  Nachtheile  waren  hier  die  folgenden 
Borkenkäferschäden.  Die  besten  Nachrichten  über  diesen  Frass  verdanken  wir 
Schultz  [37  a — d\  und  Willkomm  [43].  Er  hat  sich  im  Ganzen  über  7000  geogra- 
phische Quadratmeilen  mit  1600  Quadratmeilen  Waldungen  erstreckt  und 
55  Millionen  E^after  Holz  sind  abgestorben. 

Zwischen  diese  grösseren  Frassperioden  fallen  immer  wieder  kleinere,  noch 
nicht  vollständig  chronistisch  in  der  Literatur  zusammengestellte.  Für  Bayern 
ist  dies  annähernd  in  den  „Ghrundlagen^^  [54,  8.  8]  geschehen. 

Sät  1888  beginnt  eine  neue  grosse  Nonnenfrassperiode,  welche  besonders 
in  Württemberg,  Sigmaringen  und  Bayern  bisher  hervortrat,  aber  auch  in  Oester- 
reich,  Mähren  und  Böhmen  bereits  äusserst  bedrohlich  ist,  imd  sich  in  Nord- 
deutschland in  einer  Zone  gezeigt  hat,  welche  sich  von  Holland  [63]  und 
Westphalen  her  durch  die  Provinz  Hannover,  den  nördlichen  Theil  der  Provinz 
Sachsen  und  über  den  Begierongsbezirk  Potsdam  hin  nach  Pommern  erstreckt. 
Ausserdem  ist  noch  Oberschlesien  stark  befallen,  imd  es  scheint  sich  also  allmählich 
die  Gefahr  um  das  Königreich  Sachsen  zusammenzuziehen.  Die  Geschichte  dieses 
neuesten  Frases  zu  schreiben,  ist  es  jetzt  schon  weder  die  Zeit,  noch  auch  hier  der 
Ort.  Eine  hübsche  Uebersicht  der  bis  dahin  bekannt  gewordenen  Schäden, 
kartographisch  zusammengestellt,  gewährt  das  Oesterreichische  Centralblatt  für 
das  gesammte  Forstwesen  1890  [50],  eine  Specialdarstellung  der  Schäden  in 
Mähren  gaben  Zuck  [47]  und  Homma.  [24]. 

Fassen  wir  die  forstliche  Bedeutung  der  Nonne  kurs  lu- 
sammen^so  erscheint  sie  als  gefährliches  Kieferninsekt  und  als  der 
allergefährlichste  Feind  der  reinen  Fichtenbestände.  Sehr 
traurig  ist  die  immer  sieh  wiederholende  Erfahrung,  dass  diese 
Oeftthrlichkeit  in  den  einselnenKevieren  von  einem  grossen 
Frasse  bis  zum  anderen  yergessen  und  den  Anfängen  des 
Uebels  nicht  hinreichend  Torgebeugt  wird.  In  Kiefembeständen 
gestattet  die  heute  ausgebildete  Praxis  des  Leimens  fast  sicher  eine 
wirksame  Bekämpfung  des  üebels,  auch  noch  bei  starkem  Frasse.  Ein 
solcher  wird  dagegen  Fichtenrevieren  äusserst  TerhängnissvoU,  und  die 
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mindeste  Schädigung,  welche  sie  erleiden,  besteht  in  einem  Umstürze 
des  gesammten  Wirthschaftsplanes.  Die  Kosten  der  wirksamen  Be- 
kämpfung bei  einem  grossen  Nonnenfrasse  sind  ferner  viel  bedeutender, 
als  bei  einem  grossen  Kiefemspinnerfrasse,  da  kein  Abwehrmittel  gegen 
die  Nonne  durchschlagend  wirkt,  stets  mehrere  nebeneinander  ge- 
braucht werden  müssen,  und  auch  bei  ausgedehntem  Leimen  es  mit 
dieser  Massregel  allein  nicht  abgethan  ist,  sondern  ausserdem  den 
ganzen  Sommer  und  Herbst  über  noch  sehr  viele  Arbeitskräfte  auf 
direktes  Raupen-,  Puppen-  und  Faltertödten  verwendet  werden  müssen. 
Hier  heisst  es  also  vor  Allem: 

Principiis  obsta! 
oder  wie  dies  G.  L.  Hartig  übersetzt:  „Brauch^  jedes  Mittel 
früh,  zu  spät  hilft's  nie^\  Dass  diesem  Grundsatze  künftighin  von  den 
Staatsforstverwaltungen  mehr  entsprochen  werden  wird,  darf  man  nach 
den  gemachten  schmerzlichsten  Erfahrungen  endlich  wohl  einmal  hoffen. 
Es  bleibt  aber  immer  noch  zu  bedenken,  dass  die  Nonnen- 
infection  in  sehr  vielen  Fällen  von  Privatwaldungen  ausgeht, 
und  die  Besitzer  dieser,  wenn  nöthig  auf  dem  Zwangs  weg  e,  zur 
Aufmerksamkeit  zu  veranlassen,  dürfte  sich  bald  als  eine 
unumgänglich  nothwendige  Massregel  herausstellen.  Oester- 
reich  ist  hierin  Deutschland  bereits  mit  gutem  Beispiel  voraus- 
gegangen [52].  Diese  Verordnungen,  sowie  die  entsprechenden  in 
Bajern  und  Preussen  erlassenen  sind  in  sehr  übersichtlicher,  aus- 
führlicher Weise  von  Bittmby£r  [57,  S.  50 — 60]  zusammengestellt. 
Der  in  manchen  Staaten,  z.  B.  in  der  Schweiz^  besprochene  Vor- 
schlag, die  Einfuhr  von  unentrindetem  Holze  aus  Gebieten  mit  Nonnen- 
frtLSB  zu  verbieten,  erscheint  dagegen  kaum  zweckentsprechend.  Kommen 
auf  Holzlagerplätzen  auch  Käupchen  aus,  so  müssen  dieselben  dort 
unweigerlich  verhungern.  Von  hober  Wichtigkeit  ist  es  dagegen, 
alle  interessirten  Kreise,  namentlich  auch  die  niederen  Forstbeamten, 
die  kleinen  Waldbesitzer  und  die  Landleute  mit  der  drohenden 
Gefahr  bekannt  zu  machen.  Für  forstliche  Kreise  eignen  sich  am 
besten  populäre  Brochüren  mit  farbigen  Abbildungen.  Als  durchaus 
zweckentsprechend  ist  hervorzuheben  neben  dem  von  dem  Oester- 
reichischen  k.  k.  Ackerbauministerium  herausgegebenen  Separat- 
abdruck von  40y  der  bereits  in  zweiter  Auflage  erschienen  und  auch 
in  einer  abgekürzten  Ausgabe  für  nur  40  kr.  zu  haben  ist,  die  zweite 
Auflage  von  „Die  Nonne,  auch  Fichtenspinner  u.  s.  f.  genannt  (ULparis 
monacha).  Naturgeschichtliche  Beschreibung  der  Nonne,  Darlegung 
der  Lebensweise  u.  s.  f.  Auf  Veranlassung  der  betheiligten  Staats- 
ministerien zusammengestellt  für  waldbesitzende  Gemeinden  und  Privat- 
waldbesitzer." Rieger'sche  Universitäts-Buohhandlung,  München  1891. 
84  S.  und  1  Tafel  in  Farbendruck.  Zur  Verbreitung  in  ländlichen 
Kreisen  eignet  sich  am  besten  ein  in  den  Wirthshäusem  aushftngbares 
Plakat  mit  buntfarbigen  Abbildungen  nebst  Erklärung,  wie  ein  solches 
im  Format  von  38X^6  ^^  bei  P.  Pabbt  in  Berlin  erschienen  ist 
und  1892  in  Sachsen  vertheilt  wurde. 
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Literaturnachweise  m  dem  Abschnitte  ^dieNonne'\  i.  Altum. 
o)  Die  Nonne  (Liparis  monacha)  in  Kiefern.  Zeitschrift  für  Forst-  und 
Jagdwesen  IX,  1878,  S.  326-331  und  383—420.  b)  Aus  Ver- 
anlassung des  gegenwärtig  in  Bayerischen  Fichtenbeständen  in  grossem 
Umfange  auftretenden  Massenf rasses  der  Nonne.  Daselbst  XXII, 
1890,  S.  577 — 586.  c)  Die  Leistungen  der  8eitz'schen  Leimring- 
maschine. Daselbst  XXIII,  1891,  S.  269—276.  d)  Die  Bekämpfung 
der  Nonne  in  hervorragend  stark  besetzten  Bayerischen  Ficbtenrevieren. 
Da8elbstXXIV,S.  153—176.  —  2.  Ahi.bmann.  Das  Auftreten  des  Borken- 
käfers in  der  Oberförsterei  Guttstadt,  Beg.-Bez.  Königsberg.  Orunert's 
Forstl.  Blätter,  Heft  4, 1862,  S.  44—62.  —  3.  Baudisoh.  a)  Fangbüsche 
gegen  die  Nonne.  Oesterr.  Forst-Zeitung  IX,  1891,  S.  191.  Z^^üeber  die 
Nonne.  Daselbst  IX,  3  891,  S.  229  und  230.  —  4.  Baubr,  J.  L.  Versuch 
eines  Unterrichtes  für  den  Forstmann  zur  Verhütung  der  Wald- 
verheeruDgen  durch  Insekten.  8.  284  S.  Erlangen  1800.  —  5.  Borgmann. 
aJVertilgungsmassregeln  gegen  die  Nonne.  Allg.  Forst-  und  Jagdzeitung 
LXVn,  1891,  S.6 — 11.  b)  Erkennung  der  Nonnen gefahr  in  derZukunft. 
Aus  dem  Walde  1892,  Nr.  36.  —  6.  BounaEOis,  C.  Le  bombiee  moine 
etc.  dans  l'arrondissement  de  Weingarten.  Schweizerische  Zeitschrift  für 
das  Forstwesen  1891,  8.  48 — 54.  —  7.  Bbeoher.  a)  Vertilgung  der 
Nonnenraupen  durch  Leimringe  in  der  konigl.  Oberförsterei  Orüne- 
walde  u.  s.  f.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXTI,  1890, 
S.  586  —  592.  b)  Zur  Vertilgung  der  Nonnenraupe  durch  Leimringe. 
Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXVII,  1891,  8.  179.  —  8.  Dor- 
rer, a)  Waldbesehädigung  durch  die  Nonne.  Forstwissenschaftliches 
Centralblatt  XHI,  8.  137—144.  b)  Die  Nonne  im  oberschwäbischen 
Fichtengebiete  in  den  letzten  50  Jahren.  8.47  8. 8tuttgart  1891.  — 9.  Eok- 
STBiN.  a)  Einige  Tage  in  den  süddeutschen  Nonnenrevieren.  Zeitschrift 
für  Forst-  und  Jagdwesen  XXIII,  1891,  8.  456—462.  b)  Das  Auftragen 
des  Raupenleimes.  Aus  dem  Walde  1891,  8.  33  und  34,  41  und  42, 
47  und  48.  c)  Werkzeuge  zum  Leimen  gegen  Nonne  und  Eaefemspinner. 
Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXIV,  1892,  8.  224—242. 
—  10.  Engblkbn.  Die  Nonne  (Phal.  bomb,  monacha)  in  dem 
königlichen  Forstrevier  Dombrowka  1855/1856.  Verhandlungen  des 
Schlesischen  Forstvereines  1856,  8. 110 — 115.  —  II.  Fankhausbr.  Ueber 
das  gegenwärtige  Auftreten  der  „Nonne"  in  8üddeutschland.  8chweizeri- 
sehe  Zeitschrift  für  das  Forstwesen  1890,  182 — 184.—  12.  Franz.  üeber 
die  Bettungsmittel  des  in  den  Voigtländischen  Waldungen  durch  den 
Baupenfrass  betroffenen  Holzes.  Leipzig  1798.  —  13.  Fürst,  a)  Aus  dem 
Insektenjahre  1889.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  XXXIII, 
1890,  8.  128 — 140.  b)  8terben  von  der  Nonne  kahl  gefressene 
Fichtenbestände  ab  oder  nicht? Daselbst XXXDI,  1890,  8. 605-610.  — 
14.  Grashoff.  Verzehrung  von  Nonnenraupen  durch  8chweine.  Zeit- 
schrift fär Forst-  und  Jagdwesen  III,  1871, 8.  437 — 438.  —  15.  Grünbrt. 
Die  neueren  Insektenverheerungen  in  der  Provinz  Preussen.  Grunert^s 
ForstHche  Blätter,  Heft  7,  1864,  8.  66—134.  —  16.  Hartio,  E.  a)  Die 
Ursachen  und  Folgen  der  Vermehrung  der  Nonne  in  den  Bayerischen 
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WalduDgeo,  Beferat  eines  Vortrages.  Augsburger  Abendzeitang  vom 
10.  Januar  1891,  sweites  Blatt,  b)  Das  Erkranken  und  Absterben 
der  Ficbte  nacb  der  Entnadelung  durch  die  Nonne.  Forstl.-natur - 
wissenschaftliche  Zeitschrift  I,  1892,  8.  1 — 13,  49—62,  89—102. 
c)  Niedere  Organismen  im  Raupenblute.  Daselbst  I,  1892,  S.  124 
und  125.  —  17.  Haubnstbin.  Der  selbstthätige  Leimringapparat 
u.  s.  f.  mit  einer  Figur.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  XIII, 
1891,  S.  273.  —  18.  Hbiss,  L.  Das  Auftreten  der  Nonne  in  den 
Waldungen  des  Regierungsbezirkes  Oberbajem  im  Jahre  1889. 
Forstwissenschaftliches  Centralblatt  XXXm,  1890,  S.  333—338 
und  514—516.  —  19.  Hennert,  C.  W.  Ueber  den  Raupenfrass  und 
Windbruch  in  den  königl.  Preussiscben  Forsten  von  dem  Jahre 
1791  bis  1794.  2.  Auflage,  4.  197    und    24    S.  mit    8  Kupfern.  — 

20.  Hbnschel,  G.  a)  Die  Nonne  in  Rücksicht  auf  ihre  Bekämpfung. 
Oesterr.  Vierteljahrscbrift  für  Forstwesen  1891,  Heft  2,  S.  109 — 124. 
i^  Die  Seuche  d.  Nonnenraupe.  8.  16  8.,   Leipzig  und  Wien  1891.  — 

21.  Heteb,  Ed.  a)  Zur  Bekämpfung  der  Nonne  (Bombyx  monacha). 
Forstliche  BUtter  XXVHI,  1891,  S.  37—42.  b)  Zur  Vergleichung 
der  Kosten  für  Hoch-  und  Tiefleimen  der  Nadelholzebstände.  Da- 
selbst 1891,  S.  109 — 111.  c)  Zur  Leimringmaschine  des  Schreiners 
Eichhorn.  Daselbst  1891,  8.  199  und  200.  —  22.  Hofmann.  Insekten- 
tödtende  Pilze  mit  besonderer  Berücksichtigung  der  Nonne.  8.  Frank- 
furt a.  M.  1891,  mit  Holzschnitten,  15  S.  —  23.  t.  Hollbbbn,  C.  L.  B. 
Beiträge  zur  Kenntniss  des  Nonnenspinners  u.  s.  f.  Tharander  Jahr- 
buch I,  1842,  8.  40—73.  —  24.  Homma.  Nonnenfirass  in  Mähren.  Ver- 
handlungen der  Forstwirthe  von  Mähren  und  Schlesien,  1891. 
Heft  166,  S.  14—24.  —  25.  JIqer.  Das  Ganze  halt  Ein  Kranken- 
besuch bei  der  Nonne.  Aus  dem  Walde  1891,  S.  107  und  108^ 
133  und  134,  137  und  138.  —  26.  Jördbns,  J.  H.  Geschichte  der 
kleinen  Fichtenraupen  o.  s.  f.  4.  46  S.  mit  1  Tafel.  Hof  1798.  — 
27.  KosTKA.  Excursion  in  das  Nonnenfrassgebiet  der  Herrschaft 
Weitra.  Oesterreichische  Forstzeitung  IX,  1891,  8.  163.  —  28.  Kro- 
KBR.  Benutzung  der  Eier  der  Nonne  zur  Diingung.  Verhandl.  des 
Schlesischen  Forstvereines  1856,  S.  118 — 120.  —  29.  Lang,  Gg. 
Raupenfrass  durch  Kiefemspinner,  Eule  und  Nonne.  Forstwissen- 
schafÜiches  Centralblatt  XlII,  S.  1 — 39.  —  30.  v.  Linker,  Frbi- 
HBRR  J.  F.  Der  besorgte  Forstmann.  8.  Weimar  1798,  532  S.  mit 
ausgemalten  Kupfern.  —  31.  Magenau.  Zur  Frage  der  Wiedererholung 
kahl  gefressener  Fichten.  Aus  dem  Walde  1891,  S.  25.  —  32.  v. 
Masbow.  Mittheilungen  über  den  Frass  der  Nonne,  Phalaena  Bombyx 
monacha,  in  den  Fichtenrevieren  Ostpreussens.  Verhandlungen  des 
Schlesischen  Forstvereines  1854,  S.  162—174.  —  33.  Nitzsohb, 
W.  H.  Der  grosse  Nonnenfrass  im  Yoigtlande  zu  Ende  vorigen  Jahr- 
hunderts. Oesterreichische  Forstzeitung  IX,  1891,  S.  167  und  168, 
175  und  176,  181  und  182,  187  und  188.  —  34.  Pauly.  Die  Nonne 
(Liparis  monacha)  in  den  Bayerischen  Waldungen  1890.  Mit  einem  Anhang 
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1890  (in  München)  znsammentretenden  Commission  lum  Zwecke  der 
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Forsteeitung  IX,  1891,  8.  199,  200,  205  nnd  206.  —  56 Verord- 
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betreffend  die  Nonne.  Schweizerische  Zeitschrift  für  das  Forstwesen 
1891,  8.  158—164.  —  57.  Efttbcbybr,  E.  Die  Nonne,  ihre  Yerbreitnug 
und  ihre  Bekämpfung.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XVII, 

1891,  8.453—480,511—539,  nnd  XVIII,  1892,  8.  3— 80  nnd  49— 64. 

—  58.  Oabthb  und  Eoce.  In  welches  Stadium  ist  der  1889  im  grösseren 
Massstabe  beobachtete  Ranpenfrass  in  Eiefernbeständen  getreten? 
Berichte  des  Vereines  Mecklenburgischer  Forstwirthe  1890,  8,  48 — 60. 

—  59.  Die  Bruck'sche  Leimmaschine.  Centralblatt  für  das  gesammte 
Forstwesen  XVIII,  1892,  8.  184—135  —  60.  t.  Tubbdf.  Die 
Krankheiten  der  Nonne.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  I, 

1892,  8.  84—47  nnd  62—79.  —  61.  Tbübswbttbr.  Einiges  über 
Leimring-Apparate.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  XXXIV, 
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Spinner,  deren  Ranpen  anssehliesslich  anf  Nadelhok  f^sen. 

Hier  ist  nur    eine  einzige,  dafUr  aber  hochwichtige  Art  zu  erwähnen, 

der  Kiefemspinner, 

Bombyx  Plni  L.   (Tafel  KI). 

Es  ist  dies  ein  grosser,  plumper,  träger  Falter  mit  braun  und 
grau  in  sehr  verschiedener  Mischung  gezeichneten,  mit  weissem  Mittel- 
fleck versehenen  Vorderflügeln,  einfarbig  bräunlichen  Hinterflügeln  nnd 
brauneqi  Leibe,  lang  doppelt  gekämmten  Fühlern  beim  kleineren  Männchen 
und  kurzgezähnten  Fühlern  beim  Weibchen.  Sein  Kleid  erscheint  als 
eine  Anpassung  an  die  Farbe  der  Rinde  stärkerer  Kiefemstämme,  die 
er  sich  mit  Vorliebe  als  Ruhesitz  wählt. 

Der  Falter  fliegt  hauptsächlich  in  älteren  Eaefembeständen  im 
Juli  nnd  August,  durchschnittlich  etwas  zeitiger  als  die  Nonne,  und  legt 
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seine  hanfkomähnliclien  Eier  meist  ziemlich  niedrig  an  Einde,  Aestchen 
und  Nadeln.  Nach  wenigen  Wochen  kommen  die  kleinen  Raupen  aus  und 
wandern  stammaufwärts  den  Kronen  zu,  in  welchen  sie  nunmehr  den 
Herbstfrass  beginnen.  Schon  nach  der  ersten  Häutung  trägt  die  Kaupe 
ihr  definitives  Kleid  von  grauer,  röthlicher,  bräunlicher  oder  schwarz- 
brauner Grundfarbe,  mit  lang^,  greiser  Behaarung  an  der  Grenze  von 
Seiten  und  Bauch,  schuppenartigen,  zierliche  Zeichnungen  erzeugenden, 
zum  Theil  silberweissen  Haaren  auf  dem  Bücken  und  zwei  breiten, 
stahlblauen,  queren  Nackenbinden  auf  den  Ringen  1  und  2.  Bei  Be- 
ginn der  Fröste  wandert  die  halbwüchsige  Raupe  baumabwärts  oder 
wird  durch  die  Herbststürme  auf  den  Boden  herabgeworfen,  wo  sie 
im  Schirm  der  Bäume  ihr  Winterlager  unter  der  Bodendecke  be- 
zieht. Hier  liegt  sie  zusammengeringelt  bis  zum  Beginn  des  Frühlings. 
Wenn  der  Frost  den  Boden  verlassen  hat,  wandert  sie  zum  zweiten- 
male  baumaufvrärts  und  beginnt  ihren  zweiten,  stärkeren  und  schäd- 
licheren Frühlingsfrass.  Durchschnittlich  im  Juni  verpuppt  sie  sich 
in  einem  schmutziggrauen  oder  gelblichen,  an  beiden  Enden  zugespitzten, 
ziemlich  dichten  Cocon. 

Dieser  Schmetterling  ist  ein  Charakterthier  der  grossen,  zusam- 
menhängenden Kiefemheiden  der  Mittel-  und  Norddeutschen  Ebenen, 
der  sich  erfahrungsgemäss  an  den  ihm  zusagenden  Oertlichkeiten,  na- 
mentlich in  trockenen  und  schlechtwüchslgen  Beständen  periodisch,  und 
zwar  meist  in  kürzeren  Zwischenräumen  als  die  Nonne,  massenhaft 
vermehrt.  Alsdann  entnadelt  seine  Raupe  meist  allein,  mitunter  aber  auch 
im  Verein  mit  Nonne,  Kiefemeule,  Kiefernspanner  und  dem  fast  un- 
schädlichen Kiefernschwärmer  die  Kiefembestände,  besonders  vom 
Stangenholz  bis  Altholzalter.  Sie  gehört  daher  zu  den  sehr  schäd- 
lichen Kiefeminsekten,  hat  aber  seit  dem  Anfange  der  Siebzigerjahre, 
nach  Vervollkommnung  der  als  „Leimen"  bezeichneten  Vertilgungs- 
massregel, sehr  viel  von  ihrer  Gefährlichkeit  verloren,  da  ein  richtig 
ausgeführtes  Leimen  als  durchschlagend  wirkende  Abwehr  bezeichnet, 
und  bei  hinreichendem  und  rechtzeitigem  Aufw^ande  von  Geldmitteln 
nunmehr  jeder  Kiefemspinnerfrass  sicher  unterdrückt  werden  kann. 

Beschreibung.  Bombyx  (Lasiocampa  Latb.,  Gastropacha  Ochsh.« 
Euirkhia  Stph.)  Pini  L.,  Kiefernspinner,  grosser  Kiefernspinner, 
Föhrenspinner,  fälschlich  aach  Fichtenspinner,  Fichten-  oder  Tannenglucke 
genannt  Falter:  Färbung  sehr  veränderlich.  Häufigstes  Kleid:  Kopf,  Brost  und 
Vorderflügel  bräonlich  grau,  letztere  mit  dunkelbraunen  Querstreifen,  Wellen- 
linie und  Franzen.  Vorderer  Querstreif  geschwungen,  häufig  doppelt,  einen  weissen 
Mittelfleck  einschliessend,  hinterer  Querstreif  ziemlich  gerade.  Wellenlinie  an 
Ader  2  und  Ader  5  in  starken  Zähnen  wurzelwärts  tretend,  bisweilen  in 
Flecke  aufgelöst  Wurzelfeld  bis  zum  vorderen  Querstreif  rothbraun,  desgleichen 
der  Raum  zwischen  dem  hinteren  Querstreif  und  der  Wellenlinie,  die  Hinter- 
flügel und  der  Hinterleib  (Taf.  m,  F).  Die  Abänderungen  der  Färbung  be- 
stehen darin,  dass  entweder  die  graue  Grundfarbe  der  Vorderflügel,  sowie 
schliesslich  auch  die  dunklen  Querzeichnungen  schwinden  und  solche  Exem- 
plare eine  fast  gleichmässig  rothbraune,  mehr  weniger  dunkle  Farbe  erhalten, 
oder  die  rothbraunen  Partien  der  Vorderflügel  gleichfalls  grau  worden,  also 
Schmetterlinge  mit  grauen,  schwarz  gezeichneten  Vorder-  und  rothbraunen 
Hinterflügeln  entstehen.  Bei  ihnen  ist  häufig  die  Wellenlinie  wurzelwärts     noch 
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weisslich  angelegt  Alle  diese  Formen  sind  durch  Uebergänge  verbunden.  Die  (J  ^ 
mit  viel  st&rker  gekämmten  FüMem  sind  im  Allgemeinen  dunkler  als  die  9?* 
Bei  Massenvermehrung  kommen  mitonter  Zwitter  vor  [Lamob  29,  S.  40].  Spann- 
weite der  (J  c?  Ö6— 65  mw,  gewöhnlich  60  mw,  der  9$  65 — 86  mm,  durchschnitt- 
lich 80  mm. 

Eier:  Von  Qestalt  und  Grösse  eines  Hanfkomes,  gleich  nach  der  Ablage 
blaugrün,  später  grau  (Taf.  m»  E), 

Erwachsene  Raupe  (Taf.  III,  L)i  Kopf  gross,  Leib  oben  gewölbt,  unten 
abgeflacht  Grundfarbe  der  Haut  meist  aschgrau  oder  braun  bis  hellgrau,  röthlich, 
rothbraun  oder  schwarzbraun.  Auf  den  E^terleibsringen  dunklere  Hers-  oder 
Rautenflecke  mit  hellerem  Innentheile,  bisweilen  durch  Verlängerung  des  letzteren 
in  zwei  Beihen  seitlicher  Flecke  aufgelöst  Dieselben  sind  fast  immer  auf  dem 
achten  Leibesringe  am  stärksten  entwickelt.  Unterseite  und  BauchfÜsse  meist  röth- 
lich oder  grünlich.  Behaarung  theils  lang  borstenförmig,  an  den  Seitenkanten 
des  Leibes  dichter  und  grauweiss,  auf  dem  Rücken  spärlicher  und  dunkel,  theils 
kurz  und  dicht,  spindel-  oder  schuppenförmig,  yerschiedene  Flecken  bildend. 
Auf  den  Ringen  2  und  8  zwei  stahlblaue  Querbinden,  „Nackenstreifen"  genannt, 
die  besonders  stark  hervortreten,  wenn  die  Raupe  bockt,  d.  h.  die  auf  Taf.  III,  L, 
durch  die  untere  Figur  dargestellte  Haltung  des  YorderkÖrpers  annimmt.  Zwei 
kleinere  stahlblaue  Sohuppenbüsohel  zu  jeder  Seite  der  herzförmigen  Flecke.  Bei 
den  mittelgrossen  Raupen  viele  silberweisse,  über  die  Rückenfläche  verstreute  und 
zwischen  den  Nackenstreifen  gehäufte  Schuppen. 

Jtmge  Bavpe :  Die  Nackenstreifen  erscheinen  erst  nach  der  ersten  Häutung 
und  sind  bei  den  eben  ausgeschlüpften  Räupchen  durch  zwei  dunkle  Einschnitte 
ersetzt  (Taf.  III,  X,  links  unten  neben  (J  und  9  in  Begattung).  Grundfarbe  der 
jüngsten  Räupchen  schmutzig  gelblich  weiss,  mit  einer  Querreihe  dunkler,  lang- 
behaarter Warzen  auf  jedem  Leibesringe,  die  auf  den  Brustringen  zahlreicher 
als  auf  den  Hinterleibsringen  sind  und  auf  letzteren  in  der  Mitte  zwei  Längs- 
reihen darstellen.  Die  Warzen  sind  auf  den  Ringen  1,  11  und  12  am  stärksten. 
Auf  den  mittleren  Hinterleibsringen  jederseits  ein  oranger  Längsstreif.  Bis  zu  ihrer 
völligen  Reife  machen  die  Raupen  im  Ganzen  sechs  Häutungen  durch. 

Länge  der  erwachsenen  Raupe  bis  8  cm,  der  eben  ausgeschlüpften  0*8  cm. 

Der  Bavpenkoth  (Taf.  IH,  K)  sehr  gross  und  dick,  der  frische  dunkel- 
grün, älterer  heller,  gelblich  oder  braun,  den  abgefallenen,  schmutzig  gelben, 
kurzgestielten,  männlichen  Kiefemkätzchen  nicht  unähnlich  und  daher  leicht  zu 
verwechseln. 

Ooccn  fest,  watteartig,  weisslich  oder  gelbgrau,  mit  eingesponnenen  Raupen- 
haaren, länglich,  an  beiden  Enden  zugespitzt,  das  eine,  feiner  ausgesogene,  nur 
schwach  versponnen  und  dem  Falter  den  Ausgang  gestattend.  Länge  4 — 6  cm 
(Taf.  m,  C).  e«^  6  V 

Pu(ppe  langeiförmig,  dunkelbraun,  am  Hinterleibe  mit  spärlichen,  kurzen, 
gelblichen  Härchen;  Scheiden  der  Flügel  und  Glie^nassen  nur  wenig  gewölbt 
Hinterleibsspitze  abgerundet,  mit  einem  schwach  gewölbten,  braune  Häkchen 
tragenden  Wulste  (Taf.  IH,  P).  Die  Häutung,  durch  welche  im  Cooon  die  Raupe 
zur  Puppe  wird,  ist  ihre  siebente.  ^  mit  breiterer  Fühlerscheide,  2*5  cm  lang. 
9  mit  schmaler  Fühlerscheide,  3— 3*5  cm  lang. 

Die  geographische  Verbreitung  des  Kiefemspinners  entspricht  im 
Allgemeinen  dem  Vorkommen  der  gemeinen  Kiefer.  Gefunden  wurde  er  bisher 
von  Lappland  bis  Corsica,  sowie  von  England  und  Frankreich  bis  zum  Altai.  Im 
Kaukasus  scheint  er  zu  fehlen.  Sein  Hauptverbreitungsbezirk  ist  dort,  wo  zu- 
sammenhängende, reine  Kiefemwaldungen  sind,  also  in  Deutschland  vornehmlich 
östlich  von  der  Elbe,  durch  die  Ostseeprovinzen,  Polen  und  ganz  Russland  bis 
zum  Ural;  femer  in  den  flachen,  sandigen  Ebenen  des  Rhein-  und  Maingebietes, 
sowie  in  Böhmen.  Im  Gebirge  ist  er  seltener,  geht  aber  in  den  Oesterreichischen 
Hochgebirgen  nach  Hbhscbsl  [XII,  2.  Aufl.,  S.  62]  bis  1200  m. 

Lebensweise.  Der  Kiefemspinner  ist  ein  typisches  Kiefeminsekt, 
dessen  Banpe   in  der  Begel  nur    die   gemeine   Kiefer   angeht  und 
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andere  Nadelhölzer,  mit  alleiniger  Ausnahme  der  Schwarzkiefer  und 
Legföhre,   nur  in  der  Noth  annimmt. 

Ihr  Vorkommen  in  Oesterreich  an  der  Schwarzkiefer  wird  von  Kollab 
[IV,  S.  336],  an  der  Legföhre  Ton  Hbnschel  [XII,  2.  Aufl.,  S.  62]  berichtet 
OoüBBAU  erwähnt  an«  Frankreich  ganz  besonders,  dass  sie  nur  an  der  gemeinen 
Kiefer  Torkomme.  Ratzbbubo  sah  sie  in  der  Noth  an  Fichten  und  Lärchen,  femer 
einmal  eine  aus  dem  Zwinger  entkommene  Baupe  an  Picea  alba  Link  fressen 
imd  berichtet  über  einen  Fall,  in  welchem  eine  Lustholzpartie,  aus  Fichten  und 
Lärchen  bestehend,  total  abgefressen  war  [XV,  I,  S.  132].  Neuerdings  hat  auch 
Lmo  [28,  8.  7]  sowohl  im  Zwinger  wie  im  Freien  die  Raupen  an  Fichte  und 
Lärche  fressend  gefunden  und  Wikvzoüt  [43]  sie  im  Zimmer  abwechselnd  mit 
Kiefer,  Fichte  und  Tanne  ernährt,  während  Altum  angiebt,  dass  sie  Tanne  voll- 
ständig yerschmähe.  Die  auch  von  Hess  reproducirte  Angabe,  dass  die  Kiefem- 
spinnerram>e  auf  dem  Kanune  des  Riesengebirges  das  Knieholz  kahl  gefressen, 
beruht  sicher  auf  einer  Verwechselung  mit  dem  damaligen  Frasse  von  Lophynis 
similis  (vgl.  S.  646).  Die  Fälle,  in  denen  sie  von  Bkchstkih  auf  Flachs  und 
von  HiMMEBT  auf  Getreide  gefunden  wurde,  haben  mit  dem  Tode  der  Raupe  geendet. 

Die  Flugzeit  des  Kiefernspinners  fällt  normalerweise  in  die 
Mitte  des  Jnli,  nur  bei  Jüassenvermehrung  verschiebt  sie  sich  mitunter 
auf  frühere^  namentlich  aber  auf  spätere  Termine.  Die  Falter  sind  träge 
Thiere,  die  den  grössten  Theil  des  Tages  ruhig  an  den  Stämmen  sitzen, 
und  zwar  am  liebsten  niedrig,  also  an  solchen  Orten,  die  der  Er- 
schütterung durch  äussere  Einflüsse,  z.  B.  durch  den  Wind  wenig  aus- 
gesetzt sind.  Die  der  Kiefemrinde  ähnliche  Färbung  dient  ihnen  hier 
zum  Schutze.  Neuerdings  wird  allerdings  ein  Fall  berichtet,  in  dem 
sie  zahlreich  in  den  Kronen  eines  Stangenholzes  sassen  [28,  S.  4].  Die 
Falter  meiden  femer  die  Wetterseite  der  Bäume.  Die  Männchen  sind 
beweglicher  als  die  Weibchen  und  fliegen,  wenn  beunruhigt,  auch  bei 
Tage,  in  schwankendem  Fluge  weit  fort.  Die  normale  Zeit  fUr  das 
Schwärmen  beginnt  erst  in  der  Dämmerung,  namentlich  für  die 
Weibchen. 

Das  schwarmweise  üeberfliegen  der  Falter  in  andere  Re- 
viere ist  daher  eine  Ausnahme,  und  im  Allgemeinen  ist  Misstrauen 
gegen  solche  Angaben  der  verantwortlichen  unteren  Forstbeamten 
am  Platze.  Nur  dann  sind  die  inspicirenden  höheren  Beamten  be- 
rechtigt, dieselben  als  wahr  anzunehmen,  wenn  eine  genaue  Revision 
der  Bestände,  in  denen  „plötzlich'',  d.  h.  angeblich  ohne  vorhergehen- 
den Kaupenfirass,  Falter  auftreten,  zeigt,  dass  Kaupenkoth  am  Boden 
wirklich  nirgends  vorhanden  ist  und  keine  leeren  Mschen  Oocons  sich 
nachweisen  lassen.  Letztere  sind  heller  und  weniger  zerrissen  als  bereits 
mehrere  Jahre  an  den  Bäumen  klebende.  Bei  Massenflug  hat  man 
aber  allerdings  ein  Ausschwärmen  der  Falter  auf  2 — 3  Meilen  bemerkt, 
ohne  dass  man  annehmen  könnte,  dass  sie  vom  Winde  fortgetrieben 
worden  wären. 

Fälle  dieter  Art  werden  namentlich  von  Ratsbbubo  [V,  n,  S.  154]  be- 
richtet. Er  bezweifelt  kaum,  dass  1826  das  kÖnigL  Preussische  Forstrevier  Sel- 
genaui  Reg.-Bezirk  Bromberg,  durch  Üeberfliegen  der  Falter  aus  den  ungefähr 
40  km  entfernten  Filehner  Waldungen  angesteckt  wurde,  sowie  dass  die  Falter 
im  Himmelpforter  Revier,  Reg.-Bez.  Potsdam,  aus  Mecklenburg  kamen.  Bei 
Lödderitz,  Reg.-Bez.  Magdeburg,    hat   er  selbst  1837   in  einem  völlig  isoUrten, 
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sicher  vorher  unbefressenen  Eaefemorte  Schmetterlinge  in  Menge  gefunden.  Auch 
Beispiele  von  Ueberfliegen  in  Felder,  an  Thttrme,  dinsergiebel  u.  s.  f.  sind  be- 
kannt. Vielleicht  gehört  auch  hierher  der  Fall,  den  v.  Bbrmütu  [4]  berichtet,  dass 
er  nämlich  bei  Wolgast  in  Pommern  plötzlich  Raupen  in  einer  gut  wüchsigen, 
9jährigen  Eiefemsaat  getroffen,  die  von  Revieren  mit  Kiefemspinnerfrass  meUen- 
weit  entfernt  und  von  ihnen  sogar  durch  einen  Meeresarm  getrennt  war. 

Der  Versuch  Th.  Habtio^s,  nachzuweisen,  dass  regelmässig  verschiedene 
Faltergenerationen  den  ganzen  Sommer  hindurch  in  ungefähr  moni^chen  Pausen 
auftreten,  beruht  auf  Zwingerbeobachtungen  an  Material,  welches  bei  einer 
sehr  fortgeschrittenen  Raupenepidemie  gesammelt  wurde  [181.  Es  ist  diese  An- 
gabe schon  durch  Ratzbbübo  als  nicht  der  Regel  entsprechend  nachgewiesen 
[V,  n,  S.  146  Anm.],  und  hat  durch  die  langjährigen,  seiner  gemachten  Beobach- 
tungen keinerlei  Bestätig^g  gefunden. 

Die  Begattung,  welche  wahrscheinlich  bei  Nacht  beginnt,  danert 
lange,  nnd  man  findet  oft  Männchen  und  Weibchen  auch  am  Tage  in 
Copula  an  den  Stämmen  sitzend,  das  Männchen  mit  dem  Kopfe  nach 
abwärts  (Taf.  III),  das  Weibchen  mit  dem  Kopfe  nach  oben. 

Die  Eier  ab  läge  soll  im  Freien  erst  einige  Tage  nach  der  Be- 
gattung stattfinden,  eine  Angabe,  welche  die  Beobachtungen  im  Zwinger 
nicht  durchweg  bestätigen.  Ein  Weibchen  legt  100 — 200  Eier.  Die- 
selben werden  in  Häufchen  von  ungefähr  50  Stück  oder  auch  mehr 
zerstreut  an  der  Rinde  der  Kiefern,  an  den  Nadeln  und  Aesten  des* 
Unterholzes,  sehr  selten  höher  untergebracht.  Die  Weibchen  gehen 
nach  der  Eierablage  zugrunde. 

Die  jungen  Räupchen  schlüpfen  gewöhnlich  nach  ungefähr 
drei  Wochen  aus.  Günstige  Temperaturverhältnisse  können  die  Dauer 
der  Eizeit  auf  kaum  14  Tage  verkürzen,  ungünstige  sie  bis  auf 
5  Wochen  und  mehr  verlängern.  Beim  Auskriechen  zerfetzen  die  Räup- 
chen die  Eischale  unregelmässig  und  fressen  sie  dann  zum  Theil  auf. 
Mit  einem  ganz  kleinen,  regelmässigen  Loche  versehene  Eier  haben 
keine  Räupchen,  sondern  Ichneumoniden  der  Gattung  Teleas  (vgl.  S.  705) 
entlassen.  Der  Kiefemspinner  gehört  übrigens  zu  den  Arten,  bei  welchen 
gelegentlich  Parthenogenesis  beobachtet  worden  ist. 

Die  jungen  Räupchen,  denen  zunächst  noch  die  blauen  Nacken- 
streifen fehlen,  treten  bald  den,  je  nach  der  Lage  des  Eierhäufchens 
kürzeren  oder  längeren  Weg  zu  ihrem  Frasse  an,  im  Wesentlichen  also 
nach  den  Kronen  der  Kiefern.  Es  beginnt  nun  der  Herb  st  fräs  s,  bei 
welchem  die  Räupchen  anfänglich  die  einzelnen  Nadeln  seitlich  be- 
nagen, später  aber  bis  'zur  Mittelrippe  einseitig,  oder  ähnlich  wie  die 
Lophypus-Larven,  zweiseitig  abfressen,  schliesslich  aber  beide  Nadeln 
eines  Paares  von  oben  herab  bis  zur  Scheide  verzehren.  Nur  im  Noth- 
falle  zerstören  sie  auch  diese.  Stellenweise  werden  die  Nadeln  auch 
von  der  Mitte  her  angefressen.  Ganz  junge  Raupen  nehmen  sowohl 
diesjährige,  wie  vorjährige  Nadeln,  die  etwas  älteren  lieber,  als  die  vor- 
jährigen. Im  Zwinger  fressen  sie  sogar  ganz  trockene  Nadeln  [28,  S.  17, 
Anmerk.].  Bis  zum  Eintritte  der  kälteren  Witterung  machen  sie 
2  —  3  Häutungen  durch.  In  diesem  Zeitpunkte  mindert  sich  ihre  Fress- 
lust, und  beim  Eintritt  der  Nachtfröste  steigen  sie  von  den  Bäumen 
herab,  um  ihre  Winterquartiere  als  „halbwüchsige",    ungefähr  2cm 
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lange  Raupen  zu  beziehen.  Hierzu  wählen  sie  yomehmlich  die  Boden- 
decke in  der  nächsten  Umgebung  des  befressenen  Stammes,  in  welche 
sie  sich  bis  auf  die  Erde  einwühlen,  und  zwar  mit  Bevorzugung  der 
trockenen  Stellen  und  solcher,  an  denen  Wurzeln  und  ähnliche  Dinge 
ihnen  geschlitzte  Schlupfvnnkel  bieten.  In  die  Erde  selbst  gehen  sie  nie 
ganz  hinein.  So  bringen  sie,  ringförmig  zusammengekrümmt  (Taf.  III,  L\ 
den  Winter  zu.  Ein  Theil  scheint  allerdings  auch  an  dem  unteren 
Theile  der  Stämme,  in  Kindenritzen  und  unter  Borkenschuppen  zu 
überwintern. 

Da  aber  diese,  hier  nach  ihrem  normalen  Verlaufe  geschilderten 
Vorgänge  sehr  wesentlich  durch  den  Zeitpunkt  der  Eierablage, 
des  Ausschlüpfens  der  Käupchen  und  den  früheren  oder  späteren, 
plötzlichen  oder  allmählichen  Eintritt  von  Frost  oder  Schneefall  beein- 
flusst  werden,  so  kommen  mancherlei  Unregelmässigkeiten  vor.  Mitunter 
überrascht  Schnee  und  plötzliche  Kälte  die  Raupen  auf  den  Bäumen, 
wo  sie  dann  noch  lange  erstarrt  sitzen,  um  schliesslich  vom  Winde 
herunter  geweht  zu  werden;  solche  Raupen  gehen  aber  doch  kaum  ein, 
halten  vielmehr  eine  ziemlich  bedeutende  Kälte  aus  und  finden,  wenn 
einmal  die  Temperatur  wieder  steigt,  Gelegenheit  doch  noch  Schlupf- 
winkel in  der  Bodendecke  aufzusuchen.  Ferner  findet  man  durchaus 
nicht  blos  halbwüchsige  Raupen  im  Winterlager,  sondern  oftmals  auch 
grössere,  ja  sogar  fast  voUwüchsige,  sowie  ganz  kleine,  die  höchstens 
eine  Häutung  durchgemacht  haben.  Dies  tritt  namentlich  gegen  das 
Ende  einer  mehrjährigen  Frassperiode  ein. 

Bei  länger  dauerndem  Frasse  sinkt  die  Durchschnittsgrösse  der  über- 
winternden Raupen,  indem  die  kleinen  aa  Zahl  zu-,  die  mittleren  dangen  ab- 
nehmen. Als  Beispiel  seien  die  Untersuchungen  von  Nitschb  über  die  Grösse  der 
Winterlagerraupen  auf  dem  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier  Qohrisch  an- 
geführt. Es  massen  hier 
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Es  sank  also  in  dem  zweiten  Jahre  der  allgemeine  Durchschnitt  von  2*5  an 
auf  1-6  cm.  Die  ganz  kleinen  Winterlagerraupen  stammen  sicher  ron  spät  abge- 
legten oder  in  Folge  der  ungünstigen  Witterung  spät  ausgeschlüpften  Eiern.  Wie 
es  sich  mit  den  ganz  grossen  Winterlagerraupen  verhält,  darüber  sind  die  ver- 
schiedenen Beobachter  noch  nicht  ganz  einig.  Einmal  wäre  es  möglich,  dass  sie 
aus  überwinterten  Eiern  stammten.  Solche  hat  neuerdings  in  Hessen  Forst- 
meister MüflL  gefunden  [32,  S.  186] ;  aus  ihnen  sollen  nach  seiner  Ansicht  einmal 
die  am  27.  Juni  1888  plötzlich  von  ihm  beobachteten  nur  1-5  cm  langen  Bäupchen 
stammen,  sowie  femer  die  grossen  ausgewachsenen  Winterlagerraupen,  die  also 
dann  zum  ersten-  und  einzigenmale  überwinterten.  Gewöhnlich  wird  angenommen 
[Ratxsbübo  V,  IT,  S.  146  und  147],  dass  es  bereits  zum  zweitenmale  überwin- 
ternde, also  überjährige  Baupen  seien,  die  das  erstemal  als  ganz  kleine  Bäupchen 
das  Winterlager  bezogen.  Dies  ist  wie  es  scheint  auch  Altüm's  Ansicht  [XVI,  III, 
8.  68].  Man  kennt  aber  andererseits  Fälle,  dass  junge  Baupen,  die  in  Folge 
rauher  Witterung  erst  im  October  und  November  auskamen  [Lange  29,  S.  40], 
dann  bald  durch  den  Frost  getOdtet  wurden.  Es  ist  femer  leicht  möglich, 
dass  hierbei  Temperatur   und  Nahrungs Verhältnisse   mitspielen.    Dass  überhaupt 
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die  Temperatur  einen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  zeitliche  Entwickelung  des 
Kiefernspinnera  hat,  geht  nicht  nur  aus  den  alten  RKONER^schen  Beobachtungen 
hervor  (vgl.  S.  117),  sondern  auch  aus  den  neueren  von  Wimmeout,  der  von  am 
5.  August  erhaltenen  Eiern  bei  passender  DurchfÜtterung  der  Raupen  im  Zimmer 
schon  vom  18.  Januar  bis  14.  Februar  Falter  erhielt,  welche  sich  begatteten, 
worauf  ein  9  a<Q  22.  Februar  150  Eier  legte    [43]. 

Eventuell  könnte  man  sogar  an  eine  Ueberwinterung  des  Kiefernspinners 
als  Puppe  oder  Falter  denken.  Ueberwintemde  Falter  will  man  neuerdings  in 
Böhmen  gefunden  haben  [49,  S.  20].  Puppen  sind  mitunter  im  April  beobachtet 
worden  [Lange  29,  S.  42];  ob  dies  überwinterte  oder  von  frisch  verpuppten 
voll  wüchsigen  Winterraupen  stammende  waren,  ist  nicht  sicher.  Desgleichen 
wurde  einmal  am  2.  Apiil  ein  Pärchen  Kiefemspinner  in  Begattung  beobachtet 
[Ratzsburo  V,  U,  S.  147]. 

Auch  das  Gewicht  der  Raupen  im  Winterlager  ist  ermittelt  worden  es 
schwankt  zwischen  22 — 107  ff  fttr  100  Stück.  Spssmoel  benutzte  dasselbe,  um  den 
Entwickelungsgrad  der  Raupen  in  den  einzelnen  Reviei'theilen  miteinander  zu 
vergleichen  [48  6,  S.  67  und  58]. 

Ueber  das  Volumen  der  Raupen  und  seine  Schwankungen  sind  noch 
früher  Untersuchungen  gemacht  worden.  In  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei 
Thiergarten  gingen  auf  1  Quart  1834/86  600  Stück,  1836/36  1600  Stück,  1836/37 
8000  Stück,  1837/38  700  Stück,  1838/39  860  Stück  [Ratzebübq  V,  n,  S.  156]. 
In  diesem  Falle  wurde  1  Quart  zu  S^L  Metzen  gerechnet,  also  gehen  66  solche 
Quart  auf  einen  alten  Schefifel,  und  ist  daher  1  Quart  gleich  einem  knappen  Liter, 
genauer  gleich  0*98  L 

Auch  die  Oertlichkeiten,  in  denen  die  Raupen  überwintern, 
sind  etwas  verschieden.  In  normalen  Fällen  ist  es,  wie  gesagt,  immer  die  Schirm- 
fläche des  Baumes,  auf  dem  sie  im  Herbst  frassen,  und  zwar  liegen  beiweitem 
die  meisten  auf  einer  Kreisfläche  von  1  m  Halbmesser  um  den  Stamm  herum. 
Nur  wenn  durch  Streurechen  und  Moosharken  ihnen  die  passenden  Schlupf- 
winkel im  Umkreise  des  Stammes  entzogen  sind,  zerstreuen  sich  die  Raupen 
über  die  ganze  Fläche  des  Bestandes.  Dass  ein  Ueberwintern  am  Stamme 
selbst  vorkonunt,  ist  zwar  früher  vielfach  bezweifelt  worden,  doch  mehren  sich 
die  Nachrichten  hierüber.  Ratkebubo  bezeichnet  das  Ueberwintern  der  Raupen 
in  den  Rindenritzen  als  eine  grosse  Ausnahme  [Xl,  S.  132  und  Anm.],  fahrt 
aber  doch  ein  Beispiel  davon  an,  nämlich  dass  lo69/70  Oberförster  Becker  in 
Rüdersdorf  bei  Berlin  bei  sehr  kalter  Witterung  Raupen  in  den  Ritzen  fand. 
Weitere  Beispiele  bringen  bei  unter  Anderen  Dahckblmanm  [10,  S.  99]  und  Laro 
[28,  S.  6].  Neuerdings  wies  aber  Oberförster  Epperdorf  in  einem  Falle  auf  dem 
königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier  Gohrisch  1890  durch  Anfang  Februar  bei 
völliger  Winterkälte  auf  einem  Versuchsplatze  angelegte,  dreifache  Leimiinge, 
über  dem  Boden,  in  Brusthöhe  und  4  m  hoch,  nach,  dass  dies  häufiger  ist,  als 
man  bisher  glaubte.  Es  wurden  hier  von  den  überhaupt  im  Frühjahre  an  diesen 
Stämmen  gefangenen  Raupen  in  76jährigen  Althölzem  26%,  in  60j ährigem 
Holze  367ii  und  in  26jährigen,  stark  mit  Flechten  bewachsenen  Beständen  sogar 
44%  auf  den  beiden  oberen  Ringen  gefangen.  Doch  ist  immer  zu  bedenken, 
dass  in  solchen  Fällen  doch  wohl  die  Möglichkeit  vorliegt,  dass  bei  warmer 
Winterwitterung  die  Raupen  zu  ganz  ungewöhnlich  früher  Zeit  ihr  Winterlager 
verlassen,  die  Bäume  bestiegen  und  sich  beim  Wiedereintritt  kälteren  Wetters 
am  Stamme  selbst,  in  den  Rindenritzen  versteckt  haben.  Eine  solche  Beobachtung 
ist  in  dem  Winter  1852/63,  in  welchem  in  den  östlichen  Provinzen  Preussens 
der  eigentliche  Schneefall  erst  im  März  eintrat,  auch  schon  wirklich  gemacht 
worden  [50].  Auch  Mühl  hat  gezeigt,  das  bei  noch  26  cm  Schneehöhe,  aber 
günstiger,  warmer  Witterung  Raupen  gestiegen  suid  [32,  S.  189],  und  Lanq 
fand,  dass  verspätete,  im  November  durch  Stui-m  herabgeworfene  Raupen  bei 
Thauwetter  bereits  im  Januar  gestiegen  waren  [28.  S.  6].  Jedenfalls  liegen  bis 
jetzt  keine  Erfahnmgen  von  solchem  Gewichte  vor,  dass  man  annehmen  dürfte, 
durch  das  Ueberwintern  der  Raupen  in  Rindenritzen  werde  die  Wirksamkeit 
des  „Leimens^'  ii*gendwie  ernstlich  beeinträchtigt. 
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Alle  bisherigen  Beobachtungen  stimmen  aber  darin  tiberein,  dass 
die  Raupen  im  Winterlager  äusserst  widerstandsfähig  gegen  Kälte 
und  Frost  sind.  Ja,  es  können  sich  sogar  eingefrorene  Eaupen  wieder 
erholen  und  zum  Falter  entwickeln,  wie  Versuche  von  Lang  [28,  S.  6] 
gelehrt  haben.  A^ltüm  sagt  sehr  treffend  [XVI,  III,  2,  S.  64]:  „Wir 
können  mit  grösster  Wahrscheinlichkeit  befiirchten,  dass  dieselbe  Raupen- 
menge, welche  im  Herbst  das  Winterlager  bezog,  im  nächsten  Früh- 
jahre wieder  aufbäumen  und  in  den  Wipfeln  ihren  Frass  fortsetzen 
wird,  mag  auch  die  Temperatur  noch  so  sehr  sinken." 

Der  Zeitpunkt  des  Wiederaufbäumens  der  Raupen  im 
Frühjahre  hängt  gleichfalls  völlig  von  der  Temperatur  ab.  Das 
Steigen  beginnt  überhaupt  bei  einem  Lufttemperatur-Maximum  von 
-f-9  bis  10^  C,  selbst  an  Tagen,  an  denen  das  Lufttemperatur-Minimum 
noch  mehrere  Grade  unter  Null  beträgt.  Es  geschieht  dies  aber  nur 
an  sonnigen  Rändern  und  von  den  kleinen,  in  den  Rindenritzen  über- 
^vintemden  Raupen.  Etwas  stärker  steigen  diese  Rindenraupen,  wenn 
bei  gleichem  Lufttemperatur-Maximum  das  Minimum  über  Null  bleibt. 
Das  eigentliche  Steigen  der  im  Boden  Überwinternden  Hauptmenge 
der  Raupen  findet  erst  nach  dem  Aufhören  des  Frostes  im  Boden  bei 
einer  Bodentemperatur  von  4"^  ^^s  5^  C.  statt,  und  es  wird  durch  eine 
gleichzeitige  höhere  Lufttemperatur  die  Schnelligkeit  des  Aufstieges 
auf  die  Bäume  ungemein  gesteigert.  Das  Steigen  kann  demnach  unter 
Umständen  schon  im  Februar  beginnen,  für  die  mittleren  Lagen  von 
Norddeutschland  ist  im  Allgemeinen  jedoch  der  Monat  März  als  die  Haupt- 
zeit des  Raupensteigens  zu  bezeichnen,  wenngleich  es  sich  andererseits 
auch  bis  in  den  April  verzögern  kann.  Mitte  April  sind  in  den  meisten 
Fällen  alle  Raupen  in  den  Kronen.  Die  grössten  Winterraupen  steigen 
am  spätesten.  In  südlicheren  Lagen,  z.  B.  den  milden  Gegenden  der 
Rheinebene,  fäMt  natürlich  der  Zeitpunkt  des  Steigens  schon  früher 
[Ckon  8,  S.  333]. 

'  Die  vorstehenden  Angaben  beruhen  auf  mehrjährigen  Beobachtungen  von 
Oberförster  Eppkndobf  auf  dem  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier  Gohrisch. 
Die  ersten  genauen  Beobachtungen  über  die  zum  Steigen  der  Raupen  noth- 
wendige  Temperatur  hat  unseres  Wissens  Middeldobpf  [iO  b,  S.  9]  gemacht.  Er 
fand,  dass  die  Raupen  bereits  bei  -f-l^  R.  zu  steigen  beginnen,  stark  aber  erst 
bei  -^6^  R.  Bodentemperatur,  dass  Nachtfröste  die  Raupen  nicht  abhalten,  bei 
sonst  milder  Tageswitterung  zu  steigen,  und  dass  dies  bei  Nordwind,  Nebel  und 
Regen  nur  wenig,  bei  Südostwind  stark  geschah.  Die  nächsten  Untersuchungen 
sind  die  von  Altum  [\ä].  Hierzu  wurden  1872  im  Eberewalder  Stadtforst  und  in 
der  kt^nigl.  Oberfbrsterei  Liepe  zwei  Yersuchsflächen  von  je  36  Stämmen  geleimt 
imd  auf  diesen  Luft-  wie  Bodentemperatur  dreimal  täglich:  um  6^2  Uhr  Morgens, 
2  Uhr  Mittags  und  51/3  Uhr  Abends  unteraucht,  und  die  gefangenen  Raupen 
täglich  einmal,  um  2  Uhr  Mittags,  abgelesen.  Die  Durchschnittstemperaturen  jedes 
Tages  wurden  aus  der  Temperatur  des  vorhergehenden  Abends,  der  Morgen- 
und  der  Mittagstemperatur  berechnet  Hierbei  ergab  sich,  wie  ei^wartet  werden 
konnte,  dass  die  Temperatur  des  Bodens  für  den  Zeitpunkt  des  Aufbäumens 
entscheidend  ist,  indem  z.  B.  bei  12^  R.  mittlerer  Lufttemperatur  und  einer 
mittleren  Bodentemperatur  von  1^  R.  auf  den  Leimringen  775  Raupen  gefangen 
wurden,  während  bei  gleicher  Lufttemperatur  und  9*>  R.  Bodentemperatur  4  Tage 
später,  nachdem  also  bereits  inzwischen  viel  Raupen  weggefangen  waren, 
1084  Stück  Raupen  aufbäumten. 
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'  Das  Steigen  begann  überhaupt  bei  2*5^  R.  mittlerer  Bod^ntemperatur, 
wurde  aber  erst  bei  4'5'» — ö*6<>  R.  und  einer  Maximaltempera^r  von  5*5 — 6*ö0 
lebhaft.  Die  kleinen,  leichter  durchwärmbaren  Raupen  stiegen  in  Menge"  bei 
durchschnittlich  -|-4'4<^  R.,  die  grossen  bei  4~^'^^  ^  Kann  wegen  Mangel  an 
Zeit  die  mittlere  Bodentemperatur  nicht  festgestellt  werden,  so  genügt  eine 
Untersuchung  gegen  10 — 11  Uhr  Vormittags,  welche  der  mittleren  Bodentem- 
perator annähernd  zu  entsprechen  scheint  Ist  erstere  zu  dieser  Zeit  -|~^'^^  ^f 
so  steigen  die  kleinen,  bei  -f4*5<>  R.  auch  die  grossen  Raupen.  Im  Allgemeinen 
nimmt  Altcm  -4-^  ^^^  10^  R.  als  die  Bodentemperatur  an,  bei  der  alles  in  voller 
Thätigkeit  ist.  Neuere  ähnliche  Notizen  geben  Altum  1882  [1/,  B.  495],  sowie 
Lamo  [28,  S.  12]. 

Es  beginnt  nun  der  Frühjahrsfrass,  der  beiweitem  stärker 
ist  als  der  Herbst&ass,  da  die  Raupen  jetzt  bei  schnell  fortschreitendem 
Wacbsthum  viel  mehr  Nahrung  verbrauchen.  Im  Durchschnitt  schätzt 
Hatzeburg  den  Nahrungsverbrauch  einer  Raupe  vom  Ei  an  bis  zu 
ihrer  Verpuppung  auf  1000  Nadeln.  Jetzt  wird  aÜes  verzehrt  und  auch 
der  Itfaitrieb  mit  Vorliebe  angegangen  und  zerstört,  entweder  durch 
blosses  Verzehren  der  Nadeln,  oder  durch  direktes  Abfressen  oder  Ab- 
beissen  des  noch  weichen  Triebes  selbst  Hierdurch  werden  die  Ter- 
minalknospen zerstört,  imd  gerade  dieser  Angriff  ist  der  gefährlichste. 
SwoBODA  hat  sogar  beobachtet,  dass  bei  sehr  starker  Vermehrung  in 
durch  Raupengräben  abgesperrten  Beständen  die  Raupen  die  Rinde 
der  jungen  Triebe  schälten  [49,  S.  34].  Zur  Bezeichnung  der  Frass- 
grade  vom  Vollnadeligen  an  abwärts  braucht  Ratzebürg  die  Ausdrücke 
halbnadelig,  büschelnadelig,  kahl.  Als  halbnadelig  bezeichnet  er  den  Zu- 
stand, in  welchem  die  Wipfel  bereits  durchsichtig  sind  und  gleichsam 
flockig  erscheinen.  Büschehiadelige  £aefem  haben  nur  noch  Nadeln  an 
der  Peripherie  des  Wipfels,  meist  nur  an  den  Itfaitrieben,  den  kahlen 
fehlen  endlich  auch  diese  und  mit  ihnen  auch  die  Spitzenknospen 
[XV,  I,  S.  134]. 

Wie  sehr  in  den  späteren  Lebensstadien  der  Kahrongsverbranch  der  ein- 
zelnen Raupe  steigt,  geht  aus  einer  Beobachtung  Ratzebubo^b  hervor,  nach 
welcher  ein  isolirtes  Exemplar  bis  zur  ersten  Häutung  circa  50,  von  dieser  bis  zur 
sechsten  471  und  von  der  sechsten  bis  zur  Einstellung  der  Nahrungsaufnahme 
vor  dem  Einspinnen,  d.  h.  in  6  Tagen,  351  Nadeln  also  fast  die  Hälfte  der 
g^sammten  aufgenommenen  ^fenge  von  872  Nadeln  verzehrte  [V,  n,  S.  143]. 
Der  Vollständigkeit  wegen  sei  noch  erwähnt,  dass  auch  die  herrschende  Tem- 
peratur die  aufgenommene  Nahrungsmenge  beeinflusst.  Rechnet  man  die  alten 
Angaben  von  Rsonncs  [35,  S.  6]  um,  so  findet  man,  dass  eine  Raupe,  vorausgesetzt, 
dass  ihre  tägliche  Nahrungsmenge  bei  3 — A^  R.  =b  l  gesetzt  wird,  bei 
50  R.  7—9«  R.  9—110  R.  12—15»  R.  14— 17<»  R.  16—190  R.  19—220  R. 
1-5        4  5  6  7  8  14 

verzehrt  Unsere  Meinung  fiber  die  Genauigkeit  der  REOEVBB^schen  Beobachtungen 
haben  wir  übrigens  bereits  auf  8.  117  angedeutet 

Kurz  nach  der  sechsten  Hftutung  hören  die  Raupen  auf  zu  fressen 
und  bereiten  sich  zum  Einspinnen  vor.  Dies  geschieht  in  der 
Regel  Ende  Juni  oder  Anfang  Juli,  und  bald  nach  Vollendung  des 
Cocons  erfolgt  die  Häutung  zur  Puppe.  Am  häufigsten  findet  man  die 
Cocons  am  Stamme  und  den  starken  Aesten,  oft  in  geringer  Höhe, 
sowie    am    Unterholze,    die    Raupen    steigen    also    hierzu  herah.    Bei 


Der  Kiefemspinner.  Frass  und  Schaden. 


877 


stärkerem  Frasse  erfolgt  das  Einspinnen  aber  auch  häufig  in  den  Kronen, 
und  bei  Massenfrass  ist  eben  alles  mit  Cocons  besetzt. 

Die  Zeitdauer  des  Puppenzustandes  wird  gleichfalb  von 
den  Temperaturverhältnissen  beeinflusst,  dauert  aber  im  Durchschnitt 
drei  Wochen.  Tritt  bei  Massenvermehrung  die  oben  geschilderte  Unregel- 
mässigkeit in  der  Entwickelung  ein,  so  variirt  auch  die  Verpuppungs- 
zeit.  Sind  namentlich  im  Winterlager  sehr  kleine  und  sehr  grosse 
Raupen  gemischt,  so  kann  der  Zeitunterschied  bis  vier  Monate  betragen. 
Nach  einer  Beobachtung  von  Lang  [28,  S.  5]  verpuppten  sich 
kleine  Raupen  erst  im  August,  grosse  bereits  im  Mai.  Demgemäss 
verändert  sich  dann,  wie  wir  oben  sahen^  auch  die  Flugzeit  des 
Schmetterlings.  Graphisch  lässt  sich  die  normale,  einjährige  Generation 
4es  Kiefemspinners  folgendermassen  darstellen: 
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Forstliche  Bedeutung  und  Schaden.  Der  Kiefemspinner 
bevorzugt  lichtgestellte,  reine  KiefemalthÖlzer  von  60 — 100  und  mehr 
Jahren,  die  dem  Falter  als  ungewandtem  Flieger  ausreichenden  Raum 
zum  Schwärmen,  dem  trägen  Weibchen  Ruhepunkte,  die  nicht  leicht  erschüt- 
tert werden  und  passende  Plätze  zur  Eierablage  gewähren.  Dichte  Stangen- 
hölzer und  Schonungen  werden  weniger  gern  besucht,  durchforstete  mehr, 
als  nicht  durchforstete.  Ferner  werden  sonnige,  warme  Ränder  und  Be- 
stände mit  trockenem  Boden  vorgezogen,  wahrscheinlich  'W^eil  solche 
zur  Winterruhe  der  Raupen  geeigneter  sind,  als  feuchte,  in  denen  sie 
durch  Frost  und  Pilzinfection  mehr  leiden.  Je  frischer  und  besser  der 
Boden,  desto  seltener  die  Raupen.  In  Beständen  auf  trockenem  Sande 
mit  Rennthierflechte,  vorzüglich  in  grossen,  zusammenhängenden  reinen 
Kiefemforsten,  wird  man  stets  auf  das  Erscheinen  des  Spinners  vor« 
bereitet  sein  müssen,  ganz  besonders  wenn  heisse  Sommer  oder  viele 
trockene  Jahre  hintereinander  folgen.  Tritt  Massenvermehrung 
ein,  so  schwärmt  der  Falter  aber  überall,  imd  Boden,  Bonität 
und  Bodendecke  haben  weiter  keinen  Fintluss  auf  die  Verbreitung.  Ge- 
wöhnlich beginnt  daher  auch  der  Raupenfrass  in  älteren  Beständen 
und  breitet  sich  erst  \on  hier  in  die  jüngeren  aus,  theils  bei  eintre- 
tendem Kahlfrass  durch  die  auswandernden,  Nahrung  suchenden  Raupen, 
theils  in  den  Folgejahren  durch  die  ausschwärmenden  Schmetterlinge. 
Alsdann  fressen  die  Raupen  allenthalben  auch  in  Stangenhölzern^ 
Schonungen  und  jungen  Kulturen.  Eine  Bevorzugung  der  schlechteren 
Bestände  ist  nicht  nachweisbar,  wohl  aber  ist  der  in  diesen  angerichtete 
wirkliche  Schaden  meist  grösser,  als  in  frohwüchsigen,  denn  die  Grösse 
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desselben  hängt  zwar  in  erster  Linie  von  dem  Grade  der  Beschädigung, 
in  zweiter  aber  auch  von  der  WiderstandsfUhigkeit  der  Bestände  ab. 
Vollständiger  Kahlfrass  mit  Zerstörung  der  Spitzenknospen  ver- 
ursacht Absterben  der  Bäume,  nachdem  dieselben  vorher  vergebliche 
Anstrengungen  gemacht  haben,  durch  Bildung  von  Ersatztrieben, 
Rosetten-  sowohl  als  Scheidentrieben,  ihr  Leben  zu  fristen.  Auch 
die  Wiederholung  des  Frasses  spielt  eine  Rolle.  Nach  dem 
ersten  Kahlfrass  werden,  wenn  nur  die  Spitzenknospen  erhalten  sind, 
die  Bestände  gewöhnlich  wieder  grün,  wiederholt  sich  derselbe  aber 
im  zweiten  Jahre,  so  sind  die  Bestände  verloren,  wenn  man  nicht 
dann  noch  energisch  einschreitet.  Dass  ein  mehrere  Jahre  hinterein- 
ander dauernder  Frass  eine  Minderung  des  Zuwachses  hervorbringt, 
auch  wenn  die  Bäume  nicht  eingehen,  versteht  sich  von  selbst  (vgl. 
Fig.  260). 

Leider  fehlen  systematiflch  angestellte  Beobachtungen  über  das  Verhalten 
der  Kiefern  nach  Spinnerfrass  fast  vollständig.  Am  belehrendsten  erscheinen  die 
Versuche  von  Lanqb  [29,  S.  54 — 56]  auf  dem  Glücksburger  Revier.  Hier  wurden 
Versuchsflächen  übergehalten  und  auf  diesen  die  Stämme  in  drei  Klassen: 
I.  ganz  kahle,  U.  fast  kahle  mit  1 — 2^0  erhaltener  Benadelung,  III.  stark  durch- 
fressene  eingetheilt  und  entsprechend  gezeichnet.  Es  zeig^  sich  nun,  dass  in 
den  jüngeren,  bis  40jährigeu  Beständen  Klasse  I  und  II  ganz  abstarben,  Klasse  m 
aber  erhalten  blieb,  in  den  mittleren  Altersklassen  Klasse  I  abstarb,  in  Klasse  II 
die  erhaltenen  Büschel  weiter  trieben,  doch  ihre  Erhaltung  sehr  zweifelhaft 
blieb.  In  den  angehend  haubaren  und  haubaren  Beständen  starb  nur  Klasse  I  ab, 
Klasse  II  aber  erholte  sich  und  gewähi-te  im  nächsten  Jahre  bereits  wieder  das 
Bild,  das  Klasse  III  im  vorhergehenden  bot  Femer  trat  der  Kahlfrass  zuerst  in 
den  jüngsten,  dann  in  den  mittleren  und  noch  später  in  den  ältesten  Alters- 
klassen ein.  In  den  jüngsten  Beständen  gingen  auch  alle  Maitriebe  imd  Knospen 
verloren,  in  den  mittleren  schon  weniger,  in  den  ältesten  am  wenigsten.  In  den 
jüngsten  Altersklassen  bräunte  sich  der  Splint  schon  im  Winter,  doch  trat  das 
eigentliche  Absterben  erst  nach  dem  Maitriebe  ein.  Mitte  Juni  hing  die  Boike 
nur  noch  lose  an,  die  etwa  entstandenen  Maitriebe  welkten.  Bei  den  älteren  kahl- 
gefressenen Beständen  bräunte  sich  die  Basthaut  nicht,  t.ocknete  aber  ein.  Auch 
Lang  [28,  S.  6]  bestätigt  neuerdings,  dass  ältere  Bestände  widerstandsfähiger 
sind  als  jüngere.  In  Glücksburg  wurden  auch  zum  ersten  male  die  Rosetten- 
triebe (Fig.  258  u.  259)  beobachtet.  Es  entstanden  auf  den  früh  im  Sommer 
kahlgefressenen  Stämmen  im  August  an  unterdrückten  Zweigen,  an  den  Quirl- 
stellen der  Vorjahre,  aus  der  Rinde  Nadelbüschel  mit  kurzen  breiten  Einzel- 
nadeln von  meist  säbelföi-mig  gebogener  Form,  die  vielfach  an  den  Rändern 
gesägt  waren.  Diese  vertrockneten  an  den  kahlgefressenen  Stämmen  bald,  in 
etwas  benadelten  entwickelten  sich  aus  ihnen  Triebe  mit  gewöhnlicher  Benade- 
lung [RATZKhüRG  XV,  I.  S.  105  u.  106].  Diese  Erscheinung  ist  vollständig  analog 
der  Bildung  von  Ersatztrieben  nacn  Nonnenfrass  bei  Fichte,  wie  wir  dies  S.  822 
beschrieben  haben.  Es  sind  dieselben  grösstentheils  Ergebnisse  der  letzten  Anstren- 
gungen, die  der  Baum  zur  Erhaltung  seines  Liobens  macht,  welche  ihn  aber, 
insoweit  sie  absterben,  nicht  retten,  sondern  vollends  entkräiften.  Die  Gründe, 
welche  die  entnadelten  Kiefern  zum  Absterben  bringen,  sind  wohl  wesentlich  die- 
selben, welche  R.  Hartig  bei  der  Fichte  nachgewiesen  hat  (vgl.  S.  823).  Die  uns 
vorliegenden  Untersuchungen  desselben  Forschers  über  die  Kiefer  sind  allerdings 
viel  weniger  umfangreich,  doch  sagt  er  schon  1872  [19  b)  deutlich:  „Die  Ursache 
des  Absterbens  durch  Raupenfrass  entnadelter  Kiefern  liegt  meines  Erachtens 
in  der  Erschöpfung  der  Bäume,  wenn  aus  Mangel  an  Resei-vestofifen  eine  Neu- 
bildung von  Trieben,  Nadeln  und  Knospen  nicht  mehr  möglich  geworden  ist." 
Tritt  Kahlfrass  plötzlich  ein,  so  können  noch  so  viel  Reservestoffe  im  Baume 
vorhanden  sein,  dass  er  im  Folg^ejahre   eine    neue   Benadelung  herstellen  kann 
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und  bei  Verhütung  eines  erneuten  Eahlfrasses  erhalten  bleibt.  Tritt  der  Kahl- 
fiass  aber  an  bereits  früher  besessenen  Bäumen  auf,  so  kann  der  Heservestoff- 
vorrath  schon  so  weit  erschöpfe  sein,  dass  eine  Neubildung  yon  Nadeln  und 
Knospen  unterbleiben  und  der  Baum  eingehen  muss.  Kleine  künmierliche  Knospen 
beweisen  bereits  im  Frühling  des  Frassjahres  eine  solche  Schwächung  des  Baumes, 
dass  keine  normale  Ausbildung  des  Jahrestriebes  mehr  möglich  ist.  Die  direkte 
Untersuchung  des  Stärkegehidtes  der  Bastschicht  ergab,  dass  solche  Bäume, 
denen  Stärke  daselbst  fast  ganz  fehlte,  im  Laufe  des  Sommers  ganz  abstarben, 
während  diejenigen,  die  wenigstens  in  den  Markstrahlen  reichlich  Stärke  be- 
sassen,  sich  bis  zum  nächstfolgenden  Winter  lebend  ei  hielten,  auch  wenn  ihre 
Benadelung  sehr  sparsam  war.  Leider  gediehen  diese  Untersuchungen  nicht  zu 
Tt^lligem  Abschlüsse. 

Ueber  die  Prognose  sagt  Ratkebubo  Folgendes:  „Baldiges  Absterben  ist  zu 
prognosticiren:  1.  Wenn  schon  Knospen  massenhaft  beschädig^  und  ganze  Mai- 
triebe abgebissen  sind,  2.  wenn  die  Safthaut  am  Stamme  abnorm  in  Farbe  und 
Saft  ist,  sich  zunderartig  löst  oder  aufgebacken  ist,  und  zwar  zuerst  unten  am 
Stamme.  Dann  treten  auch  yorher  schon  massenhaft  ki-ankhafte  Reproductionen 
ein,  wie  Rosetten  (Fig.  258  u.  259  und  Grünholz-Scheidentriebe,  und  die  letzten  Jahr- 
ringe (Fig.  260)  am  Stamme  werden  auf  wenige  Zellenreihen  yon  Weissholz  und 
sparsame  Harzcanäle  degiadii-t  Auf  Erhaltung  ist  noch  zu  hoffen,  wenn  sich 
wenigstens  im  Wipfel  —  denn  die  untersten  Zweige,  selbst  bis  zur  Hälfte  der 
Krone,  sterben  zuerst  —  noch  grüne  Zweiggruppen  finden.  Im  Stangenholze 
müssen  wenigstens  noch  100  Büschel  imd  im  Altholze  über  200  grünen-  Unter 
dieser  Zahl  häufen  sich  die  Rosetten." 

Ob  und  inwieweit  die  einmal  beobachtete  Keimungsunfähigkeit  der  Samen 
Yon  Kiefern,  die  vom  Kiefernspinner  befressen  wurden,  wirklich  durch  diesen 
Frass  verursacht  wurde,  bedarf  noch  näherer  Untersuchung  [Hosakus  25]. 

Dauer  des  Frasses.  Warme  Sommer  begünstigen,  wie  gesagt, 
im  Allgemeinen  die  Vermehrung  des  Kiefemspinners.  Ist  diese  einmal 
eingetreten,  so  dauert  der  Frass  gewöhnlich  mehrere  Jahre.  Dass  der- 
selbe stets  mit  dem  dritten  Jahre  erlösche,  wie  mitunter  angegeben 
wird,  ist  aber  nicht  sicher  zu  behaupten.  Verläuft  ein  solcher  Frass 
ohne  grösseren  Eingriff  des  Menschen,  so  mag  er  allerdings  vielfach 
im  dritten  Jahre  nach  erstmalig  wahrgenommener  stärkerer  Verheerung 
der  Bestände  so  weit  gediehen  sein,  dass  die  Raupen  in  Folge  von  ab- 
solutem Nahrungsmangel  zugrunde  gehen,  dann  sind  aber  auch  die 
Bestände  vollständig  vernichtet.  Ungenügende  Bekämpftmg  der 
Kaupe  kann  also  allerdings  vielleicht  die  Dauer  des  Frasses 
verlängern,  doch  darf  man  hieraus  nicht  schliessen,  dass  eine 
Bekämpfung  zu  unterlassen  sei,  sondern,  dass  dieselbe  gründlich  und 
zu  rechter  Zeit  vorgenommen  werden  muss.  Es  tritt  femer  in  geeigneten 
Oertlichkeiten  die  Wiederkehr  eines  Kieferaspinnerfrasses  häufiger  ein, 
als  bei  der  Nonne.  Als  Beispiel  hieftir  mag  das  königl.  Sächsische 
Staatsforstrevier  Gohrisch  dienen,  auf  welchem  sich  der  Fras-j  wie- 
derholte 1836—1838,  1844  u.  1845,  1877—1880,  1888—1890 
[II  und  36]. 

Das  Erlöschen  eines  Frasses  wird  zunächst  vorher  verkündigt 
durch  das  Auftreten  von  Unregelmässigkeiten  im  Entwickelungs- 
gange  des  Spinners.  Wenngleich  das  Vorhandensein  einer  Menge  ab- 
norm kleiner  Winterraupen  ein  gutes  Zeichen  ist,  so  darf  man  doch 
dies  nicht,  wie  vielfach  geschieht,  als  Degeneration  der  Raupen  an- 
sehen. Es  ist  einfach  eine    Folge    verspäteter    Eierablage.     Doch  sind 
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die  ungewöhnlich  kleinen  Winterraupen  schädlichen  Einflüssen  im  merhin 
zugänglicher  als  normal  halbwüchsige.  Femerist  die  Vermehrung 
der    Raupenfeinde    ein 


sehr  günstiges  Zeichen. 
Zunächst  handelt  es  sich 
um  die  Pilze,  und  zwar  um 
Cordiceps  müitarls,  na- 
mentlich in  seinen  gewöhn- 
lich als  Isaria  bezeichneten 
Formen,  die  mitunter  stark 
unter  den  Winterraupen 
aufräumen  und  viel  zum 
Aufhören  des  Frasses  bei- 
tragen. 


Ein  Beispiel  tou  starker  Ver- 
pilzung  der  Kiefemspinnerranpen 
haben  wir  schon  S.  180  aufgeführt. 
Femer  konnte  durch  R.  Hartiq  [30 
6,  8.  34 — 36]  constatirt  werden,  dass 
im  Jahre  1869  in  der  königl.  Preus- 
sischen  Oberförsterei  Pfltt  in  Pom- 
mern die  Anzahl  der  verpilzten  oder 
todten  Winterlagerraupen  von  41/2 
auf  60%  stieg.  In  den  damalig  herzogl. 
Braunschweigischen,  jetzt  königL  Säch- 
sischen Revieren  bei  Oels  in  Schlesien 
waren  1876  30—40%  verpilzt  und 
todt,  1877  40— 6OO/0  und  im  Frühjahr 
1878  60— 900  0  [48  c].  Namentlich  in 
Beständen  mit  dichter  lebender  Bo- 
dendecke scheint  die  Pilzkrankheit 
sich  stark  zu  entwickeln. 


Fig.  258.  Durch  Spinnerraupeu  kahlgefressener  Kiefemzweig,  bei  dem  die 
Endknospen,  theilweise  wegen  der  Rindenverletzung  und  Verharzung,  vertrocknet 
sind  und  2  Rosettentiiebe  sich  gebildet  haben,  die  aber  bald  eingegangen  sein 
«.«r^o«       Die  Figuren  258  bis  260  sind  Originale  von  Ratzkburg  (XV). 


würden. 


Der  Kiefemspinner.  Natürliche  Beschränkung  des  Frasses. 


881 


Doch  dürften  hier  auch  Spaltpilze  mitwirken.  Allerdings  sind  genaue 
Untersuchungen  hierüber  selten  [vgl.  S.  179],  doch  stimmen  die  Beobachtungen 
mehrerer  praktischer  Forstleute  darin  überein,  dass  vor  dem  wirklichen  Er- 
löschen des  Frasses  die  erwachsenen  Raupen  mitunter  von  einer  grossen  Un- 
ruhe befallen  werden,  hin  und  her  wandern  und  schliesslich,  ohne  zur  Verpup- 
pung zu  gelangen,  eingehen  [49,  S.  53  und  27,  S.  31].  Dies  sind  Er- 
scheinungen, welche  mit  den  bei  der  Wipfelkrankheit  der  Nonnenraupen  beobach- 
teten einige  Aehnlichkeit  haben,  so  dass  man  fast  auf  die  Vermuthung  kommen 
könnte,  eine  Spaltpilzmykose  sei  auch  hier  die  Ursache.  Auf  jeden  FaU  verdient 
diese  Frage  genauere  Untersuchung. 

Viel  genauer  sind  wir  über  die  Schmarotzerinsekten  des 
Kiefern  Spinners,  namentlich  durch  die  unermüdlichen  Untersuchungen 
von  Ratzeburo  orientirt.     Es    sind    dies   bekanntlich    erstens  Schlupf- 

uns  l£  :*  •  ^  1  Üfj**«  *"  Inif^* 


Fig.  259.     Zwei  weitertreibende  Rosetten. 


Fig.  260.     Allmähliche    Abnahme 

der  Jahresringbreite  bei  einer  seit 

mehreren  Jahren  befressenen  Kio- 

femstange. 


Wespen  im  weiteren  Sinne,  zweitens  Raupenfliegen,  Tachinen.  Die 
Schlupfwespen  können  sowohl  im  Ei  wie  in  der  Raupe  und  Puppe 
leben.  Wir  verweisen  in  dieser  Beziehung  auf  das  S.  698  — 708  Gesagte. 
Dem  praktischen  Forstmanne  fällt  am  leichtesten  die  Vermehrung  der 
Microgaster- Arten  auf,  da  die  von  ihren  schnee weissen  Tönnchen 
überbauten  Raupen  (Taf.  III,  S)  schon  von  weitem  an  der  braunen 
Kiefernrinde  leicht  sichtbar  sind.  Die  Untersuchung  der  Kiefemspinner- 
raupen  im  Winterlager  auf  Insektenschmarotzer,  über  die  wir  uns 
S.  223  und  707  ausführlich  ausgesprochen  haben,  ist,  wie  wir  nochmals 
erwähnen,  namentlich  darum  wichtig,  weil  aus  einem  grossen  Procent- 
satz inficirter  Raupen  auf  ein  baldiges  Erlöschen  des  Frasses  geschlossen 
werden  darf.  Doch  sollte  ein  solcher  Befund  den  Forstverwalter  nicht 
zur    Unterlassung     von     Bekämp^ingsmassregeln     verfahren,     da,     wie 
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namentlich  auch  Eckstein  [\2]  hervorhebt,  die  kranken  Raupen  im 
nächsten  Frühjahre  noch  stark  fressen  und  vielfach  noch  zur  Verpup- 
pung kommen.  Falter  liefern  sie  allerdings  nicht. 

Auch  die  Raubinsekten  tragen  sicher  zur  Unterdrückung  des 
Kiefemspinnerfrasses  bei,  doch  darf  ihre  Mitwirkung  nicht  überschätzt 
werden.  Besonders  die  grössten  Arten  aus  den  Gattungen  der  Lauf- 
käfer und  Staphylinen,  unter  denen  immer  wieder  Calosoma  Syco- 
phanta  sich  auszeichnet,  spielen  eine  Rolle  und  sind  schon  deshalb 
wichtig,  weil  man  durch  ungewöhnliche  Vermehrung  der  sehr  auffäl- 
ligen Käfer  und  Larven  im  Sommer  auf  den  versteckt  sich  entwickeln- 
den Raupenfrass  aufmerksam  gemacht  wird.  Ameisen  wurden  oft  als 
Feinde  der  Raupen  bemerkt.  Hemnert  sagt:  „Kiehnbäume  im  Raupen- 
frass, woran  Ameisenhaufen  waren,  blieben  grün."  Auch  im  Glticks- 
burger  Reviere  blieben  inmitten  des  grössten  Kahlfrasses  Oasen  von 
einigen  Hektaren,  auf  welchen  Ameisenhaufen  waren,  grün  [Lange  29, 
S.  53].  Aehnliche  Beobachtungen  rühren  von  Cbon  [8,  S.  337]  her. 

Unter  den  insektenfressenden  Wirbelthieren  stehen  die  Vögel 
als  Feinde  des  Kiefemspinners  obenan.  Die  Eier  werden  von  den 
kleineren  Insektenfressern,  Meisen  und  Baumläufern,  gern  genommen. 
Die  Raupen  werden  vom  Kukuk  verzehrt,  der  zugleich  bei  Concen- 
tration  mehrerer  Individuen  auf  einem  beschränkten  Waldorte  mitunter 
zur  Auffindung  eines  Raupenherdes  Veranlassung  geben  kann.  Auf  die 
Wichtigkeit  der  Hoher,  Blrähen,  Drosseln,  Meisen  weist  schon  Hbknbrt 
hin,  da  sie  die  Raupen,  wie  der  Kropf  der  geschossenen  lehrte,  über 
Winter  unter  dem  Moose  suchen.  In  dem  Winter  der  grossen  Ver- 
breitung 1868/69  wurde  bemerkt,  dass  ganze  Züge  der  Kohlmeisen 
den  Sammlern  im  Walde  folgten,  um  Raupen  vom  Boden  aufzunehmen. 
Auch  die  Hühnervögel,  namentlich  die  Fasanen  sind  eifrige  Raupen- 
vertilger  [vgl.  S.  193].  Die  Puppen  werden  nach  Altum  [Iä]  beson- 
ders gern  von  den  Nadelholzmeisen,  Parus  ater  und  P.  cristatus^  ver- 
zehrt, die  nach  seinen  Untersuchungen  von  8311  Stück  Wintercocons 
1300  zerstört  hatten;  femer  von  den  Saatkrähen,  die  1887  im  Freien- 
walder  Revier  in  einem  älteren  Bestände  sehr  wesentlich  zum  Rück(!;ange 
des  Kiefemspinnerfrasses  beigetragen  haben  [1^].  Auch  die  Heber 
und  die  Staare  nehmen  sehr  gern  Puppen  an  [Ckon  8,  S.  331]. 

Unter  den  Säugethieren  sind  als  Faltervertilger  namentlich  die 
Fledermäuse  wichtig,  femer  gelegentlich  der  Fuchs,  dessen  Losung 
dann  mit  Falterresten  und  Eiern  stark  durchsetzt  ist,  sowie  der  Dachs. 

Die  Abwehr  setzt  sich  auch  hier  aus  Vorbeugung  und  Vertilgung 
zusammen. 

Die  Vorbeugung  kann,  da  der  Kieferaspinner  in  unseren 
Kiefernbeständen  ein  einheimisches  Insekt,  und  das  Ueberfliegen  der 
Schmetterlinge  aus  anderen  Frassgebieten  eine  Seltenheit  ist,  zunächst 
nur  in  Massregeln  zur  Verhinderung  einer  Massenvermehrang  bestehen. 

Die  wichtigste  derselben  ist  eine  gute  Forsteinrichtung,  welche 
durch  viele  Anhiebe    und    kleine  Hiebszüge    dafür   sorgt,  dass  wir  der 
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Zukunft  nicht  so  ^osse,  gleichalterige  Bestände  in  einem  Zusammen- 
hange übergeben,  als  wir  sie  aus  alter  Zeit  übernommen  haben;  häu- 
figerer Wechsel  zwischen  jungem  und  altem  Holze  erleichtert  jede 
Begegnung,  Revision  sowohl  wie  Sammeln  und  Leimen  [vgl.  Wagner  42 
und  SwoBODA  41,  S.  33]. 

Ferner  wird  eine  richtige  Bestandespflege,  durch  welche  ge- 
sunde widerstandskräftige  Bäume  erzogen  werden,  die  Gefahr  mindern. 
In  diesem  Sinne  muss  eine  passende  Durchforstung  und  Läuterung, 
ganz  abgesehen  davon,  dass  sie  das  Erkennen  und  Bekämpfen  eines 
Frasses  erleichtert,  an  und  für  sich  vorbeugend  wirken.  Die  reichlich 
mit  Reservestoffen  versehenen  Bäume  gewähren  eine  grössere  Wahr- 
scheinlichkeit ihrer  Erhaltung  bei  eintretendem  Frasse  ids  kränkelnde. 
Dabei  ist  allerdings  zu  bedenken,  dass  die  Meinungen  über  die  Frage, 
ob  der  Falter  zur  Eierablage  lichte  oder  dichte  Bestände  bevorzugt, 
noch  getheilt  sind. 

Nicht  minder  gut  wirkt  eine  passende  Mischung  der  Bestände. 
Da  erfahrungsgemäss  reine  Kiefembestände  stets  am  meisten  leiden, 
ist  in  gefährdeten  Gegenden  thunlichst  auf  Einsprengung  von  Fichten, 
wenn  auch  nur  als  Unterholz,  Birken  und  Eichen  zu  sehen.  Des- 
gleichen wird  hierzu  namentlich  von  Altöm  [XVI,  2.  Aufl.,  III,  2, 
S.  79]  die  genügsame  Weymouthskiefer  empfohlen,  welche,  da  sie  lang- 
und  fünfhadelig  ist,  auch  boden verbessernd  wirkt.  Anfang  der  Sechziger- 
jahre beobachtete  Jüdbich  bei  einem  Spinnerfrass  auf  der  Herrschaft 
Brandeis  in  Böhmen,  dass  die  dort  in  ziemlicher  Ausdehnung  vorhan- 
denen Althölzer,  in  denen  sich  reichlicher  Eichenunterwuchs  vorfand, 
weit  weniger  litten  als  die  reinen  Bestände. 

Ebenso  nützt  auch  eine  gute  Bodenpflege,  welche  besonders 
auf  Erhaltung  der  Bodenkraft  hinwirkt,  wo  thunlich  durch  Anbau 
von  Bodenschutzholz,  Überall  aber  durch  Erhaltung  der  Bodendecke, 
also  durch  Vermeidung  der  Streunutzung.  Entnahme  der  Streu  ist  nur 
in  ganz  vereinzelten  Fällen  angezeigt.  Dass  schon  in  ftüherer  Zeit  ein 
besonderes  Gewicht  von  manchen  Seiten  auf  die  Bodenpflege  gelegt 
wurde,  lehrt  eine  die  Vorschläge  hierzu  allerdings  wohl  übertreibende 
Schrift  von  Ziment  [44]. 

Diejenigen  Mittel,  welche  bei  einem  einmal  ausgebrochenen  Frasse  das 
Ueberwandem  der  Raupen  in  noch  unversehrte  Bestände  Terhindem,  sind  zwar 
theoretisch  genommen  auch  Yorbeugungsmittel,  werden  aber,  da  sie  alle  zugleich 
auch  Vertilgungsmittel  sind,  um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  besser  bei 
letzteren  besprochen. 

Während  aber  alle  diese  Vorbeugungsmittel  zu  ihrer  Durch- 
ftlhrung  lange  Jahre  bedürfen,  und  ihre  wirkliche  Anwendung  auch  viel- 
fach gar  nicht  ohneweiters  von  dem  einzelnen  ßevierverwalter  selbst- 
ständig verfügt  werden  kann,  ist  nicht  nur  letzterer,  sondern  auch  das 
gesammte  Personal  stets  in  der  Lage  und  zugleich  verpflichtet,  durch 
dauernde  Aufmerksamkeit  ein  heimliches  Umsichgreifen  der  Kiefem- 
spinnervermehrung  zu  verhindern.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die  er- 
fahrungsgemäss aus  früheren  Jahren  her  als  Ausgangspunkte  der  Kiefern- 
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spinnerfrässe  bekannten  Orte  dauernd  im  Auge  zu  behalten,  ist  auf 
ein  etwaiges  Vorkommen  von  Raupenkoth  auf  dem  Boden  zu  achten, 
sind  die  Stellen^  an  denen  der  gern  nach  mit  Raupen  besetzten  Orten 
sich  ziehende  Kukuk  besonders  häufig  ruft,  auf  Raupenvorkommen  in 
den  Kronen,  und  bei  auch  nur  vereinzeltem  Falterflnge  die  Bestände, 
in  denen  er  erfolgte,  auf  die  Bodenraupen  zu  untersuchen. 

Ratzbbubo  sagt:  „Im  königl.  Biesenthaler  Reviere  haben  wir  z.  B.  Orte, 
welche  in  jedem  Winter  revidirt  werden  müssen,  meist  allerdings  nur  einige 
Liter  Raupen  liefern,  ab  und  zu  aber  auch  schon  ein  Hektoliter  und  mehr  er- 
gaben. So  haben  wir  jährlich  nur  300  Mark  durchschnittlich  dafür  ausgegeben, 
gleichsam  eine  Assecuranzprämie  für  7000 — 8000  Hektar." 

Von  verschiedenen  Seiten  ist  auch  ein  Probetheeren  oder  -Leimen 
vorgeschlagen  worden.  Doch  hat  nach  unserer  Ansicht  ein  solches,  wenigstens 
wenn  es  im  Frühjahre  ausgeführt  wird,  nur  dann  einen  Sinn,  wenn  es  in  er- 
fahrungsgemäss  bedrohten  Revieren  oder  Reviertheilen  regelmässig  jahraus 
jahrein  geschieht;  denn  wenn  man  damit  wartet,  bis  deutliche  Anzeichen  eine 
Vermehrung  des  Spinners  erkennen  lassen,  so  könnte  es  leicht  einmal  geschehen, 
dass  man  über  dem  Probeleimen  das  Hauptleimen  versäumt  Hier  ist  Probe- 
sammeln entschieden  voizuziehen.  Hkter  [226,  S.  619]  schlägt  vor,  besonders 
gezeichnete  Probestämme  im  Herbst  zu  leimen,  um  die  Menge  der  etwa  herab- 
steigenden Raupen  zu  ermitteln,  und  so  eine  Indication  zu  den  Proberingen  zu 
erhalten.  Dies  ist  sicher  viel  rationeller,  doch  ist  zu  beachten,  dass  stets  viele 
Raupen  abfallen  und  nicht  absteigen.  Femer  ist  zu  Proberingen  stets  ein 
solcher  Leim  zu  nehmen,  den  die  Raupen  nicht  vermeiden,  sondern  von  dem 
sie  wirklich  gefangen  werden  [Altum  I  6,  S  394],  da  hier  die  Feststellung  der 
Zahlen  die  Hauptsache  ist.  Schon  Taschsmbebo  giebt  eine  gute  Kritik  des  Probe- 
leimens  im  Frühjahr  [XVIII,  S.  21]. 

Yertilgungsmittel  können  gegen  alle  vier  Lebensstadien  des 
Kiefemspinners  angewendet  werden,  doch  haben  die  einzelnen  sehr 
verschiedenen  Werth. 

Das  Sammeln  und  Vernichten  der  Eier  ist  am  wenigsten 
empfehlenswerth.  Auch  früher  wurde  es  nur  in  sehr  seltenen  Fällen 
geübt  und  ist  jetzt  vollständig  angegeben. 

Die  Zeit  des  Eizustandes  ist  sehr  kurz.  Trotzdem  die  Eier  ja  meist  in 
bequem  erreichbarer  Höhe  abg^elegt  werden,  sind  sie  schwer  zu  finden,  und  eine 
reichliche  Ernte  ist  nur  bei  Massenvermehioing  mt^glich,  dann  aber  auch  fast 
unwirksam.  Das  einzige  grössere,  bekannt  gewordene  Beispiel  dieser  Vertilgungs- 
art kam  in  der  königl.  Preussischen  ObeilfÖrsterei  Glücksburg  1862  vor.  Hier 
wurden  im  Jahre  1862  16  000  Loth,  d.  h.  über  59  Millionen  Eier  gesammelt 
und  vernichtet  [Lakob  29,  S.  43].  Auch  ist  zu  bedenken,  dass  man  zugleich  mit 
den  Eiern  vielfach  die  in  ihnen  schmarotzenden  Schlupfwespen  der  Gattungen 
Teleas  und  Encyrtus  tödtet 

Dagegen  ist  der  wenigstens  neun  Monate  dauernde  ßaupen- 
zustand  schon  wegen  seiner  langen  Dauer  das  zur  Vertilgung  geeig- 
netste Stadium.  Allerdings  lässt  sich  gegen  die  durchschnittlich  im 
August  ausschlüpfenden  jungen  Räupchen  zu  dieser  Zeit  und  in  den 
Herbstmonaten  kaum  vorgehen,  dagegen  war  früher  die  Vernichtung 
der  Raupen  während  der  wenigstens  vier  Monate  dauernden  Winterruhe 
in  der  Bodendecke  die  einzig  bekannte,  einigermassen  wirksame  Be- 
kämpfrmgsmassregel.  Die  gewöhnlich  angewendete  Form  dieser  Vertil- 
gung war 
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das  Sammeln  der  Raupen  in  dem  Winterlager  durch 
Arbeiter.  Bis  Ende  der  Sechzigerjahre  ist  diese  BekSmp^gsmassregel 
namentlich  in  den  Staatsforsten  in  ausgedehntester  Weise  angewendet 
worden  und  hat  auch  in  manchen  Fällen  gute  Dienste  geleistet,  ob- 
gleich oft  das  Vorhandensein  einer  starken  lebenden  Bodendecke  und 
die  winterlichen  Schneemassen  die  Ausführung  der  Massregel  vereitelten. 
Schon  damals  brach  sich  aber  die  Ueberzeugung  Bahn,  dass  stets 
nur  ein  Theil,  meist  höchstens  die  Hälfte  der  wirklich  vorhandenen 
Raupen,  auf  diese  Weise  vernichtet  wurde.  Der  genaue  Beweis  hiefiir 
wurde  geliefert,  als  die  Praxis  des  llieerens  allmählich  immer  weitere 
Ausbildung  und  Verbreitimg  fand,  da  auch  in  den  sorgfältigst  abge- 
suchten Beständen,  wenn  dieselben  im  Frühjahre  rechtzeitig  getheert 
wurden,  sich  noch  viele  Raupen  auf  den  Ringen  fingen.  So  lange 
man  aber  blos  über  Klebmittel  verfügte,  die  nur  wenige  Tage  fängisch 
blieben,  griff  man  trotzdem  aushilfsweise  immer  auf  das  Sammeln  zu- 
rück. Heute,  wo  man  die  mehrere  Monate  lang  fängisch  bleibenden 
Raupenleime  hat,  ist  man  völlig  von  dem  Sammeln  der  Raupen  im 
Winterlager  abgekommen.  Wir  enthalten  uns  daher  an  dieser  Stelle 
die  in  den  früheren  Auflagen  dieses  Werkes  gegebenen,  ausführlichen 
Anweisungen  zum  Sammeln  im  Winter  zu  wiederholen  und  weisen  nur 
darauf  hin,  dass  diese  Massregel  früher  vielfach  im  Accord  ausgeführt 
worden  ist,  und  die  gefundenen  Raupen  nach  Zahl  oder  Mass  bezahlt 
wurden.  Die  Art  des  Aufsuchens  der  Raupen  selbst  im  Bestände  ist 
genau  dieselbe,  wie  wir  sie  weiter  unten  bei  den  Anweisungen  zum 
Probesammeln  schildern,  welches  noch  heute  die  Grundlage  für  die 
Beurtheilimg  abgeben  muss,  ob  ein  Bestand  geleimt  werden  soll 
oder  nicht. 

Als  Beispiele  sehr  intensiver  Vertilgangsmassregeln  durch  Sammeln  seien 
erwähnt  die  Eiefemspinnerbekämpfiing  in  der  königl.  Preussischen  Oberfbrsterei 
Glücksburg  und  der  nunmehr  abgetrennten  Brandiser  Heide,  wo  in  den  Jahren 
1857-1864  auf  rund  23  000  Morgen,  d.  h.  fast  6000  Äa,  vernichtet  wurden 
229  Millionen  Raupen,  208  000  Puppen,  7  Millionen  Schmetterlinge  und,  wie 
schon  oben  bemerkt,  59  Millionen  Eier  mit  einem  Qeldaufwande  von  66  000  Mark 
[Lanos  29,  S.  43].  Femer  die  Bekilmpfung  in  den  Libocher  Forsten  in  Böhmen, 
hier  wurden  in  den  Jahren  1863—65  gesammelt  155  754  Seidel  Raupen,  6888 
Seidel  Falter,  90  Seidel  Eier,  mit  einem  Aufnrande  von  6220  Gulden  [41]. 

Interessant  ist  auch  die  Mittheilung,  dass  1855/56  in  den  königl.  Preus- 
sischen Oberfbrstereien  Katholisch-Hammer  und  Knhbrtick  in  Schlesien  zeit- 
weise an  einem  Tage  2500  Menschen  zum  Sammeln  verwendet  wurden  [v.  Panne- 
witz 33  a,  S.  367J. 

Wie  nutzlos  in  vielen  Fällen  das  Sammeln  ist,  geht  aus  der  Thatsache 
hervor,  dass  in  einem  BestandQ  der  bereits  oben  erwähnten  königl.  Preussischen 
Oberförsterei  Glücksburg,  Reg.-Bez.  Merseburg,  trotz  jährlichem  Sammeln  die 
Gefahr  derartig  stieg,  dass  während  1860/61  nur  1  Raupe  auf  den  Stamm  ge- 
funden wurde,  1861/62  4  Raupen,  1862/63  40  Raupen  und  1863/64  1200  Raupen 
im  Winterlager  auf  den  Stamm  kamen  [29,  S.  31].  Femer  ergaben  z.  B.  die 
von  Oberförster  Mwdeldobpp  in  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei  Mtt  bei 
Stettin  1867/68  angestellten  vergleichenden  Versuche,  dass  auf  2  Probeflächen 
V0n  je  6  ha  gefangen  wurden 

in  40jähr.  Stangenholz  in  70— lOOjähr.  Bestände 
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also  in  beiden  Fällen  beim  Sammeln  nur  Vs  ^^r  gesammten  Raupenmenge 
[30  a,  S.  72].  In  den  besten  Fällen  wurden  ebenso  riel  Raupen  im  Winterlager 
wie  auf  den  Theemngen  erbeutet,  wie  durch  vielfache  Literaturnachweise  be- 
legt werden  könnte  [29,  S.  47  und  14].  Noch  ungünstiger  lauten  die  neuesten 
Ergebnisse  von  Calbzkx  [7].  Nach  ihm  bleibt  bei  schwacher  Vermehrung  das 
2 — öfache,  bei  starker  Vermehrung  das  6 — 14fache  der  gefundenen  Raupen 
noch  liegen. 

Noch  älter  als  das  Sammeln  der  Raupen  im  Winterlager  ist  das  Moos- 
harken und  Streurechen.  Es  werden  dadurch  allerdings  so  viele  Raupen 
aus  den  Beständen  geschafft,  dass  eine  wesentliche  Erleichterung  die  Folge  ist. 
Nach  einem  Versuche  von  Middbldobpf  [30  a,  S.  75]  soll  freilich  nur  V4  ^^r 
vorhandenen  Raupen  hierdurch  entfernt  werden.  Doch  besteht  dieser  Vortheil 
nur  für  den  Augenblick.  Der  Nachtheil  für  den  Boden  und  das  Holz  ist  sehr 
zu  berücksichtigen.  Früher  sah  man  das  Moosharken  auch  deshalb  als  schädlich 
an,  weil  es,  wenn  einmal  ein  Raupenfrass  wiederkehrt,  den  Raupen  ihre  Betten 
nimmt,  die  nun  nicht  mehr  unmittelbar  am  Stamme  liegen  und  dann  sehr  schwer 
zu  sammeln  sind.  Bestände  mit  dickem  Moospolster  haben  gewöhnlich  weniger 
Ranpen,  weil  ihnen  dies  d\impfige,  feuchte  Winterlager  unangenehm  ist.  Von  Schäd- 
lichkeit der  Moospolster  kann  nirgends  die  Rede  sein.  Es  ist  femer  zu  berücksich- 
tigen, dass  eine  Abgabe  stark  mit  Raupen  besetzter  Streu  zur  Verwendung  in 
Ställen  nicht  thunUch  ist,  da  die  in  der  Wärme  erwachenden  und  herum- 
kriechenden Raupen  nicht  nur  lästig,  sondern  durch  ihre  Haare  [8,  S.  325] 
dem  auf  solcher  Streu  lagernden  Vieh  auch  schädlich  werden  können  [32,  S.  186]. 
Solche  Streu  könnte  daher  verständigei'weise  nur  compostirt  werden.  Das  gleich- 
falls vielfach  vorgeschlagene  Verbrennen  der  Streu  ist,  trotzdem  die  Asche- 
bestandtheile  so  dem  Bestände  erhalten  bleiben,  doch  mit  Rücksicht  auf  ratio- 
nelle Pflege  des  Bodens  zu  verwerfen. 

Die  Erkenntniss,  dass  das  Sammeln  eine  sehr  unvollkommene  Abwehr- 
massregel ist,  veranlasste  femer  vielfache  Versuche,  auf  andere  Weise  die 
Winterraupen  zu  tödten.  Hierher  gehört  der  Versuch,  blos  die  Bodendecke 
abzuziehen  und  die  Raupen  so  den  Witterungseinflüssen  des  Winters  zugäng- 
licher zu  machen  und  durch  sie  zu  vernichten.  In  einzelnen  Fällen  ist  ein 
Erfolg  erzielt  worden,  ohne  dass  diese  Massregel  irgendwie  für  die  Zukunft  em- 
pfehlenswerth  erschiene  [Ditbich,  II,  S.  117  bis  119]. 

Eine  Abart  des  Raupensammelns  ist  femer  das  früher  in  Hessen  und 
Baden  [8,S.326]  angewendete  Bekehren  oder  Bescharren  der  Bestände. 
Hierbei  wurde  die  Streu  und  oberste  Humusschicht  um  die  Bäume  herum  zu- 
sammengekehi-t  oder  gekratzt  und  innerhalb  der  Bestände  auf  mit  senkrecht 
abgestochenen  Gräben  umgebene  Haufen  aufgeschüttet.  Die  Raupen  sollen  dann 
in  den  Gräben  den  Tod  gefunden  haben.  Der  Grund  warum  die  Raupen  aus 
den  Haufen  in  die  Gräben  auswanderten,  dürfte  die  Selbsterhitzung  der  Haufen 
gewesen  sein.  Diese  Methode,  über  welche  sich  seinerzeit  zwischen  v.  n.  Hoop 
[24]  und  V.  Pahkbwitz  [33  o  und  b]  eine  Discussion  entspann,  hat  nichts  ge- 
nützt und  dürfte  als  völlig  unzweckmässig  zu  verwerfen  sein.  Sie  ist  ursprünglich 
durch  V.  KupsTBni  erfunden  worden. 

Eine  entschiedene  Verbesserung  dieser  Abwehrmassregel,  die  aber  gleich- 
falls heute  lediglich  der  Geschichte  angehört,  ist  das  Eingraben  undUeber- 
erden  der  Raupen  im  Winterlager.  Dieses  von  Förster  Habeck  [16]  zu 
Güstebiese  seit  1868  ausgeführte  Verfahren  bestand  anfänglich  darin,  dass  man 
aus  seitwärts  vom  Stamme  gegrabenen  Löchern  Erde  entnahm  und  mit  ihr 
den  Umkreis  der  Stämme  in  einer  Entfernung  von  1  m  und  in  einer  Dicke  von 
8 — 10  cm  bewarf,  um  so  die  Raupen  im  Winterlager  gewissemiassen  zu  begraben 
und  zu  tödten.  Späterhin  wurden  grössere  Löcher  im  Bestände  gegraben,  in  diese 
die  im  Umkreise  der  umstehenden  Stämme  abgezogene  Bodendecke  geworfen, 
festgetreten  und  wieder  übererdet,  während  mit  der  übrig  gebliebenen  Erde  die 
blossgelegten  Wurzeln  wieder  bedeckt  wurden.  Nach  den  Mittheilungen  von 
Habeck  hat  dies  Verfahren,  auf  dessen  Einzelheiten  wir  hier  nicht  eingehen 
können,  grossen  Erfolg  gehabt  und  wenig  Kosten  verursacht.  Von  Middeldobpp 
[30  6,   S.  22]    und  R.  Habtig    [19  a,    S.  391]  wird   es    dagegen   sehr   ungünstig 
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beortheilt  nnd  yon  letzterem  nachgewiesen,  dass  namentlich  die  anf&iglich  beliebte 
Form  nicht  nur  durch  das  Graben  der  Löcher  den  Bestand  unwegsam  macht, 
sondern  auch  in  Folge  von  Wui-zelbeschädigfungen  den  Zuwachs  um  fast  die 
Httlfte  reducirt.  Weitere  praktische  Anwendung  hat  es  unseres  Wissens  nicht 
gefunden.  Genau  beschrieben  ist  es  auch  von  Tabchenbbkg  [XXII,  IQ,  S.  47 — 49]. 

In  der  Rheinebene,  in  den  Domänenwaldungen  des  Forstbezirkes  Schwetz- 
ingen in  Baden  hat  man  sogar  den  Versuch  gemacht,  die  Winterraupen  in  den 
Beständen  durch 

Ueberfluthung  zu  tödten.  Doch  schadete  eine  5 — 6  Stunden  dauernde 
Anstauung  des  Wassers  den  Baupen  gar  nichts.  Versuche  ergaben,  dass  sich  die 
in  die  Sonne  gebrachten  Raupen  noch  erholten,  wenn  sie  auch  15 — 18  Stunden 
unter  Wasser  gelegen  hatten.  Wo  aber  diese  künstliche  .Anstauung  oder  das 
Kothwasser  Schlamm  in  den  Beständen  abgesetzt  hatte,  starben  die  Raupen, 
so  z.  B.  1862  fcuf  einer  Fläche  von  108  Äa  [Choh  8,  S.  333  und  336]. 

Der  neuerdings  von  Eichhoff  [13,  S.  110]  gemachte  Vorschlag,  die  Kie- 
femspinnerraupen  im  Winterlager  „durch  starke  und  mit  angemessenen  Zwischen- 
pausen öfter  zu  wiederholende  Aufgiessung^en  mittelst  der  Uandgiesskanne  durch 
Seifenwasser"  zu  vertilgen,  ist  soweit  es  sich  wirklich  um  den  Schutz  eines 
grösseren  Bestandes  handelt,  natürlich  völlig  undurchführbar. 

Das  Haupensammeln  in  Kulturen.  Trotzdem  das  Sammeln 
der  Haupen  im  Winterlager  heute  als  unzweckmässig  bezeichnet  werden 
muss,  so  kann  das  Sammeln  überhaupt  doch  unter  gewissen  Umständen 
noch  angebracht  sein,  dann  nämlich,  wenn  in  ganz  junge  oder  doch 
wenigstens  noch  jüngere,  nicht  zu  dichte  Kulturen  von  einem  inficirten 
und  kahlgefressenen  Bestände  aus  erwachsene  Kaupen  einwandern. 
Allerdings  setzt  dies  immerhin  eine  Unaufmerksamkeit  der  Kevier- 
verwaltung  voraus,  denn  einmal  sollten  überhaupt  in  der  Jetztzeit  die 
Massregeln  so  getroffen  werden,  dass  ein  Kahlfrass  vermieden  wird, 
andererseits  hat  es  aber  der  Revierverwalter  in  der  Hand,  durch  recht- 
zeitige Anbringung  von  Kaupengräben  oder  Leimstangen  im  Umkreise 
oder  an  der  geföhrdeten  Seite  der  Kultur  die  Einwanderung  unmögHch 
zu  machen.  Ist  aber  dies  Versehen  einmal  geschehen,  so  hat  das  Ab- 
suchen der  Kulturen  in  derselben  Weise  zu  geschehen,  wie  wir  dies 
auf  S.  857  fiir  die  Nonne  schilderten. 

Wenn  auch  nicht  gerade  sehr  thierfreundlich,  so  doch  ganz 
zweckmässig  ist  in  solchem  Falle  die  von  Koch  [36,  S.  316]  getroffene 
Einrichtung,  dass  die  zum  Absuchen  verwendeten  Kinder  und  Frauen 
mit  gewöhnlichen  Scheren  versehen  werden,  damit  sie  die  Kaupen 
blos  anschneiden.  Dies  gestattet  ein  viel  schnelleres  Arbeiten  als  das 
wirkliche  Sammeln.  Doch  kann  es  natürlich  nur  im  Tagelohn  unter 
Aufsicht  des  Forstpersonales  ausgeführt  werden. 

Das  Verfahren,  bereits  aufgestiegene  Raupen  von  den  Bäumen 
herabzuwerfen  und  zu  sammeln,  ist  jetzt  auch  aufgegeben  und  überhaupt 
nur  dann  einigermasoen  rathsam,  wenn  die  Bäumchen  noch  einfach  geschüttelt 
werden  können,  also  nicht  angeprellt  zu  werden  brauchen.  Ueber  die  Nach- 
theile des  Anprellens  ist  das  weiter  unten  in  dem  Abschnitte  über  Sommer- 
leimung  Gesagte  zu  vergleichen. 

Ein  Abfangen  der  den  Baum  in  das  Winterlager  herabsteigen- 
den Raupen  ist  noch  kaum  versucht  worden.  Nur  Ricctorts  [49,  B*  1^  b&t 
dies  gethan,  und  zwar  durch  Umbinden  der  Stämme  mit  nach  oben  offenen 
Papierdüten,  die  mit  Moos  gefüllt  ein  künstliches  Winterlager  darstellen  sollen. 
Er  will  gute  Resultate  erzielt  haben.  Im  Grossen   dürfte  das  Mittel  ebenso  un- 
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aasführbar  sein,  wie  das  Umkehren  der  Düten  nach  unten  im  Februar,  um  nun 
die  aufsteigenden  Raupen  abzuhalten. 

Das  Anlegen  von  Leimringen  in  Brusthöhe,  kurz  Leimen 
genannt,  ist  dasjenige  Abwebrmittel,  das  heute  nicht  nur  ak  das  best- 
bekannte, sondern  bei  richtiger  Anwendung  auch  als  ein  durchschlagend 
wirkendes  bezeichnet  werden  muss.  Das  Wesen  des  Leimens  haben  wir 
bereits  bei  der  Nonne  (S.  845  ff.)  ausführlich  besprochen,  doch  ist  hier 
noch  besonders  darauf  hinzuweisen,  dass  die  EigenthUmlichkeit  der 
Kiefemspinnerraupe,  im  Boden  zu  tiberwintern,  dem  Mittel  einen  be- 
sonders hohen  Werth  verleiht.  Durch  dasselbe  ist  bei  rechtzeitiger  An- 
wendung, ohne  Bücksicht  auf  die  Kosten,  eine  wirklich  durchgreifende 
Vernichtung  des  Kiefemspinners  immer  zu  erzielen,  da  die  Raupe  eben 
einen  Zwangswechsel  hat.  Sie  fängt  sich  ferner  im  Allgemeinen  leichter 
auf  den  Leimringen  als  die  Nonnenraupe.  Namentlich  finiher,  als  man 
grösstentheils  mit  ziemlich  flüssigem  Theer  arbeitete,  konnte  man  mit- 
unter die  Einge  mit  Hunderten  von  festgeklebten  Raupen  dicht  besetzt 
flnden.  Auch  die  jetzt  gebräuchlichen  Leimsorten  werden  von  den 
Kiefemspinnerraupen  nicht  in  dem  gleichen  Masse  gemieden,  wie  von 
den  Nonnenraupen,  obgleich  stark  aufgetragene  Ringe  derselben  auch 
von  den  Eaefemspinnerraupen  nur  ungern  betreten  werden.  Dies  hat 
aber  umsoweniger  auf  sich,  als  die  wesentlich  monophage  Lebens- 
weise der  letzteren  sie  eher  dem  Hungertode  preisgiebt,  als  dies  bei 
der  Nonnenraupe  geschieht  und  in  geschlossenen  Kiefembeständen  der 
junge  ünterwuchs  durchschnittlich  viel  seltener  ist,  als  in  alten  Fichten- 
beständen. Die  grosse  Vervollkommnung  der  Klebemittel,  die  jetzt  drei 
Monate  föngisch  bleiben,  gewährt  femer  dem  Revierverwalter  stets  die 
Möglichkeit,  die  Leimringe  zeitig  genug  anzulegen,  um  bereits  die  ersten, 
aufsteigenden  Raupen  sicher  zu  fangen.  Mit  dem  Geschäfte  des  Röthens 
kann  schon  im  tiefen  Winter  begonnen  werden,  und  bei  dem  Anlegen 
der  Leimringe  selbst  ist  eigentlich  nur  feuchte,  die  Rinde  durchnäs- 
sende Witterung  ein  wirkliches  Arbeitshindemiss,  da  mit  dem  Spatel 
und  den  Leimringmaschinen  sich  der  Leim  auch  bei  Frost  immer  noch 
auftragen  lässt. 

Bei  dem  Leimen  gegen  den  Kiefemspinner  bietet  also  nicht  die 
Ausführung  der  Massregel  selbst,  sondern  vielmehr  die  Beschluss- 
fassung darüber,  ob  das  Leimen  im  gegebenen  Falle  wirth- 
schaftlich  geboten  sei  oder  nicht,  die  Hauptschwierigkeit.  Vom 
rein  finanziellen  Standpunkte  aus  erscheint  in  den  Fällen  das  Leimen 
angezeigt,  in  denen  die  Kosten  desselben  geringer  sind  als  der  dadurch 
verhütete  Schaden,  also  im  günstigsten  Falle  geringer  als  der  Werth 
des  durch  den  Frass  verursachten  Zuwachsverlnstes.  Doch  sprechen 
hier  in  der  Praxis  noch  mancherlei  Rücksichten  mit,  namentlich  die 
Capitalskräftigkeit  des  Waldbesitzers.  Unbedingt  ist  das  Leimen  vor- 
zunehmen in  Staatswaldungen,  wo  der  Staat  ein  Interesse  daran  hat, 
mit  gutem  Beispiele  vorauszugehen  und  die  Weiterverbreitung  des  Frasses 
zu  verhindern.  Auch  kann  derselbe  leichter  einige  Jahre  hindurch 
grössere   Kosten   aufwenden.    Dasselbe   gilt  femer  ftlr  die  Waldungen 
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von  Corporationen,  Gemeinden  und  Grossgrundbesitzem,  weil  diese  gleich- 
falls einen  stärkeren  pecuniären  Rückhalt  haben.  Bei  kleineren  Privat- 
waldungen kann  dagegen  unter  Umständen  die  Massregel  den  augen- 
blicklich pecuniären  Ruin  des  Besitzers  bedeuten,  und  hier  muss 
dann  eventuell  Staatshilfe  eingreifen,  namentlich  wenn  in  dem  betreffen- 
den Lande  die  Gesetzgebung  eine  derartige  ist,  dass  der  Waldbesitzer 
zur  Ausführung  gezwungen  werden  kann.  Doch  ist  auch  hier  zu 
bedenken,  dass  eine  rechtzeitige  Inangriffiiahme  der  Vertilgung,  d.  h. 
zu  der  Zeit,  wo  die  stärkere  Vermehrung  des  Kiefemspinners  noch  auf 
einzelne  Bestände  beschränkt  ist,  für  die  Zukunft  auch  dem  Privat- 
waldbesitzer viel  weniger  kostet,  als  die  Bekämpftmg  eines  allgemein 
verbreiteten  Massenfrasses.  Genaueste  Aufmerksamkeit  auf  die  Kiefern- 
spinnervermehrung  ist  daher  überall  die  erste  Aufgabe  jedes  Forst- 
verwalters. 

Ist  eine  solche  aber  einmal  eingetreten,  so  ist  die  Entscheidung 
darüber,  welche  Orte  zur  Leimung  zu  stellen  sind,  in  den  meisten 
Fällen  ausschliesslich  abhängig  von  der  Anzahl  der  vorhandenen  Winter- 
lagerraupeu.  Nur  dann,  wenn  ein  sehr  hoher  Procentsatz  der  gefundenen 
Raupen  todt  ist  oder  eine  Pibdnfection  zeigt,  kann  auch  bei  grösserer 
Raupenmenge  vom  Leimen  abgesehen  werden,  denn  solche  Raupen 
kommen  nicht  mehr  zum  Frühjahrsfrasso.  Starke  Besetzung  der  Winter- 
lagerraupen mit  thierischen  Schmarotzern  sollte  dagegen  niemals  einen 
Grund  zur  Unterlassung  von  Bekämpfungsmassregeln  bilden,  da  diese 
ja  im  nächsten  Frühjahre  noch  weiterfressen. 

Eine  annähernd  sichere  Bestimmung  über  die  Menge  der  vor- 
handenen Raupen  gewährt  nur  das  Probesammeln  (vgl.  das  oben 
S.  884  über  das  Probeleimen  Gesagte).  Diese  Massregel  besteht  darin, 
dass  man  auf  der  zu  untersuchenden  Fläche  den  Umkreis  einer  Anzahl 
von  Stämmen  auf  die  Menge  der  in  ihrem  Schirm  ruhenden  Winter- 
lagerraupen untersucht  und  aus  der  Zahl  der  hier  gefundenen  Raupen 
berechnet,  wie  viel  Stück  im  Durchschnitt  auf  den  einzelnen  abgesuch- 
ten Stamm  kommen.  Dieses  Durchschnittsresultat  ist  für  den  gesammten 
Bestand  als  geltend  anzusehen.  Doch  ist  hierbei  wohl  zu  berücksichtigen, 
dass  stets  höchstens  die  Hälfte  der  wirklich  vorhandenen  Raupen  ge- 
funden wird  (vgl.  S.  885).  Ueber  die  Ergebnisse  des  Probesammeins  sind 
durch  die  Unterbeamten  genau  specificirte  Listen  zu  f^lhren.  Eine  all- 
gemein giltige  Regel,  dahin  lautend:  „bei  so  und  so  viel  gefundenen 
Raupen  auf  den  einzelnen  Stamm  ist  unbedingt  mit  Leimung  vorzu- 
gehen*', lässt  sich  nicht  geben.  Dies  hängt  von  vielen  Nebenumständen 
ab  und  wird  immer  in  das  Ermessen  des  einzelnen  Forstverwalters, 
sowie  in  das  der  vorgesetzten  Behörde  zu  stellen  sein.  Bei  dem  Beginn 
einer  Vermehrung  wird  bereits  bei  einer  weit  geringeren  Raupenanzahl 
mit  LeimuDg  vorzugehen  sein  als  bei  Massenfrass,  wo  es  sich  nur  um 
Verhütung  von  Kahlfrass  handeln  kann.  Femer  sind  die  jüngeren,  noch 
nicht  hiebsreifen  Orte,  die  einerseits  mehr  leiden,  andererseits  aber 
bei  nothwendig  werdendem  Einschlag    geringwerthiges  Material  liefern 
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würden,  früher  zu  schützen  als  haubare  Bestände,  ebenso  die  schlechten, 
weniger  widerstandsfähigen    Orte  und  die   trockenen,    sonnigen  Lagen. 

Die  Ausführung  des  Probesammeins  hat  natürlich  stets  im  Tage- 
lohn unter  Aufsicht  des  Forstpersonales  oder  verlässlicher  Vorarbeiter  zu  ge- 
schehen. Die  Arbeiter  haben  hierbei  die  Bodendecke  in  1  m  Umkreis  um  den 
Stamm  vorsichtig  mit  einer  Hacke  oder  einem  kurzgestielten  Rechen  mit  wenig 
Zinken  abzuziehen  und  die  blossgeleg^en  Raupen  auizunehmen.  Zum  Heraus- 
kratzen der  Raupen  aus  der  kleinen  Höhlung,  in  der  sie  oft  liegen,  dienen  am 
besten  alte  Blechlöffel  oder  Holzspänehen.  Die  Zahl  der  unter  jedem  Baume 
gefundenen  Raupen  ist  der  die  Aufsicht  führenden  Person  zu  melden  und  von 
dieser  zu  notiren.  Das  Probesammeln  lässt  man  am  besten  sofort  dann  aus- 
führen, wenn  die  Raupen  das  Winterlager  wirklich  bezogen  haben,  weil  später- 
hin die  Schneedecke  seine  rechtzeitige  Vollendung  leicht  unmöglich  machen 
könnte.  Im  Allgemeinen  dürfte  es  genügen,  wenn  man  auf  1  ha  10 — 20  gleich- 
massig  über  die  Fläche  vertheilte  Stämme  absuchen  lässt  Hierbei  sind  die  an 
den  sonnigen  Bestandesrändem  stehenden  Bäume,  die  Ueberhälter  mit  grosser 
Krone  und  etwa  bereits  licht  befressene  Stämme  besonders  zu  berücksichtigen. 
Am  besten  stellt  man  die  Arbeiter  reihenweise  in  passender  Entfernung  auf  und 
lässt  dieselben,  nachdem  jeder  einen  Baum  abgesucht,  gleichmässig  eine  be- 
stimmte Anzahl  Schritte  von-ticken.  Eine  andere  gleichfalls  oft  befolgte  Methode 
ist  die,  dass  man  in  die  Bestände  in  passender  Entfernung  Probebahnen 
einlegt,  auf  denen  nunmehr  alle  Stänune  abgesucht  werden.  Trifft  man  in  dem 
Verlaufe  einer  solchen  Probebahn  auf  eine  gt  össere  Raupenmenge,  so  lässt  man 
seitlich  weiter  suchen,  um  so  über  die  Ausdehnung  des  Frassherdes  Gewiss- 
heit zu  erlangen.  Auch  kann  man  die  Probebahnen  rechtwinklig  sich  kreuzend 
anlegen. 

Will  man  sich  darauf  beschränken,  nur  Kahlfrass  im  Altholz  durch 
Leimung  zu  verhüten,  so  dürfte  diese  erst  bei  einer  ziemlich  bedeutenden 
Raupenmenge,  vielleicht  80  —  100  durchschnittlich  auf  den  Stamm,  vorzunehmen 
sein,  denn  mit  dem  jetzigen  guten  Leimen  ist  dann  immer  noch  ein  Abfangen 
aller  Raupen  möglich.  Doch  ist  dies  entschieden  ein  wenig  rationelles  Verfahren, 
da  doch  nicht  bloss  die  Tödtung,  sondern  auch  der  Zuwachsrückgang  der  Be- 
stände vermieden  werden  sollte.  Im  Anfange  eines  Frasses  können  oft  schon 
5 — 6  Raupen  auf  den  Stamm  ein  Eingreifen  völlig  rechtfertij^en,  namentlich  in 
jungen  und  schlechtwüchsigen  Beständen.  Oberforstmeister  Tramnitz,  Referent 
im  königl.  Preussischen  Ministerium  für  Landwirthschaft,  bezeichnet  1880  „für 
in  Läuterung  begriffene  Dickungen  15 — 20  Raupen  im  Durchschnitt  per  Stamm, 
in  geringeren  Stangenhölzern  30  —  40,  in  starken  mehr  als  50  als  eine  solche 
Anzahl,  oder  die  sichtliche  Lichtung  der  Benadelung  in  Orten  mit  abgewölbter 
Krone  der  Stämme  als  den  Zustand,  wo  im  nächsten  Frühlings  dem  Feinde 
Halt  geboten  werden  muss""  [I  c,  S.  616].  Im  Ganzen  lehrt  die  Erfahrung,  dass 
bisher  meist  eher  zu  wenig  als  zu  viel  geleimt  wurde,  und  dass  mancher 
durch  die  vorgesetzte  Behörde  an  den  Vorschlägen  des  Revierverwalters  vor- 
genommene Abstrich  sich  später  schwer  gerächt  hat. 

Hat  man  sich  entschieden,  welche  Bestände  geleimt  werden  sollen, 
so  müssen  dieselben  zunächst  passend  durchforstet  werden,  um  an 
Leimungskosten  zu  sparen.  Namentlich  sind  die  unterdrückten  Stämme 
und  Stangen,  die  doch  nicht  zu  kräftigen  Bäumen  heranwachsen  würden, 
zu  entfernen.  Sind  die  Absatzverhältnisse  derartig,  dass  man  nicht  hoffen 
darf,  das  ausfallende  Material  vortheilhaft  zu  verwerthen,  so  kann  man 
versuchen,  das  Durchforsten  nicht  gegen  Lohn,  sondern  gegen  Abgabe 
des  gewonnenen  Materiales  durch  zuverlässige  Bewohner  der  benach- 
barten Dörfer,  nach  erfolgter  Auszeichnung  der  zu  entfernenden  Bäume, 
ausführen  zu  lassen. 
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Beim  Leimen  selbst  kommt  es  vor  allen  Dingen  darauf  an,  zur 
rechten  Zeit  vollständig  fertig  zu  sein,  in  Norddeutschland  spätestens 
Anfangs  März.  Dies  wird  neuerdings  durch  die  lange  Klebdauer  der 
guten  Leime  dem  Kevierverwalter  sehr  erleichtert,  doch  ist  immer 
darauf  zu  sehen,  dass  die  Bestellung  des  Leimes  rechtzeitig  geschieht, 
schon  aus  dem  Grunde^  weil  in  Raupenjahren  die  Bestellungen  bei  den 
renommirten  Fabriken  sich  häufen.  Am  1.  Februar  sollte  durchschnittlich 
die  Leimlieferung  bewirkt  sein  [10,  S.  102].  Zur  Bedingung  ist  zu 
machen  dreimonatliche  Klebedauer  und  ein  dem  des  Wassers  an 
nähernd  gleiches  specifisches  Gewicht,  da  schwerere  Leime,  d.  h. 
solche,  die  mit  Mineralstoflfen  versetzt  sind,  weniger  ausgiebig  sind.  Diese 
Eigenschaften  vorausgesetzt,  ist  eine  Eingbreite  von  4  cm  genügend, 
doch  muss  der  Leim  3— 4  mm  dick  aufgestrichen  werden.  Solche 
Ringe  fangen  die  Raupen  zwar  schlechter  als  die  alten  Theerringe  und 
die  mit  dünnflüssigem  Leim  gemachten,  doch  genügen  sie  vollständig, 
um  beiweitem  die  meisten  Raupen  unschädlich  zu  machen.  Allerdings 
kommen  stärkere  Kiefemspinnerraupen,  die  den  Leim  weniger  scheuen 
als  die  Nonnenraupen,  mitunter  auch  über  solche  Ringe  hinüber,  be- 
schmieren sich  aber  so  stark,  dass  sie  oberhalb  bald  sitzen  bleiben 
und  eingehen.  Die  meisten  bleiben  aber  unter  den  Ringen  sitzen, 
häufen  sich  daselbst  massenhaft  an  und  fallen  nach  einer  Weile  zu 
Boden,  wo  sie  verhungern.  An  starken  alten  üeberhältem  hat  man 
bis  10  000  Raupen  unter  und  auf  einem  Ringe  sitzen  sehen.  Schleier 
spinnen  die  Kiefemspinnerraupen  unter  den  Ringen  nicht.  Es  scheint 
übrigens,  dass  kurz  vor  der  Häutung  stehende,  aufsteigende  Raupen, 
die  sich  nur  wenig  beschmutzt  haben  und  nicht  gleich  eingehen, 
nach  glücklich  vollendeter  Häutung  den  Aufstieg  von  neuem  versuchen 
[28,  S.  13].' 

Die  Kosten  der  Leimung  werden  bestimmt  durch  Leim  ver- 
brauch, Anschaffungskosten  des  Leimes,  die  sich  wieder  aus  Leimpreis 
und  Transportkosten  bis  zur  Verbrauchsstelle  zusammensetzen,  und 
Arbeitsaufwand.  Als  durchschnittlichen  Leimverbrauch  kann  man  50 
bis  60  %  auf  1  ha  ansetzen.  Die  Leimpreise  stellen  sich  augenblicklich 
für  100  hg  auf  12,5  M  bis  20  M.  Was  die  Transportkosten  betrifft,  so 
ist  zur  Verminderung  derselben,  bei  gleicher  Güte  des  gelieferten 
Leimes,  stets  der  nächstgelegenen  Fabrik  der  Vorzug  zu  geben.  Die 
Gesammtkosten  für  1  ha  geleimten  Bestand  wechseln  zwischen  16  bis 
50  M.  Wird  ein  nochmaliges  Leimen  desselben  Bestandes  nothw endig, 
so  ermässigen  sich  die  Kosten  um  den  Betrag  des  Röthens.  Will  man 
vergleichbare  Nachweisungen  über  die  erwachsenen  Kosten  fiir  die 
Leimung  aufstellen,  so  geschieht  dies  am  besten  dadurch,  dass  man 
gesondert  anführt  die  Menge  des  auf  1  ha  verbrauchten  Leimes,  sowie 
die  Zahl  der  Arbeitsstunden,  die  zur  Fertigstellung  von  1  Äa,  a)  zum 
Röthen,  h)  zum  Leimen  noth wendig  waren  Jede  andere  Art  der  Nach- 
weisung ist  bei  der  grossen  Verschiedenheit  der  Arbeitslöhne,  der 
Transportkosten,  auch  wohl  der  Leimpreise,  in  verschiedenen  Gegenden 
nur  für  den  gegebenen  Einzelfall  lehrreich. 

57* 


892  Kap.  XI.  Die  Schmetterlinge. 

Eine  Schädigung  des  Baumes  durch  ein  richtig  ausge- 
führtes Anlegen  von  Leimringen  tritt  nicht  ein.  Das  nur  die 
bereits  nicht  mehr  activ  vegetirende  Borke  treffende  Röthen  hat 
höchstens  den  Einfluss,  dass  innerhalb  des  Ringes  der  Zuwachs  in  Folge 
des  geringeren  Kindendruckes  etwas  zunimmt.  Die  Aufbringung  des 
Leimes  selbst  ist  auf  einem  normalen  Röthering  vollständig  wirkungs- 
los. Die  wirklich  nachtheiligen  gelegentlichen  Verletzungen  der  Bast- 
schicht und  das  Freilegen  des  Holzes  selbst  beim  Röthen  werden  sogar 
durch  das  nachfolgende  Aufbringen  des  Leimes  wiederum  einigermassen 
ausgeglichen  [R.  Hartig,  19,  S.  393  —  395]. 

Die  Ausführung  des  Leimen s  ist  bereits  bei  der  Nonne  (vgl.  S.  843 
bis  857)  so  ausführlich  besprochen  worden,  dass  wir  uns  hier  kurz  fassen  können. 

Das  Röthen  hat  in  alten  Kiefembestäuden  der  rauhen  Rinde  wegen  bedeutend 
mehr  Wichtigkeit  als  in  den  gegen  die  Nonne  zu  schützenden  FichtenbestäJiden. 
Es  erfolgft,  wie  schon  dort  gesagt,  am  besten  mit  dem  gewöhnlichen  geraden 
Schnitzmesser,  schon  aus  dem  Grunde,  weil  dies  ein  Werkzeug  ist,  das  die 
meisten  Arbeiter  eigenthümlich  besitzen  oder  leicht  entleihen  können,  so  dass 
mau  also  auch  dann,  wenn  eine  grosse  Arbeiterzahl  gleichzeitig  beschäftigt  ^ 
wird,  für  die  Anschaffung  keinerlei  Auslagen  hat.  Auch  können  zur  Noth  Frauen 
das  Schnitzmesser  ganz  gut  handhaben.  Die  an  einzelnen  Orten  versuchte  An- 
wendung eines  Beiles  mit  seitlich  gebogenem  Griffe,  wie  die  Zimmerleute  es 
zum  Behauen  der  Balken  gebrauchen,  hat  sich  weniger  bewährt  [21,  S.  389].  Die 
Anwendung  des  SEiTz'schen  Borkenhobels  ist  bei  der  Arbeit  im  Grossen  schon 
der  Anschaffungskosten  wegen  nicht  empfehlenswerth.  Der  Röthering  muss  immer 
bedeutend  breiter  gemacht  werden,  als  der  darauf  kommende  Leimring  sein  soll, 
16— 20cm  dürfte  im  Altholz  die  passende  Breite  sein.  In  jüngeren  Beständen, 
wo  nicht  so  viel  tiefe  Risse  wegzaschuitzen  sind,  kann  er  schmäler  sein,  und  in 
jimgen  glattrindigen  Beständen  kann  ein  Glätten  der  Rinde  mit  der  Rückseite 
des  Messers  genügen.  Nicht  allein  wegen  der  dem  Baume  zugefügten  Schädigung 
ist  eine  Verletzung  des  Splintes  streng  zu  vermeiden,  sondern  auch  wegen  des 
durch  eine  solche  bedingten  Saftausflusses,  in  Folge  dessen  namentlich  zähflüs- 
siger Leim  schwerer  auf  der  benetzten  Stelle  haftet.  Gewöhnlich  wird  das 
Röthen  im  Tagelohn  unter  Aufsicht  des  Forstpersonales  ausgeführt.  In  Süd- 
deutschland hat  man  dagegen  Öfters  und  mit  gutem  Erfolge  Accordarbeit  an- 
gewendet. Hierbei  empfiehlt  es  sich  aber,  die  Accordarbeiter  in  einzelne  Gruppen 
zu  vertheilen  und  jede  unter  Aufsicht  eines  zuverlässigen  Vorarbeiters  zu  stellen, 
der  durch  festgesetzte  Conventionalstrafen  für  gute  Ausfühnmg  bürgt.  Solche 
Strafen  sind  namentlich  auf  das  Uebersehon  einzelner  Stämme  und  Splintver- 
letzungen zu  setzen.  Je  zeitiger  man  mit  dem  Röthen  beginnen  lässt,  desto 
besser  ist  es.  Es  kann  dies  bei  milder  Witterung  schon  im  Winter  geschehen. 

Das  Anlegen  der  Leimringe  selbst  ist  auch  schon  im  Accord  aus- 
geführt worden,  doch  eignet  sich  Arbeit  im  Taglohn  wohl  im  Allgemeinen  besser. 
Frauen  sind  sehr  gut  zu  diesem  Geschäfte  zu  brauchen.  Am  besten  ist  es,  wenn 
man  die  Arbeiter  gleichmässig  vevthoilt  am  Bestandesrando  anlegt  und  möglichst 
in  einer  Linie  fortrücken  lässt.  Von  der  Anwendung  von  Bürsten  oder  Pinseln 
ist  man  durchweg  abgekommen,  ebenso  von  dem  Wärmen  des  Leimes.  Bei 
Handarbeit  ist  der  einfache  Spatel  oder  Spatel  und  Glättholz  anzuwenden.  Auf 
wirklich  ausgedehnten  Flächen,  wie  sie  in  den  Norddeutschen  Kiefemrevieren 
oft  vorkommen,  ist  von  Maschinen  bisher  wohl  nur  die  Serrz^sche  Leimspritze 
angewendet  worden.  Es  ist  in  allen  Fällen  ftlr  passendes,  rechtzeitiges  Nach- 
tragen des  Leimes  hinter  der  vorrückenden  Arbeiterreihe  zu  sorgen.  Bei  dem 
Leimen  ohne  Maschinenanwendung  hat  sich  jeder  Arbeiter  selbst  mit  einem 
einfachen  Leimbehältnisse,  am  besten  einem  Henkel  topfe,  zu  versehen.  Maurer 
wenden  gern  die  ihnen  handliche,  gewöhnlich  zum  Mörtel  fassen  beim  Verputzen 
gebrauchte,    viereckige,    gestielte  Brettscheibe    an.     Sehr   handlich  ist  auch  der 
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BRBCURB'sche  Leimkasten  (Fig.  245,  8.  849).  Bei  Maschinenarbeit  ist  es  zu 
empfehlen,  besondere  Arbeiter  zum  Füllen  der  Maschinen  anzustellen. 

Was  die  anzuwendenden  Raupenleimsorten  betrifft,  so  verweisen  wir 
auf  das  bei  der  Nonne  (S.  849)  beispielsweise  gegebene  Verzeiehniss  einiger  als 
leistungsfähig  bekannten  Fabriken  von  Raupenleim.  Eine  Pr^issische  Ministerial- 
verordnung  vom  Jahre  1882  [45]  bezeichnet  die  Leime  von  Schimdlek  und 
MüTZELL,  HüTH  und  RicHT&R,  PoLBOBN,  sowlo  GiMM  als  gloich  gut.  Im  Jahre  1889 
auf  dem  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier  Gohrisch  ausgeführte  Versuche 
mit  diesen  vier  Leimsorten  unter  genauer  Berücksichtigung  der  Fangfähigkeit,  der 
mehr  oder  weniger  bequemen  Auftragbarkeit,  des  specifischen  Gewichtes  und 
des  Preises  ergaben,  dass,  wenn  man  die  Leistung  des  GAMM'schen  Leimes  mit 
lOObewerthete,  man  die  Leistung  des  PoLBOKM^schen  mit  132,  des  MGTZELL^schen  mit 
158  imd  die  des  HuruWhen  mit  172  bewerthen  konnte.  Letzterer  war  also  am 
empfehlenswerthesten.  Ein  Blechgefäss  von  bestimmter  Grösse  fasste  von  Gamm- 
schem  Leim  63*0,  von  PoLBORN'schem  62*0,  von  ScHiNDLER^schem  52*0  und  von 
HuTH'chem  51  "5  Pfd.  Es  stimmt  diese  auf  dem  Gohrisch  geraachte  Wägiing  sehr  gut 
mit  der  der  Darmstädter  chemischen  Auskunftstation,  welche  das  specifische 
Gewicht  des  MOTZBLL^schen  Leimes  mit  1-04,  das  des  PoLROBN^schen  mit  1*30  an- 
giebt.  Die  grössere  Schwere  des  let^steren  rührte  von  29*9<*/^  unverbrennbarer 
Mineralstoffe  her,  von  denen  der  MCxzELL^sche  Leim  nur  5%  enthält  [32,  S.  189]. 
Die  neuerdings  durch  die  Nonnenverheerungen  so  sehr  gestiegene  Nachfrage 
nach  Leim  hat  aber  auch  viele  andere  Fabriken  veranlasst,  ihre  Waare  zu  ver- 
bessern, und  neue  leistungsfähige  Fabriken  sind  entstanden.  Gamm  hat  inzwischen 
die  Fabrikation  aufgegeben. 

Obgleich,  wie  oben  bemerkt  (vgl.  S.  891),  eine  einfache  zahlenmässige 
Angabe  der  beim  Leimen  erwachsenden  Kosten  keinen  allgemeinen  Werth  hat, 
so  dürften  doch  dem  praktischen  Forstmanne  einige  Angaben  hierüber  als  An- 
haltspunkte für  Kostenvoranschläge  nicht  unwillkommen  sein.  Wir  berücksich- 
tigen nur  Angaben  aus  neuerer  Zeit  und  wählen  solche  aus  verschiedenen  Ge- 
genden. Am  theuersten  arbeitet  man  in  Süddeut«chland.  Nach  Foi-stmeister  Muhl 
[32,  S.  189  und  190]  wurden  in  Hessen  1888  bei  einem  Tagelohnsatze  von 
1-52— 1-70  M  fUr  Männer  und  0-80— 1-12  M  für  Frauen  534  Äa  geleimt.  Hierbei 
kostete  im  Mittel  in  den  Staatswaldungen  des  Forstes  Gross-Gerau  auf  1  ha  das 
Röthen  4*88  M,  der  Leimverbrauch  von  97*23  kg  19*94  M,  der  Leimauftrag 
6*98  M,  so  dass  die  Gesammtkosten  im  Mittel  31*80  M  betrugen.  Im  Forste  Darm- 
stadt, wo  nur  Gemeindewaldungen  geleimt  wurden,  kostete  im  Mittel  auf  1  ha 
das  Röthen  6*43  M,  der  Leimverbrauch  von  171*80  kg  33*22  M,  der  Leimauftrag 
11*26  M,  also  betrugen  die  Gesammtkosten  im  Mittel  50*90  M.  Diese  hohen 
Summen  kommen  zum  Theil  auf  Rechnung  von  Leimverschwendung  in  den  Ge- 
meindewaldungen und  darauf,  dass  die  Gemeinden  ihre  Leute  „etwas  verdienen 
lassen"  wollten.  In  den  Staatswaldungen  soll  nicht  genug  durchforstet  und  die 
Leimringbreite  zu  gross  gewesen  sein.  Femer  wurden  in  den  Oberförstereien 
Jugenheim  und  Viernheim  1888  und  1889  zusammen  389  ha  mit  einem  gesanmiten 
Kostenaufwande  —  einschliesslich  des  Probesammeins,  der  Absperrungsmass- 
regeln —  von  16  926  M  geleimt.  1  ha  kostete  hier  also  40*94  M  [22  6,  S.  623]. 
In  den  Jahren  1887 — 1890  wurden  im  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier 
Gohrisch  geröthet  1495  Äa,  geleimt,  zum  Theil  zweimal  2242  Äa,  nämlich  50  ha  von 
Altersklasse  I  und  sämmtliche  Bestände  der  Altersklassen  II— VI;  das  Probe- 
sammeln kostete  96  M,  das  Röthen  9684  M,  das  erstmalige  Leimen  17  562  M, 
das  zweite  Leimen  592  M,  die  Anschaffung  des  Leimes  inclusive  Anfuhr  22  152  M, 
andere  Vertilgungsmassregeln  kosteten  595  M,  Anschaffung  der  Werkzeuge 
348  M,  Gesammtkosten  sonach  51  031  M.  Auf  1  ha  betrug  der  Aufwand  für 

Röthen  Leimen  Leimanschaffung         Zusammen 

1888  5  6  4*9  100  20*5  M 

1889  6*0  8*6  9*2  23*8    „ 

1890  7*6  9  1  10-3  26*6    „ 
1888  wurde  noch  mit    dem  Pinsel,    seit  1889  mit    dem  einfachen  Holzspatel  ge- 
leimt. Der  Tagelohn  betrug  für  Männer  1  M,  für  Frauen  0  80  M. 
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In  Bayern  wurden  1889  gegen  den  Kiefemspinner  geleimt  14  93  Aa  mit  einem 
Kostenaafvvande  von  28  246  M,  also  18*92  M  auf  1  ha]  1890  695  Aa  mit  einem 
Aufwände  von  13  850  M,  also  auf  1  ha  19*98  M  [28].  In  Preussen  betrugen 
nach  einer  Notiz  von  EcvsTsm  [12]  die  Kosten  des  Leimens  mit  44*5  kg  Raupen- 
leim  auf  1  Aa  im  Ganzen  16.76  M,  und  hoffte  man,  bei  Sinken  der  Leimpreise 
von  11*75  M  auf  7*25  M  im  Jahre  1888  das  Leimen  im  Ganzen  mit  12  M  auf 
1  ha  durchzuführen.  In  Böhmen  wurden  1885—1889  4000  Aa  geleimt  mit  einem 
Kostenaufwande  von  12—16  Gulden  fttr  1  ha  [49,  S.  32]. 

Sommerleimung.  Es  kann  aber  immer  noch  in  der  Praxis 
vorkommen,  dass  das  rechtzeitige  Leimen  eines  ernstlich  bedrohten 
Bestandes  im  zeitigen  Frühjahre  unterbleibt,  mag  nun  Arbeitennangel, 
eine  Nachlässigkeit  des  Revierverwalters  oder  eine  ungenaue  Aus- 
fdhrung  des  Probesammeins  seitens  des  imteren  Personales,  oder  aber 
ein  unangebrachter  Sparsamkeitsdrang  der  entscheidenden  höheren  Be- 
hörde daran  Schuld  sein.  In  diesem  Falle  kann  auch  ein  späteres 
Anlegen  von  Leimringen  Hilfe  bringen,  vorausgesetzt,  dass  der  Bestand 
noch  so  schwach  ist,  dass  eine  Erschütterung  der  Stämme,  welche  die 
bereits  aufgebäumten  Eaupen  zum  Herabfallen  bringt  und  zum  Wieder- 
aufbäumen zwingt;  ohne  Schaden  für  den  Bestand  selbst  ausführbar  ist. 
Dies  ist  aber  nur  dann  der  Fall,  wenn  die  Stämme  nicht  stärker  sind, 
als  dass  sie  sich  mit  der  Hand  schütteln  lassen.  Es  fallen  dann  aber 
die  Kaupen  nur,  wenn  das  natürlich  durch  Männer  auszuführende 
Schütteln  plötzlich  und  ruckweise  geschieht,  femer  bei  kühlem  Wetter 
besser  als  bei  warmem.  Ein  Beispiel  führt  hiefÜr  Roch  an  [36,  S.  317], 
der  auf  diese  Weise  einen  von  Kahlfrass  bedrohten,  Ibha  grossen, 
30jährigen  Bestand,  der  erst  vom  12. — 14.  Mai  geröthet  und  geleimt 
wurde,  rettete.  Völlig  zu  verwerfen  ist  dagegen  diese  Massregel  in  so 
alten  Beständen,  dass  die  Bäume  nur  durch  Anprellen  der  Stämme 
mit  der  Axt  hinreichend  erschüttert  werden  können.  Denn  hier  bleiben 
trotz  stärksten  Prellens  immer  eine  gute  Anzahl  Raupen  auf  den 
Bäumen  [Lange  29,  S.  Ö2j,  und  wirksames  Prellen,  selbst  .wenn  es 
mit  umwickelter  Axt  oder  besonderen,  in  ihrer  Anschaflftmg  recht 
theuren  Prellkeulen  ausgeführt  wird,  schädigt  für  die  Dauer  den  Be- 
stand mehr,  als  der  verhinderte  Frass  es  gethan  hätte.  Es  ist  nämlich 
durchaus  nicht  möglich,  die  Prellschläge  immer  nur  auf  Aststummel 
und  ähnliche  sicher  nicht  leidende  Stellen  anzubringen.  Dagegen  er- 
zeugen Prellschläge  auf  die  Rinde  sehr  schädliche  Quetschwunden, 
welche,  obgleich  anf^ghch  wenig  bemerkbar,  späterhin  die  Ausgangs- 
punkte für  das  Wandelbarwerden  der  Stämme  bilden.  Es  giebt  Bei- 
spiele, dass  durch  das  Prellen  Bestände  so  beschädigt  wurden,  dass 
sie  abgetrieben  werden  mussten  [49,  S.  16]. 

Habtio  sagt  [19  a,  8.  396] :  „Der  Schlag  mit  der  Axt,  auch  bei  sorgfältiger 
Auswahl  der  AststeUen  ist  dem  Baum  um  vieles  nachtheiliger  als  eine  Sch&l- 
wunde  von  gleicher  Grösse  der  getroffenen  Stelle.  Die  Quetschung  des  Bast- 
gewebes hat  das  Absterben  desselben  zur  Folge,  was  sich  Kusserlich  aber  erst 
nach  mehreren  Jahren  zu  erkennen  giebt  Koch  nach  25  Jahren  fiberzieht  die 
der  Verwitterung  grossen  Widerstand  leistende  Borke  stellenweise  die  Wund- 
fläche. Da  die  durch  das  Prellen  getödtete  Bast-  und  Borkeschicht  nicht  entfernt 
wird,  so  ist  auch  eine  Ueberwallung  der  vom  Schlage  getroffenen  Stelle  sehr 
erschwert.  Kiefern  von  10  — 20  cm  Stärke,    welche    vor    25  Jahren  unter  persön- 
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lieber  Leitung  des  Herrn  Geheimen  Rath  Ratzebüro  geprellt  wurden,  zeigen 
gegenwärtig  sämmtlich  offene  Wundflächen  von  mehr  als  Handgrösse,  deren 
Ueberwallung  noch  kaum  begonnen  bat.  Der  blossUegende  Holzkörper  ist  aber 
trotz  eingetretener  Verkienung  auf  circa  2  cm  Tiefe  TöUig  faul  und  mürbe." 

Vorstehende  Darstellung  giebt  Anweisung  zu  der  bei  dem  gegenwärtigen 
Stande  der  Frage  zweckmässig  erscheinenden  Ausführung  des  Leimens,  doch 
lohnt  es  sich  wohl  auch,  einen  Blick  zu  werfen  auf  die  allmähliche  Aus- 
bildung dieses  Verfahrens.  Wie  wir  bereits  auf  S.  856  erwähnten,  sind  die 
Kleberinge  in  der  Praxis  zuerst  1828  und  1838  gegen  die  Nonne  angewendet 
worden.  Doch  ist  diese  Massregel  gegen  den  Kidfemspinner  in  der  Form  der 
8ommertheerung  mit  nachfolgendem  Schütteln  bereits  1794  durcli  den  Mecklen- 
burgischen Magister  Siembsen  [39,  S.  29]  vorgeschlagen  worden.  Derselbe  sagt 
wörtlich:  „Wenn  diese  grosse  Raupe  bemerkt  wird,  so  beringe  man  sogleich 
die  Tannenbäume  mit  krausem,  gut  getheertem  und  vermittelst  der  Bandweide 
befestigtem  Erdmoos,  damit  die  beim  Schütteln  abgefallenen  Raupen  hierdurch 
von  fernerem  Hinaufkriechen  abgehalten  werden,  und  wiederhole  diesen  Theer- 
anstrich  noch  einigemale  bis  zum  Eintritt  der  Winterkälte."  Ob  dieser  Vorschlag 
ausgeführt  wurde,  ist  uns  unbekannt.  Wirklich  getheert  wurden  ganze  Bestände 
gegen  den  Kiefemspinner  zuerst  1839  in  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei 
Grimnitz,  Reg.-Bez.  Potsdam,  durch  Oberförster  von  ZvcnuiisKr  [V,  2,  S.  6(»  u.  öl], 
und  auf  Grund  der  dort  gewonnenen  Resultate  weitere  Versuche  im  Kleinen  in 
Eberswalde  unter  Ratzebubg^s  Leitung  angestellt,  namentlich  auch  Theer-  und 
FeUcompositionen  erprobt.  Trotz  der  verhältnissmässig  günstigen  Erfolge  blieb 
das  Mittel,  das  bei  der  Regierung  keinen  Anklang  fand,  nnangewendet,  bis  es 
1856  Oberförster  Schrader  in  den  Waldungen  des  Fürstenthums  Pless  in  Ober- 
Schlesien  [381  wieder  aufnahm.  Aber  erst  Oberförster  Lange  in  der  königl.  Preus- 
sischen OberflJrterei  Glttcksburg,  dessen  Verfahren,  Ratzrbüro  eingehend  schil- 
deit  [X,  S.  118  u.  119],  war  es,  der  durch  die  1866  und  1869  vorgenommenen 
Theerversuche  dem  Mittel  Bahn  brach  [lO,  S.  96].  Eine  Verordnung  des  königl. 
Preussischen  Fin  anzministeriums  vom  17.  Februar  1868  ordnete  Versuche  im 
Grossen  an  [52],  die  auch  alsbald  in  35  Revieren  angestellt  wurden.  Damals 
erwarb  sich  namentlich  Oberförster.  Middrldorpp  in  Pütt  Verdienste  um  die  Aus- 
bildung der  Methode  [30  a].  Nachdem  so  der  Nutzen  des  Theerens  definitiv 
festgestellt  worden  war,  ging  man  energisch  vor.  1870  wurden  in  den  Regierungs- 
Bezirken  Potsdam,  Frankfurt  a/0.  und  Stettin  rund  8200  Aa,  1871  in  den  beiden 
ersteren  Regierungsbezirken  weitere  4800  ha  getheert  mit  einem  G^sammtkosten- 
aufwand  von  rund  235  000  M  [47].  So  günstig  die  erreichten  Erfolge  waren, 
so  war  die  damals  befolgte  Methode  doch  noch  sehr  unvollkommen.  Es  lag  dies 
wesentlich  an  der  Unvollkommenheit  der  angewendeten  Klebstoffe.  Anfänglich 
wurde  nämlich  fast  ausschliesslich  Theer  benutzt,  der  aber  nur  wenige  Tage 
fängisch  blieb.  Es  erforderte  daher  eine  sehr  grosse  Aufmerksamkeit  seitens  der 
Forstverwaltung,  den  richtigen  Zeitpunkt  für  das  Theeren  zu  treffen,  und  auch 
wenn  dies  glückte,  wurde  stets  ein  die  Kosten  bedeutend  erhöhender  zweiter 
Strich  oder  eine  Auffrischung  der  Ringe  durch  Beklopfen  der  erhärteten  Oberfläche 
mit  Bürsten  oder  Reisigbesen  nothwendig.  Für  grosse  Flächen  musste  femer 
eine  sehr  grosse  Menge  Arbeiter  aufgeboten  werden.  Versuche  durch  „Wässern", 
d.  h.  vorhergehenden  Wasseranstrich  der  Rötheringe  oder  vorhergehendes  Ueber- 
streichen  derselben  mit  Kalk  [38],  die  Ringe  länger  fängisch  zu  halten,  schei- 
terten vollkommen,  und  auch  die  vielfachen  Versuche  der  staatlichen  Labora- 
torien und  der  Forstverwaltungen,  den  verschiedensten  Theersorten,  sowohl 
Holz-  wie  Steinkohlentheer,  vor  der  Anwendung  im  Revier  durch  die  verschieden- 
artigsten Beimengungen,  wie  z.  B.  Harz-  und  Leinöl,  Theeröl,  Holzessig,  Oel- 
schleim  u.  s.  f.,  bei  nur  einmaligem  Anstrich  eine  längere  Wirksamkeit  zu  geben, 
waren  für  die  Anwendung  im  Grossen  vergebliche.  Auch  bereitete  die  Aufbrin- 
gung des  Theeres  auf  die  Ringe  mancherlei  Schwierigkeiten.  War  der  Theer 
bequem  bei  kalter  Witterung  streichbar,  so  lief  er  zu  sehr,  war  er  zäher,  so 
musste  Erwärmung  über  Feuer  oder  durch  eingeworfene  glühende  Steine 
vorhergehen.  Meist  blieb  der  erste  Theeranstrich  nur  3 — 5  Tage  fängisch,  eine 
Dauer  von  10 — 14  Tagen  wurde  als   sehr  vortheilhaft,  und  eine  Klebdauer  von 
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vier  Wochen  nach  dem  zweiten  Strich  als  völlig  genügende  Leistung  angesehen 
[DiNCKBi.UAMN  10,  S.  101].  Aber  auch  in  den  günstigsten  Fällen  war  die  Kleb- 
föhigkeit  der  Ringe  doch  eine  so  geringe,  dass  sie  in  bedeutender  Breite  an- 
gelegt werden  mussten  und  daher  viel  Theer  erforderten.  Anfänglich  wurden 
10'',  d.  h.  26  cm,  als  die  Breite,  die  keine  Raupen  mehr  überliess,  später 
Q^,  d.  h.  rund  14  cm  Breite  als  geeignet  bezeichnet  Dieser  Zustand 
wurde  erst  verbessert,  als  sich  die  Industrie  die  gewerbsmässige  Herstellung 
passender  Compositionen  angelegen  sein  Hess,  und  zwar  erwarb  sich  bereits 
1868—1870  der  Seifenfabrikant  A.  L.  MOrsKLf.  in  Stettin  die  wesentlichsten 
Verdienste  durch  Herstellung  eines  passenden  Klebmittels  ans  den  Abfällen  seiner 
Producte.  Er  taufte  es  „Raupenleim",  und  seit  dieser  Zeit  datirt  die  Ver- 
änderung der  Bezeichnung  „T beeren"  in  die  jetzt  gebräuchliche  „Leimen" 
[5,  S.  16].  Bald  folgten  andere  Fabrikanten  dem  Beispiele  MCtzkll's  —  jetzt 
Schindler  und  MCtzell  —  und  obgleich  noch  vielfache  Missgriffe  und  erfolg- 
lose Versuche  vorkamen,  wohl  auch  noch  vorkommen,  so  giebt  es  doch  heute 
eine  grosse  Anzahl  leistungsfähiger  Raupenleimfabriken.  Der  Erfolg  dieser  tech- 
nischen Verbesserungen  der  Klebmittel,  deren  Zusammensetzung  noch  immer 
von  den  Fabrikanten  als  Geheimniss  bewahrt  wird,  besteht  darin,  dass  man 
nunmehr  an  guten  Raupenleim  dreist  die  Anforderung  stellen  darf,  dass  er 
drei  Monate  fängisch  bleibe.  Der  zweite  Anstrich  fällt  also  fort,  und  der  Revier- 
verwalter ist  der  ängstlichen  Abpassung  des  richtigen  Zeitpunktes  für  den  Be- 
ginn des  Leimens  überhoben.  Er  muss  nur  zeitig  genug  mit  dem  Leimen  anfan- 
gen und  bei  dem  Steigen  der  Raupen  fertig  sein.  Femer  hat  die  Ringbreite, 
allerdings  unter  gleichzeitiger  Verstärkung  der  Ringdicke,  bedeutend  herab- 
gesetzt werden  können;  4: cm  Breite  bei  3— 4mm  Dicke  ist,  wie  oben  erwähnt, 
die  jetzt  gebräuchliche  Abmessung  der  Ringe.  Die  Kosten  der  Massregel  sind 
hierdurch  sehr  ermässigt  und  ihr  Erfolg  ist  ein  vollständig  durchschlagender  ge- 
worden. Auch  die  Art  der  Auftragung  des  Leimes  ist  vielfach  verbessert  worden. 
Namentlich  hat  sich  die  Anwendung  des  Spatels  an  Stelle  der  Pinsel  und 
Bürsten  ausnehmend  bewährt,  besonders  in  Verbindung  mit  dem  Glättholz.  Der 
Spatel  ist  gleichzeitig  1888  in  Süd-  und  Norddeutschland  erfunden  worden 
[52  und  461.  Die  Leimringmaschinen,  deren  wir  bei  der  Nonne  ausführlich 
gedachten  (vgl.  S.  850—855),  streben  eine  weitere  Herabsetzung  des  Arbeitsauf- 
wandes an.  Inwieweit  dies  in  der  Praxis  im  Grossen  wirklich  der  Fall  sein 
wird,  muss  die  Zukunft  lehren.  Die  für  ihre  Zeit  sehr  brauchbaren  Schriften 
über  die  Kiefemspinnervertilgung  von  Rethkr  [37]  und  Middeldobpf  [30]  sind 
heute  etwas  veraltet. 

Absperrung  der  befallenen  älteren  und  der  gegen  Ein- 
wanderung zu  schützenden  jüngeren  Bestände.  Sowohl  bei 
Kahlfrass,  wie  bei  gelungener  Frtihjahrs-Leimung  in  stark  mit  Raupen 
besetzten  Beständen  tritt  Nahrungsmangel  ein,  welcher  die  Raupen  zur 
Auswanderung  veranlasst.  Es  empfiehlt  sich  hierbei,  sowohl  zu  ihrer 
sicheren'  Vernichtung,  als  auch  um  die  benachbarten,  jüngeren  Orte 
zu  schützen,  die  Raupen  in  den  von  ihnen  befallenen  Orten  zu  inter- 
niren.  Wird,  was  eigentlich  nicht  der  Fall  sein  sollte,  der  Forstverwalter 
durch  diese  Erscheinung  überrascht,  so  kann  er  der  Auswanderung  Halt 
gebieten  durch  Auslegen  von  langen  Bahnen  frischen  Kiefernreisigs 
auf  der  Grenze  der  befallenen  Bestände,  am  besten  auf  Wegen,  Schneisen 
U.S.  f.  Die  hungrigen  Raupen  nehmen  sofort  die  in  ihren  Weg  gelegte  Nahrung 
an  und  können  alsdann  durch  Arbeiter  abgeschüttelt  und  zertreten  werden. 
Doch  ist  dies  immerhin  ein  umständliches,  viel  Arbeit  erforderndes 
Verfahren.  Wird  rechtzeitig  die  Absperrung  in  Angriff  genommen 
und  erlaubt  es  die  Bodenbeschafifenheit,  was  allerdings  in  den  meisten 
grossen  Kiefemrevieren  der  Fall  sein  dürfte,  so  ist  es  viel  empfehlens- 
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werther,  Raupengräben  anzulegen,  die  in  bekannter  Weise  in  passen- 
den Entfernungen  mit  Fanglöchem  zu  versehen  sind.  Ohne  weiteren 
Arbeitsaufwand  sind  die  Raupengräben  aber  nur  in  lockerem,  bröckeln- 
dem Sande  wirksam,  weil  hier  die  Raupen  die  einigermassen  steil 
angelegten  Böschungen  nicht  zu  ersteigen  vermögen  und  in  den 
Gräben  umkommen.  *  In  bindigerem  Boden  müssen  die  Graben- 
böschungen thunlichst  senkrecht  oder  nach  innen  überhängend  [32 1 
angeli^  und  die  Raupen  täglich  in  die  Fanglöcher  zusammengekehrt, 
in  ihnen  zerstampft  und  ttbererdet  werden.  An  Stelle  der  so  zuge- 
schütteten Löcher  sind  neue  anzulegen.  Ueberall  anzuwenden  sind  da- 
gegen die  bereits  bei  der  Nonne  (vgl.  S.  838)  genauer  geschilderten 
Leimstangen.  Li  neuerer  Zeit  hat  man  versucht,  anstatt  der  Leim- 
stangen  die  Dauben  der  zerschlagenen,  geleerten  Leimfslsser  anzuwen- 
den. Diese  werden  mit  einer  Kante  nach  unten  auf  den  Boden  neben- 
einander angepflockt,  und  zwar  so,  dass  die  wandernden  Raupen  zu- 
nächst auf  die  mit  Leim  beschmierte  Innenseite  der  Daube  stossen.  Der 
obere,  freie  Rand  der  Daube  wird  noch  besonders  mit  Leim  ange- 
strichen [226,  S.  616j.  Dies  empfiehlt  sich  namentlich  dort,  wo  der 
Leim  von  einer  so  weit  entlegenen  Fabrik  bezogen  wurde,  dass  der 
Rücktransport  der  Fässer  sich  nicht  lohnt. 

Zu  diesen  Gräben  sind,  so  ,viel  wie  möglich,  vorhandene  Wege  und  Ge- 
,  stelle  zu  benutzen.  Da,  wo  solche  nicht  vorhanden  sind,  moss  längs  des  Grabens 
ein  Aufhieb  gemacht  werden,  damit  die  Raupen  nicht  tlber  die  sich  berührenden 
Zweige  hinwegkriechen.  An  Feld-  und  Wiesenrändem  sind  die  Gräben  überflüssig, 
weil  dahin  die  Raupen  nicht  kriechen.  Da,  wo  Wege  das  Revier  durchschneiden, 
welche  sich  mit  den  Gräben  kreuzen,  muss  man  die  letzteren  unterbrechen, 
kann  aber  ihre  Enden  ein  Stückchen  längs  der  Wege  hinführen,  damit  so  leicht 
keine  Raupen  überkriechen.  In  der  Regel  braucht  der  Graben  nur  eine  Breite 
und  Tiefe  von  30 — iO  cm  zu  haben,  nur  dann  mehr,  wenn  die  Ranpenmenge  so 
gross  ist,  dass  man  fürchtet,  sie  werde  die  Gräben  anfüllen.  Bei  den  Isolirungs- 
gräben  kann  der  Auswurf  nach  der  zu  schützenden  Seite  hin  aufgehäuft  werden. 
Sehr  wichtig  ist  das  Stechen  von  Fall-  oder  Fanglöchem.  Alle  5 — 12  Schritte 
auf  der  Sohle  des  Grabens  mnss  ein  Loch  von  15— 20  cm  Breite  und  Tiefe  ge- 
stochen werden.  Ist  dies  mit  Raupen  gefüllt,  so  wird  es  mit  der  Erde  eines 
daneben  auszustechenden,  neuen  zugeworfen.  Die  Gräben  giebt  man  in  Accord 
pro  Meter,  wozu  unter  specieller  Aufsicht  Probegräben  in  Tagelohn  gestochen 
werden.  So  lange  die  Gräben  offen  zu  erhalten  sind,  darf  kein  Vieh  in  das 
Revier  getrieben  werden,  auch  ist  dann  das  Fahren  mit  Wagen  so  viel  wie 
möglich  zu  beschränken. 

Die  Raupengräben  sind  früher  auch  noch  in  ehier  anderen  Weise  an- 
gewendet worden,  nämlich  innerhalb  der  befallenen  Bestände,  um  die  in  ihnen 
wandernden  Raupen  abzufangen  und  zutödten.  Diese  Gräben  wurden  als  Durch- 
schneidungsgräben  bezeichnet.  Wirksam  dürften  sie  überhaupt  nur  dort  sein, 
wo  die  Kaupen  den  bereits  oben  geschilderten  krankhaften  Wanderdrang  ver- 
rathen,  der  an  und  für  sich  ihr  baldiges  Sterben  anzudeuten  scheint.  Also  sind 
solche  Gräben  wohl  anch  hier  überflüssig.  Ein  Beispiel  guter  Wirksamkeit  ist 
aus  dem  Glücksburger  Revier  bekannt  [29,  S.  51  und  521. 

Da«  Sammeln  der  Puppen  ist  an  und  für  sich  eine  ganz  rationelle 
Vertilgnngsmassregel,  die  aber  jetzt  wohl  nur  noch  aushilfsweise  bei  sehr  starker 
Vermehrung  Anwendung  finden  dürfte.  So  wurde  z.  B.  1889  in  einem  Ober- 
fränkischen Revier  vom  4.  bis  9.  Juli  ungefähr  eine  Million  Puppen  gesammelt 
[28,  S.  161.  Die  Puppen,  so  weit  man  sie  erreichen  kann,  werden  abgenommen 
und  nachher,  wie  die  Raupen,  vergraben  oder  verbrannt,  oder  in  Zwingern  auf- 
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bewahrt,  damit  die  zahlreichen  Schmarotzer  erhalten  bleiben.  Man  muss  zu 
letzterem  Zweck  die  Puppen  in  flache  Erdgruben  legen  und  diese  mit  eng- 
maschigen Netzen  überspannen,  damit  die  auskommenden  Schmetterlinge  nicht 
entfliehen  und  doch  die  Ichneumonen  durchschlüpfen  können.  Auch  einige  Zweige 
stecke  man  in  den  Boden  des  Zwingers,  damit  die  Schmetterling^  hier  ihre 
Eier  ablegen,  verbrenne  die  Zweige   aber   vor  dem  Auskriechen    der  Räupchen. 

Das  Abbrennen  des  raupenfrässigen  Ortes  ist  in  neuerer  Zeit 
wohl  nicht  mehr  angewendet  worden  und  auch  früher  wohl  nuY  in  ausserordent- 
lichen Fällen,  allein  es  ist  doch  nach  Ratzebcro^s  Ansicht  zuweilen  unvermeid- 
lich, dann  nämlich,  wenn  der  Frass  noch  auf  kleine  Flächen  beschränkt  ist,  man 
aber  fUrchten  muss,  dass  er  durch  die  bevorstehende  Entwickelung  der  Weib- 
chen nach  allen  Seiten  hin  weiter  verbreitet  werden  könne,  und  namentlich  in 
zu  jungem  Holze,  in  Schonungen,  wo  das  Leimen  nicht  ausführbar  ist  Man  wartet 
dazu  trockene,  warme  Witterung  und  einen  frischen  Wind  ab.  Auf  der  Seite,  von 
welcher  der  Wind  kommt,  werden  Haufen  Reisig,  trockenes  Gras  u.  dgl.  auf- 
gethürmt  und  angezündet.  Die  Grenzen,  bis  zu  welchen  das  Feuer  gehen  soll, 
müssen  durch  breite,  aufgehauene  Wege  bezeichnet  werden,  damit  die  Flammen 
nicht  darüber  hinweg  schlagen.  Auch  muss  man  Mannschaften  mit  Aexten,  Spaten 
und  Grünzweigen  bereit  halten,  damit  sie,  wenn  dies  dennoch  geschehen  sollte,  das 
Feuer  durch  Niederschlagen  des  noch  nicht  brennenden  Holzes  und  zu  weit  vor- 
dringendes mit  Zweigen  ausschlagen  oder  durch  Ueberwerfen  mit  Erde  löschen. 
Auch  die  Polizeibehörde  muss  vorher  benachrichtigt  werden,  damit  sie  die 
nöthigen  polizeilichen  Massregeln  trefi^e.  Der  Fall  ereignete  sich  einmal  in  der 
Gegend  von  Eberswalde.  Die  Regierung  schritt  gegen  den  Willen  des  Waldbe- 
sitzers, als  in  einer  gegen  80  ha  grossen  Schonung  eben  die  Verpuppung  erfolgt 
'war,  ohne  dass  der  Besitzer  hier  etwas  zur  Vertilg^ung  gethan  hatte,  polizeilich  ein. 

Das  Sammeln  der  Schmetterlinge  ist  insofern  ein  sehr  rationelles 
Vertilgfung^mittel,  als  man  bei  diesem  nicht  die  Zerstörung  von  Schmarotzern 
zu  fürchten  braucht,  und  die  von  den  übrig  bleibenden  Weibchen  abgelegten 
Eier  um  so  stärker  von  den  Eier-Ichneumonen  angegrifl^en  werden.  Doch  ist  es 
wohl  nur  aushilfsweise  anzurathen.  Auch  ist  zu  bedenken,  dass  die  Kiefem- 
spinner  weg^n  der  Aehnlichkeit  ihrer  Färbung  mit  der  Kiefemrinde  den  Arbeitern 
nicht  so  leicht  in  die  Augen  fallen,  als  die  weissen  Nonnenfalter.  Die  Schmetterling^, 
welche  meist  in  Brusthöhe  sitzen,  werden  hierbei  entweder  einfach  mit  der  Hand 
von  den  Stämmen  abgenommen  und  etwas  am  Kopf  oder  an  der  Brust  gedrückt, 
damit  sie  nicht  wieder  aus  den  Körben,  in  welche  man  sie  sammelt,  hinaus- 
flattem,  oder  aber,  wie  dies  bei  der  Nonne  S.  859  beschrieben,  mit  Reisigbesen 
abgekehrt  und  zerdrückt.  Gewöhnlich  sitzen  die  Schmetterlinge  nur  an  der 
Stammseite,  an  welcher  sie  gegen  den  herrschenden  Wind  und  geg^  Regen  ge- 
schützt sind.  Man  wird  daher,  wenn  grosse  Flächen  abzusuchen  sind,  nur  von 
dieser  Seite  her  die  Arbeiter  in  langen  Reihen  durchgehen  lassen.  Die  Flug- 
zeit ist  die  küi-zeste  des  ganzen  Daseins  des  Insektes,  und  man  hat  sehr 
zu  eilen. 

Leuchtfeuer  (vgl.  S.  860)  sind  wenig  wirksam,  da  an  ihnen  auch  vom 
Kiefemspinner  meist  nur  (J(J  anfliegen. 

Geschichtliches.  Die  älteren  Nachrichten  über  Kiefernspinnerfrass  sind 
sehr  undeutlich,  weil  meist  nur  von  „Kiehnraupen"  im  Allgemeinen  gesprochen 
wird  und  mit  Sicherheit  nicht  entschieden  werden  kann,  ob  es  sich  bei  den 
geschilderten  grossen  Schäden  um  Kiefemspinner,  -Eule,  -Spanner  oder  gar  um 
Lophyrus-Frass  handelte,  umsoweniger,  als  diese  verschiedenen  Schädlinge  viel- 
fach zusammen  vorkamen  und  auch  verwechselt  wurden.  Schon  von  der  Mitte 
des  16.  Jahrhunderts  an  werden  solche  Frasse  gemeldet,  aber  erst  Ende  des 
18.  Jahrhunderts  werden  die  Nachrichten  klarer.  Wir  verdanken  sie  namentlich 
Glbditsch,  der  1788  über  die  Verheerungen  in  der  Mark  berichtet  [15],  Sibmssrm 
[39],  der  den  Mecklenburgischen  Frass  1794  beschrieb,  sowie  Henhvbt  1798  [21] 
und  DALLniGKR  [9].  Eine  recht  gute  Zusammenstellung  alles  bis  dahin  bekannt 
gewordenen  g^ebt  J.  L.  Baukk  1800  [2].  Die  besten  Mittheilungen  sind  die  von 
Hbmxxbt  über  den  Frass  1791—1794  in  den  königl.  Preussischen  Forsten.    Seit 
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dieser  Zeit  wiederholen  sich  die  Verheerungpen  in  kleineren  Pausen  immer  wieder 
und  gaben  zu  mannigfaltigen  Beschreibungen  Veranlassung,  die  sich  ylelfach 
auch  auf  die  anderen  Kiefemraupen  beziehen.  Wir  führen  hier  nur  an  die 
Arbeiten  von  Graf  v.  Sponkck  1817  [40],  G.  L.  Hartig  und  W.  Ppbh.  1827 
(17  und  34]  und  v.  BOlow-Ribth  1828  [6].  Eine  genaue  chronistische  Dar- 
stellung der  Frasse  in  unserem  Jahrhundert  ist  noch  nicht  versucht  worden,  ob- 
gleich der  Kiefemspinner  in  allen  Ejefemrevieren  Norddeutschlands,  bis  an  die 
Russische  Grenze,  in  den  Vierzigeijahren  auch  in  Russland,  femer  in  Böhmen, 
der  Bayerischen  Ebene  und  der  Rheinebene  vielfach,  und  zwar  bis  in  die  aller- 
neueste  Zeit,  wiederholt  stark  auftrat.  Es  seien  daher  hier  nur  wenige,  ausge- 
wählte Beispiele  mitgetheilt,  welche  die  Grösse  des  Schadens  klar  machen 
können. 

Der  grösste  Kiefemspinnerfrass,  über  den  wir  genaue  Nachrichten  zu- 
sammengestellt besitzen  [BERNnABDT  3],  ist  derjenige  in  den  Jahren  1862—1872, 
welcher  als  Mittelpunkt  die  Provinz  Brandenburg  hatte  und  sich  in  deren  Um- 
kreise auf  die  Regierungsbezirke  Stettin,  Marienwerder,  Posen,  Bromberg,  Magde- 
burg und  Merseburg,  sowie  ausserdem,  etwas  weniger  arg,  auf  Oberschlesien  er- 
streckte, d.  h.  auf  eine  Gesanmitfläche  von  2349  Quadratmeilen,  in  denen  un- 
gefähr 313  Quadratmeilen  Über  25  Jahre  alte  Kiefernwälder  bedroht  waren.  Es 
wurden  in  dem  eigentlichen  Hauptfrassgebiete  —  mit  Ausschluss  von  Ober- 
schlesien —  41 601  Aa  beschädigt,  davon  10  244Aa  kahlgefressen  und  rund 
2  Millionen  Festmeter  R^upenhohs  eingeschlagen.  Auf  derselben  Fläche,  aber 
einschliesslich  Oberschlesiens  und  einiger  Reviere  des  Regierungsbezirkes  Königs- 
berg, betrug  der  durch  Verluste  beim  Holzverkauf  und  Abwehrkosten  bewirkte 
Schaden  rund  2  366  000  Mark. 

Vom  Jahre  1885  an  hat  sich  in  Böhmen  der  Kiefemspinnerfrass  bis  1889 
so  ausgebreitet,  dass  er  sich  im  EUbgebiet  von  Leitmeritz  bis  Kuttenberg  aut 
eine  Waldfläche  von  80  000  bis  90  000  ha  und  im  Gebiete  von  Pilsen  über  eine 
Waldfläche  von  25  000Äa  erstreckte.  Er  hat  also  6  Jahre  hintereinander  ge- 
dauert [SwoBODA  49,  S.  82]. 

LiteratnrnaehweiM  zu  dem  Abschnitte  „der  Kiefernspinner'*. 
I.  Altüm.  a)  Untersuchungen  über  die  Bodentemperatur,  bei  welcher 
das  Aufbäumen  der  Haupen  des  Kiefemspinners  erfolgt.  Zeitschrift  für 
Forst-  und  Jagdwesen  IV,  1872,  S.  266 — 280.  b)  Zur  Vertilgung 
des  Kiefemspinners  durch  den  MüTZBLL^schen  Haupenleim.  Daselbst  VIEE. 
1876,  S.  391—395.  c)  Bombyx  pini.  Daselbst  IX,  1878,  8.  639—543. 
d)  Fernere  Erfahrungen  über  die  Vertilgung  der  Kiefemspinnerraupe 
vermittelst  Klebringe.  Daselbst  XII,  1880,  S.  219  —  220.  e)  Weitere 
Erfolge  der  gegen  die  Baefemspinnerraupe  angewandten  Kleberinge. 
Daselbst  XII,  1880,  S.  615 — 616.  f)  Ergebnisse  eines  mit  vier  Haupen- 
leimsorten  angestellten  vergleichenden  Versuches.  Daselbst  XIV,  1882, 
S.  493 — 497.  g)  Ueber  den  wirthschaftlichen  Werth  der  Krähen  und 
Bussarde.  Daselbst  XX,  1888,  S.  297  —  311.  h)  Ergebnisse  der  Unter- 
suchung von  Kiefemspinnercocons  zur  Winterszeit.  Daselbst  XXII,  1890, 
S.  400  —  410.  {)  Der  Haupenleim,  seine  Geschichte  und  Verwendung. 
Daselbst  XXIV,  1892,  S.  11—27.  —  2.  Bauer,  J.  L.  Versuch  eines 
Unterrichtes  für  den  Forstmann  zu  Verhütung  der  Waldverheerungen 
durch  Insekten.  8.  Erlangen  1^00,  284  S.  —  3.  Bernhardt.  Die 
Verheerungen  der  preussischen  Staatsforste  durch  den  Kiefernspinner 
in  den  Jahren  1862 — 72.  Zeitschrift  für  Forst  und  Jagdwesen  VII, 
1875,  S.  57 — 86.  —  4.  von  Bbrmuth.  Ueber  den  Kiefemspinner  und 
das  Lichtwerden  der  Kiefern  in  späterem  Alter.    Zeitschrift  für  Forst- 
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und  Jagdwesen  11,  1870,  S.  179  —  182.  —  5.  Billich.  Referat  über 
Versuche  mit  Kientheer  und  Raupenleim,  gegen  den  Kiefernspinner, 
ausgefiihrt  im  Frühjahr  1877  im  Forstrevier  Kehrberg.  Verhandlungen 
des  Pommerschen  Forstvereines  1877,  S.  34 — 38.  —  6.  v.  Bülow- 
RiETH.  Neue  Beobachtungen  Über  den  Kiefemspinner  u.  s.  f.  kl.  8. 
Stettin  1828,  XVIII  und  62  S.  —  7.  Calezki.  Die  beim  Probe- 
suchen im  Winterlager  liegen  bleibende  Raupenanzahl  vom  grossen 
Kiefemspinner  betreffend.  Zeitschrift  fiir  Forst-  und  Jagdwesen  XXIII, 
1891,  S.  277  und  278.  —  8.  Crok.  Insektenfrass,  hauptsächlich  durch 
die  Raupe  des  Kiefernspinners  in  den  Domänenwaldungen  des  gross- 
herzoglich Badischen  Forstbezirkes  Schwetzingen.  Monatsschrift  fiir 
Forst-  und  Jagdwesen  1863,  S.  321— -341.  —  9.  DALLiNaER,  P.  Nach- 
richten und  Bemerkungen  über  den  Fichtenspinner  u.  s.  f.  kl.  8. 
Weissenburg  1798,  X  und  78  S.  —  10.  Danckelmann.  Die  Vertilgung 
der  grossen  Kiefemraupe  durch  Sammeln  und  Theeren  nach  Erfolg 
und  Kosten.  Zeitschrift  für  Forst  und  Jagdwesen  H,  1870,  S.  95 
bis  110.  —  il.  Dietrich.  t)ie  Kiefemraupe  auf  dem  Grohrischer  Revier. 
ITiarander  Jahrbuch  IV,  1847,  S.  112—120.  —  12,  Eckstein.  Die 
Kiefernraupe.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XX,  1888, 
S.  62.  —  13.  EioiiHOFF.  Vorschläge  zur  Vertilgung  verschiedener  forst- 
und  landwirthschaftlicher  Kerbthiere  durch  Seifenwasser.  Forstlich- 
naturwissenschaftliche Zeitschrift  I,  1892,  S.  79 — 85  u.  102 — 112.  — 
14.  Gericke.  Das  Theeren  als  Vertilgungsmittel  der  Raupen  v.  Phal. 
Bombyx  Pini.  Jahrbuch  des  Schles.  Forstv^ereines  1869,  S.  274  —  277. 
—  15.  Gleditsoh,  J.  G.  Gedanken  über  den  ausserordentlichen  Raupen- 
frass  in  den  Kicnhaiden  u,  s.  f.  in  desselben  vier  hinterlassencn  Ab- 
handlungen über  das  praktische  Forstwesen,  herausgegeben  Von  K.  A. 
Gerhard.  8.  Beriin  1788,  S.  29 — 102.  —  16,  Habeck.  Die  Vertilgung 
des  Kiefernspinners  durch  Eingraben  und  Uebererden  der  Raupen  im 
Winterlager.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  V,  1873,  S.  190 
bis  195.  —  17.  Hartig,  G.  L.  Anleitung  zur  Vertilgung  oder  Ver- 
minderung der  Kiefemraupen.  kl.  8.  Berlin  1827,  44  S.  —  18.  Har- 
tig, Th.  Berichtigung  der  Naturgeschichte  des  grossen  Kiefemspinners 
u.  s.  f.  Liebich's  Allgemeines  Forst-  und  Jagdjoumal  VI,  1836.  — 
19.  Hartig»  R.  a)  Ueber  den  Einfluss  verschiedener  Raupenvertilgungs- 
methoden auf  die  Gesimdheit  der  Kiefe^.  Zeitschrift  für  Forst-  imd 
Jagdwesen  HI,  1871,  S.  390—396.  h)  Zur  Beurtheilung  der  Lebens- 
ftlhigkeit  der  durch  Raupenfrass  entnadelten  Kiefern.  Daselbst  IV, 
1872,  S.  263—265.  —  20.  Hellwig.  Zur  Vertilgung  der  grossen 
Kiefemraupe  durch  Klebringe.  Daselbst  IX,  1878,  S.  420 — 436.  — 
21.  Hennert,  C.  W.  Ueber  Raupenfrass  und  Windbruch  in  den  königl. 
Preussischen  Forsten  u.  s.  f.  2.  Aufl.  4.  Leipzig  1798.  —  22.  Heysr  Ed. 
a)  Anfragen  wegen  des  Kiefemspinners.  Zeitschrift  für  Forst-  und 
Jagdwesen  XX,  1888,  S.  564 — 568.  b)  Ueber  das  Verhalten  des 
Kiefemspinners  im  Jahre  1889  im  Forste  Lorsch.  Daselbst  XXII,  1890, 
S.  613 — 624.  —  23.HoFFMAMM.  Bericht  über  die  Versuche  mit  Mützell- 
schem  Raupenleim    und    schwedischem  Kientheer    im  Forstrevier  Pütt. 
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Verhandlungen  des  Pommerschen  Forstvereines  1877,  S.  28 — 38.  — 
24.  V.  D.  Hoop.  Nachricht  über  den  Kiefemspinner  in  dem  grossherzogl. 
Hessischen  Forstamt  Jngenheim.  Monatsschrift  für  Forst-  und  Jagd- 
wesen vonDengler  1861,8. 121—126  u.  455— 458,  1862,  8.  221—224, 
u.  1865,  8.  84 — 88.  —  25.  Hobaeus  A.  Analysen  Ton  Kiefemfrüchten 
gesunder  und  durch  Raupenfrass  geschädigter  Bäume.  Allgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  LVI,  1880,  8.  84—86.  —  26.  Kaboth.  Das  Vor- 
kommen der  grossen  Kiefemraupe,  Phal.  Bombyx  Pini  im  Jahre 
1855  im  königl.  Forstreviere  Poppelau.  Verhandlungen  des  8chlesischen 
Forstvereines  1855,  8.  304—308.  —  27.  Kbess,  F.  Die  grosse  Kiefem- 
raupe, Phalaena  bombjrx  pini  in  den  gräflich  Schönbom'schen  Waldungen 
in  den  Jahren  1862,  1863  u.  1864.  Schriften  des  Böhmischen  Forst- 
vereines, 63.  Heft,  1868,  8.  22 — 34.  —  28.  Lang,  Gg.  Raupenfrass 
durch  Kiefemspinner,  Eule  und  Nonne.  Forstwissenschaftliches  Central- 
blatt  XXXIV,  1891,  8.  1—39.  —  29.  Lange.  Ueber  den  gegen- 
wärtigen Frass  der  grossen  Kiefemraupe  in  der  königl.  Preussischen 
Oberf.  Glücksburg,  mit  1  Tafel  Forstliche  Blätter,  11.  Heft  1866, 
8.  28 — 56,  nebst  einer  Karte.  —  30.  Middbldorpf.  a)  Ueber  das  Ab- 
fangen der  Kieferm-aupe  auf  Theerringen.  Mit  besonderem  Bezüge  auf 
das  Revier  Pütt  bei  Stettin.  Supplemente  zur  Allgemeinen  Forst-  und 
Jagdzeitung  VII,  1869,  8.  65 — 87.  b)  Die  Vertilgung  der  Kiefem- 
raupe durch  Theerrmge.  8.  Berlin  1872,  52  8.  —  31.  Möckb,  F. 
Entomologische  Streifereien,  Deutsche  Forst-  und  Jagdzeitung  I,  1886, 
8.  289 — 294.  —  32,  Muhl.  Die  grosse  Kiefemraupe  (Gastropacha 
pini)  in  der  Main-Khein-Ebene.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
LXV,  1889,  8.  185—191.  —  33.  v.  Pannbwitz.  a)  Die  Vertilgung 
des  Kiefernspinners  (Phalaena  Bombjx  pini)  betreflPend.  Monatsschrift 
für  Forst  und  Jagdwesen  v.  Dengler.  1861,  8.  365 — 373.  h)  Schluss- 
worte über  die  Besprechung  der  Vertilgung  des  Kiefernspinners.  Da- 
selbst 1862,  8.  185 — 191.  —  34.  Pfeil,  W.  Ueber  Insektenschaden 
in  den  Wäldem  u.  s.  f.  8.  Berlin  1827,  72.  8.  —  35.  Rbgbner,  E. 
Erfahi'ungen  über  den  Nahrungs verbrauch  u.  s.  f.  der  grossen  Kiefem- 
raupe 8.  Magdeburgs  1865.  —  36.  Roch,  H.  Referat  über  den  Ver- 
lauf des  Raupenfrasses  im  Gohrischer  Forstrevier  in  den  Jahren  1877 
bis  1879.  Tharander  Jahrbuch  XXX,  1880,  8.  312—321,  mit  Nach- 
trag V.  NiTSOHE,  8.  321 — 324.  —  37.  Rbthbr,  C.  Die  grosse  Kiefern- 
raupe. Ihre  Geschichte,  ihre  Schädlichkeit  u.  s.  f.,  8,  32  8.  Leipzig 
und  Stuttgart  1872.  —  38.  Schradbr.  Ueber  das  zur  Vermindemng, 
respective  Vertilgung  des  Kiefernspinners,  Phalaena  bombyx  pini,  in 
den  ftirstl.  v.  Plesser  Forsten  der  Herrschaft  Neuschloss  angewandte 
Verfahren.    Verb.    d.    Schles.    Forstvereines    1856,    8.    115 — 118.   — 

39.  8i  BUSSEN;  A.  Ch.  Naturgeschichte  der  grossen  Tannenraupe  nebst 
Anweisung    zu    ihrer    Vertilgung.     Schwerin    1794,    kl.    8.    35  8.  ^- 

40,  V.  SpONECK.  Neueste  Nachrichten  u.  s.  f.  von  dem  Kiefemspinner 
S.  1 — 24,  in  Forstliche  Aufeätze  und  Bemerkungen.  Mannheim  und 
Heidelberg  1817,  8.  280  8.  —  41.  Swoboda.  Der  Kiefemspinner  und 
die  Nonne  in  den    Libocher  Forsten    in    den  Jahren  1863,  1864  und 
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1865.B<5hm.  Forstvereinaschrift,  66.Heft,  1869,  S.23— 36,  —  42.  Waoner. 
Die  schädlichen  Kiefemraupen,  insbesondere  die  grosse  Kiefemraape, 
ihr  Frass  u.  s.  f.  Tharander  Jahrbuch  XXIII,  1873,  S.  182  —  201.— 
43.  WiNNEGUT.  Winterzucht  des  Kiefemspinners.  Deutsche  Forst-  und 
Jagdzeitung  L  1886,  S.  486  und  487.  —  44.  Zimbnt.  Darstellung, 
wie  es  zugehen  muss,  dass  die  Waldraupen  ganz  unvorhergesehen  in 
unendlicher   Menge    erscheinen,    kl.    8.    Nürnberg    1834,    112    S.    — 

45 Der  beste  Raupenleim.  Jahrbuch  der  Preussischen  Forst-  und 

Jagdgesetzgebung  XV,  8.  79  und  Forstliche  Blätter  XIX,  1882,  8.  380.  — 

46 Ein    neues   Instrument    zum     Auftragen    des   Raupenleimes. 

Forstliches  Wochenblatt,    Beilage    zum    Allgemeinen    Holzverkaufs-An- 

zeiger.  1888,  Nr.  9.  —  47 Ergebnisse  des  Theerens   gegen  die 

grosse  Kiefernraupe  in  den  Preussischen  8taatsforsten  während  der 
Jahre    1870    und    1871.    Zeitschrift    ftlr    Forst-    und    Jagdwesen  V, 

1873,    8.    266—268.    —    48 Mittheilungen    über    den  Kiefem- 

spinner.  Jahrbuch  des  8chlesischen  Forstvereines  a)  1876,  8.  49 — 56, 
b)  1877,  8.  56—60,  c)  1878,  8.  41  und  42,  d)  1888,  8.  29—38, 
e)  1889,  8.  87—48.  —  49 Mittheilungen  in  BetreflF  des  Kiefem- 
spinners und  der  Nonne.  Vereinsschrift  des  Böhmischen  Forstvereines, 

Heft  169,  1890—1891,    8.  8—60.    —    50 Das  Verhalten  der 

grossen  Kiefemraupe  im  Winter  1852 — 1853  und  Frühjahr  1853. 
Pfeil's    kntische   Blätter  XXXIII,    1853,    2.    Heft,    8.  234—236.  — 

51 Die  Vertilgung    des  Kiefernspinners   durch    Theerringe    und 

Uebererden  betreflFend.  Allgemeine  Forst-  imd  Jagdzeitung  XLV,  1869, 
8.  387 — 390.  —  52 Versuche  zur  Vertilgung  der  grossen  Kiefem- 
raupe durch  Theerringe  betreflfend.  Jahrbuch  der  Preuss.  Forst-  und 
Jagdgesetzgebung  I,  1869,  8.   130. 

Spinner,  deren  theils  Laub,  theils  Nadeln  fressende  Ranpen 
processionsweise  wandern  und  ,,6iflhaare*'  trafen.  Diese  Formen, 
„Processionsspinner'*  genannt,  gehören  sämmtlich  der  Gattung 
Cnethocampa  8tph.  an  (vgl.  772).  Dieselbe  umfasst  einige  kleinere,  3 
bis  3*5  cm  spannende,  unscheinbare  Falterarten.  Bei  allen  sind  die 
Vorderflügel  grau  mit  dunkleren,  unscharfen  Querstreifen,  die  Hinter- 
flügel weisslich,  mit  dunkleren  Franzen,  der  Hinterleib  bräunlich  gelb. 
Die  Weibchen  haben  auf  der  Oberseite  ihrer  Hinterleibsspitze  einen 
Wulst  sehr  grosser,  bei  den  verschiedenen  Arten  verschieden  ge- 
stalteter 8chuppen,  die  zur  Bedeckung  der  Eier  verwendet  werden. 
Dieser  Wulst  wird  äusserlich  von  der  gewöhnlichen  Afterwolle  um- 
kleidet. Ihren  deutschen  Namen  hat  die«e  Gattung  von  der  ihren  ge- 
sellig lebenden,  lang  greisbehaarten  und  auf  den  Hinterleibsringen  mit 
dunkleren  8ammetflecken,  „Spiegeln'*,  gezeichneten  Raupen  zukommen- 
den Gewohnheit,  Frass-  und  Verpuppungsstätte  in  geordneten,  band- 
artigen Zügen  aufisusuchen,  in  Processionen,  welche  mitimter  viele 
Meter  lang  sind.  8ie  werden  daher  auch  „Heerraupen"  genannt. 

Die  Kaupen  sämmtlicher  Arten  sind  „giftig*',  d.  h.  ihre  Haare 
erregen,  auf  die  Haut  von  Mensch    und  Thier  übertragen,  namentlich 
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ati  weicheren  Stellen  und  auf  den  Schleimhäuten  heftige,  schmerzhafte 
und  zuweilen  geföhrliche  Entzündungen.  Die  Raupen  sind  daher  zu- 
nächst dem  Menschen  direkt  schädlich. 

Zugleich  sind  sie  aber  forstschädlich,  weil  ihnen  Blattorgane  von 
Holzgewächsen  zur  Nahrung  dienen.  Die  eine  Art  entblättert  Eichen, 
die  beiden  anderen  fressen  an  verschiedenen  Kiefern.  Da  die  drei 
Arten  in  ihrer  Lebensweise  sehr  verschieden  sind,  müssen  wir  sie 
zwar  getrennt  behandeln,  doch  empfiehlt  es  sich,  um  Wiederholungen 
zu  vermeiden,  vorweg  die  allen  gemeinsamen  Eigenschaften,  das  Pro- 
cessioniren  und  die  Giftigkeit  zusammenhängend  zu  besprechen,  sowie 
zum  Schluss  die  Abwehrmassregeln. 

Das  Processioniren  dieser  Raupen  besteht  darin,  dass  sie  in 
enger  linearer  Aneinanderreihung,  hintereinander  herziehen,  wobei  der 
Kopf  jeder  folgenden  Raupe  an  das  Schwanz- 
ende der  vorhergehenden  dicht  anstösst,  ohne 
dass  die  einzelnen  Raupen  durch  Spinnftldeit 
miteinander  verbunden  wären.  Vielfach  ist  die 
Procession  einreihig,  also  eine  Art  Gänsemarsch, 
oftmals  beginnt  sie  aber  nur  mit  einem  einzelnen 
„Kopfthiere*'  und  verbreitert  sich  dann,  indem 
die  folgenden  Glieder  aus  zwei  oder  mehr  neben- 
einander gehenden  Raupen  bestehen  (Fig.  261): 
So  entstehen  lange,  mehr  oder  weniger  breite 
Bänder,  die  nach  hinten  meist  wieder  schmäler 
werden,  mitunter  aber  auch  eine  keilförmige 
Gestalt  annehmen.  Die  Bewegung  ist,  so  lange 
sie  ungestört  bleibt,  eine  äusserst  gleichartige, 
so  dass  die  Ordnung  keinen  Augenblick  gestört 
wird.  Zwar  erfolgt  die  Bewegung  der  einzelnen 
Raupen  in  der  Procession  ruckweise,  jedoch 
völlig  im  Takte.  Zerquetscht  man  einige 
Glieder,  so  suchen  die  abgetrennten,  hinteren  Raupen  sich  sofort  an 
die  vorderen  wieder  anzuschliessen.  Bei  plötzlichen,  durch  Hindemisse 
verursachten  Schwenkungen  wechselt  oft  das  „Kopfthier".  Kleinere 
quer  um  den  Stamm  herumziehende  Processionen  bilden  oft  einen 
geschlossenen  Ring,  der  sich  carrousselartig  bewegt.  Nach  v.  Meyerinck 
marschirt  eine  Procession  in  zwei  Minuten  ungeföhr  einen  Fuss  weit 
[10,  S.  215],  nach  einer  anderen  Beobachtung  [23]  die  einzelne  Raupe 
in  ftinf  Secunden  höchstens  so  weit  als  sie  selbst  lang  ist.  Die  Proces- 
sion kann  sich  auch  ohne  Umkehr  direkt  rückwärts  bewegen.  Anföng- 
lieh  besteht  jede  Procession  wohl  immer  nur  aus  einer,  aus  demselben 
Eierhaufen  ausgekommenen  Familie,  später  vereinigen  sich  aber  ver- 
schiedene Familien  und  bilden  viele  Meter  lange  Ketten,  wie  dies 
NiTSCHB  z.  B.  von  der  Pinienprocessionsraupe  auf  der  Insel  St.  Honorat 
bei  Cannes  in  Südfrankreich  sah.  „In  der  Umgebung  von  Dessau  hat 
man  sehr  häufig  Processionen  beobachtet,  welche  sich  vom  Wurzelstock 
200jähriger  Eichen  bis  zum    höchsten   Wipfel    verfolgen  Hessen,  unten 
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in  ansehnlicher  Breite  von  20— 30cm,  oben  schmäler  werdend  und 
sich  auf  den  Aesten  und  Zweigen  des  Baumes  ebenfalls  verästelnd 
und  verzweigend  [Schöniohbn  26j.  Kurz  vor  der  Verpuppung  sammeln 
sich  die  Raupen  noch  mehr  an  und  sitzen  dann  mitunter  in  dicht- 
gedrängten, oft  mehrschichtigen  Massen,  welche  die  Stämme  auf 
grössere  Strecken  hin  bedecken.  In  solchen  Processionen  wandern 
namentlich  in  Beständen  ohne  Gras  und  Kxautwuchs  —  z.  B.  in  den 
Seekiefernbeständen  der  Insel  St  Honorat  —  die  Raupen  auch  auf 
der  Erde  von  Baum  zu  Baum. 

Die  gleichfalls  allen  Processionsraupen  eigenthümliche  Giftig- 
keit beruht  auf  einer  rein  mechanischen  Reizung  der  Haut  und  der 
Schleimhäute  bei  Mensch  und  Vieh,  verursacht  durch  die  äusserst  feinen, 
auf  den  Sammetflecken  der  Rückenseite  stehenden,  mikroskopischen, 
mit  feinen,  als  Widerhaken  wirkenden  Dömchen  besetzten,  spindel- 
förmigen Härchen.  Ihre  Anzahl  berechnet  sich  fiir  die  einzelne  Raupe 
nach  Hunderttausenden.  Die  grossen  Haare  sind  unschädlich.  Da  nicht 
nur  die  Haare  der  lebenden  Raupe,  sondern  auch  die  der  abgestossenen 
Raupenbälge  schädlicli  wirken  und  letztere  durch  den  Wind  ver- 
breitet werden,  so  ist  nicht  nur  die  direkte  Berührui^g  der  Raupen 
möglichst  zu  vermeiden,  sondern  auch  der  Aufenthalt  in  von  ihnen 
besetzten  Waldungen.  Eine  sehr  interessante  Schilderung  seiner  Leiden 
durch  Processionsspinner  giebt  Davall  [2].  1865  hat  die  Eichenpro- 
cessionsraupe  den  Besuch  des  Bois  de  Boulogne  bei  Paris  unmöglich 
gemacht.  Personen  mit  stärkerer  Haut,  z.  B.  Feldarbeiter,  sind  weniger 
empfindlich  als  andere,  doch  werden  auch  bei  ihnen  schmerzhafte  Aus- 
schläge hervorgebracht.  Augen-  und  Halsentzündungen  kommen  durch 
Infection  mit  den  Raupenhaaren  vor.  Vieh,  dem  inficirtes  Futter  vor- 
gelegt wurde,  geb erdet  sich  oft  wie  rasend. 

Die  zur  Verhinderung  der  Infection  passenden  Mittel  sind 
folgende:  1.  Die  stark  mit  Processionsraupen  besetzten  Distrikte  müssen, 
sowie  der  Frass  bedeutend  wird,  gesperrt  oder  mit  Gräben  umgeben 
werden.  Es  darf  darin  kein  Vieh  weiden,  und  den  Sammlern  von 
Beeren  u.  dgl.  ist  während  des  Raupenfrasses  der  Zutritt  zu  ver- 
weigern. 2.  Die  bei  der  Vertilgung  angestellten  Leute,  Holzhauer, 
überhaupt  alle  im  Walde  beschäftigten  Menschen,  müssen  mit  den 
schädlichen  Wirkungen  des  Insektes  bekannt  gemacht  und,  so  viel 
wie  möglich,  gegen  diese  geschützt  werden.  Hals  und  Nacken,  sowie 
eventuell  auch  der  Mund  sind  mit  Tüchern  zu  verbinden  und  die 
Aennel  um  das  Handgelenk  mit  Schnüren  festzubinden.  Die  der  Luft 
ausgesetzten  Theile  der  Haut  müssen  fleissig  mit  Oel  oder  Fett  be- 
strichen werden,  welches  gegen  den  Raupenstaub  schützt.  Entstehen 
bei  den  Leuten  leichtere  Krankheiten,  die  das  Einschreiten  de«  Arztes 
noch  nicht  gerade  erfordern,  so  können  sie  von  Hausmitteln  Gebrauch 
machen.  Bei  äusseren  Entzündungen  bestreicht  man  die  rothen  Stellen 
sofort  mit  Salmiakgebt,  auch  helfen  schon  fleissige  Einreibungen  von 
Oel  oder  Sahne,  sowie  Bähungen  und  Waschungen  mit  warmer  JVIilch. 
Reaumur  empfiehlt  Petersiliensaft.  Davall  hat  am  meisten  Erleichterung 
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durch  eine  aus  Wachs  und  Rindermark  zusammengesetzte  Salbe  er- 
halten, dagegen  halfen  ihm  Waschungen  mit  einer  Lösung  von  kolilen- 
saurem  Natron,  d.  h.  Soda,  die  er  anwendete,  um  die  angeblich  in 
den  Raupeuhaaren  enthaltene  Ameisensäure  zu  neutralisiren,  nichts 
[2,  S.  222].  Selbst  innerlich  helfen  Oel,  Sahne  und  Milch;  der  Reiz 
in  der  Kehle  und  den  tieferen  Organen  wird  durch  Trinken  derselben 
sehr  gemindert.  Die  Anwendung  von  Blutegeln  oder  Aderlass  dürfte 
bei  dem  heutigen  Stande  der  Therapie  kaum  mehr  zu  empfehlen  sein. 

Die  „ Giftigkeif  ^  der  Processionsraupen  ist  eine  sicher  feststehende  That- 
sache.  Wenn  auch  durch  die  wiederholte  Berührung  anderer  behaarter  Raupen 
auf  der  Haut  des  Menschen  Ehitztindung  entstehen  kann,  so  ist  diese  doch  bei- 
weitem schwächer,  als  die  durch  Processionsraupen  hervorgebrachte.  Auch  ist 
das  Eintreten  der  durch  die  Processionsraupen  verursachten  Reizwirkungen 
nicht  ausschliesslich  an  deren  direkte  Berührung  gebunden;  man  kann  viehuehr 
solche  Entzündung  schon  bei  einfachem  Betreten  eines  von  Processionsraupen 
bewohnten  Bestandes,  namentlich  bei  windigem  Wetter  erwerben,  und  in  noch 
höherem  Grade  bei  unvorsichtigem  Herabreissen  der  Nester  dieser  Thiere.  Selbst 
die  Berührung  alter,  seit  vielen  Jahren  trocken  aufbewahrter  Nester,  sowie  die 
Handhabung  todter,  seit  längerer  Zeit  in  mehrfach  gewechseltem  Spiritus  auf- 
bewahrter Raupen  hat  dieselben  Folgen.  Doch  ist  die  Wirkung  sehr  verschieden 
je  nach  den  betroffenen  Köi-perstellen.  Am  wenigsten  leiden  die  mit  starker 
Epidermis  bekleideten  Handflächen.  Die  einander  zugewendeten  Seiten  der 
Finger  sind  schon  viel  empfindlicher,  desgleichen  die  Haut  des  Gesichtes,  des 
Halses,  der  Gliedmassen  und  des  übrigen  Körpers,  namentlich  auch  die  der 
Geschlechtstheile.  Denn  auch  bis  hierher  dringt  durch  die  Oeffnungen  der  Klei- 
dung häufig  die  reizende  Substanz,  während  die  von  der  Kopfbedeckung  ge- 
schützten Theile  der  Stirn  meist  verschont  bleiben.  Die  Augen  können  bei 
starker  Infection  des  Gesichtes  völlig  zuschwellen.  Stets  entstehen  kleine  rothe, 
arg  juckende  und  nässende  Bläschen,  die  sich  bald  zu  e'.nem  rothen  Ausschlag 
vereinigen,  welcher  Wochen  lang  arg  schmerzen  kann,  wie  dies  z.  B.  Professor 
NrrecH«  zu  seinem  grossen  Schaden  erfuhr,  als  er  ohne  geeignete  Vorsichts- 
massregeln zum  erstenmale  einen  Eichen-Processionsspinnerfrass  beobachtete. 
Am  stärksten  leiden  aber  die  Bindehaut  des  Auges,  die  Schleimhäute  der  Nasen- 
und  Mundhöhle,  sowie  des  Schlundes.  Die  Entzündung  dieser  Organe  tritt 
namentlich  bei  Vieh  ein,  welches  in  inficirten  Beständen  geweidet  hat  oder  mit 
dort  gewonnenem  Futter  versorgt  wurde.  Auch  das  Wild  leidet  in  den  inficirten 
Beständen,  aus  denen  es  sich  meist  bald  wegzieht.  Doch  ist  nicht  zu  verkennen, 
dass  die  einzelnen  Persönlichkeiten  durchaus  nicht  gleichmässig  leiden,  wahr- 
scheinlich weil  die  Haut  verschieden  dick  ist.  So  haben  sich  die  Bauern  der 
Umgebung  von  Dessau,  wo  die  Eichen-Processionsraupe  auf  den  alten  Eichen 
der  Elbauwiesen  häufiger  auftritt,  im  Laufe  der  Zeiten  an  die  Unannehmlich- 
keiten des  ^Schweeches^\  so  nennen  sie  die  Entzündung,  gewöhnt  und  lassen 
sich  kaum  im  Einbringen  der  Heuernte  stören,  wenngleich  sie  das  Gras  in  den 
Jahren  des  Processionsspinnerfrasses  weniger  hoch  bezahlen,  als  sonst.  Geht  die 
Heuernte  regelmässig  vor  sich,  so  fällt  auch  die  Zeit  der  schlimmsten  Gefahr 
meist  zwischen  den  ersten  und  zweiten  Schnitt 

Einstimmig  anerkannt  ist  es,  dass  es  die  Haare  der  Processionsraupen 
sind,  welche  die  Entzündungen  hervorrufen.  Diese  Haare  sind  zweierlei  Art: 

1.  Mit  blossem  Auge  erkennbare,  über  den  ganzen  Körper  verbreitete 
Haare,  welche  mit  einer  feinen  Gelenkbaut  innerhalb  ringförmig  verdickter 
Stellen  der  Chitinbekleidung  befeistigt  sind.  Diese  haben  eine  verhältnissmässig 
starke  Basis,  einen  ziemlich  weiten  Centralcanal  und  sind  äusserlich  mit  vielen 
feinen,  endwärts  gerichteten  Spitzchen  besetzt.  Sie  sind  sehr  verschieden  lang 
imd  erreichen  ihre  grösste  Entwickelung  auf  den  Warzen,  deren  greise  Be- 
haarung sie  ausmachen  (Fig.    262  B,  rf  u.  rf^). 

2.  Mikroskopisch  kleine  Härchen,  welche  sich  nur  auf  den  „Spiegel"  ge- 
nannten     Sanunetflecken    der    Leibesringe     4—11     vorfinden.     Jeder    solcher 
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„Spieger^  erweist  sich  bei  nttherer  Betrachtung  (Fig.  262  Ä)  zusammengesetet  aus 
vier,  durch  eine  Kreuztheilnng  voneinander  geschiedenen,  ovalen  Flecken,  von 
denen  die  beiden  vorderen  bedeutend  grösser  als  die  hinteren  sind.  Hier  stehen 
ganz  dicht  aneinander  gedrängt  spindelförmige  H&rchen  von  O'IO — 0'27  mm  L&nge, 
deren  unteres  Ende  fein  ausgezogen  ist,  während  ihr  oberes  sich  schneller  zu- 
spitzt (Fig.  262  C).  Auch  sie  sind  äusserlich  mit  feinen,  aber  wenig  zahlreichen, 
spitzenwärts  gerichteten  DOmchen  besetzt  Ihr  Centralcanal  ist  äusserst  fein,  sie 
selbst  also  verhältnissmässig  dickwandig  und  sehr  solid.  Entfernt  man  die  Be- 
haarung, so  erscheinen  die  Ansatzpunkte  der  Spindelhärchen  als  äusserst  feine 
Punktirung  der  Spiegelfelder 
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Fig.  262  A,  Chitinhaut  des  Rttckeiis  eines  Hinterleibssegmentes  einer  Eichen-Pro- 
cessionsraupe.  B,  Theilstück  derselben  Figur,  stärker  vergrössert  a  Die  die 
Spindelhaare  tragenden  Spiegelfelder;  h  gewöhnliche,  kurzbedomte  Chitinhaut; 
c  vor  und  neben  den  Spiegelfeldem  gelegene  Warzen  mit  stärkeren,  dünnwandigen 
Haaren,  die  in  A  abgebrochen  gezeichnet  sind;  (2,  d^  solche  dünnwandige,  stärkere 
Haare.  C  Spindelhaare,  die  eigentliche  Ursache  der  Entzündung,  noch  viel 
stärker  vergrössert.  Originalzeichnung. 

Bei  der  erwachsenen  Eichen-Processionsranpe  misst  jedes  der  grossen 
Spiegelfelder  ungefähr  0*6  qraiatt  jedes  der  kleinen  0*16  qmm^  und  da  8  Leibes- 
ringe jeder  2  grosse  und  2  kleine  Spiegelfelder  haben,  so  beträgt  die  Fläche 
der  Spiegelfelder  einer  Raupe  8X  l'^^Yiim&s  12  9ffim.  Es  stehen  femer  die  An- 
satzpunkte der  Spindelhaare  ungefähr  je  0*004  «u»i  voneinander  ab,  auf  je  1  qmm 
stehen  also  250  X  250  feine  Brennhaare  s  62  500  oder  abgerundet  60  000  Stück, 
so  dass  also  die  gesaumite  Spiegelfläche  einer  Raupe  12  X  ^  000  =  720  000  Stück 
Spindelhaare  trägt 

Die  Reizwirkung  der  Haare  könnte  nun  entweder  eine  mechanische, 
eine  chemische  oder  beides  zugleich  sein.  Eine  chemische  Wirkung  wird  fast 
allgemein  angenommen  und  vermuthungsweise  auf  in  den  Höhlungen  der  Haare 
vorhandene  Ameisensäure  zurückgeführt,  obgleich  ein  Beweis  für  letztere  An- 
nahme in  keiner  Weise  erbracht  ist  Will  [18]  erklärt  den  Eintritt  der  Ent- 
zündung ohne  direkte  Berührung  der  Raupe  durch  eine  Verflüchtigung  der  Säure. 
Ratzbburo  nimmt  auch  eine  chemische  Wirkung  der  Haare  an,  constatirt  aber 
ausdrücklich,  dass  diese  nur  dem  feinen  Haarstaube,  nicht  aber  den  grossen 
Haaren  zukomme  [XI,  S.  175]  und  erklärt  die  Femwirkung  durch  Yerwehung 
der  mikroskopisch  kleinen  Härchen.  Kbllbr  [9]  nimmt  dagegen  an,  dass  die 
wirkliche  Reizung  eine  fast  ausschliesslich  chemische  sei.  Er  sucht  nämlich  nach- 
zuweisen, dass  an  der  Basis  jedes  der  oben  unter  1  beschriebenen  Haare  eine  Gift- 
drüse liege,  die  ihr  Secret  in  die  Höhlung  der  dünnwandigen  Haare  ergiesse. 
Bei  Ablösung  oder  beim  Zerbrechen  der  letzteren  werde  dieser  Giftcanal  geöffnet, 
und  es  könne  nun  bei  Uebertragung  dei  Haare  auf  den  feuchten  Körper  das 
Gift  in  Wirkung  treten.  Die  Femwirkung  geschehe  vornehmlich  durch  die  Ver- 
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wehung  der  feineren,  dünnwandigen  Gifthaare,  wfthrend  die  dickwandigen,  von 
uns  Spindelhaare  genannten,  zu  Boden  fielen.  Für  diese  Ansicht  hat  er  nur 
morphologische,  aber  nicht  physiologische  Gründe.  Nitbchr  ist  dagegen  der  An- 
sicht, dass  ein  Beweis  für  die  Existenz  von  Giftdrtlsen  nicht  erbracht  sei,  hält 
die  hiefflr  angesprochenen  Gebilde  vielmehr  für  die  verg^Össerten  Hypodermis- 
zellen  (vgL  S.  49),  welche  die  Cuticula  der  Haare  absondern  und  ihre  feinen 
Protoplasmafortatttze  nach  Vollendung  des  Haares  aus  dem  Haarcanal  zurück- 
ziehen. Er  sieht  sie  also  lediglich,  um  mit  Grabbb  [5,  S.  35]  zu  reden,  als 
trichogene  Zellen  an,  wie  sie  sich  an  der  Basis  jedes  grösseren  Haar- 
gebildes der  Insekten-Cuticnla  nicht  nur  bei  den  „g^igen,^^  sondern  bei  allen 
behaarten,  nicht  giftigen  Raupen,  sowie  unter  den  Schuppen  des  Schmetterlings* 
flügels,  den  Haaren  der  Orthopteren  u.  s.  f.  vorfinden.  Die  ungeheuere  Menge, 
die  winzigen  Dimensionen  und  die  ungemein  lose  Befestigung  der  Spindelhaare, 
gegen  welche  auch  die  kleinsten  dünnwandigen  Haare  immer  noch  Riesen  sind, 
scheint  ihm  voUstXndig  zur  Erklürung  der  stärksten  Reizwirkung  und  der  Fem- 
wirkung zu  genügen.  Werden  doch  nach  dem  oben  Gesagten  von  einer  ein- 
zigen Raupe  bei  ihren  verschiedenen  Häutimgen  mehrere  Millionen  solcher 
Spindelhaare  abgestossen.  Es  lieg^  nach  seiner  Ansicht  hier  ein  der  Wirkung 
der  Meerzwiebel,  Scilla  maiitima  L.,  analoger  Fall  vor.  Wurde  doch  auch 
lange  Zeit  hindurch  die  Wirkung  ihres  Saftes  für  eine  chemische  gehalten, 
während  die  neueren  Untersuchungen  zeigen,  dass  es  eine  mechanische  ist, 
beruhend  auf  den  in  ihrem  Gewebe  enthaltenen  feinen  Raphiden,  die  was  ihre 
Dimensionen  betrifft,  in  überraschender  Weise  mit  den  Spindelhaaren  der  Pro- 
cessionsraüpen  übereinstimmen,  aber  keinen  Dömchenbesatz,  oder  wie  man  ge- 
wöhnlich sagt  keine  Widerkaken  haben.  Völlig  vergleichbar  mit  der  Wirkung 
der  Processionsraupenhaare  ist  die  der  Haare  an  den  Fruchthülsen  der  tropischen 
Juckbohne,  Mucuna  pruriens  L.,  eine  Aehnlichkeit  auf  die  bereits  R^saumür 
hinweist. 

Die  hier  ausgedrückte  Ansicht  von  Nctscbb  hat  nachträglich  eine  glän- 
zende Bestätigung  erfahren  durdi  experimentelle  Untersuchungen,  welche  Stabs- 
arzt Dr,  A.  LObbiebt,  Laboratoriumsvorstand  im  Gamisonslazareth  zu  Dresden, 
auf  Anregung  von  Nitschis  angestellt  hat.  Als  Material  dienten  Kiefem-Proces- 
sionsraupen,  die  Dr.  Zickbbow  in  Kammin  freundlichst  geliefert  hatte.  Dr.  LOb- 
BEBT  fand: 

1.  Dass  durch  keinerlei  Extractionsmethoden  aus  den  Haaren  eine  Flüssig- 
keit gewonnen  werden  kann,  welche  nach  Abfiltrirung  der  Haare  selbst  eine 
Reizwirkung  auf  die  menschliche  Haut  auszuüben  im  Stande  wäre. 

2.  Dass  die  Haare  selbst,  und  zwar  die  Spindelhaare  der  Spiegelflecken, 
ihre  Reizwirkungen  dauernd  nur  dann  verlieren,  wenn  die  morphologische  Be- 
schaffenheit ihrer  Chitintheile  verändert  wird. 

3.  So  lange  die  morphologische  Beschaffenheit  der  Haare  unverändert 
bleibt,  kann  ihnen  weder  durch  Auslaugung  mit  den  verscliiedensten  Säuren, 
Alkalien  oder  anderen  Flüssigkeiten,  noch  durch  Erhitzung  ihre  Reizwirkung 
dauernd  genommen  werden. 

4.  Zeitweise  verlieren  die  Spindelhaare  ihre  Wirksamkeit  allerdings  durch 
Einweichen  in  eine  Flüssigkeit,  z.  B.  durch  längeres  Liegen  in  Spiritus,  ge- 
winnen diese  Wirksamkeit  aber  bei  nachfolgender  Trocknung  völlig  wieder. 

Der   einzige    Laubholzschädling   aus    dieser    Gruppe,    der    theils 
allein,  theils  in  Verbindung  mit  Schwammspinner,  Ringelspinner,  Gold- 
after und  Eichenwickler  grössere  Verheerungen  anrichtet,  ist 
der  Eichen-Processionsspinner, 
Cnethocampa  processionea  L.  (Taf.  V,  Fig.  4), 
dessen  Faltersich  von  den  Verwandten  durch  die  durchweg  behaarte  Stime 
auszeichnet,    während   die  lang  greisbehaarte   Raupe    einen    dunkleren 
Rücken,  hellere  Seiten  und  röthlich  braune  Sammetflecke  hat. 
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Der  Sclimetterling  fliegt  im  Spätsommer,  die  Eier  überwintern, 
die  Kaupen  schlüpfen  beim  Laubausbruch  der  Eichen  aus  und  befressen 
deren  Blätter.  Obgleich  öfters  Kahlfrass  vorkommt,  so  ist  eine  dau- 
ernde Beschädigung  der  Eichenbestände  doch  verhältnissmässig  selten. 
Die  Wirkung  der  Raupenhaare  scheint  bei  dieser  Art  etwas  geringer 
als  bei  den  anderen  Arten  zu  sein. 

Beschreibung.  Cnethocampa  procetsionea  L.  Faltei",  Stirn  dicht 
behaart  Leib  hell  gelbgrau.  Flügelgrandfarbe  gelber  als  bei  den  anderen  Arten, 
die  Hinterflttgel  mit  braungraaem  Qnerstreif.  Beim  (j*  sind  die  Fühler  schön 
rostgelb,  die  Querzeichnungen  der  Yorderflügel  ziemlich  scharf,  and  die  Grund- 
farbe der  Hinterflttgel  fast  rein  weiss,  während  beim  9  ^iö  Querzeichnung  viel 
verloschener  und  die  Grundfarbe  von  Vorder-  und  Hinterflttgel  gleich  ist.  Eier- 
deckschuppen des  Weibchens  sehr  schmal  und  lang,  mit  sehr  deutlicher  Riefung 
durch  die  knotig  anschwellenden  Längsrippen.  Länge:  ^  12  —  13  titm,  9  14  his 
16  mm.  Spannweite:  cf  25— 30mm,  Q  30— 35  mm. 

Die  weissen  Eier  haben  ungefähr  1  mm  im  Durchmesser,  sind  oben  und 
unten  etwas  abgeflacht,  werden  von  dem  9  durch  einen  mit  den  Deckschuppen 
des  Hinterleibes  gemischten  Kitt  auf  der  glatten  Rinde  von  jüngeren  Eichenästen 
oder  auf  den  Stämmchen  von  Eichenheistem  festgeklebt  und  oben  nochmals  mit 
dem  Kitt  überzogen,  wodurch  sie  völlig  die  Farbe  der  Eichenrinde  erhalten.  Ein 
Eierhaufen  enthält  100 — 200  Eier,  die  in  einigen  wenigen,  höchst  regelmässigen 
Reihen  eng  aneinander  gedrängt  wie  die  Zellen  einer  Bienenwabe  stehen.  Da 
die  mittleren  Reihen  meist  einige  Eier  mehr  enthalten  als  die  äusseren,  so  haben 
die  Eierhaufen  oft  die  Gestalt  eines  langgezogenen  Sechseckes  (Fig.  263).  Die 
ausschlüpfenden  Räupchen  machen  in  die  Oberseite  der  Schaale  ein  regel- 
mässiges, rundes  Loch  [Kollar  IV,  S.  325.  Altum  Ib,  S.  541]. 
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Fig.  263.  Eihäufchen  des  Eichen-Processionsspinners  mit  102  Stück  in  7  Reihen. 
Einige  Eier  sind  bereits  ausgeschlüpft  Original.  >/,  der   nat.  Grösse. 

Raupe:  Kopf  braunschwarz,  etwas  glänzend,  wenig  behaait.  Leibesringe 
auf  dem  Bauche  grünlich  hellgrau,  auf  den  Seiten  graublau  mit  breitem,  dunk- 
lerem Rückenstreifen.  Die  Luftlöcher  schwarz.  Auf  Ring  4  —  11  je  ein  grosser, 
röthlich  brauner  Spiegelfleck.  Jeder  Leibesring  trägt  eine  Querreihe  von  zehn 
rothbraunen  Warzen  mit  sehr  langer,  ausschliesslich  greiser  Behaarung,  von 
denen  jederseits  zwei  unter  der  Luftlochlinie,  zwei  auf  den  Seiten  und  eine 
in  dem  Seitentheile  des  Rückenstreifens  liegt  Letztere  liegen  auf  Ring  4^11 
dicht  vor  dem  Vorderrande  des  Spiegelfleckes.  Länge  ungefähr  3—4  cm, 

CoccftM  tönnchenförmig,  gelbgrau,  ziemlich  diäit,  im  Gespinnste  mit  ihren 
langen  Seiten  dicht  aneinander  gedrängt,  also  wabenartig  angeordnet  (Fig.  264  B). 

Puppe  braun,  ziemlich  klein,  höchstens  15  mm  lang,  vom  allmählich  ver- 
schmälert, hinten  stumpf  abgerundet  mit  einem  kurzen  Stachel  zu  jeder  Seite 
des  Afters.  Die  Scheiden  der  Gliedmassen  und  Flügel  kaum  über  den  Köiper- 
umriss  vorstehend  und  fein  quergerippt 

Verbreitung.  Der  Eichen-Processionsspinner  ist  von  England  aus,  wo  er 
neuerdings  mehrfach  gefanden  sein  soll,  durch  Frankreich  und  Deutschland  bis 
östlich  von  der  Oder  in  Schlesien  und  nach  Ungarn  verbreitet  In  Holstein, 
Mecklenburg,  Pommern,  der  Provinz  Preussen  und  ganz  Russland  fehlt  er.  Nord-* 
südlich  reicht  er  von  dem  Sachsenwalde  in  Lauenburg  bis  nach  Piemont  und 
Ligurien.  Im  Ganzen  aber  ist  er  im  Westen  seines   festländischen  Verbreitungs- 
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bezirkes  weit  häufiger  als  im  Osten  und  bewohnt  namentlich  gern  die  Auwal- 
dungen  an  den  Strömen.  Westfalen  ist  ein  sehr  häufiger  Fandort  dieses 
Thieres. 

Lebensweise.  Die  Flugzeit  des  Falters  fällt  von  Mitte  August 
bis  Anfang  September.  Er  ist  meist  am  Abend  rege,  bewegt  sich  aber 
mitunter  auch  am  Tage.  Das  Weibchen  legt  seine  oben  beschriebenen 
Eier  an  glatte  Rindenstellen  der  Eichen,  also  an  die  oberen  schwächeren 
Aeste  der  älteren  und  an  die  Stämmchen  der  jüngeren.  Es  wählt  hier- 
zu immer  belaubte  Stämme,  so  dass  bei  Kahlfirass  solche  Bäume,  die 
sich  zur  Falterflugzeit  noch  nicht  von  neuem  belaubten,  verschont  und 
demgemäss     im     nächsten     Jahre    auch     nicht    kahlgefressen    werden 

[Schönicjhbn].  Die  Eier  ruhen  bis 
zum  nächsten  Frühjahre,  wo  aus 
ihnen  zur  Zeit  des  Laubausbruches 
die  jungen  Räupchen  herauskommen. 
Die  Familien  bleiben  zusammen, 
sitzen  tagüber  meist  ruhig  an  einer 
geschützten  Stelle  des  Baumes  und 
wandern  gegen  Abend    zum  Frasse 

in    der    bekannten,    oben    beschrie- 

^**^^^^^'^^*^^^"*^^^*  benen     Processionsordnung.      Ihren 

5. 


Fig.  264.  Ä  Kleines  Eichen-Processions- 
raupennest  an  einem  Stamme  befestigt. 
Vi  natürl.  Grösse.  B  Cocons  ans  einem 
solchen  nach  Verpuppung  der  Raupen. 
Vi  natürl.  Grösse. 


Weg  kennzeichnen  sie  durch  [Gespinnstföden.  Bei  Tagesanbruch  kehren 
sie  an  ihre  alte  Ruhestätte  zurück,  wo  sie  tagüber  wieder  klumpen- 
weise zusammengedrängt  ruhig  sitzen.  Sie  bleiben  auf  demselben  Baume 
so  lange  er  ihnen  bequem  Nahrung  bietet  und  schlagen  bis  dahin  all- 
nächtlich denselben  Weg  ein.  Auch  beim  Frasse  bleiben  sie  vereinigt, 
wenngleich  die  Procession  sich  auflöst.  Bald  vereinigen  sich  mehrere 
Familien  zu  grösseren  Zügen,  welche  man  späterhin  auch  am  Tf^e 
herumziehen  sieht.  Die  ersten  Häutungen  bestehen  die  Eaupen  in  den 
Astgabeln  oder  am  Stamme  unter  einem  gemeinschaftlichen,  dünnen 
Gespinnste.  Später,  wenn  sie  grösser  geworden,  wird  dasselbe  fester 
und    weisser,  und  es  wird  dann  jeden   Morgen  von  ihnen  wieder  auf- 
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gesucht  und,  wahrscheinlich  um  grosser  Hitze  oder  auch  dem  Hegen  zu 
entgehen,  eret  Abends,  wenn  sie  auf  den  Frass  ziehen,  wieder  verlassen. 
Diese  Nester  (Fi?.  264^)  sind  stets  an  dem  Stamm  oder  den  Aesten 
selbst  angebracht,  also  an  ruhigen,  wenig  Schwankungen  ausgesetzten, 
sowie  gegen  Wind  und  Wetter  geschützten  Stellen  des  Baumes, 
besonders  an  der  Sonnenseite.  Vielfach  sind  sie  tief  unten  am  Stamme, 
namentlich  in  Stangenorten  [Altum  I  b].  Sie  werden  allmählich  von 
den  abgestossenen  Häuten,  den  Kaupenhaaren  und  dem  Koth  beutel- 
artig ausgedehnt,  namentlich  wenn  sie  an  der  Unterseite  starker 
Aeste  ansitzen,  und  können  mitunter  fast  1  m  lang  und  20 
bis  SO  CM  breit  werden.  Sie  sind  späterhin  meist  schmutzig  graugelb. 
In  diesen  allmählich  dicht  versponnenen  Nestern  findet  ungefähr  Mitte 
Juli  auch  die  Verpuppung  statt,  wobei  jede  Raupe  sich  innerhalb  des 
Nestes  einen  besonderen  Cocon  spinnt.  Die  einzelnen  braunen  Cocons 
(Fig.  264  jB)  sind  dicht  aneinander  gedrängt  und  stehen  mit  ihrer  Längs- 
achse senkrecht  auf  der  festen  Unterlage  des  Nestes.  Sind  im  August 
oder  September  die  Falter  ausgekommen,  so  bieten  die  an  ihrem  freien 
Ende  durchbrochenen  Cocons  den  Anblick  einer  groben  Bienenwabe. 
Diese  Nester  sind  gegen  Witterungseinflttsse  sehr  widerstandsfähig  und 
bleiben  ofl  jahrelang  an  den  Bäumen. 

Graphisch  lässt  sich  die  normale  Generation  ungefähr  folgender- 
massen  daretellen: 
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Sie  ist  also  einjährig.  Fälle  von  Ueberliegen  der  Puppen  scheinen 
aber  vorkommen  zu  können  [Altüm  XVI,  HI,  2,  S.   112]. 

Die  eigentlichen  Frasspflanzen  der  Raupe  sind  die  Eichen- 
arten, bei  uns  Quercus  pedunculata,  Qu.  sesaillflora,  und  Qu.  pubescens 
im  Süden,  in  Oesterreich  aber  auch  Qu.  cerris  [Kollar  IV,  S.  325]. 
Andere  Laubhölzer  und  sogar  Nadelhölzer  werden  bei  Nahrungsmangel 
zwar  auch  bestiegen  imd  befressen,  aber  ohne  dass  man  diesem  Frasse 
irgend  eine  Bedeutung  zuschreiben  könnte. 

Sichere  Beobachtungen  bei  dem  1887er  Frasse  in  der  Umgebung  von 
Dessau  haben  ergeben,  dass  hier  die  ausländischen  Eichen  Quercus  coccinea  L. 
und  Q.  palustris  Michx.  und  die  im  Süden  gern  angenommene  Q.  cerris  L.  nicht 
befressen  wurden.  BoRCHmrsR  [14,  S.  61]  berichtet  ferner,  dass  bei  Lingen  Buchen 
und  Obstbäume  von  ihuen  entblättert  wurden,  und  nach  Nicolai  wurden  in  der 
Noth  sogar  Feldfrüchte  angegangen.  Die  weitere  Angabe  von  Borchmkyeb,  dass 
auch  Wacholder  nicht  verschont  wurde,  wird  erglänzt  durch  die  neuere  uns 
in  genauer  brieflicher  Darstellung  vorliegende  Mittheilung  von  Oberförster 
FaiBOLLt  [24]  in  Bietigheim,  unweit  Stuttgart,  dass  die  in  seinen  Eichensch&l- 
holzschlägen  seit  Jahren  heimischen   Processionsraupen  1889    nach   Abtrieb  der 
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Eichen  an  die  als  Schutzholz  (Ihergehaltenen  gemeinen  Kiefern  gegangen  sind 
nnd  dieselben  nicht  nur  bestiegen,  sondern  auch  beAressen  haben.  Die  Mitthei- 
lang  eines  Kahlfrasses  an  Rosskastanie  [Hahh  7]  beruht  dagegen  wohl  sicher 
auf- einer  Verwechselung  mit  Noctua  (Acron^cta)  Aceiit. 

Was  die  Frassart  betrifft;,  so  werden  zarte  Eichenblätter  ganz 
gefressen,  während  von  den  älteren  die  Mittelrippe  und  die  stärkeren 
Seitenrippen  stehen  bleiben.  Nicht  alle  Eichenorte  werden  gleichmässig 
angegangen,  vielmehr  sind  die  Lieblingsplätze  der  Baupe  alte,  lichte, 
der  Sonne  ausgesetzte  Bestände,  namentlich  auch  einzelstehende  Eichen 
auf  Wiesen,  z.  B.  bei  Dessau,  die  Oberständer  in  Mittelwaldschlägen. 
Aber  auch  hier  werden  bei  schwachem  Frasse  meist  nur  einzelne 
Zweige  entblättert,  während  bei  starker  Vermehrung  völliger  Kahlfrass 
eintritt,  namentlich  auch  dann,  wenn  der  Graswuchs  unter  den  Bäumen 
das  Processioniren  von  einem  Baume  zum  anderen  erschwert.  Alsdann 
werden  auch  geschlossene  Bestände  und  Stangenhölzer,  sowie  Heister- 
pflanzungen und  Schälwald  angegangen. 

Die  Folgen  des  Frasses  sind  in  früherer  Zeit  vielfach  über- 
schätzt worden.  Ein  Eingehen  der  älteren  oder  jüngeren  Bestände  kommt 
nicht  vor,  es  entsteht  gewöhnlich  nur  Zuwachsverlust.  Die  kahlgefressenen 
Bäume  und  Zweige  belauben  sich  alsbald  wieder  und  machen  dann 
den  eigentlichen  Johannistrieb  erst  später  [v.  M^yerirok,  10,  S.  219]. 
Bei  verspätetem  Frasse  mag  auch  der  Johannistrieb  mitunter  noch 
theilweise  kahlgefressen  werden.  Der  bei  der  Wiederbelaubung  ein- 
tretende Stoffverbrauch  verhindert  die  Eiche  an  der  Jahresringbildung. 
Da  femer  auch  die  Blüthentriebe  nicht  verschont  werden,  tritt  vielfach 
eine  Beeinträchtigung  der  Mast  ein,  ein  im  Süden  und  Osten  nicht 
unbeträchtlicher  Verlust  [Kollar  IV,  S.  826j.  Nach  starkem  und 
wiederholtem  Frasse  wird  aber  meist  auch  das  Dürrwerden  vieler 
Zweige  und  das  Kränkeln  von  jungen  Pflanzungen,  sowie  das  Eingehen 
einzelner  Stämmchen  beobachtet. 

Da  die  Baupe  sehr  empfindlich  gegen  Kälte  imd  Nässe  ist,  so 
sind  es  warme,  trockene  Sommer,  in  denen  die  starken  Verheeningen 
stattfinden. 

Meist  scheint  ein  Processionsspinnerfrass  nicht  länger  als  zwei 
Jahre  hintereinander  zu  dauern. 

Von  grösseren,  in  der  Literatur  beschriebenen  Verheeningen  sei  zunächst 
erwähnt  der  Frass  in  Westfalen  1828  und  1829,  über  den  unter  Anderen  auch 
Sabosl  [16]  berichtet;  femer  ein  Frass  im  Jahre  1876  in  dem  Elbaurevier  Grün- 
walde bei  Schönebeck,  bei  dem  namentlich  die  jungen  Stangenorte  befallen 
und  z.  B.  in  einem  solchen  auf  4*5  ha  27  000  Nester  zerstört  wurden  [Altctm  1 6, 
S.  642].  Den  mehrfach  beschriebenen  Frass  um  Dessau  Fl  5  und  26]  in  den 
Jahren  1886  und  1887  konnte  in  letzterem  Jahre,  in  welchem  er  nicht  nur  die 
nähere  Umgebung,  sondern  auch  die  weiter  weg  gelegenen  Reviere  betraf, 
Professor  NrrsoHB  selbst  beobachten.  Am  häufigsten  scheint  der  Frass  in  West- 
falen zu  sein,  wo  er  sich  wohl  aUe  8 — 10  Jahre  wiederholt  Neuerdings  wird 
auch  aus  Ungarn,  vorläufig  allerdings  meist  nur  in  ganz  kurzen  Notizen,  über 
ausgedehnte  Eichen-Processionsspinnerschäden  geklagt  [20  und  21], 

Bei  Beschränkung  des  Frasses  scheinen  namentlich  Witterungseinflttsse  stark 
mitzuspielen,  wenngleich   auch   Schlupfwespen   und    Tachinen  mitwirken.    Von 
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Raubinsekten  sind  besonders  die  Larven  von  Calosoma  tycopbanta  und  Silpha 
quadripunctata  als  Feinde  zu  nennen.  Insektenfressende  Vögel  dürften  meist 
nur  die  Eier,  die  Meisen  vielleicht  auch  die  Puppen  vernichten.  Staare  und 
Dohlen  nehmen,  auch  wenn  sie  sich  in  arg  besetzten  Revieren  aufhalten,  die 
Raupen  nicht  an,  während  der  Kukuk  sich  hier  ganz  besonders  nützlich  er- 
weist und  sich  mit  Vorliebe  nach  den  inficirten  Beständen  zieht 

Als  Nadelholz-,  und  «war  als  Kiefemschädlinge  treten  zwei  Arten 
auf,  der  Kiefern-  und  der  Pinien-Pro cessionsßpinner,  welche 
als  Falter  einander  so  nahe  verwandt  sind,  dass  es  schwer  hält  zoolo- 
gische Unterschiede  zwischen  ihnen  aufzustellen.  Dagegen  rechtfertigt 
die  grosse  Verschiedenheit  ihrer  Raupen,  ihrer  geographischen  Ver- 
breitung und  ihrer  Lebensweise  eine  artliche  Trennung  vollkommen. 
Von  denen  des  Eichen-Processionsspinners  sind  die 
Falter  beider  Arten  scharf  dadurch  unterschieden, 
dass  bei  jenem,  wie  schon  gesagt,  die  Stirn  einfach 
gewölbt  und  durchweg  behaart  ist,  während  sich 
auf  der  Stirn  der  Nadelholzarten  ein  scharfer,  stark 
chitinisirter,  fdnfzinkiger,  schwarzbrauner  Längs- 
kamm, einem  Hahnenkamm  vergleichbar,  erhebt, 
der  über  die  seitliche  Stimbehaarung  deutlich 
vorragt.  Am  besten  erkennt  man  seinen  Bau 
allerdings,  wenn  man,  wie  dies  in  dem  Fig.  265 
abgebildeten  Präparate  geschehen,  die  seitliche 
Stimbehaarung  entfernt. 

Wir    behandeln    zunächst    den     in    der   Nord- 
_  _  deutschen    Tiefebene    heimischen,    aber    auch    hier 

m£müchen    Proces-  nicht  überall  verbreiteten 

sionsfaltem    nach  -w  -    ^  t>  •  • 

Kl  efern-Processionssp  inner, 

Cnethocampa  pinivora  Tr. 


Fig.  265.  Köpfe  von 


Entfernung       der 
Stimbehaarung.      A 
vom  Eichen-Proces- 

sionsspinner     mit 


Der  Falter    fliegt  im  Vorsommer.    Aus    den  zu 

dä^*Stim  ^B  ^vom  ^^^^  ^^^*    *"    ^'®  Nadeln    der  Kiefer   abgelegten 

Kiefem-Processions-   ^^^^n  kommen   die  Raupen   bald   aus  und  erreichen, 

Spinner    mit     Hah-  paarweise     und     bandförmig     processionirend,    ihre 

nenkammfortsatz,     VoUwüchsigkeit  im  Juli  oder  August,  worauf  sie  sich 

i  ^"^®"*®     ^^5  zur  Verpuppung   und  üeberwinterung   in    die  Erde 
.A&unciwerKzeufire  •   v  «        .  t^*  i  t»  •    i  i  • 

im  Leben  dicht  be-  begeben.   Die  erwachsenen  Kaupen  smd  lang  greis- 

haarter,  im  Präparate  behaart    und    mit    schwarzen,    gelbroth  geränderten 
aber    entblösster      Sammetflecken  auf  dem  Kücken  gezeichnet  Schlechte, 
Theil      der      Stirn,  fusselige  Kiefembestände  sind    ihr  Lieblingsaufent- 
c   Hahnenkammfort-  ii^^ji.j         j       im  -r«  j  .ii.- 

sats.    •/  nat  Grösse.  "*"    "^^  leiden    durch    ihren  Frass,    der    sich    bis 
zu    Kahlfrass    steigern    kann,     öfters     nicht    uner- 
heblich.    Ihre    „Giftigkeit**    ist     in     den    von    ihnen     heimgesuchten 
Gegenden  allgemein  bekannt  und  gefürchtet. 

Beschreibung.  Cnethocampa  pinivora  Tb.  Falter  auf  der  Mitte  der 
Stirn  mit  einem  schwarzbraunen,  glänzenden,  hahnenkammähnlichen  Chitinfort» 
satz  (Fig.  265  B),  der  aus  der  seitlichen  Stimbehaarung  hervorragt.  Vorderflflgel 
gelblich  grau  und  weissUch  gemischt,  die  beiden  Querstreifen  gegen  den  Vorder- 
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rand  deutlich  divergirend,  Hinterflügel  weisslich,  mit  dunkleren  Franzen  ohne 
Querstreif.  Eierdeckschuppen  des  9  riesig,  fast  2  mm  lang,  ein  gleichseitiges 
Dreieck  mit  geschwungenen  Seiten  darstellend,  parallel  der  Basis  eine  braun- 
schwarze breite  Binde.  Länge  c?  15  mm,  9  l6mwi;  Spannweite  (J  80m«i,  9  86  mm. 
Eier  mohnsamengross,  kugelrund,  weiss,  dichtgedrängt  um  ein  Kiefem- 
nadelpaar,  seltener  eine  einzelne  Nadel  festgekittet  und  von  einem  hellbraunen, 
aus  den  Deckschuppen  des  Weibchens  bestehenden  Ueberzuge  völlig  verdeckt 
Diese  Schuppen  sind  ganz  regelmässig  dachziegelförmig  geordnet,  und  zwar  so, 
dass  stets  die  Basis  der  einzehien  Schuppe  nach  der  Spitze  der  Nadel  zu  liegt 
und  die  dunkle  End binde  der  Schuppe  von  der  fachst  unteren  Reihe  der 
Schuppen  ganz  unsichtbar  gemacht  wird  (Fig.  266  ^j. 

A  C  E 


B 


D 


Fig.  266.  Cnetbocampa  pinivora  Tb.  A  Weibchen.  B  Raupe.  C  Puppe.  D  Cocon. 
In  natürl.    Grösse   nach  Batziburo.    E  Kiefemnadeln    mit  Eiern  und  Eierdeck- 
schuppen in  doppelter  natürlicher  Grösse.    Originalzeichnung  von  Nitsche. 

Raupe:  Kopf  schwarz,  wenig  gl&nzend,  wenig  behaart  Leibesringe  auf 
der  Bauchseite  gelbgrün.  Durch  die  schwarzen  Stigmen  läuft  eine  dunkle  Linie, 
über  derselben  jederseits  eine  grüngraue,  breitere  B'nde  mit  feinen,  dunkleren 
Punkten.  Diese  beiden  Binden  begrenzen  einen  breiten,  dunkel  graugrünen 
Rückenstreifen,  welcher  auf  den  Ringen  4—11  je  einen  grossen,  sammetschwarzen, 
rothgelb  gesäumten  Spiegelfleck  trägt  Auf  jedem  Leibesringe  ist  eine  Quer- 
reihe von  10  rothgelben  Warzen  mit  langer  Behaarung,  von  denen  jederseits 
zwei  unter  der  Luftlochlinie,  zwei  in  der  darüber  liegenden  Binde  und  eine  in 
dem  Seitentheile  des  Rückenstreifens  liegt  Auf  den  Ringen  4  —  11  stehen  die 
letzteren  dicht  vor  dem  Vorderrande  des  Spiegelfleckes  und  bilden  mit  einigen 
hinter  letzterem  liegenden,  gelblichen  Haaren  dessen  oben  erwähnte,  rothgelbe 
Umsäumung,  während  alle  anderen  Warzen  sehr  lange,  greise  Haare  tragen.  Länge 
ungefähr  3 — 3.5  mm. 

Coccn  oval,  ziemlich  dicht,  innerlich  glatt,  aber  mit  Raupenhaaren  durch- 
setzt und  äusserlich  mitunter  mit  Sandkömchen  besetzt  (Fig.  266  D), 

Puppe  gedrungen,  braungelb,  bis  15  mm  lang,  vorn  und  hinten  ziemlich 
spitz  zulaufend,  mit  einem  kurzen  Stachel  zu  jeder  Seite  des  Afters.  Flügel-  und 
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Gliedmassenscheiden  kaum  aber   den  Körperamriss  voratehend    (Fig.  266  C  giebt 
die  Zospitzang  nach  vorn  nicht  ganz  genOgend  wieder). 

Verbreitung.  Der  Kiefero-Processionsspinner  hat  ein  sehr  beschrfoktes 
Gebiet,  irelches  westiich  ungefllhr  Ton  der  Elbe,  sttdlich  vom  Erzgebirge  und 
Riesangebirge  begrenzt  wird,  sich  östlich  bis  Schlesien,  Posen  und  nördUch  an 
die  Ostseekttste  in  We6^>rens8en  bis  Danzig  erstreckt  Sein  Vorkommen  in  Süd- 
schweden und  Bussland  ist  zweifelhaft.  Dagegen  scheint  er  dicht  an  der  Küste 
mit  Vorliebe  zu  hausen. 

Lebensweise.  Der  Falter,  der  in  den  älteren  Forstinsekten- 
kunden bis  auf  Ratzeborq  stets  fälschlich  als  Gn.  pltyocampa  Sohiff. 
bezeichnet  wird,  fliegt  je  nach  der  Witterung  im  Mai  oder  Anfang 
Juni.  Die  Eier  werden  in  Spiralen,  die  einen  Cylindermantel  bilden, 
um  ein  Nadelpaar  abgelegt,  mit  Deckschuppen  sauber  eingedeckt,  und 
der  einzelne  Eierhaufen  steht  an  dem  Nadelpaare,  wie  der  Rohrkolben 
am  Halme.  Die  Räupchen  schlüpfen  bald  aus,  befressen  zunächst 
die  Nadeln  in  der  Umgebung  des  Eierhaufens  und  gehen  dann  erst 
an  andere  Zweige.  Ihre  Processionen  geschehen  meist  nur  im 
Gänsemarsch,  wenngleich  auch  hier  Processionen  mit  aus  2,  3  und 
mehr  Individuen  bestehenden  Gliedern  vorkommen,  wie  Nitsohb 
selbst  beobachtete,  und  Ziokbbow  ausdrücklich  erwähnt.  Sie  fressen 
haufenweise,  bauen  aber  nie  ein  wirkliches  Nest,  sondern  ruhen 
zu  lang  graubehaarten  Klumpen  gedrängt,  in  den  Astgabeln,  wo  sie 
auch  ihre  Häutungen  überstehen.  Die  abgelegten  Häute  findet  man 
hier  durch  wenige  Spinnfäden  verbunden  festsitzend.  Nur  die  letzte^ 
dritte  Häutung  soll  nach  Ziokbrow  [196]  mitunter  auch  am  Stamme 
der  Kiefern  und  dann  unter  einem  seidenpapierähnlichen  Gespinnste 
erfolgen«  Als  erwachsene  Raupen  ziehen  sie  auch  am  Tage  processio- 
nirend  umher  und  wandern  von  einem  Baume  zum  andern.  Wo  sie 
sandigen  Boden  passiren,  lassen  sie  eine  deutliche  Spur  zurück.  Oft- 
mals wühlen  sie  sich  alsdann  auch  in  den  Sand  ein,  denselben  mit 
einem  glasartigen  Gespinnste  überziehend,  kommen  aber  unruhig  immer 
wieder  hervor,  bis  sie  sich  zur  Yerpuppung  meist  im  August  oder 
September  dauernd  in  den  Boden,  und  zwar  vornehmlich  in  leichten 
[GuMTAU  6]  begeben.  Wo  sie  sich  eingegraben  haben,  hinterlassen 
sie  ein  ausgebreitetes  Gespinnst  flach  am  Boden,  etwa  so,  wie  man  es 
im  Herbst  vom  sogenannten  „fliegenden  Sommer"  sieht.  Auch  ver- 
rathen  sich  solche  Stellen  durch  einen  schwachen  Aufwurf  des  Bodens, 
wie  er  von  mehreren  gemeinschaftlich  arbeitenden  Regenwürmem  her- 
vorgebracht werden  würde.  Wdbsb  [I7J  sah  dies  sogar  auf  festgetretenen 
Wegen,  wo  man  kaum  mit  dem  Spaten  durchdringen  konnte,  und  hier 
lagen  die  eben  mit  der  Verpuppung  beschäftigten  Raupen  in  einer  Hefe 
von  8  — 10  cm.  Doch  sind  sie  auch  schon  in  mit  Gras  benarbtem  Boden 
gefunden  worden  [Ebbrts  4J.  Hier  verfertigen  sie  ovale  mit  Raupen- 
haaren durchsetzte  und  oft  mit  Sandkömchen  bekleidete  Cocons,  welche 
dicht  gedrängt  aufrecht  nebeneinander  stehen.  In  diesen  überwintern 
die  Puppen,  wie  vielfache  Beobachtungen,  namentlich  auch  von  Ebbrts 
f4J  und  GüMTAü  [6J  immer  wieder  beweisen.  Die  Generation  ist  also 
der  Regel  nach  einjährig  und  lässt  sich  graphisch  folgendermassen 
darstellen : 


Der  Kiefern-Processionsspinner. 
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Doch  ist  es  ganz  sicher, 
der  Pappen    ohne    ersichtlichen 
Jahr  stattfindet. 


in    vielen  Fällen  ein  Ueberliegen 
Grund    bis    in    das   dritte  und  vierte 


Wir  folgen  hier  der  gewöhnlich  verbreiteten  Anschauung  über  die  Gene- 
ration, wie  sie  von  Ratzibubg  festgestellt  wurde,  mttssen  aber  darauf  hinweisen, 
dass  gegen  dieselbe  mehrfache  Bedenken  ausgesprochen  wurden.  Schon  Ritzr- 
BUBO  sagt  [XI  S.  175]:  „Sehr  auffallend,  dass  von  dieser  Begel  Abweichungen 
vorkommen,  welche  in  einzelnen  Localitäten,  z.  B.  in  der  OberHSrsterei  Neumflhl, 
Reg.-Bez.  Frankfurt  a/d.  Oder,  sogar  zu  der  Annahme  verleiten,  als  überwin- 
terten die  Eier  regelmXssig.  Ich  glaube,  dass  diese  im  Herbste  schon  abgelegten 
Eier,  die  ich  auch  bei  Neustadt  gefunden  habe,  von  flbeijährigen  Schmetter- 
lingen herrühren,  welche  etwa  in  der  Art,  wie  bei  fiberjährigen  Blattwespen 
nicht  im  Vorsonuner,  sondern  im  Nachsommer  fliegen.  Die  Ueberjährigkeit  im 
Zwinger,  und  zwar  bis  ins  dritte,  vierte  Jahr,  ist  eine  ausgemachte  Sache  und 
neuerlich  wieder  an  der  Küste  beobachtet  [Wiiscl.  Bei  Oiaff  kamen  aus  den 
im  Jahre  1842  gesammelten  Puppen:  in  dem  Janre  1843  ein  Falter,  im  Jahre 
1844  deren  2,  in  den  Jahren  1845  und  1846  keine  und  endlich  1847  der  Rest,  bis 
auf  1  noch  übrig  bleibende,  lebende  Pnppel  Der  Yorsommerflug  ist  gewiss  Regel, 
denn  ausser  meinen,  schon  in  den  „Forstinsekten*^  publicirten  Beobachtungen, 
finden  sich  auch  neuere  in  den  ^Krit  Blüttera",  im  „Schles.  Forstverein^'  von 
1854  u.  s.  f.  —  alle  sprechen  für  das  Ueberwintem  im  Puppenzustande.  Selbst 
HsKifSRT  [8,  S.  196]  wusste  dies  schon  und  machte  es  nKchst  dem  Mangel  an 
Nest-,  d.  h.  Winterraupen  als  Grund  geltend,  dass  die  Processionsraupe  des  Himmel- 
pforter  Revieres  nicht  Cn.  pit3rocampa  gewesen  sein  könne.^^  Ebenso  sprechen 
die  Beobachtungen  von  EBnrra  [41  Ar  die  RATiBBüBo'sche  Ansicht.  Aber  Altum 
[XVI,  m,  2,  S.  117]  zweifelt  an  der  Richtigkeit  der  RiTmuBO^schen  Angaben. 
Am  klarsten  spricht  sich  Zickrbow  aus  [l9o],  der  allerdings  die  von  ihm  un- 
zweifelhaft selbst  gemachten  Beobachtungen  leider  nicht  Im  Detail  anfahrt 
Nach  ihm  fliegt  der  Falter  im  Hochsommer,  die  Eier  überwintern  [19  a],  die 
Räupchen  kommen  im  Frülgahre  aus,  verpuppen  sich  im  Herbste,  und  es  tritt 
nun  eine  zweite  Ueberwintemng  im  Puppenzustande  ein.  Die  Generation  wäre 
nach  ihm  also  zwegtthrig  und  folgendermassen  darzustellen: 


1  Jan. 

Febr.;  März 

April 

Mai 

Juni 

Juli    Aug. 

Sept. 

Oct. 

Nov. 

Dec 

1880 

1 

+ 

+-»- 

1881 

1 

^^^^^J 

••• 

•T**'     1 

1882 

mmm 

••• 

••• 

••»• 

... 

•.+ 

+  + 

! 

i 

916  Kap.  XI.  Die  Schmetterlinge. 

Für  eine  Zweijährigkeit  spricht  übrigens  auch  die  von  Hatkeburo  [15, 
8.  206]  mitgetheilte  Thatsache,  dass  in  der  königl.  Preussischen  Oberf^rsterei 
Heinersdorf  bei  Schwedt,  Reg.-Bez.  Potsdam,  der  Kiefern-Processionsspinner  in 
demselben  Forstorte  1843,  1845,  1847  und  1849  gefressen  hat,  in  den  Zwischen- 
jahren  aber  nicht. 

Die  gewöhnliche  und  normalerweiBe  einzige  Frasspflanze  ist  die 
gemeine  Kiefer. 

Die  in  der  Literatur  vorkommenden  Angaben,  dass  die  Haupe  auch  auf 
Wachholder  und  Birke  frässe,  sind  auf  die  bei  Wohlau  in  Schlesien  1853  ge- 
machten Beobachtungen  von  Gumtau  [6,  S.  151]  zurückzuführen  und  stellen 
seltene  Ausnahmen  dar. 

Die  Frassart  der  jungen  Raupe  ähnelt  der  von  Lophyrus-Larven, 
da  auch  sie  anfänglich  die  Mittelrippe  der  Kiefemnadeln  stehen  lässt. 
Nach  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  117j  wird  das  Nadelpaar,  an  dem  die 
Eier  abgelegt  wurden,  meist  verschont,  nach  Zickerow  [19  6,  S.  43| 
aber  von  den  anföngUch  stets  an  ihm  sitzenbleibenden  Räupchen  an 
den  Kanten  in  feinen  Löchern  angefressen.  Bevorzugt  werden  von  der 
erwachsenen  Raupe  durchgängig  die  vorjährigen  Nadeln,  die  älteren, 
und  es  werden  die  Maitriebe  nur-  bei  Nahrungsmangel  gefressen,  dann 
allerdings  bis  auf  die  Nadelscheide  herab.  Auf  geringem  Boden 
stockende,  lichte,  kusselige  Dickungen  und  Stangenhölzer,  sowie  Be- 
standsränder sind  der  Lieblingsaufenthalt  der  Raupe.  Der  Frass  geht 
meist  in  der  Nacht  vor  sich.  Die  erwachsene  Raupe  processionirt  auch 
bei  Tage. 

Der  forstliche  Schaden  ist  nicht  unbeträchtlich,  da  der  Frass 
sich  gewöhnlich  auf  ohnehin  schon  wenig  widerstandsfHhige  Bestände 
erstreckt  und  öfters  den  anderer  Schädlinge  ergänzt.  So  sah  Nitschb 
1890  in  dem  königl.  Preussischen  Staatsforstrevier  GrUnewalde  im  Juli 
gleichzeitig  Processionsspinner,  Kiefemspinner  und  Nonne  in  Thätig- 
keit.  Doch  kommt  Kahlfirass  nur  selten  vor,  und  zwar  werden  dann 
meist  auch  nur  einzelne  Bäume,  sehr  selten  ein  zusammenhängender 
Forstort  entnadelt.  Der  Hauptschaden  dürfte  also  in  der  Schwächung 
des  Bestandes,  nicht  in  der  Tödtung  desselben  liegen. 

Die  Nachrichten  üher  Kiefem-ProcessioDsspinnerfrass  sind  in  der  Literatur 
ziemlich  sparsam.  Die  erste  uns  bekannte  betrifft  einen  Frass  1756  bei  Dresden 
(V,  2,  S.  130].  Dann  frass  die  Raupe  1796  in  der  Oberfbrsterei  Lüdersdorf, 
keg.-Bez.  Potsdam  [Hshnbrt  8,  S.  196],  1839  bei  Eberswalde  im  Bralitzer 
Revier  und  bei  Genthin  [V,  2,  S.  1301,  1843  auf  der  Halbinsel  Heia  bei  Danzig 
[Gumtau  6],  1843—1849  im  Revier  Heinersdorf  bei  Schwedt,  Reg.-Bes.  Potsdam 
[Ratzebubg  15],  1853  in  Privatforsten  bei  Wohlau  in  Schlesien  [Gumtau  6],  1854 
in  der  Oberförsterei  Balster,  Reg.-Bez.  CössUn  [Wiese  17],  1880-1890  an  der 
Preussisch-Ponunerischen  Kttste  bei  Wollin  und  Kammin  [Zickerow  19  c,  Ebbbts  4]. 

Der  Pinien -Processionsspinner, 
Gnethocampa  pityocampa  Schiff., 

liat  seine  Heimat  in  Frankreicb,  südlich  von  einer  Linie  Bordeaux- 
Lyon,  sowie  in  dem  gesammten  Mitteimeergebiet.  Der  Falter  fliegt  im 
Hochsommer,  die  an  die  Nadeln  abgelegten  Eier  kommen  bald  aiis, 
die    Kaupen    überwintern    in    grossen,     an    den    Kronenzweigen    ihrer 
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Frasspflanzen,  der  südlichen  Kiefemarten,  angebrachten  weissen  Nestern. 
Im  Vorsommer  verpuppen  sie  sich  wie  der  Kiefem-Processionsspinner 
in  der  Bodendecke.  Ihr  Frass,  der  in  einen  Herbst-  und  Frühjahrs- 
irass  zerfällt,  ist  oft  verhängnissvoU  fUr  die  Kiefembestände,  und  zwar 
iimsomehr,  als  in  einem  grossen  Theile  ihres  Verbreitungsgebietes  von 
einem  systematischen  Forstschutze  keine  Bede  ist.  Ihre  „Giftigkeit'* 
soll   die   des  Eichen-Processionsspinners  beiweitem  übertreffen. 

Beschreibung.  Cnethocampa  pltyocampa  Schiff.  Falter:  auf  der  Mitte 
der  Stirn  mit  einem  schwarzbraunen,  gl&nzenden,  hahnenkammfthnliehen  Chitin- 
fortsatz, der  aus  der  seitlichen  Stinibehaarung  vorragt.  YorderflOgel  grau  und 
weisslich  gemischt,  die  beiden  Querstreifen  fast  parallel  Hinterflügel  weiss  mit 
grauer  Saumlinie  und  einem  schw&rzlich.  grauen  Flecke  auf  dem  Hinterwinkel. 
Die  Eierdeckschuppen  des  9  noch  grösser  als  bei  der  vorigen  Art,  aber  mehr 
einfarbig  und  mehr  ovaL  Länge;  (J  14 mm,  9  15 mm;  Spannweite:  (J  32«iwi, 
9  SQvim. 

Die  Eier  denen  des  Eiefem-Processionsspinners  durchaus  ähnlich,  sowohl 
in  Grösse  ab  auch  Anordnung  um  ein  Nadelpaar  oder  eine  einzelne  Nadel 
[NObdlingeb  XXIV,  S.  i^O.  MOllkb  II]. 

Raupe  schwarz,  nicht  glänzend,  wenig  behaart  Leib  scharf  abgesetzt 
zweifarbig:  unterhalb  der  Luftlochlinie  gelb  oder  hellbraun,  oberhalb  derselben 
schieferblau  bis  schwärzlich.  Die  Anordnung  der  Waiaen  und  Spiegel  ist  wie 
bei  der  Raupe  des  Kiefem-Processionsspinners,  nur  tragen  die  Warzen  weniger 
lange  Haare  und  die  rothbraun  eingefassten  Spiegelflecke  dichteren  Besatz  von 
Spindelhaaren.  Da  auch  die  an  die  Spiegel  heranreichenden  Warzen  bräunlichen 
Haarbesatz  haben,  erscheint  die  Bückenmitte  braun.  Hinter  der  gewöhnlichen, 
behaarten  Warzenquerreihe  auf  jedem  Ringe  noch  ein  Querstreif  kürzerer, 
nicht  auf  Warzen  stehender  Haare,  so  dass  die  Pinien -Processions raupe  kürzere, 
aber  zahlreichere  Haare  hat  als  die  der  beiden  anderen  Arten.  Länge  3— 4  mm. 

Verbreitung.  Der  Pinien-Processionsspinner  ist  ein  Charakterthier  des 
Mittelmeerg^bietes,  in  dem  er  namentlich  aus  den  Küstenländern,  z.  B.  Süd- 
Frankreich,  Corsica  —  hier  nach  Davall  [2,  S.  225]  bis  1300  m  Höhe  —  Italien, 
Dalmatien,  Kleinasien,  Algier  u.  s.  f.  bekannt  ist.  Den  Flussthälern  folgend 
steigt  er  vom  Meeresufer  ziemlich  weit  den  Südabhang  der  Alpen  hinauf,  kommt 
an  der  Rhone  über  Lyon  und  den  Genfer  See,  bei  Brieg  in  1045  m  Höhe 
[CoAS  2]  bis  zur  Simplonstrasse,  im  Tessingebiet  bis  zum  mittleren  Val  Leventina, 
im  Addagebiet  bis  Brusio,  in  Tirol  durch  das  Etsch-  und  Eisakthai,  in  der  Ge- 
meinde Klausen  bei  Brixen  bis  800  m  hoch  vor  [M].  In  der  ganzen  Riviera  von 
Genua  bis  Marseille  sind  seine  Nester  im  Winter  eine  auffallende  Erscheinung. 
In  Frankreich  ist  er  aber  auch  aus  dem  atlantischen  Gebiete  wohl  bekannt,  so- 
wohl in  den  Landes,  südlich  von  Bordeaux,  wie  in  den  Depaitements  Puy  de  D6me, 
und  Loz&re.  Sein  angebliches  Auftreten  bei  Bern  ist  neuerdings  nicht  beglaubigt. 

Lebensweise.  Wie  bereits  oben  erwähnt,  ist  die  üeberwinterung 
im  Raupenzustande  die  wesentlichste  Eigentbümlichkeit  dieses  Thieres. 
Doch  treten  innerhalb  seines  weiten  Verbreitungsbezirkes,  den  klima- 
tischen Unterschieden  entsprechend,  Verpuppung  und  Flug  im  Süden 
früher  ein,  als  im  Norden.  Wir  schildern  die  Verhältnisse  im  Norden, 
in  der  Italienischen  Schweiz  und  Wälsch-Tirol.  Hier  kann  man  den 
Juli  als  die  eigentliche  Flugzeit  des  Falters  betrachten.  Sie  dauert 
14  Tage.  Der  Falter  schwärmt  in  der  Dämmerung  namentlich  auf 
Blossen  und  am  Waldrande,  während  des  Tages  sitzt  er  ruhig  an  den 
vor  dem  Wetter  geschützten  Seiten  der  Stämme.  Die  Eierhaufen  werden 
in  Form  eines  Cylindermantels  um  ein  Nadelpaar  abgelegt  und  brauchen 
ungefllhr  vier  Wochen  zu  ihrer  Entwickelung.  Die  Räupchen  kommen 
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im  August  aus  und  sollen  nur  drei  Häutungen  durchmachen,  die  erste 
im  September,  die  zweite  nach  der  Winterruhe  im  März,  die  dritte 
vor  der  Verpuppung,  die  im  Mai  oder  Juni  eintritt.  In  dieser  Zeit 
verlassen  die  Raupen  in  Processionen  die  Bäume,  um  sich  in  der  Boden- 
decko  in  gedrängten,  aber  keine  r^elmässige  Anordnung  zeigenden, 
ovalen  Cocons  zu  verpuppen,  am  liebsten  im  Schirm  von  Randbäumen 
ungeföhr  10  em  tief. 

Die  Puppenruhe  dauert  4 — 9  Wochen  [Th.  Müllbb  li].  Die 
Generation  ist  also  einjährig  und  lässt  sich  graphisch  folgendermassen 
darstellen: 
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Die  gewöhnlichen  Frasspflanzen  der  Riupe  sind  die  Kiefern- 
arten  des  Mittelmeergebietes,  also  namentlich  Plnus  LarScIo  Poiu., 
P.  Pinaster  PoiR.  und  P.  Halepensls  Mill.,  femer  die  echte  Pinie, 
P.  Pinea  L.,  nach  welcher  die  Art  fast  mit  Unrecht  genannt  ist,  sowie 
Cedrus  atlantica  Man.  In  den  nördlichsten  Ausläufern  ihres  Verbrei- 
tungsbezirkes geht  sie  aber  auch  an  die  gemeine  Kiefer,  P.  sylvestris  L., 
wie  sie  auch  fremde,  in  Gärten  angepflanzte  Kiefemarten  nicht  ver- 
schmäht. 

Nach  einer  neueren  französischen,  anonymen  Mittheilong  [25J  soll  „le  pin 
laricio  de  Corse*^,  d.  h.  also  Pinut  I^rloio  a.  crassifolia  und  PoiretiaDa  Endl. 
nach  der  WitXKOMM^hen  Bezeichnung  —  am  wenigsten  von  dem  Pinien-Pro- 
cessionsspinner  leiden  und  sollte  daher  bei  der  Aufforstung  der  cfldlichen  Alpen- 
abhänge besonders  bevorzugt  werden. 

Der  Frass  der  Räupchen  beginnt  im  August  an  den  heurigen 
Nadeln,  an  denen  sie  die  Ränder  benagen,  später  werden  die  vor- 
jährigen und  auch  die  noch  älteren  Nadeln  angegangen;  anfKnglich 
bleibt  noch  die  sidi  kräuselnde  Mittelrippe  stehen,  später  wird  das 
ganze  Nadelpaar  bis  auf  die  Nadelscheide  verzehrt.  Zunächst  wird  der 
Zweig  befallen,  auf  dem  das  Eierhäufchen  abgel^  wurde,  und  in 
dessen  Nähe  ein  lockeres  Gespinnst  angefertigt,  in  das  die  nur  bei 
Nacht  fressenden  Raupen  sich  bei  Tage  zurückziehen.  Bald  füllt  sich 
dasselbe  auch  mit  ihrem  Kothe  an.  Nach  der  ersten  Häutung  wird  das 
Gespinnst  verdichtet  und  bildet  nun  einen  festen,  grösseren,  an  den 
äusseren  Zweigen  befestigten,  ballonartigen  Beutel  von  schmutzig  grauer 
Farbe,  der  im  Sonnenschein  weissglänzend  aussieht  und  weit  erkenn- 
bar ist,  da  er  in  geschlossenen  Beständen  stets  an  den  äussersten 
Zweigen  und  nur  in  lückigen  auch  an  den  tieferen  Aesten  hängt.  Bei 
Eintritt  der   kälteren    Nächte    bleiben    die  Raupen   in  dem  Neste  und 
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verlassen  es  erst  wieder  bei  wärmerer  FrUhjahrswitterung,  ungefähr  im 
März  bei  +6  bis  7*6^  C.  Mitteltemperatur.  Tritt  wieder  KUlte  ein,  so 
ziehen  sie  sich  von  neuem  in  das  Nest  zurück.  Im  Süden  ihres  Ver- 
breitungsgebietes mögen  sie  den  ganzen  Winter  hindurch  fressen.  Ihren 
Weg  auf  Zweigen  und  auf  der  Brde  bezeichnen  sie  durch  dichte, 
zähe  Spinnfaden,  die  am  Boden  auch  den  Ort  des  Puppenlagers  ver- 
rathen.  Mitunter  hängen  viele  Beutel  auf  einem  Baume.  Aeltere  und 
jüngere  Bäume  werden  besessen,  bei  massigem  Vorkommen  nur  ein- 
zelne Zweige  entnadelt,  bei  starker  Vermehrung  entsteht  Kahlfrass, 
der  dem  Baume,  namentlich  dem  jüngeren,  eventuell  tödtlich  werden 
kann.  Nach  Davall  [3,  S.  45],  einem  Forscher,  der  am  längsten  und 
genauesten  dieses  Insekt  selbst  beobachtete,  schaden  auch  die  erwähnten 
Spinnfäden,  da  diese  so  zäh  seien,  dass  kaum  das  schärfe  Messer  sie 
durchschneidet  und  eine  in  ihrem  Wipfel  übersponnene  Kiefer  ihr 
Längenwachsthum  nicht  mehr  fortsetzen  kann.  Die  wiederholten  An- 
griffe des  Pinien-Processionsspinners  sind  es  daher,  nach  einem  neueren 
französichen  Urtheile  [25J,  vornehmlich,  denen  viele  Kiefembestände 
in  den  trockenen  und  heilen  Lagen  der  Alpen  ihr  bekanntes  kusse- 
liges  und  kümmerndes  Aussehen  verdanken.  Sonnige,  lichte  Bestände, 
Ränder  und  einzelne  Bäume  werden  bevorzugt.  Feuchte,  kalte  Witterung 
tödtet  namentlich  zur  Zeit  der  Häutung  die  Raupen.  In  den  Nestern 
können  sie  Kälte  besser  aushalten;  doch  soll  nach  Pbiuus  [13]  ein 
Frost  von  10 — 12^  C.  im  Winter  1863/64  in  den  Landes  bei  Bordeaux 
einen  grossen  Raupenfrass  beendigt  haben.  Auch  starke  Dürre  während 
der  Ruhe  der  Puppen  soll  diesen  nach  demselben  Schriftsteller  verderblich 
werden.  In  Frankreich  leiden  die  Raupen  häufig  durch  den  Parasitis- 
mus von   Cordyoeps  mllitaris  (vgl.  S.   174). 

Abwehr.  Obgleich  die  Lebensweise  der  vorstehend  besprochenen 
drei  Processionsspinnerarten  eine  sehr  verschiedene  ist,  so  sind  doch 
die  zu  ihrer  Bekämpfung  möglichen  Massregeln  ziemlich  überein- 
stimmend. Zunächst  ist  festzuhalten,  dass  ein  Sammeln  und  Zerstören 
der  Eier  und  Falter  nur  in  ganz  kleinen  Verhältnissen  möglich  sein 
dürfte.  Man  muss  also  gegen  das  Raupen-  und  Puppenstadium  vor- 
gehen. Die  Vernichtung  der  Puppen  wird  aber  stets  nur  eine  Vor- 
beugungsmassregel sein,  um  den  etwa  drohenden  nächstjährigen 
Frass  zu  beschränken.  Am  einfachsten  ist  dieselbe  auszuftihren  bei  dem 
Eichen-Processionsspinner,  der  sich  in  leicht  sichtbaren  und  meist 
ziemlich  tief  angebrachten  Nestern  verpuppt.  Abkratzen  der  Nester 
von  den  Bäumen  und  Verbrennen  oder  Eingraben  derselben  ist  ein 
an  und  für  sich  durchaus  rationelles  Vorbeugungsmittel,  doch  leiden 
hierbei  durch  die  abstäubenden  Spindelhaare  die  Arbeiter  sehr.  Die 
gleiche  Unannehmlichkeit  ist  vorhanden  beim  Aufsuchen  und  2ierstören 
der  im  Boden  befindlichen  Verpuppungsnester  der  Nadelholz-Proces- 
sionsspinner.  Bei  diesen  kommt  noch  hinzu,  dass  das  Auffinden  dieser 
Nester  im  Boden  nicht  so  leicht  ist.  Der  Vorschlag  von  Ebkrts  [4]» 
zur  Erleichterung  dieses  Geschäftes  im  Sommer  die  Streudecke  zu 
entfernen   und    den   Boden  glatt   zu  harken,    um    den  Spuren  folgend 
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besser  die  Nester  auflzufinden,  ist  ebenfalls  nur  bei  Infection  eines  sehr 
kleinen  Forstortes  ausführbar.  Für  die  an  den  Bäumen  befindlichen 
Verpuppungsnester  des  Eichen-Processionsspinners  ist  nach  unserer  An- 
sicht immer  noch  das  Verbrennen  derselben  mit  Fackeln  das  einzig 
empfehlenswerthe  Mittel.  Man  muss  allerdings  nicht  die  käuflichen, 
zu  schweren  Fackeln  benutzen,  sondern  1 — 2  m  lange,  mit  Werg  um- 
wundene Knüppel,  die  man  in  Peti*oleum  taucht  und  dann  anzündet. 
Sie  werden  für  niedrig  sitzende  Puppennester  einfach  mit  der  Hand 
geführt,  für  höhere  an  langen  Stangen  befestigt.  Doch  ist  zu  bedenken, 
das»  aus  nur  äusserlich  angesengten  Nestern-  doch  noch  Schmetterlinge 
auskommen  können.  Nur  wirklich  gründliches  Verbrennen  der  Nester 
kann  helfen.  Dieselbe  Massregel  kann  auch  bei  allen  drei  Processions- 
spinnerarten  gegen  die  in  Klumpen  oder  Nestern  zusammensitzenden 
Raupen  angewendet  werden,  vorausgesetzt,  dass  sie  bequem  erreichbar 
sind.  Bei  dem  Pinien-Processionsspinner  dürfte  dies  in  alten  Beständen 
vielfach  nicht  der  Fall  sein.  Auch  ist,  namentlich  in  trockenen  Lagen, 
die  Feuersgefahr  wohl  zu  berücksichtigen.  Hier  kann  aber  einfaches 
Abschneiden  der  leicht  sichtbaren  Nester  mit  Hilfe  von  langgestielten 
Kaupenscheren,  die  eventuell  noch  von  einer  Leiter  aus  gehandhabt 
werden,  helfend  eintreten.  Die  Nester  sind  zusammen  zu  tragen  tmd  mit 
Vorsicht  gemeinsam  zu  verbrennen.  Doch  ist  auch  hier  besonders  zu 
beachten,  dass  dieselben  nicht  blos  oberflächlich  angeröstet,  sondern  in 
hellem  Feuer  wirklich  verbrannt  werden.  In  Südfrankreich  soll  das 
Eingiessen  von  gewöhnlichem  Oel  oder  Petroleum  in  die  Nester,  un- 
gefähr ein  Fingerhut  voll  auf  ein  Nest,  die  gewöhnliche  Vertilgungs- 
massregel  sein  [25J. 

Altuh  empfiehlt,  hochsitzende  Nester  mittelst  eines  Schusses  zu 
zerstören;  noch  in  20 — 25  m  Höhe  soll  man  nach  ihm  einen  Erfolg 
erreichen,  wenn  man  wenig  Pulver  und  viel  schwächsten  Schrot  ladet 
[XVI,  ni,  2,  S.  116].  In  Ungarn  [21]  hat  man  versucht,  die  Raupen 
des  Eichen-Processionsspinners  durch  blinde  gegen  das  Nest  auf  2 — 3 
Schritt  Entfernung  abgefeuerte  Schüsse  zu  tödten.  Ein  solcher  Schuss 
einschlug  die  Raupen  auf  ungeföhr  ^qdm  Fläche  vollständig,  doch 
werden  hierbei  nicht,  wie  beim  Verbrennen,  auch  zugleich  die  Haare 
unschädlich  gemacht. 

Femer  ist  das  Vernichten  der  Processionen  selbst  von 
grossem  Erfolge,  und  zwar  geschieht  dies  nach  Ebbrts  [4]  am  besten 
durch  Ueberstreichen  derselben  mit  dünnflüssigem  Theer  mittelst  eines 
breiten  Pinsels.  Bei  der  hierdurch  entstehenden  Bewegung  beflecken 
sich  auch  die  direkt  nicht  getroflenen  Raupen  mit  Theer,  die  Pro- 
cession  hört  auf,  und  die  Raupen  sterben  auf  der  Stelle,  wo  sie  ge- 
theert  wurden. 

Zur  wirklichen  Abwehr  eines  bestehenden  Frasses  und  zur 
Verminderung  des  Schadens  kann  nur  die  Vertilgung  der  noch  jungen 
Raupen  helfen.  Beim  Pinien-Processionsspinner  ist  dies  am  leichtesten, 
da  man  bereits  im  Herbst,  bald  nach  dem  Ausschlüpfen  der  jungen 
Raupen,   bei  gehöriger    Aufmerksamkeit    die   kleinen   Raupennester  in 
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den  Kiefemkronen  sehen  kann.  Bei  dem  Eichen-Processionsspiuner 
dürfte  dies  dagegen,  namentlich  wenn  alte,  einzelstehende  Eichen  die 
Hauptfrassorte  sind,  ziemlich  schwer  halten,  trotz  der  von  Altum 
gegebenen  Rathschläge,  nämlich  den  Kopf  an  den  Baumstamm  zu 
legen  und  in  die  Höhe  zu  schauen,  um  so  die  glitzernden  Spinnfäden 
an  den  Aesten  leichter  zu  erkennen  und  die  einzeln  gegen  den  Himmel 
sich  abhebenden  Zweige  auf  Kahlfrass  genau  zu  betrachten  [Ih], 

Ganz  wesentlich  ist  es  in  allen  Fällen,  die  Arbeiter  so  auszu- 
rüsten und  anzustellen,  dass  die  Raupenhaare  ihnen  möglichst  wenig 
Schaden  thun  können.  Zubinden  der  Aermel  und  Beinkleider,  Um- 
wickeln des  Halses  mit  einem  Tuche,  Schutz  des  Gesichtes  durch 
Kapuzen  oder  Gazeschleier  und  der  Füsse  durch  hohe  Stiefeln  em- 
pfiehlt sich  sehr.  An  die  zu  zerstörenden  Nester  sollte  womöglich  stets 
mit  dem  Winde  herangegangen  werden. 

Literaturnachweise    zn  dem  Absehnitte    „die  Processioiis- 

spimier*'.  I.  Altüm.  a)  Die  Nadelholz-Processionsspinner,  Cnetho- 
campa  pinivora  und  pityocampa.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  IX, 
1878,  S.  27 — 31.  b)  Zur  Lebensweise  und  Vertilgung  des  Eichen- 
Processionsspinners.  Daselbst  XIX,  1887,  S.  540 — 547.  —  2.  Goaz,  J, 
Beiträge  zur  Kenntniss  der  Gastropacha  pitjocampa.  Schweizerische 
Zeitschrift  ftir  das  Forstwesen  1884,  S.  219—226.  —  3.  Davall.  lieber 
Phalaena  bombyx  pityocampa.  Schweizerisches  Forstjoumal  X,  1859, 
S.  41 — 46.  —  4.  Ebbrts,  E.  Vertilgung  des  Kiefem-Processionsspinners 
(Cnethoc.  pinivora)  etc.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LVII,  1881, 
S.  70.  —  5.  Grabes,  V.  Die  tympanalen  Sinnesapparate  der  Orthop- 
teren. Denkschriften  der  Mathem.-naturw,  Classe  der  Wiener  Aka- 
demie, Bd.  XXXVI.  —  6.  GüMTAü.  üeber  den  Frass  von  Phalaena 
Bombyx  pinivora.  Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1854, 
S.  148 — 155.  7.  Hahn.  Ein  neuentdeckter  Laubholzbestands- Verderber, 
Smoler*8  Vereinsschrift  40.  Heft,  1861,  S.  83  u.  84.  —  8.  Hbnnbrt, 
C.  W.  üeber  Kaupenftass  und  Windbruch  in  den  königl.  Preussischen 
Forsten.  4.  2.  Aufl.,  Leipzig  1798,  mit  8  Tafeln.  —  9.  Kbllbh,  C. 
Zur  Kenntniss  der  Pinien-Processionsraupe.  Schweizerische  Zeitschrift 
ftir  das  Forstwesen  1883,  S.  117 — 126,  mit  1  Holzschnitt.  — 
10.  V,  Mbtbrinok.  Beiträge  zur  Naturgeschichte  der  Processionsraupe. 
Pfeil's  kritische  Blätter  XIX,  1,  1844,  S.  213-222.  —  il.  Möller,  Th. 
Der  Kiefern-Processionsspinner,  sein  Vorkommen  und  seine  forstliche 
Bedeutung  in  Südtirol.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XIII, 
1887,  S.  56  —  61.  —  12.  Nicolai,  J.  A.  H.  lieber  die  Lebensweise 
der  Wanderraupe.  8.  Berlin  1833,  nebst  1  Steindruck.  —  13.  Pbrris,  E. 
Observation  relative  k  la  chenille  du  Bombyx  pityocampa.  Ann.  d.  1. 
soc.    Entom.    de    France  4*"'  s^r.,    V,     1865,     S.  XVH— XVIH.   — 

14.  Pfeil,  W.  Insektensachen.  Kritische  Blätter  XI.  1,  S.  55—87.  — 

15.  Katzbburg.  Phalaena  Pombyx  pinivora,  Kiefern-Processionsspinner. 
Pfeil's  kritische  Blätter  XXVIH,  1,  1850,  S.  202—207.  —  (6,  Sabiel. 
Ueber    die   Processionsraupe.    Burckhardt,  aus    dem  Walde.  II,    1869, 

L«liri>ueh  d.  mitt«Iearop.  FontintekUn.  gQ 
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S.  131 — 134.  —  17.  WiESB.  Die  Kiefem-Processionsraupe,  Ph.  bombyx 
pinivora.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XXVII,  1861,  S.  494.  — 
18.  Will,  a)  Das  Gift  der  Processionsraupe.  Pfeil'ß  kritische  Blätter  XXVI, 

2,  1849,  8.  221  u.  222.  b)  Ueber  Bombyx  processionea  und  die  Ur- 
sachen ihrer  schädlichen  Einwirkung  auf  die  Haut  Froriep's  Notizen, 

3.  Reihe,  VII,  Nr.  142,  1848,  S.  145—148.  c)  Ueber  die  Drüsen  an 
den  Haaren  der  Processionsraupe.  Bulletin  der  Akademie  in  München, 
1849,  S.  245—247.  —  19.  Zickbrow,  G.  a)  Der  Kiefem-Processions- 
spinner.  Gartenlaube  1890,  S.  744 — 747,  mit  Abbildungen,  h)  Der 
Kiefem-Processionsspinner.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  IXVII, 
1891,  S.  43 — 45.  —  20.  Dr. — N.  Die  Processionsspinner.  Allge- 
meiner Holzverkanfs-Anzeiger  1887,  Beilage  zu  Nr.  33.  —  21.  L.  u.  Ht. 
Auftreten  des  Eichen-Processionsspinners  in  Ober-Ungarn.  Centralblatt 
für  das  gesammte  Forstwesen  II,  1876,  S.  375  u.  376.  —  22.  .  .  . 
Der  Pinien-Processionsspinner.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forst- 
wesen 1882,  S.  186;  1882,  S.  350  u.  60ö.  —  23.  .  .  .  Das  Auf- 
treten der  Raupe  des  Eichenspinners,  Cnethocampa  processionea,  im 
Forstrevier  Varenholz.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLVII, 
1871,  S.  472 — 475.  —  24.  .  .  .  Eichen-Processionsspinner  an  Nadel- 
holz. Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1890,  S.  118. —  25.  E  G. 
Processionaire  du  pin.  Revue  des  Eaux  et  des  Forets  XXVI,  1887, 
S.  517  u  518.  —  26.  SoHÖNiOHEN.  Ueber  den  Eichen-Processions- 
spinner bei  Dessau.  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1887, 
S.  6—13. 

An  die  Betrachtung  der  schädlichen  Spinnerformen  schliessen 
wir  einige  wenige  Bemerkungen  über  die  nützlichen. 

Die  Eiehen-Seidenspiliner.  Die  namentlich  mit  dem  Ende  des 
vorigen  Jahrhunderts  vielfach  gemachten  Versuche,  die  Zucht  des  Maul- 
beerspinners Bombyx  Mori  L.  in  Mitteleuropa  einzufuhren,  haben  be- 
kanntlich keinen  durchschlagenden  Erfolg  gehabt,  da  hier  die  klima- 
tischen Verhältnisse  nicht  günstig  genug  sind,  um  alljährlich  eine 
sichere  Ernte  der  Blätter  des  weissen  Maulbeerbaumes,  Monis  alba  L., 
zu  gestatten.  Fällt  doch  die  Grenze  deijenigen  Gebiete,  in  denen  die 
Maulbeer-  und  demnach  auch  die  Seidenkultur  mit  Erfolg  betrieben 
werden  kann,  mit  derjenigen  der  Edelkastanienzucht  zusammen. 

Eine  Neubelebung  der  heimischen  Seidenzucht  ist  aber  ungefähr 
seit  der  Mitte  dieses  Jahrhunderts  dadurch  eingetreten,  dass  um  diese 
Zeit  aus  China  und  Japan  Seidenspinner  eingeführt  und  acclimatisirt 
wurden,  welche  sich  von  Eichenlaub  nähren  und  unsere  heimischen 
Eichen  gern  annehmen.  Es  sind  dies  aber  keine  Bombyciden,  sondern 
Satumiden, 

der  Japanische  Eichen-Seidenspinner, 

Satumia  Yama-mayu  Güer.  und 

der  Chinesische  Eichen -Seidenspinner, 

S.  Pernyl  GuBR. 
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Beide  einander  sehr  ähnliche  Arten  sind  ^osse,  ledergelbe  oder 
braune  Falter,  deren  Weibchen  bis  16  cm  Flügelspannung  haben, 
während  die  mit  lang  doppelt  gekämmten  Fühlern  versehenen  Männchen 
etwas  kleiner  bleiben.  Sie  haben  in  Folge  einer  Ausrandung  des 
Saumes  ziemlich  zugespitzte  Vorderfltigel  und  breite  HinterflUgel.  Auf 
der  Querader  aller  vier  Flügel  steht  ein  glasheller,  runder  Fenster- 
fleck, mit  doppelter,  ringförmiger  Umrandung,  die  nach  aussen  dunkler 
ist  als  Wurzel wärts.  Nach  aussen  von  demselben  verläuft,  dem  Saume 
ungefHhr  parallel,  eine  helle,  wurzelwärts  dunkel  begrenzte  Querlinie. 
Eine  zweite,  zweigezackte,  ähnliche  Linie  läuft  durch  die  Wurzel  der 
Vorderflügel. 

Die  Grundfarbe  der  Japanischen  Form,  die  nach  ihrem  einhei- 
mischen Yolksnamen  wissenschaftlich  benannt  ist,  wechselt  von  hellgelb 
bis  tiefbraun,  während  die  Chinesische  Form,  nach  ihrem  Importeur, 
einem  Bischof  in  Canton  benannt,  stets  ledergelb  ist. 

Beide  Arten  haben  grosse,  bis  8  cm  lange,  grüne  Raupen  mit 
Reihen  von  beborsteten  Höckerwarzen,  von  denen  einige  silberglänzende 
Flecke  tragen.  Während  aber  die  Japanische  Raupe  auch  einen  ein- 
farbig grünen  Kopf  hat,  hat  die  Chinesische  einen  dunkelbraun 
gefleckten,  sowie  schön  blaue  Knospenwärzchen  und  zahlreiche  gelbe 
Punktwärzchen.  Beide  verpuppen  sich  in  einem  grossen,  sehr  festen 
Cocon. 

Die  Generation  der  Japanischen  Form  ist  einjährig.  Das  gegen 
gleichmässige  Kälte  sehr  widerstandsfähige  £i,  in  dem  das  Räupchen 
bereits  vollständig  ausgebildet  ruht,  überwintert,  und  das  Ausschlüpfen 
kann  durch  passend  kühle  Aufbewahrung  leicht  bis  zum  Laubausbruch 
der  Eichen  zurückgehalten  werden.  Die  Raupen  machen  4  Häutungen 
durch,  spinnen  sich  je  nach  der  Temperatur  nach  G — 10  Wochen  ein, 
und  der  Schmetterling  erscheint  nach  4  —  Dwöchentlicher  Puppenruhe. 
Die  Raupen  sind  namentlich  im  Anfange  sehr  unruhig,  brauchen  eine 
Temperatur  von  22 — 25^  C.  und  stets  feucht  gehaltenes  frisches 
Futter. 

Die  Generation  der  Chinesbchen  Form  bt  doppelt.  Die  Puppe 
überwintert,  die  Falter  begatten  sich  sofort  nach  vollendeter  Ausbildung, 
die  Eier  werden  nach  4 — 6  Tagen  abgelegt,  schlüpfen  17  Tage  nach- 
her aus,  und  die  neuen  Falter  erscheinen  im  Juli  und  August,  um 
sofort  wieder  Eier  zu  legen.  Die  Frassperiode  der  zweiten  Raupen- 
generation fällt  dann  in  den  Herbst.  Die  Raupen  dieser  Art  sind 
härter,  träger  und  leichter  zu  ziehen. 

Die  Erfahrung  hat  nun  gelehrt,  dass  beide  Arten  bei  uns  in 
geschlossenen  Räumen  bequem  zu  züchten  sind  und  gute  Seide  liefern, 
die  allerdings  der  des  Maulbeerspinners  nicht  völlig  gleichwerthig  ist. 

Dass  wir  diese  Thiere  hier  erwähnen,  liegt  aber  daran,  dass  man 
neuerdings  versucht  hat,  die  Raupen  auch  im  Freien  zu  ziehen 
und  so  eine  lohnende  Nebennutzung  des  Eichenniederwaldes,  nament- 
lich des  Eichenschälwaldes,  zu  gewinnen.  Diese  Versuche  sind  nament- 
lich durch  die  Preussische  Regierung  unterstützt  worden,  welche  unter 
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Anderem  zu  diesem  Zwecke  1888  an  Herrn  A.  E.  Bughvyald  in 
Keichenbach  in  Schlesien  40  Morgen  Eichenwald  zu  niedrigstem 
Satze  verpachtet  hat.  Indessen  sind  die  Versuche,  wenngleich  nament- 
lich von  letzterem  Herrn  im  Grossen  angestellt,  noch  nicht  durchweg 
geglückt,  da  es  namentlich  Schwierigkeiten  macht,  die  grossen,  fetten 
Raupen  vor  den  insektenfressenden  Vögeln  zu  schützen,  lieber  die 
specielle  Ausführung  der  Zucht  dieser  Insekten  berichten  folgende 
Schriften: 

Die  Zucht  des  Eichenspinnera.  Bericht  des  Präsidenten  des  land- 
wirthschaftlichen  Vereines  fUr  Rheinpreussen^  Herrn  vom  Rath,  erstattet 
von  dem  Dirigenten  der  Central-Seidenzucht-,  Lehr-  und  Haspelanstalt 
zu  Bendorf,  N.  W.  Kampfhausen.  Annalen  der  Landwirthschaft.  Bd.  47. 
Berlin  1866.  S.  408—425. 

Die  Zucht  des  Eichen-Seidenspinners.  Oesterr.  Monatsschrift  für 
Forstwesen,  XX,  1870.  S.  239—245. 

A.  E.  BuGHWALD.  Referat  über  den  Eichen-Seidenspinner.  Jahr- 
buch des  Schlesischen  Forstvereines  für  1888.  S.  14 — 20. 

Die  Eulen. 

Die  Eulen,  Noctuae,  sind  in  ihren  typischen  Formen  mittel- 
grosse, kräftig  gebaute  Nachtfalter,  mit  Nebenaugen,  borstenförmigen 
Fühlern,  lang  und  kräftig  entwickelter  Rollzunge,  ohne  Nebenpalpen 
oder  Mittelkiefertaster,  mit  behaarten,  kurzen  Palpen  oder  Hinterkiefer- 
tastem,  lang  behaarter  Brust  und  kräftigen  Beinen  mit  Mittel-  und  End- 
sporen an  dem  hinteren  Paare.  Die  in  der  Ruhe  steil  dachartig  zusammen- 
gelegt getragenen  Flügel  sind  im  Verhältniss  zum  Körper  klein  und  steif,  mit 
meist  ganzrandigem,  nur  selten  gewelltem  oder  gelapptem  Saume.  Vorder- 
flügel gestreckt  dreieckig,  mit  schrägem  Saume,  düsterer,  wenig  leb- 
hafter Färbung  und  der  sogenannten  Eulenzeichnung,  die  wesentlich 
aus  den  das  Mittelfeld  begrenzenden  beiden  Querstreifen,  den  drei 
Makeln  in  dem  Mittelfelde  und  einer  stark  gezackten  Wellenlinie  be- 
steht. Die  etwas  einfaltbaren,  mit  Haftborste  versehenen  Hinterflügel 
stellen  einen  mehr  oder  weniger  langgezogenen,  an  den  Ecken  abge- 
rundeten Viertelkreis  dar,  sind  meist  einfarbig,  mit  dunklerem  Saume. 
Hinterleib  kurz  behaart,  mitimter  auf  der  Mitte  der  Oberseite  mit 
Haarschöpfen  versehen.  Secundäre  Greschlechtscharaktere  wenig  auf- 
fallend. Die  Eier  werden  meist  vereinzelt  abgelegt;  die  ungesellig 
lebenden  Raupen  sind  meist  16ftissig  und  unbehaart;  die  walzenfbrmigen 
Puppen  mit  zugespitztem  Hinterende  ruhen  gewöhnlich  ohne  Gespinnst 
im  Boden. 

Diese  die  Hauptmenge  der  Arten  ausmachenden  Formen  werden 
einerseits  mit  den  Spinnern  verbunden  durch  eine  kleinere  Anzahl  von 
Arten,  welche  sich  diesen  durch  beim  Männchen  lang  doppelt  ge- 
kämmte Fühler,  durch  lang  behaarte  Raupen,  und  in  einem  Gespinnste 
oberirdisch  ruhende  Puppen  nähern.  Eine  andere  Reihe  von  Formen 
verbindet    die    Hauptgruppe   mit    den    Spannern,    namentlich  dadurch. 
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daes  die  vorderen  AiterfiisBpaare  der  Raupen  kürzer  werden  oder  ganz 
verkümmern,  ihr  Gang  daher  spannerartig  erscheint.  Auch  ist  bei  ihnen 
die  Flügelhaitang  in  der  Ruhe  weniger  steil, 

und    die    Hinterflügel    sind    häufig     lebhaft  ^ij^^^ 

gelb,  blau    oder    roth    gefärbt,    mit   breiter  l^^^^^Ah 

schwarzer  Querbinde.  ^<^^^^^^^ 

Die   genaueren  Kennzeichen    des    Flügel-  ^  Jo^^^^y^^         h  3 

geäders  (Fig.  267)    sind  nach  Iadbibb  folgende:  jr^^^\^^^^          J^ '^ 

Mittelzellen   ungetheilt;    Vorderflügel   meist   mit  ^^^^^^            ^^^ 

einer  Anhangszelle  und   12  Adern,  von  denen  die  T^^\           ^^^^^t  P*^ 

Innenrandsader  einfach  und  dicht  an  der  Wurzel        ^^  -— «'■ 

kurz   gegabelt  ist,  8 — 5  nahe  an-  und  in  gleicher  /^                  -,   fl 

Entfernung  voneinander  entspringen  und  6  daher  x^wkiC^             ^\^ 

stets  viel  näher  an  4  als  an  6  steht;  Hinterflügel  ^^^^""T'^^Z^s  ^ 

mit    einer  beim  ^  einfachen,    beim  Q  getheilten  KS^^  V^*V„.  "^^^i. 

Haftborste,    zwei   freien  Innenrandsadem   und    7  \V**V**^^^^ 

weiteren  Adern;  3  und  4  aus  einem  Punkte  oder,  \^0\^^^ 

selten,  gestielt  aus  der  unteren,  6  und  7  auch  aus  ^^^^s^^ 

einem  Punkte  oder,  ebenfalls  nur  selten,  gestielt  1« 

aus  der  oberen  Ecke  der  Mittelzelle;    8   aus    der  Fig.  267.  Flügelgeäder  von 

Wurzel,  nur  dicht  an  der  Basis  ein  wenig  mit  dem  Noctua  (Panolis)pinlpcrdaL. 
Vorderrande    der    Mittelzelle  verwachsen;    5  an 

Stärke  verschieden,  oft  so  stark  als  die  Übrigen  Adern,  oft  kaum  sichtbar,  nie 
aber  ganz  fehlend. 

Die  Falter  sind  meist  richtige  Nachtthiere,  welche  zu  dieser  Zeit 
sehr  beweglich  sind  und  zur  Nahrungsgewinnung  fleissig  die  Blüthen 
besuchen,  was  bekanntlich  die  Spinner  fast  gar  nicht  thun.  Sie  sind 
daher  durch  Darbietung  süsser  Säfte  anzulocken,  wie  dies  die  Sammler 
machen,  wenn  sie  Schnüre  mit  in  gezuckertes  Bier  getauchten  oder 
mit  Aepfeläther  bestrichenen  Aepfelschnitten  bei  Einbruch  der  Nacht 
aufhängen  und  dann  mit'  der  Blendlaterne  die  daran  saugenden  Falter 
absuchen.  Manche  Arten  fliegen  jedoch  auch  bei  hellem  Sonnenschein, 
während  die  meisten  zu  dieser  Zeit  ruhig  in  der  Nähe  des  Bodens 
sitzen,  durch  die  unscheinbare,  oft  der  Färbung  ihrer  Unterlage  sehr 
ähnelnde  Vorderfliigelförbimg  geschützt.  Gestört  fliegen  sie  aber  auch 
dann  lebhaft  fort.  Als  Durchschnittsgrösse  kann  man  eine  Spannweite 
von  8 — 4  cm  bezeichnen. 

Die  Eier  werden  gewöhnlich  vereinzelt  dort  abgelegt,  wo  die 
Raupen  unmittelbar  ihre  Nahrung  finden,  also  meist  direkt  an  die 
Blätter  der  Futterpflanzen. 

Die  Raupen  sind  gleichfalls  vielfach  nächtliche  Thiere.  Die  meisten 
leben  äusserlich  an  ihren  Nährpflanzen,  einige  Gruppen  bohren  im 
Inneren  derselben,  in  den  Stengeln  oder  den  Blüthenköpfen ;  noch 
andere  leben  unterirdisch  nach  Engerlingsart,  an  Wurzeln  oder 
Knollen  fressend  und  nur  bei  Nacht  die  Oberfläche  des  Bodens  be- 
suchend. 

Die  Puppen,  auch  die  der  oberirdisch  fressenden,  ruhen  meist 
im  Boden,  gewöhnlich  ohne  Gespinnst,  die  der  bohrenden  Raupen  im 
Inneren  des  Fras^anges.  Nur  wenige  verpuppen  sich  in  einem  dichten, 
oberirdiechen  Cocon. 
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Die  meisten  Eulen  fliegen  im  Sommer  und  Herbste,  eine  Eigen- 
thümlichkeit,  in  Betreff  deren  allerdings  gerade  die  forstlich  wichtigste 
Form,  die  Forleule,  durch  ihren  zeitigen  FrUhlingsflug  eine  Ausnahme 
bildet.  Ihre  Generation  ist  gewöhnlich  einjährig,  nie  mehrjährig,  selten 
doppelt.  Die  Ueberwinterung  unserer  einheimischen  Formen  findet  nach 
Wbrneburo  bei  ungefähr  57%  *^s  Raupe,  86%  *^8  Puppe  und  je 
4Yo  Als  ^i  0^6^  Falter  statt.  Die  Zahl  der  Arten  des  Europäischen 
Faunengebietes  beträgt  etwas  über  1000. 

Die  wirthschaftliche  Bedeutung  der  Eulen  steht  im  genaue- 
sten Zusammenhange  mit  ihren  Nährpflanzen.  Die  meisten  sind  polyphag 
und  leben  von  krautartigen  Gewächsen,  und  manche  werden  bei  Massen- 
Vermehrung  hierdurch  sehr  schädlich.  Als  Beispiele  führen  wir  an  die 
Kohleule  Noctua  (Mamestra  Tb.)  Brasslcae  L.,  welche  eine  doppelte 
Generation  hat  und  oft  die  Kohlfelder  stark  verwüstet,  sowie  die  Lolch- 
eule N.  (Neuronia  Hbn.)  popularlt  Fabr.,  und  die  Graseule,  N. 
(Charaeas  Stph.)  gramlnls  L.,  zwei  Arten,  welche  oftmals  den  Gras- 
wuchs der  Wiesen  empfindlich  beschädigt  haben,  letztere  namentlich 
iu  Nordeuropa.  Von  Holzpflanzen  leben  nur  verhältnissniäfisig  wenige 
Arten,  und  von  diesen  haben  die  meisten  überhaupt  eine  geringe 
wirthschaftliche  Bedeutung.  Forstschädlich  ist  nur  ein  verschwindend 
kleiner  Procentsatz  unserer  einheimischen  Eulen. 

Als  Bestandsverderber  sind  mehr  beiläufig  zu  erwähnen  einige 
Laubhölzer  bewohnende  Arten.  Auf  Nadelhölzer  ausschliesslich  sind 
nur  sehr  wenige  Formen  angewiesen,  und  von  diesen  ist  nur  die  Forl- 
eule ein  sehr  schädlicher  Kiefembestandsverderber.  Doch  gibt  es  eine 
Reihe  polyphager  Arten,  namentlich  aus  der  Gruppe  der  Ackereulen, 
Untergattung  Agrotis  Ochsh.,  welche  nicht  nur  dem  Landwirthe, 
sondern  auch  dem  Forstwirthe  wiederholt  in  Saatkämpen  und  ganz  jungen 
Kulturen,  namentlich  von  Nadelhölzern,  schädlich  geworden  sind.  Der 
Merkwürdigkeit  halber  sei  noch  von  Nadelholzeulen  erwähnt  N.  (Pan- 
thea  Hbn.)  coenoblta  Esp.,  welche  bis  auf  die  mangelnde  rothe  Zeich- 
nung am  Hinterleibe  der  Falter  täuschend  die  Nonne  nachahmt  und 
auch  als  Kaupe  sowohl  mit  der  Nonnen-  als  der  Kiefemspinnerraupe 
von  Laien  leicht  verwechselt  werden  kann. 

Systematik.  Die  grosse  Anzahl  von  Eulenarten  hat  vielfache 
Versuche  veranlasst,  dieselben  in  Gruppen  zu  zerlegen.  Am  häufigsten 
werden  sie  im  Anschlüsse  an  Boisduval  in  eine  Anzahl  von  kleinen 
Unterfamilien  getheilt,  1 8 — 20  an  der  Zahl.  Wir  können  uns,  und  zwar  nicht 
blos  aus  praktischen  Kücksichten,  nur  der  Ansicht  Lbdbrer's  an- 
schliessen  [17,  S.  6],  welcher  sagt:  „Die  Noctuinen  machen  jedenfalls 
ni;r  eine  Familie  aus  und  deren  Arten  sind  grösstentheils  so  nahe 
verwandt,  dass  selbst  die  Begrenzung  der  Gattungen  oft  ihre  Schwie- 
rigkeit hat,  Zünfte  aber  sich  auf  eine  wissenschaftliche  Weise  schon 
gar  nicht  begründen  lassen.*'  Es  beruht  dies  namentlich  auch  darauf, 
dass  die  Formen,  die  als  Schmetterlinge  nahe  aneinander  stehen,  im 
Bau  der  Raupen    mitunter   ziemliche   Verschiedenheit   zeigen.     So  hat 
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denn  Staüdinoer  auch  von  einer  weiteren  ünterabtheilung  der  Eulen 
in  seinem  Kataloge  völlig  Abstand  genommen. 

Will  man  aus  praktischen  Rücksichten  doch  eine  Gruppirung 
vornehmen,  so  ist  die  alte,  von  Gerstäokbk  in  dem  „Handbuche  der 
Zoologie**  durchgeführte  in  a)  Bombycoidea,  spinnerartige  Eulen, 
h)  Noctuae  genuinae,  eigentliche  Eulen  und  c)  Noctuae 
geometriformes,  spannerartige  Eulen,  noch  immer  am  besten, 
wenngleich  auch  sehr  wenig  scharf. 

Aus  praktischen  Gründen  können  wir  femer  die  geringe,  fUr  ims 
wichtige  Anzahl  von  Eulen  nicht  in  viele  Gattungen  trennen.  Wir 
fassen  vielmehr  die  sämmtUchen  Eulen  in  die  alte  Sammelgattung 
Noctua  zusammen  und  betrachten  die  entomologischen  Gattungen  nur 
als  Untergattungen.  Von  diesen  geben  wir  nachfolgend  nur  insoweit 
in  engstem  Anschlüsse  an  Ledereb  Diagnosen,  als  sie  forstlich  be- 
achtenswerthe  Arten  enthalten,  und  ordnen  sie  der  besseren  Uebersicht 
halber  in  die  oben  erwähnten  drei  grossen  Gruppen  ein. 

Aus  der  Gruppe  der  Bombycoidea  oder  spinnerartigen 
Eulen,  die  namentlich  auch  spinnerartige  Raupen  haben,  sind  vier 
Untergattungen  zu  erwähnen. 

Untergattung  Diloba  Stra.  Plumper  Falter.  Augen  bewimpert,  Saug- 
rüssel kurz  und  weich.  Fühler  beim  (J  bis  zur  Spitze  stark,  beim  9  schwach 
gezähnt.  Hinterschienen  nicht  länger  als  die  mittleren,  kurz  gespornt.  Saum  der 
Flügel  gewellt  Ader  5  der  Hintei^dgel  kaum  schwächer  als  die  übrigen  Adern. 
Ader  6  und  7  gestielt.  1  Art. 

Untergattung  D  emais  Stph.  Plumper,  spinuerartiger  Falter.  Augen  nackt. 
Säugrüssel  kurz  und  schwach,  aber  chitinisirt.  Fühler  des  (^  lang  gezähnt.  Saum 
der  Flügel  ganzrandig.  VorderüUgel  gerundet  Ader  5  der  Hinterüügel  kaum 
schwächer  als  die  übrigen  Adern,  Ader  6  und  7  aus  einem  Punkte.  Hinterleib 
mit  Bückenschöpfen.  1  Art. 

Untergattung  Acronjcta  Ochsh.  Augen  nackt  Palpen  kurz  und  g^ob 
behaart  mit  kurzem  EndgUede.  Fühler  einfach  borstenförmig.  Bekleidung  von 
Kopf  und  Thorax  grobhaarig  oder  schuppig.  Yorderflügel  weissgrau  mit  dunklen 
Zeichnungen.  Ader  5  der  Hinterflügel  schwächer  als  die  übrigen.  Hinterleib  ohne, 
oder  nur  auf  Ring  1  mit  einem  Schtfpfchen.  20  Arten. 

Untergattung  Panthea  Hbn.  Augen  bewimpert  Nebenaugen  und 
Palpen  sehr  klein.  Fühler  des  ^  gekämmt.  Saugrüssel  kurz  und  schwach.  Yorder- 
flügel mit  langem  Yorderrande  und  schrägem  Saume.  Ader  5  der  Hinterflügel 
nicht  schwächer. 

Aus  der  Gruppe  der  Noctuae  genuinae  oder  eigentlichen 
£nlen,  mit  meist  unbehaarten,  stets  IGftlssigen  Raupen,  erwähnen  wir 
9  Untergattungen. 

Untergattung  Agrotis  Ocbbh.  Meist  düster  braun  oder  grau  gefärbte 
Eulen,  seltener  mit  lebhaft  gelb  gefärbten  und  schwarz  gebänderten  Hinterflügein. 
Stirn  unter  der  Behaarung  flach.  Augen  nackt.  Palpen  aufeteigend,  das  Endglied 
geneigt  Thorax  robust  ohne  schneidigen  Längskamm.  Hinterleib  ohne  Schöpfe. 
Schenkel  unten  behaart,  die  Mittel-  und  Hinterschienen  mit  Dornborsten.  Yor- 
derschienen  ohne  Chitinklaue  am  Ende.  Ader  7  der  Hinterflügel  aus  der  vor- 
deren Ecke  der  Mittelzelle,  Ader  5  schwächer  als  die  übrigen.  171  Arten. 

Untergattung  Mamestra  Ti.  Falter  von  typischem  Eulenhabitus  mit 
behaarten  Augen.  Saugrüssel  lang  und  stark.  Thorax  grob  haarschnppig,  mit  ge- 
theilten  Yorder-  und  Hinterschöpfen.  Hinterleib  kegelförmig,  nicht  flac^edrückt. 
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mit  RückenschOpfchen.  Flügel  wellenrandig  mit  normaler  Zeichnang,  die  Wellen- 
linie häufig  mit  einem  deutlichen  W-Zeichen.  Fühler  und  Afterklappe  der  (J(^ 
nach  den  einzelnen  Abtheilungen  verschieden.  44  Arten. 

Untergattung  Dichonia  Hbh.  Augen  gewimpert.  Kopf  und  Thorax 
grob  und  flach  behaart  mit  auBgeschnittenem  Hals^agen  und  eckig  vortretendem 
Vorderwinkel  der  Schulterdeckon.  Hinterleib  mit  flachen  Kückensdiöpfen.  Fühler 
des  (J  büschelweise  kurz  gewimpert.  Yorderschenkel  keulenförmig  verdickt,  mit 
einer  Rinne  zur  Aufiiahme  der  Schiene.  8  Arten. 

Untergattung  Gortyna  Ochsh.  Augen  nackt.  Stirn  mit  einem  vor- 
stehenden, unter  der  Behaarung  versteckten  Clütinkeil.  Palpen  aufsteigend,  woll- 
haarig, mit  einem  kurzen,  dicken,  geneigten  Endgliede.  Thorax  gewölbt,  qua- 
dratisch, vorn  mit  einem  Lftngskamm,  hinten  schwach  geschöpft.  Hinterleib  dick 
und  lang.  Fühler  des  (J  kurz  gewimpert  1  Art. 

Untergattung  Taeniocampa  Gw.  Eulen  von  spinnerartigem  Aus- 
sehen, Kopf  eingezogen.  Augen  behaiut.  Thorax  gerundet,  dicht  wollig  behaart, 
ohne  Kamm.  Piüpen  hlLngend,  lang  behaart,  mit  nacktem,  geneigtem  Endgliede. 
Beine  und  Hinterleib  kurz.  Flügel  klein.  11  Arten. 

Untergattung  Panolis  Hbh.  Vom  Habitus  der  vorigen  Gattung.  Kopf 
noch  mehr  eingezogen,  Palpen  ganz  verkümmert,  trotz  der  langen  Behaarung 
kaum  bis  zum  Stirnschopf  reichend,  ihr  Endg^ed  ganz  undeutlich.  Augen  be- 
haart, Saugrüssel  spiralig.  Fühler  beim  (^  mit  sehr  kurzen,  pinselartig  bewim- 
perten Zähnen.  1  Art 

Untergattung  Calymnia  Hbv.  Ziemlich  kleine  Eulen.  Palpen,  Stirn 
und  Beine  anliegend  behaart,  erstere  aufwärts  gekrümmt,  mit  emporstehendem, 
cylindrischem  Endgliede.  Saugrüssel  spiral.  Augen  nackt  Fühler  borstenförmig, 
beim  (J  kurz  bewimpert  Thorax  gerundet,  fein  und  anliegend  behaart.  Hinter- 
leib kurz,  schlank,  auch  bei  den  99  zugespitzt  Yorderflügel  kurz,  mit  recht- 
winkliger Spitze  und  schwach  gewellten  Franzen.  5  Arten. 

Untergattung  Scopelosoma  Cuut.  Augen  nackt,  an  den  Rändern 
gewimpert,  Palpen  sehr  kurz,  hängend,  bis  zur  Spitze  lang  wollig  behaart,  das 
Endglied  sehr  klein  versteckt  Thorax  breit  viereckig,  gewölbt,  anliegend  wollig 
behaart,  vorn  mit  spitzem  Läng^kamm.  Hinterleib  flach  gedrückt  Saum  und 
Franzen  der  Yorderflügel  gezackt;  Schienen  unbewehrt  1  Art 

Untergattung  Calocampa  Stph.  Ansehnliche  Eulen  mit  schmalen 
Flügeln.  Augen  nackt  Palpen  dicht  am  Kopfe  anliegend,  bis  an  das  Ende  dicht 
filzig  behaart  Yorderschopf  des  breiten  Thorax  flach.  Halskragen  mit  scharfem 
LängskieL  3  Arten. 

Aus  der  Gruppe  der  Noctuae  geometriformes  oder  spanner- 
artigen  Eulen,  die  namentlich  durch  Fltigelumriss  und  die  Form 
der  mitunter  nur  12fÜ8Bigen  Raupen  sich  den  Spannern  nähern,  haben 
wir  nur  2  Untergattungen  zu  erwähnen. 

Untergattung  Plusia  Ocbbh.  Mittelgrosse,  ziemlich  schlanke,  häufig 
prächtig  metallglänzende  Eulen.  Augen  nackt,  Ränder  haarig  bewimpert;  Fühler 
borstenfbrmig,  beim  (J  kurz  und  dicht  bewimpert.  Stirn  und  Palpen  fein  und 
anliegend  wollig  behaart,  Halskragen  gewölbt  Rücken  kurz  mit  sehr  feiner 
glatter  Behaarung,  die  hinter  dem  Halskragen  sattelförmig  au&teigt  und  hinten 
steil  abgestutzt  ist.  Hinterleib  schlank,  mit  starken  Haarschöpfen  über  der  Mitte. 
Yorderflügel  scharf  zugespitzt,  am  Hinterwinkel  meist  eckig  vortretend.  Hinter- 
flfigel  einfarbig,  oder  gelb  mit  schwarzer  Saumbinde.   44  Arten. 

Untergattung  Catocala  Schbk.  Grosse  bis  sehr  grosse  Eulen  mit 
sehr  breiten  flügeln,  Yorderflügel  oben  unansehnlich  grau,  unten  mit  scharfen 
grellen  Zeichnungen.  Hinterflügel  schwarz  mit  lebhaften  blauen,  gelben  oder 
rothen  Zeichnungen.  Saum  tief  gewellt.  Stirn  und  Palpen  anliegend  behaart 
letztere  stark  entwickelt  Saug^ssel  lang  und  stark.  Augen  nackt,  gross  und 
kugelig.  Fühler  dünn,  beim  ^  büschelweise  bewimpert  Brust  und  Beine  fein 
wollig  behaart  Yordersdiienen  unbewehrt,  Mittelsdiienen  mit  Domborsten. 
32  Arten. 
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Die  forstlich  beachtenswerthen  Eulen  ordnen  wir^  nach  der  Art 
ihres  Schadens  und  behandeln  zuerst  die  Nadelholz-Bestandsverderber, 
fügen  dann  diejenigen  an,  die  als  Nadelholz-Kulturverderber  auftreten 
und  gelegentlich  auch  in  Laubholzkulturen  schädlich  werden,  und 
schliessen  mit  den  Laubholz-Bestandsverderbem. 

Als  Nadelholz-Bestandsrerderber  ist  nur  eine  einzige  Art  zu 

betrachten, 

die  Kieferneule  oder  Forleule, 
Noctua  piniperda  Panz.  (Taf.  IV,  Fig.  3). 

Dieser  in  den  Kiefemwaldungen  der  Deutschen  Ebenen  gemeine, 
ziemlich  kleine  Falter  hat  gelblichgraue,  röthlich  gemischte,  mit  roth- 
gelben Flecken,  hellgrauer,  weiss  gerandeter  Nierenmakel  und  schnee- 
weiBser  Ringmakel  gezeichnete  Yorderflügel  und  dunkelgraue  Hinter- 
flügel. Er  fliegt  zeitig  im  Frühjahr  und  die  rothköpflge,  grüne  Kaupe, 
die  weisse,  theilweise  dunkel  gesäumte  und  seitlich  einen  orangerothen 
Längsstreifen  hat,  frisst  vom  Mai  bis  Juli  in  den  Kiefemstangenhölzem, 
in  denen  sie  nicht  nur  die  Maitriebe,  sondern  oft  auch  die  ganzen 
Bäume  entnadelt.  Bereits  im  August  ist  sie  im  Boden  verpuppt  und 
ruht  hier  bis  zum  Frühjahr. 

Bei  Massenvennehrung  kann  sie  ganze  Bestände  zum  Absterben 
bringen,  doch  sind  die  Raupen  empfindlich  und  gehen  oft  plötzlich 
massenhaft  ein,  so  dass  dem  Frasse  ein  natürliches  Ende  bereitet  wird. 
Die  Abwehr  des  Schadens  ist  schwierig. 

BeschreibnDg:  Noctua  (Panolis  Hr».  TVocAea  Hbv.)  piniperda  Panz. 

Kieferneule,  Föhreneule,  Forleule.  ^oZ^cr;  Kopf  und  Brost  lang  röthlich- 
grau  behaart  mit  weisslichem  Rande  des  Halskragens.  Hinterleib  kurz  gelbgrau 
behaart  mit  hellen,  feinen  Qaerstreifen  und  dunkler  Seitenrandbehaaning.  Yor- 
derflügel gelblieh  gprau,  röthlich  gemischt.  Die  nach  yom  stark  auseinanderlaufen- 
den, dnnkelrothbraunen,  gezackten,  heller  gerandeten  Qaerstreifen  stossen  am 
Hinterrande  fast  asusammen.  Wellenlinie  weisslich,  sehr  verloschen,  der  Raum 
zwischen  ihr  und  dem  hinteren  Querstreifen  durch  orale,  gelbrothe  Flecke  aus- 
gefüllt. Nierenmakel  hellgrau,  weiss  und  dunkel  gerandet,  Ringmakel  schnee- 
weiss,  saumwärts  unten  spitz  ausgezogen,  mitunter  auch  dunkel  gerandet. 
Adern  am  Saum  schwarz,  Franzen  dunkelgrau,  den  Adern  entsprechend  weiss 
durchschnitten.  Hinterflflgel  dunkelgrau  mit  weissen  Franzen.  Fühler  des  (J 
perlschnnrförmig  mit  kurzen  Wimperpinseln.  Spannweite  30 — 36  mm. 

Eier  blassgrün,  brotförmig,  mit  der  flachen  Seite  den  Kiefemnadeln  an- 
geklebt, auf  der  gewölbten  Seite  mit  hervortretendem,  in  der  Mitte  wieder  ver- 
tieftem Wärzchen. 

Raig^e  16fEl8sig;  in  der  Jugend  sind  jedoch  die  beiden  ersten  Afterfuss- 
paare  etwas  verkürzt,  so  dass  dann  der  Gang  spannerähnlich  ist 

Die  junge  Itatipe  hat  einen  kleinen,  braungelben  Kopf  und  hellgrünen 
Leib,  der  einen  deutlichen,  weissen  Rückenstreif,  zwei  unterhalb  der  Luftloch- 
linien liegende,  etwas  breitere,  gelbweisse  Seitenstreifen  und  dazwischen  jeder- 
seits  zwei  ganz  feine  helle  Längslinien,  also  im  Ganzen  7  Längszeichnungen 
hat  Die  grüne  Grundfarbe  ist  neben  dem  Rückenstreifen  am  hellsten.  Auf  jedem 
Ringe  stehen  einige  ganz  feine,  nur  bei  genauester  Betrachtung  erkennbare 
dunkle  Punkte  mit  je  einem  Härchen.  Vor  jeder  Häutung  dunkelt  die  Raupe, 
so  dass  ihre  Grundfarbe  graugrün  und  die  Chitintheile,  Kopf,  Nackenschild  und 
Brustfussglieder,  schwai-z  werden. 
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Die  ervcachaene  Raixpe  ist  viel  bunter.  Kopf  gross,  gewölbt,  glänzend  gelb- 
lich mit  rothör,  netzartiger  ZeicHnung,  daher  röthlich  erscheinend.  Die  frühere 
Leibeszeichnung  besteht  im  Allgemeinen  noch,  aber  die  obere  weisse  Längslinie 
jederseits  ist  verbreitert  und  nach  der  Mitte  zu  scharf  schwarz  gesäumt;  die 
untere  weisse  Längslinie  wird  undeutlich,  indem  sich  der  Raum  zwischen  ihr 
und  dem  breiten  Seitenstreifen  graugrün  ausfüllt  und  zu  einem  dunklen,  oben 
und  unten  fast  schwarz  gesäumten  Rande  wird.  Der  untere  Rand  des  Seiten- 
streifens verwandelt  sich  in  eine  orangerothe  Längsliniei.  Läng^  3 — 4  cm. 

Der  Koth  (Taf.  IV,  Fig.  3,  Z)  ist  lang  und  dünn  und  aus  drei  deutlich  ge- 
trennten Stücken  zusammengesetzt. 

Puppe  ohne  Gespinnst  im  Boden  ruhend,  braun.  Auf  der  Rückenseite  von 
Ring  4  ein  hinten  von  einem  dunklen  Walle  umgebenes  Grübchen.  Aftergriffel 
kurz  walzenförmig  mit  zwei  feinen  Borsten  und  zwei  geraden  Domen.  Länge 
bis  18  mm. 

Verbreitung.  Die  Kiefemeule  ist  in  ganz  Europa,  soweit  es  Kiefern- 
wälder giebt,  heimisch,  von  England  bis  nach  Moskau  und  vom  mittleren  Schwe- 
den bis  an  die  Mittelmeerküste.  In  den  Gebirgen  steigt  sie  ungefähr  600  bis 
800  m  hoch.  Doch  sind  ihr  Lieblingsaufenthalt  die  Kiefemhaiden  der  Deutschen 
Ebenen. 

Die  regelmässige  Flugzeit  des  Falters  fHllt  von  Mitte  März  bis 
in  den  April,  nur  selten  noch  in  den  Mai  [20,  S.  109].  Die  Schmetter- 
linge sind  auch  am  Tage  beweglich,  schwärmen  aber  wirklich  erst  bei 
Eintritt  der  Dämmerung.  Man  findet  sie  am  Tage  öfters  an  den 
BlUthenkätzchen  der  Weiden,  namentlich  der  Saalweiden,  Honig  saugend, 
wie  dies  zuerst  Taschbnbgrg  hervorhebt  [XVlil,  S.  366],  und  Lang 
neuerdings  bestätigt  [16]. 

Die  Witterung,  namentlich  die  Temperatur,  hat  einen  Einfluss  auf  das 
frtlhere  oder  spätere  Auftreten  des  FaJters;  so  sollen  z.  B.  die  Puppen,  welche 
durch  Streuentnahme  der  Frühlingswärme  zugänglicher  gemacht  werden,  unge- 
fähr 8  Tage  früher  ausschlüpfen.  Kälte  und  Schnee  nach  dem  Ausschlüpfen  der 
Falter  kann  diese  massenhaft  tödten  [Boro  5]. 

Die  Begattung  findet  ausschliesslich  in  der  Nacht  statt. 

Das  Weibchen  legt,  wie  Ratzebürg  zuerst  mittheilt,  seine  Eier 
reihenweise,  gewöhnlich  zu  4 — 8,  an  die  Unterseite  der  vorjährigen 
Nadeln,  von  der  Spitze  her  anfangend,  und  zwar  in  den  Kronen  der 
Bäume.  Niemals  werden  kahlgefressene  Bäume  belegt.  Vor  dem  Aus- 
schlüpfen verfärben  sich  die  Eier  röthlich. 

KoB  [13,  S.  2],  dem  Daixinovb  [6,  S.  71|  folgt,  sagt  allerdings  1790  aus- 
drücklich, dass  die  Eule  die  Eier  einzeln  an  die  Spitzen  der  Nadeln  klebe  und 
bildet  dies  auch  [13,  Tafel  I,  Fig.  2  u.  3]  ab,  aber  gerade  diese  Abbildung  zeigt 
unzweifelhaft,  dass  es  sich  hier  um  eine  Verwechselung  mit  den  kahnförmigen 
Eiern  der  Lyda  stellata  Christ  (vgl.  S.  649  u.  650J  handelt  Auch  Altom 
leugnet  die  Richtigkeit  der  Zwingerbeobachtungen  von  Batzbbubq  und  nimmt 
aus  theoretischen  Gründen  ein  vereinzeltes  Ablegen  der  Eier  an  [XVI,  III,  2, 
S.  136].  Die  Richtigkeit  der  RATZKBüRO^schen  Angabe  ist  aber  durch  Beobach- 
tungen im  Freien  neuerdings  vollkommen  bewiesen,  imd  zwar  nicht  nur  durch 
Laho  [16,  S.  27  Anm.]  und  Koch  [28  5,  S.  56],  sondern  namentlich  auch,  wie  hier  zum 
erstenmale  mitgetheilt  wird,  durch  die  Untersuchungen,  welche  im  Frühjahr  1892 
Forstmeister  Wieland  auf  Veranlassung  des  Oberforstrathes  Rukff  in  dem  könig- 
lich Bayerischen  Forstamte  Grafenwöhr,  Regierungsbezirk  Oberpfalz,  an  255 
hierzu  gefällten  Stangen  anstellte.  Die  Arbeiter  lernten  sehr  bald  die  Eier 
schnell  finden,  und  es  ergab  sich,  dass  der  Belag  an  Eiern  der  Dichte  der  Be- 
n Adelung  proportional  war.  An  12  im  Jahre  1891  kahlgefressenen  Stangen  fanden 
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sich  gar  keine  Eier,  25  stärker  befressene  hatten  jede  unter  50  Eier,  an  147 
Stangen  waren  zwischen  50  und  200  Eier  nachweisbar,  und  61  Stangen  waren 
jede  mit  mehr  als  200  Eiern  belegt.  Das  gefundene  Maximum  an  einer  Stange 
betrug  931,  an  einer  Nadel  22  Stück  Eier. 

Die  Räupchen  kommen  je  nach  der  Temperatur  ungefähr  10 
bis  20  Tage  nach  der  Eierablage  aus.  Vor  der  ersten  Häutung  könnte 
man  sie  ohne  Berücksichtigung  der  Jahreszeit  mit  der  später  auftre- 
tenden Kiefernspannerraupe  verwechseln,  da  sie  wegen  noch  mangel- 
hafter Ausbildung  der  Bauchfusse  wie  Spanner  kriechen,  auch  spinnen 
sie  lebhaft  und  lassen  sich  beunruhigt  an  einem  Spinnfaden  nieder. 
Doch  ist  ihre  Beweglichkeit  eine  ziemlich  beschränkte.  Herabgefallene 
versuchen  aber  sofort  wieder  den  Aufstieg. 

Mitunter  wurden  sie  durch  starke  Gewitterregen  massenhaft  von  den 
Bäumen  herabgeworfen.  Sind  dann  die  Bestände  gegen  den  Kiefemspinner  ge- 
leimt, so  sammeln  sich  die  Raupen  in  grosser  Menge  unter  den  Leimringen  an; 
so  in  Oberfranken  am  28.  Mai  1889  [16,  S.  26]  und  in  Mecklenburg  am  10.  Juni  1889 
(28^  S.  49  u.  50]. 

Ihr  Prass  wird  meist  erst  gegen  Ende  Mai,  Anfang  Juni  deutlich 
erkennbar.  Sie  haben  alsdann  ihr  Spinnvermögen  bereits  verloren.  Vor 
einer  jeden  Häutung  werden  sie  dunkler,  stellenweise,  besonders  am 
Kopfe,  fast  schwarz,  nach  derselben  heller  grün.  Von  den  erwachsenen 
Raupen  gehen  1400 — 1500  auf  1  Liter. 

Meist  gegen  Ende  Juli,  mitunter  bereits  aber  im  Juni  oder  ver- 
spätet im  August,  gehen  sie  von  den  Bäumen  herab  zur  Verpuppung 
in  den  Boden.  Hierbei  bleiben  sie  nicht  im  Schirm  der  Frassbäume, 
sondern  zerstreuen  sich  im  Bestand.  Am  liebsten  ziehen  sie  sich  nester- 
weise dort  zusammen,  wo  ein  alter  Stock  Holzmulm  im  Boden  hinter- 
lassen hat  [Bando  3,  S.  278].  In  reinem  Sandboden  gehen  sie  gern 
einige  Centimeter  tief  in  denselben  hinab.  Hier  liegen  die  Puppen 
während  des  Winters  ohne  jedes  Gespinnst. 

Die  Generation  der  Eule  ist  also  einjährig  und  verläuft  normaler- 
weise folgendermassen: 


Jan.   Febr. 


März 


April !  Mai     Juni    Juli  .  Aug.   Sept.    Oct.   Nov.  Dec. 


1880 


+  I+  + 


1881 


h 


►+-I-+ 


Die  einzige  praktisch  in  Frage  kommende  Frasspflanze  der 
Kiefemeulenraupe  ist  die  gemeine  Kiefer,  doch  geht  sie  gelegent- 
lich auch  andere  Nadelhölzer  an. 

Dass  die  Eulenraupe  auch  Fichten  angeht,  ist  schon  seit  Anfang  des 
Jahrhunderts  bekannt  f4,  S.  104],  und  wird  neuerdings,  namentlich  was  Unter- 
wuchs betrifft,  durch  Bach  [14,  S.  373],  Altüm  (XVI,  lU,  2,  S.  136]  und  Lang 
[16,  S.  29]  bestätigt  Altüm  fand  sie  auch  öfter  an  Weymouthskiefer,  Lang 
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an  Eiche.  Bail  constatirt  ihren  Frass  an  Wachholder  [2  a,  8.  246.]  DObneb  fand 
sie  an  Wachholder  and  Adlerfarrn  fressend,  doch  ging  sie  dort  ein, 
[7,  8.  275.]  Ja  es  liegt  ein  glaubhafter  Bericht  vor,  dass  sie  einmal  einen  Weide  n- 
straach  kahlgefressen  habe  [14,  8.  873]. 

Die  Eulenraupe  nimmt  mit  Vorliebe  Stangenhölzer  von  25  bis 
50  Jahren  an.  In  ihnen  ist  sie  am  verbreitetsten.  Bei  starker  Ver- 
mehrung geht  sie  aber  auch  in  die  Althölzer,  nimmt  die  Ueberhälter 
an,  und  bei  Kahlfrass  wandert  sie,  trotz  ihrer  im  Allgemeinen  geringen 
Beweglichkeit,  auch  in  junge  Kulturen  und  frisst  diese  vollständig  kahl. 
Freistehende  Kusseln  werden  gemieden  [Wagnbk  23,  S.  161].  Mit- 
unter bleiben  jüngere  Kulturen  aber  auch  neben  Kahlfrass  völlig  ver- 
schont [AiuHL  19,  S.  351].  Ablage  der  Eier  in  jungen  Kulturen  wurde 
unseres  Wissens  bisher  noch  nie  beobachtet. 

Die  Frassart.  Die  jungen  Raupen  gehen  zuerst  an  die  Mai- 
triebe und  verzehren  deren  Nadeln  oft  schon  beim  Hervorbrechen. 
Erst  später  nehmen  sie  die  vorjährigen  Nadeln  an,  und  schliesslich 
wird  bei  starker  Vermehrung  der  ganze  Bestand  völlig  kahl  gefressen. 
Die  Maitriebe  werden  in  Folge  von  Saftverlust  welk  und  sterben  ab, 
nicht  nur  dann,  wenn,  wie  dies  gleichfalls  häufig  geschieht,  der  Trieb 
selbst  angefressen  wird,  sondern  auch  dann  schon,  wenn  nur  die  Na- 
'  dein  abgefressen  werden,  da  aus  jeder  verletzten  jungen  Nadel  Saft 
tropfenweise  austritt  [I A].  Vielfach  krümmen  sich  die  so  befressenen 
Triebe  oder  hängen  schlaff  herab.  Mitunter  kommt  es  auch  vor,  dass 
die  älteren  Nadeln  schon  angegangen  werden,  ehe  die  jungen  Nadeln 
völlig  verzehrt  sind.  Bei  Massenfirass  kommt  es  schliesslich  zu  voll- 
ständiger Entnadelnng  selbst  alter  Bestände. 

Die  Richtung  des  Frasses  bewegt  sich  ausgesprochen  von 
unten  nach  oben,  wie  dies  von  Ratzebubo  zuerst  betont  und  später 
wiederholt,  zuletzt  von  Altüm  [( A,  S.  90],  beobachtet  wurde.  Es  hängt 
dies  offenbar  damit  zusammen,  dass  die  von  oben  abfallenden  Räupchen 
von  den  unteren  Zweigen  angefangen  werden.  Bei  Kahlfrass  ver- 
schwindet dies  natürlich  vollkommen. 

Die  Frassart  der  Raupen  ist  zuerst  durch  Ratzebubo  genauer  geschildert 
worden,  und  zwar  zunächst  nach  Zwingerbeobachtungen,  später  auch  nach  Be- 
obachtungen im  Freien.  Er  hat  hierbei,  wie  Alium  ganz  richtig  hervorhebt,  das 
Einfressen  der  Raupen  in  junge  Triebe,  welches  bei  jungen  Raupen  ein  Ersticken 
derselben  im  Safte  zur  Folge  bitte,  wohl  zu  sehr  betont,  und  ist  diese  Angabe 
auch  in  den  meisten  neueren  Forstinsektenkunden  zu  sehr  in  den  Vordergrund 
gerückt  worden.  Doch  bleibt  mit  dieser  Einschränkung  seine  allgemeine  Dar> 
Stellung  völlig  zu  Recht  bestehen:  Die  Zerstörung  der  jungen  Triebe  ist  von 
hervorragender  Schädlichkeit.  Wir  ftihren  fast  wörtlich  die  neuesten  Beobach- 
tungen von  Laug  [16,  S.  27]  hierüber  an:  Die  Eulenraupen  verzehren  mit  Vor- 
liebe die  jungen  Nadeln,  welche  sie,  von  den  Susserstmi  Zweigspitzen  beginnend, 
mit  dem  Kopfe  nach  unten  sitzend,  aus  der  Scheide  herausnagen,  sobald  sie  aus 
den  Trieben  hervorbrechen.  Junge  Triebe  werden  nach  der  Entnadelung  häufig 
in  der  Mitte  so  stark  benagt,  dass  später  die  abgebrochenen  oberen  Theile 
massenhaft  su  Boden  fallen.  Die  stehengebliebenen,  kahlen  Stümpfe  sind  noch 
lang^  sichtbar.  Dies  geschieht  auch  dann,  wenn  die  älteren  Triebe  noch  volle 
Benadelung  zeigen. 
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Die  Wirkung  des  Frasses  auf  die  Bäume  ist  in  älterer  und 
neuerer  Zeit  vielfach  unterschätzt  worden.  Wirklich  kahl  gefressene 
Bestände  geben  auch  hier  rettungslos  ein,  wie  dies  namentlich  Güsb, 
auf  grössere  Erfahrungen  gestützt,  besonders  hervorhebt  [10,  S.  56  u. 
57j.  Dagegen  scheint  vielfach  eine  üeberschätzung  der  erlittenen  Be- 
schädigungen vorgekommen  zu  sein,  und  grosse,  anscheinend  dem  Tode 
vei*fallene  Bestände  haben  sich  wieder  erholt.  So  z.  B.  sind  von  den 
1850 — 1852  in  der  königlich  Preussischen  Oberforsterei  Katholisch- 
Hammer  angeblich  völlig  entnadelten  3570  Morgen  schliesslich  nur 
100  Morgen  kahl  abgetrieben  worden,  doch  machte  sich  in  den  Jahren 
1853  und  1854  noch  ein  sehr  starker  Einschlag  nothwendig  [2\d], 

Im  Allgemeinen  kann  man  sagen,  dass  je  älter  die  Stämme, 
desto  weniger  der  Frass  ihnen  schadet  [10,  S.  58]. 

Der  Tod  tritt  nach  Gusb  [21  e,  S.  295  und  10,  S.  59]  durch  Ab- 
sterben  von  onten  ein,  durch  Absterben  der  Wurzeln  offenbar  in  Folge 
ungenügender  Ernährung  von  oben  (vgl.  S.  823).  Dass  auch  hier  bei 
Kahlfrass  die  Unmöglichkeit,  genügende  Reservestoffe  für  die  Ausbil- 
dung der  nächstjährigen  Triebe  zu  bilden,  eine  wesentliche  Ursache 
des  Absterbens  ist,  betont  schon  Döbner  [7,  S.  276]. 

Dass  bei  Eulenfrass  nach  massenhafter  Zerstörung  der  jüngsten 
Triebe,  namentlich  der  Höhentriebe,  wenn  der  Baum  überhaupt  er- 
halten bleibt,  vielfach  Wipfeldürre,  oder  wie  Eatzbburg  es  nennt, 
Spiessbildung  eintritt,  ist  eine  leicht  erklärliche  Erscheinung.  Doch 
scheint  vielfach  auch  die  Wirkung  des  Aeddium  Pini  Psrs.  var.  cor- 
ticola,  der  bekanntlich  den  „Kienzopf*  hervorbringt,  fälschlich  direkt 
auf  Rechnung  des  Eulenfrasses  gesetzt  worden  zu  sein.  Dass  im  Herbste 
des  Frassjahres  auftretende,  abnorme  neue  Triebe  gewöhnlich  auch 
hier  eingehen  und  nur  zur  Erschöpfting  des  Baumes  führen,  dürfte 
sicher  sein.  Erst  die  im  Nachjahre  sich  bildenden  Triebe  an  nur  durch- 
libhteten  Bäumen  sind  für  deren  Erhaltung  von  Bedeutung,  und  die 
Scheidentriebe,  deren  Bildung  häufig  beobachtet  wurde,  wirken  nur 
provisorisch.  Wiederholung  des  Frasses  wird  natürlich  auch  hier  be- 
sonders verhängnissvoll.  Auf  trockenem  Boden  sollen  die  Kiefern  sich 
widerstandsfähiger  zeigen  als  auf  nassem.  (?) 

Seine  Ansicht  über  die  Wirkung  des  Eulenfrasses  resnmirt  Ratsbbüro 
[21c,  8.  40  u.  41]  folgendermassen :  „Die  Forleale  wird  dadurch  so  schädlich, 
dass  sie  so  angewöhnlich  frflh  im  Jahre  fiisst,  and  dass  die  dann  noch  weichen 
Maitriebe  der  Kiefern  von  den  sich  einbohrenden  Räapchen  hart  erg^'iffen 
werden  and  ihre  Spitzenknospen  nicht  alle  zur  normalen  Entwickehmg  bringen 
können.  Die  befallenen  Triebe  vertrocknen  gewöhnlich  bald  and  knicken  um. 
Daher  kommt  es  auch  wohl,  dass  man  in  den  von  Kahlfrass  betroffenen  Orten 
zuerst  die  untersten  Aeste,  oft  6—8  Quirle  hinauf,  absterben  sieht,  wenn  auch 
der  grösste  übrige  Theil  des  Baames  wieder  erg^nt  Ausserdem  erkrankt  aber  auch 
bei  Kahlfrass  der  Wipfel,  wenn  nicht  ausserordentlich  günstige  Verhältnisse  der 
Witterong  und  des  Bodens  die  Folgen  des  Frasses  hier  verwischen.  Zu- 
n&chst  wird  der  Kronenast  wenn  aach  nicht  gleich  getödtet,  so  doch  von  Nadeln 
entblösst,  und  meist  folgen  dann  auch  einige  der  obersten  Qairlftste,  wenn  auch 
erst  nach  2—3  Jahren,  und  werden  zu  Spiessen.  Man  sieht  sie  schon  von  weitem 
aas  dem  ergrünten  Theile  des  Wipfels  nackt  oder  kaam  merkHch  benadelt 
hervorragen.  Nach  einigen  Jahren   verschwinden    die  Spiesse  allmählich  wieder, 
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je  nachdem  sich  nämlich  die  begrünten  Quirlzweige  ausbreiten  und  einer  der 
kräftigsten,  welcher  nicht  immer  der  oberste  zu  sein  braucht,  die  Tete  nimmt 
und  einen  neuen  Wipfel  herzustellen  strebt.  Inzwischen  ist  nämlich  der  Elronen- 
ast  ganz  abgestorben,  obgleich  sich  Anfangs  an  ihm,  wie  auch  an  unteren  Quirl- 
zweigen neue  Knospen  in  Menge  —  Scheidenknospen  —  ausbildeten.  Die  letzteren» 
welche  also  theilweise  oder  ganz  wieder  vertrocknen,  haben  nur  den  Zweck,  für 
die  Saftverarbeitung  provisorich,  d.  h.  so  lange  zu  sorgen,  bis  die  Spitzenknospen 
an  den  nicht  getödteten  Zweigen  sich  wieder  erholt  haben.  Die  Weiterverzweigung 
des  Baumes  würden  also  nur  die  letzteren  übernehmen.  Die  Scheidenknospen, 
würden  sich  auch  schlecht  zur  Ast-  und  Stammbildung  eignen,  da  sie  zu  unregel- 
mässig yertheilt  und  nicht  fest  genug  mit  den  Aesten,  aus  welchen  sie  konmien, 
verwachsen  sind." 

Ausser  in  der  eben  genannten  Specialarbeit  sind  die  Untersuchungen 
Ratzkbusg^s  über  dieses  Lieblingsthema  seiner  letzten  Lebensjahre,  allerdings 
oft  in  wenig  geniessbarer  Form,  niedergelegt  in  der  Waldverderbniss  [XV,  I, 
S.  150 — 164]  und  in  anderen  kleineren  Aufsätzen  [21  c,  d,  e].  Nachunter- 
suchungen in  seinem  Sinne  mit  den  Mitteln  der  neueren  Pflanzenphysiologie 
wären  sehr  erwünscht. 

Mehr  als  bei  den  meisten  anderen  forstschädlichen  Ranpen  be- 
reitet bei  der  Kiefemeulenraupe  die  Natnr  selbst  den  Verheerungen 
ein  Ende.  Längere  Dauer  des  Frasses,  als  höchstens  3  Jahre,  ist  in 
ein  und  demselben  Reviere  noch  kaum  constatirt  worden,  und  oft  er- 
reicht bereits  nach  1  oder  2  Jahren  derselbe  sein  natürliches  Ende. 
Als  Gegengewichte  treten  alsdann  unter  den  Parasiten  besonders  die 
Tachinen,  weniger  die  Ichneumoniden  auf,'  femer  sind  die  Raupen  gegen 
Kälte  und  Feuchtigkeit  sehr  empfindlich,  und  letztere  begünstigt  in 
hohem  Masse  die  Entwickelung  von  Bntomophthora  Aulicae  Rbiohardt, 
eines  Pilzes,  der  schon  oft  in  kurzer  Zeit  Reviere  völlig  gereinigt  hat 
(vgl.  S.  171).  Auch  insektenfressende  Säuger  und  Vögel  betheiligen 
sich  vielfach  an  der  Vertilgung. 

Die  Nachrichten  über  plötzliches  Aufhören  des  Raupenfrasses  durch  Ab- 
sterben und  Verwesen  der  Raupen  sind  sehr  alt.  Die  erste  und  bekannte  be- 
zieht sich  auf  den  Frass  in  Franken  im  Jahre  1783  [4,  S.  135].  Beispielsweise 
hatte  femer  das  Forstamt  Gunzenhausen  noch  fUr  den  4.  Juli  1808  ein  Auf- 
gebot von  1000  Arbeitern  zum  Anprellen  in  der  Schwaninger  Haide  angeordnet, 
bereits  am  12.  Juli  war  aber  dort  keine  lebende,  gesunde  Raupe  mehr  vorzu- 
finden, dagegen  lagen  unzählige  todt  auf  dem  Boden  oder  klebten  halb  ver- 
modert an  den  Bäumen  [4,  S.  86  u.  91]. 

Diese  Angaben  wiederholen  sich  später  sehr  oft,  und  vielfach  wird  be- 
sonders hervorgehoben,  dass  ein  solches  Sterben  nach  starkem  Regen  und  kalter 
Witterung  eintrat.  Doch  wirken  die  niedrige  Temperatur  und  die  Feuchtigkeit 
nicht  direkt,  sondern  durch  Begünotigung  der  insektentödtenden  Pilze.  Dass  ein 
Pilz  die  Ursache  der  Epidemie  war,  wies  zuerst  Bail  [2]  in  Wes^preussen  nach. 
Er  bezeichnet  ihn  als  Empusa.  Dass  dieser  Pilz  in  Wahrheit  Entomophthora 
Aulicae  ist,  bestimmte  De  Babt  1883  au  ihm  von  Nitschk  gesandten  Materiale 
aus  Primkenau  in  Schlesien.  Wie  schnell  die  Wirkung  des  Pilzes  mitunter  ist, 
erfuhr  1883  Kitsche,  der  im  Juli  in  Primkenau  an  einem  Sonntage  Mittag  eine 
grössere  Menge  seiner  Ansicht  nach  völlig  gesunde  Eulenraupen  gesammelt  hatte. 
Als  er  dieselben  am  Montag  Mittag  in  Tharand  auspackte,  war  ein  grosser  Theil 
derselben  bereits  todt  und  mit  dem  charakteristischen  Fruchthyphenüberzuge 
versehen  (vgl.  171).  Die  neueste  Arbeit  von  v.  Tübedp  über  diesen  Eulenfeind, 
der  auch  1892  wieder  in  Bayern  äusserst  günstig  gewirkt  hat,  kam  erst  während 
der  Correctur  in  unsere  Hände  und  kann  hier  nur  noch  auf  sie  hingewiesen 
werden  [30 J. 
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Unter  den  Enlenfeinden  sind  zu  erwähnen  die  Krähen,  Staare,  Schwarz- 
wild und  Ameisen.  Erstere  haben  z.  B.  1888  in  Mecklenburg  „in  der  Nachbars- 
haide^'  die  Bodendecke  in  einzelnen  Beständen  nach  Puppen  suchend  buchstäblich 
umgekehrt  [28  a,  S.  52].  Aus  der  neueren  Zeit  kennt  man  Beispiele,  dass  Staare 
sich  in  Masse  in  die  befallenen  Bestände  gezogen  haben.  Dass  Schwarzwild  her- 
vorragende Dienste  durch  Puppenyertilgung  leistet,  ist  sicheri  fttr  die  Praxis 
aber  meist  unwichtig.  Ameisen  halten  auch  hier  die  Bäume  in  der  Umgebung 
ihrer  Haufen  von  Raupen  rein. 

Die  Ab  wehr  der  Kiefemeulenschäden  ist  eine  ungemein  schwierige, 
und  es  lassen  sich  namentlich  ausser  den  allgemeinen,  überall  anzu- 
rathenden  Massregeln  einer  guten  Forsteinrichtung,  Erziehung  gesunder 
und  gemischter  Bestände,  passender  Bodenpflege,  Schonung  und  Hegung 
der  Insektenfresser  u.  s.  f.,  Vorbeugungsmassregeln  kaum  em- 
pfehlen. Einzig  und  allein  ifet  der  fast  selbstverständliche  Rath  zu 
geben,  bei  Massenfrass  junge,  noch  nicht  befallene  Kulturen  durch 
Gräben  zu  isoliren.  Diese  dienen  natürlich  gleichzeitig  als  Fangmittel. 
Auch  ist  bei  schwierigen  Bodenverhältnissen  das  Ersetzen  der  Gräben 
durch  Leimstangen  in  Erwägung  zu  ziehen  (vgl.  S.  838), 

Auch  die  Vertilgungsmassregeln  sind  hier  viel  scliwerer 
durchzuftlhren  als  bei  Nonnen-  oder  gar  Kiefemspinnerfirass. 

Das  älteste,  angewendete  Mittel,  das  Anprellen  der  Stämme 
mit  nachfolgendem  Aufsuchen  und  Vertilgen  der  Raupen  dürfte  heut- 
zutage wegen  der  durch  die  hierbei  den  Bäumen  zugefügten,  von  uns 
schon  weiter  oben  angeführten  Schäden  kaum  empfehlenswerth  sein. 
Nur  in  schwachen,  noch  mit  der  Hand  zu  schüttelnden  Stangen  könnte 
man  daran  denken,  und  es  würde  bei  der  Schwierigkeit  des  Sammeins 
der  Kaupen  auf  bekrautetem  Boden  auch  nur  dann  wirksam  sein, 
wenn  man  die  Bestände  vorher  geleimt  hätte  [vgl.  28«^  S.  52j. 

Historisch  interessant  ist  die  Thatsache,  dass  man  um  das  Jahr  1780, 
offenbar  um  die  Schlagschäden  an  den  Bäumen  zu  verhüten,  im  Württembergischen 
starke  Seile  um  3 — 4  nahe  aneinanderstehende  Bäume  gewunden,  straff  ange- 
zogen und  dann  auf  das  Seil  mit  grossen  Hebeln  geschlagen  hat  [13,  S.  9]. 
Interessant  ist  femer  die  Angabe  von  Bamdo  [3,  S.  282],  dass  es  sich,  wenn 
man  einmal  prellen  will,  empfiehlt,  die  prellenden  Arbeiter  etwas  vorausgehen 
zu  lassen,  weil  die  Raupen  sofort  wieder  aufsteigen  und  man  dieselben  am 
Stamm  leichten  auffindet  als  auf  dem  bekrauteten  Boden. 

Anprellen  der  Stämme  mit  am  Ende  gepolsterten,  grossen  Holz- 
hämmern nach  Leimung  der  Bestände  zum  Zwecke  der  Eulenvertil- 
gung, sowie  auch  blosses  Leimen  ohne  Anprellen,  namentlich  in  älteren 
Beständen,  ist  als  grossartiger  Versuch  auf  fast  500Aa  des  königl. 
Bayerischen  Staatsforstre  vieres  G-rafenwöhr  1892  durchgeführt 
worden,  nachdem  bereits  1891  ein  kleinerer  Versuch  gezeigt  hatte, 
dass  durch  Leimringe  eine  grössere  Anzahl  Eulenraupen  abgefangen 
werden  konnte.  Nitsohb  hat  1892  Anfang  Juni  und  Mitte  Juli  dieses 
Revier  besucht  und  sich  im  Allgemeinen  von  der  Wuksamkeit  der 
Leimringe  auch  hier  überzeugt.  Doch  schien  ihm  immerhin  die  Be- 
weglichkeit der  Eulenraupe  nicht  gross  genug  zu  sein,  um  einen  ähn- 
lichen Massenfang  wie  an  den  gegen  die  Nonne  angelegten  Ringen 
zu  gestatten.  Als  durchschlagendes  Mittel  möchte  er  daher  gegen  die 
Eule  das  Leimen  nicht  ansehen. 
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Ein  ebenso  altes  und  ganz  entschieden  gegen  die  Eule  wirk- 
sames, sowie  durchaus  fUr  die  Bestände  unschädliches  Mittel  ist  der 
Schweineeintriebj  da  diese  Thiere  sehr  gern  die  Puppen  annehmen, 
und  der  Genuss  derselben  ungefährlich  ist.  Doch  liegt  eine  Schwierig- 
keit, welche  sich  diesem  Mittel  entgegenstellt,  in  der  grossen  Abnei- 
gung der  Bauern  gegen  die  Hergabe  der  Schweine  zu  solchem  Zweck, 
eine  Abneigung,  die  allerdings  dort  gerechtfertigt  ist,  wo  namentlich 
hochgezüchtete,  englische  Rassen  vorzugsweise  gehalten  werden.  Dort 
kann  sich  der  Ankauf  von  Landschweinen  durch  die  Forstverwaltung 
empfehlen.  Der  spätere  Wiederverkauf  der  Schweine  verringert  die  er- 
wachsenen Kosten  um  ein  Beträchtliches.  Auch  ist  das  Mittel  gegen 
Eulenfrass  leichter  durchzuführen  als  gegen  Spannerfrass,  da  bereits 
in  der  warmen  Jahreszeit  vom  August  ab  mit  dem  Eintriebe  begonnen 
werden  kann. 

Namentlich  in  Mecklenburg  ist  in  neuerer  Zeit  der  Schweineeintrieb  viel- 
fach mit  Erfolg  durchgeführt  worden,  so  z.  B.  1883/84.  In  den  befallenen  Re- 
vieren wurden  femer  1888/89  dort  3—400  Schweine  gehütet,  davon  80  von  der 
Forstverwaltang  angekaufte.  Da  hier  gleichzeitig  gegen  Eule  und  Spanner  vor- 
gegangen werden  sollte,  erfolgte  der  Eintrieb  erst  spät  im  Jahre  und  dauerte 
trotz  Kftlte  und  Schneefall  vier  Monate.  Während  des  Eintriebes  blieben  die  von 
den  Pachthöfen  gestellten  Schweine  grösstentheils  des  Nachts  im  Walde,  da  die 
Entfernungen  zu  gross  waren,  um  sie  regelmässig  Abends  einzatreiben.  Zu 
diesem  Zwecke  wurden  an  geschützten  Stellen  im  Walde  Buchten  hergestellt, 
mit  dem  nöthigen  Lagerstroh  versehen,  an  den  Ecken  überdacht  und  mit  Strauch- 
werk bedeckt  Für  50 — 70  Schweine  genügt  ein  zuverlässiger  Hirt,  und  auf  200  ha 
kann  man  50  Schweine  rechnen.  Dieselben  müssen  wenigstens  '/^  Jahr  alt  sein. 
Morgens  und  Abends  werden  die  Schweine  mit  Kartoffeln  gefüttert  und  sollen 
dann  nicht  an  Verstopfung  leiden;  man  rechnet  auf  ein  Schwein  täglich  3 — 3*0 Ary. 
Für  Wasser  zum  Tränken  muss  reichlich  gesorgt  werden,  und  zwar  zweimal  am 
Tage.  Die  Kosten  können  entweder  von  der  Forstverwaltung  direkt  übernommen 
werden,  oder  es  wird  den  Besitzern  der  Schweine  eine  Entschädigung  von  20, 
15  oder  auch  nur  10  Pfennige  für  Tag  und  Stück  gezahlt.  Anfänglich  begann 
man  mit  dem  Schweineeintrieb  erst  dann,  wenn  beim  Probesammeln  auf  10  gm 
40—50  Puppen  gefunden  wurden,  neuerdings  beginnt  man  schon  bei  10 — 20 
Puppen  auf  10^1  Polnische  Schweine  haben  sich  nicht  bewährt,  dagegen  er- 
tragen nicht  überzüchtete  Englische  Rassen   den   Eintrieb  recht  gut  [28  6  u.  8]. 

Viel  schwieriger  ist  das  Sammeln  der  Puppen  durch  Arbeiter, 
weil  erstere  über  den  ganzen  Bestand  zerstreut,  nicht  blos  im  Schirm 
der  Bäume  liegen.  Dass  sie  oft  nesterweise  beisammen  sind,  kann  die 
Arbeit  allerdings  etwas  erleichtem;  doch  ist  immer  zu  bedenken,  dass 
in  vielen  Fällen  die  in  der  Erde  selbst  ruhenden  Puppen  erst  aus 
dem  Boden  herausgekratzt  werden  müssen.  Bei  der  Unmöglichkeit  einer 
gründlichen  Durchführung  aller  derartigen  Sammelmassregeln,  und  bei 
den  neuerdings  gestiegenen  Arbeitslöhnen  dürfte  dieses  früher  viel  an- 
gewendete und  noch  von  Eatzbburq  empfohlene  Verfahren,  in  grösserem 
Massstabe  kaum  noch  Anwendung  finden. 

Die  tiefe  Lagerung  der  Puppen  in  der  Erde  macht  auch  ihre 
Vertilgung  durch  Streurechen  sehr  unsicher,  ganz  abgesehen  davon, 
dass  die  Streuabgabe  an  und  iUr  sich  bedenklich  ist.  Dem  durch  letztere 
erwachsenden  Schaden  hat  man  dadurch  vorzubeugen  gesucht,  dass 
man  die  Streu  nicht    entfernte,  sondern  in    der    Erwartung    in  Haufen 
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aufsetzte,  dass  die  Puppen  durch  die  Erwärmimg  und  Gähmng  der 
8treu  zugrunde  gehen  würden,  und  diese  dann  wieder  im  Bestände 
vertheilte.  Diese  Massregel,  die  bereits  beim  Kiefemspinner,  wo  sie 
sich  natürlich  nicht  gegen  die  Puppen,  sondern  gegen  die  Winterraupen 
richtet,  erwähnt  wurde,  ist  aber  bisher  nur  selten  gegen  die  Eule  an- 
gewendet worden,  die  Acten  darüber  sind  daher  noch  nicht  geschlossen. 
Wir  kommen  beim  Kiefernspanner,    gegen    den  sie  zuerst  angewendet 

wurde,  ausftihrlich  darauf  zurück. 

• 

Der  einzige  uns  bekannte  Fall,  in  dem  diese  Massregel  gegen  die  Eule 
wirklich  ergriffen  wurde,  fand  1889  im  Techentiner  Revier  in  Mecklenburg  statt. 
Hier  wurde  auf  9^  die  Bodendecke  bis  auf  den  Mineralboden  abgeplaggt,  in 
1  m  hohen  Bänken  aufgesetzt  und  im  Mai  wieder  auseinandergebracht.  £s  sollen 
hierdurch  auf  1  ha  150  000 — 200  000  Puppen  vernichtet  worden  sein,  doch  kostete 
die  Vertilgung  449  Arbeitstage  und  auf  1  ^  51  Mark.  Revierförster  Koch  hält 
daher  selbst  die  Massregel  im  Allgemeinen  nicht  für  empfehlenswerth  [28a]. 

Geschichtliches.  Bereits  1725  wird  aus  den  Ansbachischen  Forsten 
berichtet,  dass  die  Eulenranpe  in  vierzehn  Tagen  auf  1000  Morgen  die  schönsten 
Kiefembäome  abfrass,  „so  dass  ein  beträchtlicher  Holzabstand  erfolgte,  der  bis 
1734  dauerte'\  Dies  wiederholte  sich  in  derselben  Gegend  1783  und  1784  [18, 
8.  179],  femer  1808  und  1815  [4].  Ohne  auf  Vollständigkeit  irgendwie  An- 
spruch zu  machen,  erwähnen  wir  noch  folgende  Verheerungen:  Im  Anfang  der 
Fünizigerjahre  war  ein  grosser  Frass  in  den  Schlesischen  Forsten,  namentlich 
in  der  königl.  Oberförsterei  Katholisch  Hammer  und  in  den  fürstlich  Hatzpeld- 
sehen  Waldungen  zu  Trachenberg  [3,  4,  5,  23].  Auf  dem  königl.  Sächsischen 
Staatsforstrevier  Keudorf,  jetzt  Dresden  genannt,  wurden  1858,  trotzdem  dass 
rund  9  Millionen  Raupen  und  840  000  Puppen  gesammelt  wurden,  185  Aa  fast 
völlig  entnadelt  [Willkomm  24]. 

Wohl  der  grösste  aller  bekannt  gewordenen  Eulenfrasse  ist  derjenige, 
welcher  von  1866  —  1868,  namentlich  aber  1869,  in  Ost-  und  Westpreussen 
geherrscht  hat.  Leider  fehlen  über  denselben  genaue  amtliche  Zusammenstel- 
lungen in  der  Literatur.  Doch  geht  aus  einem  Berichte  von  Dr.  Bau.  in  Danzig,  , 
dem  officielle  Informationen  zu  Gebote  standen,  hervor,  dass  „in  unserem  Be- 
zirke", d.  h.  also  wohl  im  Reg.-Bez.  Danzig,  5500  Aa  total  oder  mehr  oder 
weniger  stark,  in  der  Oberförsterei  Wirthj  allein  2300  ha  total  und  1 500  ha 
stark  befressen  waren  [26,  S.  244].  Zu  derselben  Zeit  war  ein  ähnlicher  Frass 
im  Reg.-Bez.  Gumbinnen,  der  am  stärksten  die  Oberförsterei  Grondowken,  sowie 
etwas  schwächer  die  Oberförstereien  Nicolaiken,  Guszianka  und  Johannisburg 
betraf  [2le,  S.  288],  In  Folge  dessen  mussten  in  der  Oberförsterei  Grondowken 
1869  und  1870  293  905  Raummeter,  in  den  übrigen  Revieren  97640  Raummeter 
eingeschlagen  werden  [10,  S.  60].  1867  wurden  in  der  Main-  und  Rheinebene 
gegen  15  000^  von  der  Eulenraupe  befallen,  am  stärksten  in  den  gross- 
herzogl.  Hessischen  Oberförstereien  Mönchbruch  und  Mönchhof  [19].  1883  war 
in  Schlesien,  namentlich  unter  andeien  in  den  Primkcnauer  Forsten,  ein  aus- 
gedehnter Frass,  desgleichen  1882  und  1883  in  Vorpommern  und  dem  Reg.-Bez. 
Frankfurt  a.  d.  O.  [1^.  1888  fand  in  verschiedenen  Mecklenburgischen  Revieren, 
sowie  in  Sassnitz  em  grosser  Eulenfrass  statt  [28],  sowie  1888  und  1889  in 
Oberfranken  [I6j.  Hier  wiederholte  er  sich  1891  und  1892. 

Ealen,  deren  polyphage  Banpen  darch  Zerstörung  ganz 
janger  Nadelholz-  nnd  aaeh  Laabholzknitaren  seh&dlieh  werden. 

Die  in  diese  biologische  Gruppe  gehörigen  Formen  sind  allgemein  wirth- 
schaftlicb  betrachtet  wohl  die  wichtigsten  aller  Eulen.  Die  auf  leichten 
Böden,  namentlich  im  Osten  durch  ihre  Raupen  an  Getreide,  Lein 
und    anderen  Kulturpflanzen   verübten    Verheerungen  sind    bereits  seit 

L«hrbaeh  d.  mittalcnrop.  PontInMkten.  Q0 
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Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  vielfach  heschriehen,  und  der  durch 
sie  angerichtete  Schaden  berechnet  sich  mitunter  nach  Millionen.  Gegen 
diese  Schädigungen  der  Landwirthschaft  tritt  nun  zwar  der  forstliche 
Schaden  bedeutend  zurück,  doch  gehören  einige  dieser  Eulen  immer- 
hin zu  den  sehr  schädlichen  Nadelholz-Kulturverderbem. 

Die  wichtigsten  hier  zu  erwähnenden  Arten  gehören  zu  den 
Ackereulen,  Untergattung  Agrotis  Oohbh.,  welche  kaum  die  Durch- 
schnittsgrösse  erreichende,  düster  geflürbte  Formen  mit  cylindrischen, 
nackten,  unscheinbar  grau  geförbten,*  meist  unterirdisch  lebenden  Raupen 
enthält.  Es  sind  dies 

die  Kiefernsaateule, 

Noctua  vestigialis  Hott., 

die  Wintersaateule,  N.  segetum   Schiff.,  und 

die  Getreideeule,  N.  Tritici  L., 

nebst  einigen  Verwandten. 

Am  längsten  ist  den  Forstleuten  die  Kiefernsaateule,  und  zwar 
nach  Katzbbubo  als  „Yalligera",  bekannt.  Dieser  Name  kann  aber 
aus  Gründen  der  Priorität  nicht  beibehalten  werden.  Der  von  seinen 
in  Frage  kommenden  Verwandten  noch  am  lebhaftesten  gezeichnete 
Falter  fliegt  im  Spätsommer,  die  im  Herbst  wenig  merkbaren  Käupchen 
überwintern  und  machen  sich  vom  Mai  an  durch  unterirdischen  Tages- 
frass  an  den  Wurzeln  und  durch  nächtlichen,  oberirdischen  Frass  an 
den  Stengeln  ein-  bis  zweijähriger  Kiefern,  die  sie  schhesslich  durch- 
beissen,  sehr  unangenehm. 

Die  ganz  ähnlich  lebende  Getreide eule  betheiligt  sich  häuflg 
an  diesen  Schädigungen. 

Die  Wintersaateule,  deren  Falter  zeitiger,  schon  im  Mai  und 
Juni  fliegt,  Msst  in  ähnlicher  Weise,  aber  mehr  im  Herbste,  und  ist 
ausser  an  Eaefem-,  auch  an  Fichten-,  Lärchen-  und  Laubholz- 
pflänzchen  schädlich  geworden. 

Andere  nahe  verwandte  Arten,  die  landwirthschaftlich  oft  sehr 
schaden,  sind  forstlich  bisher  nur  verdächtig.  Wir  erwähnen  einige 
derselben  weiter  unten  nur  beiläufig. 

Zur  Vorbeugung  gegen  solche  Schäden  sind  das  Wegfangen  der 
Falter  und  passende,  den  Weibchen  die  Eierablage  erschwerende  Kultur- 
methoden'zu  empfehlen.  Die  Schäden  selbst  sind  durch  Aufsuchen  und 
Tödten  der  Raupen  zu  bekämpfen. 

Beschreibung.  Sämmtliche  hier  in  Frage  kommende  Arten  gehören 
zu  der  Abtheilung  der  Untergattung  Agrotis  Ocbsh.,  bei  welcher  die  After- 
klappen des  (J  am  Ende  abgestumpft  und  ohne  Zahn  sind  und  die  Brust  ein- 
fach behaart  ist. 

Noctua  (Agrotis  Ooosh.)  vettigiallt  Rott.  {vcUUgera  Hbm.)  Kiefern- 
saateule. FeUter:  Brost  lang  grau  behaart,  ein  mittlerer  Schopf  und  die 
Schulterdecken  weisslichi  dunkel  gerändert,  ein  doppelt  geschwungener,  dunkler 
Querstreif  auf  dem  Halskragen.  ]£nterleib  gelbgrau  kurz  behaart  Vorderflügel 
aschgrau,  braun  gemischt,  hinterer  Querstreif  deutlich  scharf  gezackt,  Wellen- 
linie mit  6—6  wurzelwärts  gerichteten,   dunklen   Pfeilflecken,  zwischen  ihr  und 
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dem  hinteren  Querstreif  eine  hellere  Binde.  Nieren-  und  Ringmakel  dankelgrau, 
mit  feiner,  heller  und  breiter,  schwarzbrauner  Umrandung;  Zapfenmakel  gross, 
dunkelbraun,  schwarz  umr&ndert;  zwischen  ihr  und  den  beiden  anderen  Makeln 
ein  hellerer  LäDgswisch.  Saumrand  dunkler,  mit  schwarzen  Mondzeichnungen. 
Hinterfliigel  gelbgrau,  am  Saume  und  auf  den  Adern  dunkler  bestäubt,  mit 
hellen  Kränzen.  (^  mit  nicht  sehr  lang  doppelt  gekämmten,  9  ™it  sehr  kurz 
gezähnten  Fühlern.  Spannweite  30 — 40  mm. 

Battpe  erdgrau,  mitunter  in  das  Grünliche  oder  Fleischfarbene  spielend, 
ohne  eigentliche  Zeichmmg.  Kopf  mit  zwei  dreieckigen,  dunkelbraunen,  in  der 
Mittellinie  nicht  ganz  zusammenstossenden,  stark  chitinisirten  Seitenhälften.  Drei- 
eckiges Kopfschild  bis  auf  einen  in  der  Spitze  g^egenen,  dunkleren  Punkt  hell, 
desgleichen  das  jenes  berührende  Scheiteldreieck.  Ring  1  mit  etwas  stärkerer 
Chitinisirung,  auf  den  übrigen  Ringen  Querreiben  von  bräunlichen,  nicht  auf- 
fallenden mit  je  einem  Härchen  versehenen  Chitinflecken,  von  denen  auf  dem 
Rücken  immer  4  im  verschobenen  Quadrat  stehen.  LufUG«^er  schwarz.  Länge  3 
bis  4  etn, 

I\ippe  hell  rothbraun  mit  zwei  kurzen,  nahe  aneinander  stehendoi  Spitzen 
am  Afterende;  in  lockerem  Gespinnste  im  Boden  ruhend. 

N.  tegetum  Schiff,  (davU  Rott.,  9egeHs  Fabb.),  gemeine  Saateule, 
Wintersaateule.  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  gelbgrau  behaart,  letztere  mit 
zwei  dunklen,  geschwungenen  Querstreifen  auf  dem  Halskragen.  Yorderflügel 
gelbbraun,  dunkelbraun  gesprenkelt,  bei  stärker  werdender  Sprenkelung  gleich- 
massig  braungrau  gefärbt.  Wenn  Zeichnung  noch  erkennbar^  die  drei  Makeln 
braun,  scharf  umrandet,  der  Saum  dunkler  mit  noch  dunkleren  Mondflecken  in 
der  Saumlinie.  Hinterflügel  müchweiss,  deren  Adern  und  Rand  gelbbraun  be- 
stäubt, Franzen  weiss.  ^  mit  massig  lang  doppelt  gekämmten  Fühlern,  deren 
Kammzähne  im  Enddrittel  verschwinden.  Spannweite  35 — 40  mm. 

Bcuqfc  der  der  vorigen  Art  ungemein  ähnlich,  aber  nach  Altum  die  beiden 
chitinisirten  Kopfhälften  zusammenstossend,  so  dass  Kopfschild  und  Scheitel- 
dreieck einander  nicht  berühren. 

Puppe  der  der  vorigen  Art  sehr  ähnlich,  aber  nach  Altüm  mit  längerer 
Doppelspitze  am  Afterende. 

N.  Tritici  L.,  Getreideeule.  FtUter:  Kopf  und  Brust  lang  gelbbraun, 
Hinterleib  kürzer  und  etwas  heUer  behaart.  Yorderflügel  graubräunlich,  etwas 
dunkler  gewölkt,  am  Yorderrande  mit  hellen  Punkten,  mit  zwei  hellgrauen, 
braungesäumten  Querlinien  und  einer  hellbraun  umschatteten,  aus  Pfeilflecken 
bestehenden  Wellenlinie.  Ring-  und  Nierenmakel  hellgrau,  braungesäumt.  Zwischen, 
vor  und  hinter  denselben  bräunliche  bis  schwarzbraune  Schattenbinden.  Unter 
der  Ringmakel  die  dunklere,  schwarz  geränderte  Zapfenmakel.  Hinterflügel 
weisslich,  Adern  und  Saum  braungrau  bestäubt,  Franzen  helL  Fühler  des  (J  mit 
kurzen,  scharfen,  gewimperteu  Zähnen.  Etwas  kleiner  als  die  anderen  Arten. 
Spannweite  30 — 34  mm. 

Baiq^e  und  Puppe  von  denen  der  vorigen  kaum  zu  unterscheiden.  Diese 
Art  ist  ungemein  veränderlich.  Es  sind  viele  Yarietäten  unterschieden  worden. 
Eine  solche  ist  wahrscheinlich  auch  N.  (A.)  aquilina  Hbh. 

Als  verdächtig  seien  hier  noch  beschrieben: 

Noctua  (Agrotis  Ocbsh.)  exclamationit  L.  Falter:  Kopf  und  Brust 
lang  gelbgrau  behaart,  Halskragen  mit  tiefschwarzem,  in  der  Mitte  erweitertem 
Bogen.  Yorderflügel  gleichmässig  gelbgrau,  rothgrau  oder  schwärzlich  g^au, 
meist  ohne  deutliche  Querstreifen,  nur  der  hintere  mitunter  gpezähnt  ang^eutet. 
Die  drei  Makeln  schwarz  umzogen,  die  Nierenmakel  mitunter  zum  Theil,  die 
lange  Zapfenmakel  stets  ganz  schwarz  ausgefüUt.  Hinterflügel  des  (J  müchweiss, 
des  $  g^lbgrau  bestäubt  Fühler  des  (J  mit  kurzen,  scharfen,  bewimperten  Zähnen. 
Spannweite  33—39  mm. 

N.  (A.)  nigricans  L.  (funiosa  Hbn.)  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  roth- 
braun behaart.  Yorderflügel  tief  rothbraun  ins  Schwärzliche  mit  schwarzem  Längs- 
strich aus   der  Wurzel ;    Querstreifen    meist   undeutlich,   die   Wellenlinie,  wenn 

60* 


940  ^AP-  ^I-  ^ie  Schmetterlinge. 

deutlich,  ans  einzelnen  hellgelben  Fleckchen  znaammengesetzt.  Die  Makeln 
schwarz  nmzogen,  die  Nierenmakel  zum  Tbeil  hell  ausgefüllt.  HinterflUgel  gelb- 
grau, auf  Adern  und  Saum  dunklen  Fühler  des  ^  mit  kurzen,  scharfen,  ge- 
wimperteu  ZXhnen.  Spannweite  35i»iiii. 

N.  (A.)  corticea  Hbn.  FaUer:  Kopf  und  Brust  lang  gelbgrau  behaart, 
weisslich  gemischt  mit  undeutlicher  dunkler  Querbinde  auf  dem  Halskragen. 
Vorderflügel  weissbräunlich  bis  erdgrau,  dunkler  gesprenkelt,  ohne  Quer- 
zeichnung^n,  Yorderrand  des  Flügels  bis  zu  den  Makeln  dunkler.  Letztere 
schwarz  eingefasst  und  dunkel  ausgefüllt  Hinterflügel  des  ^  trüb  bräunlich- 
weiss,  am  Saume  dunkler,  des  9  braungrau.  Fühler  des  <j*  in  den  unteren  zwei 
Dritttheilen  kurz  doppelt  gekämmt.  Spannweite  36 — SSrnni. 

Die  Jugendzustände  dieser  drei  letzten  Arten  sind  durch  Beschreibung 
von  denen  der  vorhergehenden  kaum  kenntlich  zu  trennen.  Die  Lebensweise 
ist  gleichfalls  im  Allgemeinen  dieselbe.  N.  corticea  scheint  am  spätesten  zu 
fliegen  und  als  ganz  kleine  Raupe  zu  Überwintern. 

Verbreitung.  Alle  sechs  vorgenannten  Formen  sind  gemein  in  einem 
Gürtel,  der  ungefähr  von  dem  60* — 40*  nördl.  Br.  und  von  Nordamerika  über 
England  bis  zum  Altai  reicht.  N.  exclamationis  L.  ist  in  denselben  Breiten  voll- 
ständig circumpolar,  sie  geht  bis  Japan.  Desgleichen  N.  tegetum  Sosiff.  Diese 
Art  steigt  aber  noch  weiter  nördlich  bis  zum  64<)  nördl.  Br.,  und  andererseits 
findet  sie  sich  bis  Ceylon,  wo  die  Raupe  den  Kafieeplantagen  schadet,  und  in 
Südafrika.  Die  am  häufigsten  forstschädliche  Form,  N.  vestigiallt  Rott.,  scheint 
verhältnissmässig  die  seltenste  zu  sein. 

Für  den  Landwirth  am  wenigsten  unter  allen  ihren  Verwandten, 
dagegen  für  den  Forstwirth  sehr  beachtenswertli  ist  die  Kiefernsaat- 
eule.  Sie  ist  zwar  weit  verbreitet  und  ihre  Kaupe  sehr  polyphag,  da- 
gegen hauptsächlieli  auf  lockeren  Sandboden  angewiesen;  auf  den 
Dünen  der  Nordseeinseln  ist  sie  häufig.  Forstlich  bedeutsam  ist  sie 
nur  im  Osten  von  Deutschland,  namentlich  in  Schlesien,  und  zwar  durch 
Frass  an  Kiefern.  Der  Schmetterling  fliegt  in  der  zweiten  Hälfte  des 
August  bb  Mitte  September.  Während  dieser  Zeit  erfolgt  die  Begattung 
und  Eierablage,  letztere  an  passenden  Stellen  auf  dem  Boden  zerstreut. 
Die  Raupen  kriechen  noch  im  Herbste  aus  und  überwintern,  geschützt 
von  der  Bodendecke  oder  obersten  Erdschicht.  Sie  sind  sehr  polyphag, 
und  die  kleineren  Räupchen  nehmen  anfänglich  wohl  nur  die  zarten 
Wurzeln  von  Gräsern  und  Kräutern.  Im  Frühjahre,  im  April  und  Mai, 
sobald  der  Boden  frostfrei  geworden,  beginnt  der  zweite  Frass,  und 
die  Eaupen  vermögen  nunmehr  etwas  consistentere  Nahrung  zu  nehmen. 
Einjährige  Kiefempflanzen  leiden  erheblichen  Schaden,  weniger  die 
kräftigeren,  zweijährigen.  Im  Mai  und  Juni  werden  die  .einjährigen 
Pflanzen  meist  in  der  Nähe  des  Wurzelknotens,  aber  nicht  tiefer 
als  bis  zu  2  cm  unter  der  Erde,  abgebissen,  und  das  Wurzelstück 
nebst  dem  Stengel  bis  zu  den  Nadeln  verzehrt,  diese  selbst  nicht.  Später 
frisst  die  Kaupe  auch  die  Nadeln;  gewöhnlich  beisst  sie  dieselben  in 
der  Mitte  durch  und  verzehrt  den  Stumpf  sammt  der  Blattscheide, 
seltener  die  abgebissenen  Enden.  Auch  das  Stämmchen  selbst  und  die 
oberen  Wurzeln  werden  alsdann  angegangen.  Die  im  Juni  bereits  er- 
starkten Pflanzen  werden  gewöhnlich  nicht  ganz,  sondern  nur  bis  zur 
Mitte  durchgebissen  und  knicken  dann  um.  Später  werden  Stämmchen 
und  Seitenzweige  nur  noch  benagt  Zweijährige  Kiefern  werden  nach 
V.  KujAWA  nur  benagt   und    an   den   schwachen  Seitenzweigen  durch- 
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bissen,  sowie  deren  Nadeln  verzehrt,  so  dass  keine  Pflanze  davon  ein- 
gebt. Kenmekakn  berichtet  dagegen,  dass  die  Raupe  den  Mitteltrieb 
und  einige  Seitentriebe  abbeisst  und  verzehrt.  Gegen  Schluss  der  Frass- 
zeit  wird  das  verholzte  Stämmchen  oft  über  der  Erde  so  durchbissen, 
dass  die  Pflanze  umsinkt.  Der  Frass  ist  also  dem  der  Engerlinge 
Hhnlich,  doch  fressen  letztere  mehr  in  der  Tiefe.  Die  lichtscheuen 
Kaupen  fressen  in  der  Kegel  bei  Tage  unterirdisch,  jedenfalls  bei 
hellem  Sonnenschein,  bei  Nacht  dagegen  oberirdisch.  Die  Wanderung 
von  einem  Frassohject  zum  anderen  erfolgt  nur  in  der  Nacht  ober- 
irdisch, bei  Tage  wühlen  sie  sich  in  der  Bodenoberfläche  fort,  ähnlich 
wie  Werre  oder  Maulwurf;  ihre  Gänge  sind  aber  natürlich  sehr  viel 
kleiner;  dieselben  liegen  selten  über  1  cm  tief  im  Boden.  Manchmal 
ziehen  die  Kaupen  die  oberirdisch  ahgebissenen  Pflanzentheile  in  die 
Erde,  um  sie  dort  zu  verzehren. 

Kiefemkulturen  können  vollständig  durch  sie  \emichtet  werden, 
namentlich  weil  die  Frasszeit  sehr  lang  ist.  Nach  der  Mittheilung  des 
Oberförsters  v.  Kujawa  wurden  in  einer  Kiefemkultur  25  Procent  der 
einjährigen  Pflanzen  getödtet,  obgleich  ungefUhr  nur  eine  Kaupe  auf 
26  Pflanzen  kam,  d.  h.  505  Kaupen  auf  ein  Hektar,  und  obgleich 
fortwährend  viele  Kaupen  durch  Aufsuchen  vertilgt  wurden  und  andere 
Insekten  wenig  vertreten  waren.  Es  liegt  femer  eine  Mittheilung  aus 
der  Baumschule  eines  Kevieres  in  Mähren  vor  [29],  dass  die  Sämlinge 
von  Lärchen  erheblich  geschädigt  wurden. 

Die  Verpuppung  erfolgt  in  einem  Cocon  im  Boden,  nur  aus- 
nahmsweise an  büschelig  gewachsenen  Kiefempflanzen,  in  der  Zeit 
von  Ende  Juni  bis  August.  Ausnahmen  von  der  normalen  Entwickelung 
sind,  wie  hei  anderen  Insekten  individuell  und  hängen  im  Allgemeinen 
von  äusseren  Einflüssen  ab.  Wesentliche  Verschiebungen  der  Entwicke- 
lungszeit  lassen  Verminderung  oder  Aufhören  des  Frasses  vermuthen. 
Graphisch  lässt  sich  also  die  einjährige  Generation  der  Noctua  vesti- 
glalis  KoTT.  folgendermassen  darstellen: 
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Die  KiefernBaateule  ist  zuerst  von  Ratkebübo  in  die  Forstentomologie 
eingeführt  worden  in  Folge  eines  Schadens,  den  die  Raupe  1846  in  den  Lieg- 
nitzer  Stadtforsten  in  Schlesien  an  Kiefemsaaten  verübte.  Später,  1853,  hat  sie 
auch  in  der  königl.  Preussischen  OberftJrsterei  Tauer,  Reg.-Bez.  Frankfurt  a.  d.  O., 
gefressen  [21a],  1871  trat  die  Raupe  wieder  in  Schlesien  auf  bei  Pohiisch- 
Wartenberg  und  in  der  königl.  Preussischen  Oberft5rsterei  Crossen,  Reg.-Bez. 
Frankfurt  a.  d.  O.  [27].  Durch  die  auf  gprOndliche  Beobachtungen  gestützten 
Berichte  des  Oberft5rstercandidaten  Kemhemamn  zu  Miala  in  Posen,  jetzt  Ober- 
förster zu  Fritzen  im   Reg.-Bez.    Königsberg,   und    des  Oberförsters   v.  Küjawa 
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zu  Hoyerswerda,  Reg.-Bez.  Liegnitz,  jetzt  Oberforstmeister  zu  Oppeln  [15],  sowie 
durch  eigene  Untersuchungen  wurde  Altüm  in  die  Lage  yersetzt,  über  die 
Lebensweise  dieses  Falters  genaue  Mittheilungen  zu  machen,  welche  wesentlich 
diejenigen  Ratzbbubo^s  ergänzen  und  berichtigen  [\a]. 

Die  Getreideenle,  N-  Tiitld  L.,  ist  forstlich,  soweit  uns  be- 
kannt, nur  in  einem  einzigen  Falle  beachtenswerth  geworden,  nämlich 
in  der  königl.  Preussiseben  Oberforsterei  Hundeshagen,  Reg. -Bez. 
Posen.  Hier  war  ihr  Frass  Mitte  der  Siebzigerjahre  sehr  bedeutend. 
Eine  3  ha  grosse,  einjährige,  im  April  ausgeführte  Kiefempflanzung 
war  bereits  im  Mai  so  geschädigt,  dass  sie  von  neuem  ausgeftlhrt 
werden  musste.  Aber  auch  die  neue  Kultur  wurde  bis  zum  Herbst 
wieder  fast  ganz  abgefressen,  ebenso  die  im  zweiten  und  dritten  Jahre 
gemachten  Nachbesserungen.  Die  Art  wurde  in  diesem  Falle  durch 
Altüm  festgestellt  [\b].  Irgend  welche  Besonderheiten  gegenüber 
dem  der  Kiefemsaateule  bot  der  Frass  nicht  Die  Flugzeit  fiel  nach 
Zwingerbeobachtungen  in  den  Juli,  Anfang  August,  also  etwas  zeitiger 
als  die  der  N,  vestlglalls  Bott.  Dies  geben  auch  die  meisten  Schmet- 
terlingskunden an.  Dem  Getreide  und  dem  Buchweizen  bt  diese  Art 
dagegen  schon  oft  sehr  schädlich  geworden. 

In  weit  grösserem  Masse  ist  dies  aber  der  Fall  mit  der  dritten 
forstschädlichen  Art,  der  Wintersaateule,  N.  segetum  Schipp., 
welche  zugleich  mit  der  forstlich  noch  nicht  unangenehm  gewordenen 
N.  exclamationls  L.  besonders  in  dem  Theile  von  Eussland,  in  welchem 
der  Roggen  als  Wintersaat  gebaut  wird,  zu  den  schweren  Landplagen 
gehört.  Diese  wahrscheinlich  bereits  1638  erwähnten  Verheerungen 
haben  sich  hier  in  kurzen  Pausen  wenigstens  seit  Ende  des  vorigen 
Jahrhunderts  immer  wiederholt,  und  wurden  z.^'B.  1870  im  Gouverne- 
ment Kostroma  die  Wintersaaten  auf  10  000  Dessjatinen,  d.  h.  an- 
nähernd ebenso  viel  Hektar  vernichtet  [14,  S.  360 — 372].  Diese  fast 
kosmopolitische  Art  wird  aber  auch  den  verschiedensten  anderen  Kultur- 
gewächsen verderblich  (vgl.  oben  bei  Verbreitung). 

Auch  forstlich  hat  sich  diese  Art  stärker  polyphag  gezeigt,  als 
ihre  Verwandten.  Bekannt  als  Forstschädling  wurde  die  Raupe  durch 
Ratzlburg,  welcher  einen  in  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei 
WittgendoriP,  Reg.-Bez.  Liegnitz,  jetzt  Reichenau  genannt,  1864  auf- 
getretenen Frass  erwähnt,  der  die  Fichten-  und  Lärchen -Saatkämpe 
fast  vernichtete  [V,  I,  S.  346].  Die  Raupe  biss  hierbei  die  Keimlinge 
1  cm  unt^r  den  Cotyledonen  ab  und  entrindete  die  einjährigen  Pflanzen 
an  den  Wurzelknoten.  1880  frass  sie  nach  Altum  [\c]  in  der  königl. 
Preussischen  Oberförsterei  Abtshagen,  Reg.-Bez.  Stralsund,  auf  neu 
angelegten  Kämpen  an  Buchen,  Fichten  und  einjährig  ver- 
schulten Kiefern.  Bei  den  Buchen  trat  der  Schaden  bereits  im 
Juli,  bei  den  Nadelhölzern  erst  später  ein.  Noch  später  fand  1880  ein 
ähnlicher  Frass  an  Kiefern  in  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei 
Sitzonroda,  Reg.-Bez.  Merselurg,  statt. 

Die  Frassart  an  und  für  sich  zeigt  nichts  Besonderes,  wohl  ist 
aber    der   spätere    Zeitpunkt    des    Frasses  beachtenswerth.     Es    stimmt 
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dies  mit  den  Beobachtungen,  die  bei  landwirthschaMichen  Beschä- 
digungen dieser  Art  gemacht  wurden.  Die  Wintersaat  leidet  am  meisten 
im  Herbste,  und  es  sind  also  die  in  demselben  Jahre  ausgeschlüpften 
Raupen,  welche  in  dem  nächsten  Jahre  zu  Faltern  werden,  die  Haupt- 
schädlinge, nicht  wie  bei  N.  vestlglalls  Rott.,  die  in  demselben  Jahre 
sich  verwandelnden.  Die  Raupen  der  Saateulen  überwintern  fast 
ausgewachsen  und  fressen  im  Frühjahre  nur  kurze  Zeit.  Dies  erklärt 
wieder  den  frühen  Flug  des  Schmetterlings,  der  bereits  im  Mai  und 
Juni  stattfindet  Die  bei  uns  gewöhnlich  einjährige  Generation  lässt 
sich  daher  folgendermassen  darstellen: 
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Doch  ist  nicht  nur  bei  uns  durch  TASOSENBCRa  [XXII,  HI,  S.  142  , 
sondern  auch  in  Russland  die  Möglichkeit  einer  doppelten  Generation 
constatirt.  Diese  dürfte  aber  nur  in  wärmeren  Klimaten  die  Regel  sein. 

Die  Wintersaateule  ist  die  einzige  Art,  die  sicher  als  Laub- 
holzkulturverderb er  erkannt  ist,  nämlich,  wie  oben  erwähnt,  in 
Buchensaatkämpen.  Indessen  sind  auch  andere  Fälle  von  Laubholz- 
beschädigungen, und  zwar  in  Weidenhegem  durch  Ackereulenraupen 
in  der  Literatur  verzeichnet,  ohne  dass  bisher  der  wirkliche  Thäter 
festgestellt  werden  konnte.  Zuerst  wurde  von  Kbmnekamn  an  Altum 
[la,  S.  125]  ein  Frass  an  Caspischen  Weiden  gemeldet.  1869  biss 
eine  Ackereulenraupe  in  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei  Zirke, 
Reg.-Bez.  Posen,  an  den  im  Frühjahr  auf  Sandschollen  gepflanzten 
Weiden  die  aus  den  Stecklingen  kommenden  Triebe  in  oder  dicht 
über  der  Erde  ab ;  unter  74  gepflanzten  Weiden  wurden  700  Raupen 
gesammelt.  Manche  Stecklinge  gingen  nach  wiederholtem  Frasse  ein. 
Femer  berichtete  R.  Sohulzb  ebenfalls  an  Altüm  [Iß,  S.  609],  dass 
1882  im  Frühjahre  bis  zum  Juni  in  Malowitz  bei  Mies  in  Böhmen 
die  Neukulturen  der  Weiden  so  arg  von  einer  Ackereulenraupe  ange- 
gangen waren,  dass  fast  1  ha  neu  angelegt  werden  musste  und  auch 
viele  Nachbesserungen  nothwendig  wurden.  Die  Triebe  wurden  meist 
oberirdisch,  nur  bei  Nahrungsmangel  bis  Vbcm  unter  der  Erde  ab- 
genagt Sogar  die  verholzenden  Triebe  und  die  Augen  wurden  mit- 
unter angegangen.  Der  Frass  der  in  der  Erde  lebenden  Raupe  wurde 
erfolgreich  dadurch  bekämpft,  dass  die  Stecklinge  durch  Hacken  auf 
5  cm  frei  gestellt  und  nach  Beendigung  des  Frasses  wieder  behäufelt 
wurden. 

Die  Abwehr  aller  drei  Arten  dürfte  so  ziemlich  die  gleiche  sein. 


944  K^P-  ^-  ^^  Schmetterlinge. 

Als  Vorbeugungsmittel  gegen  den  Frass  von  N.  Yastigialis 
empfiehlt  Altüm  die  vollständige  Reinigung  der  für  die  Kultur  im 
nächsten  Frühjahre  bestimmten  Plätze  von  jedem  Krautwuchs,  bevor 
der  Schmetterling  seine  Eier  ablegt,  also  in  der  ersten  Hälfte  des 
August  Da  die  Käupchen  schon  im  Herbste  auskriechen,  läset  sich 
kaum  annehmen,  dass  der  Schmetterling  seine  Eier  dorthin  legen 
möchte,  wo  erstere  gar  keine  Nahrung  finden.  Diese  Bearbeitung  des 
Bodens  wäre  bei  Bestandsanlagen  im  Sommer  in  etwa  0*4  m  breiten 
Streifen,  Furchen  oder  Plätzen  auszuföhren;  im  nächsten  Frühjahre 
wird  dann  am  besten  gepflanzt.  Sehr  leicht  ist  diese  Massr^^l  in  neu 
anzulegenden  Saatkämpen  durclizufUhreri,  da  hier  die  Reinigung  auf 
der  ganzen  Fläche  gründlich  vorgenommen  werden  kann.  Auch  kurz 
nach  dem  Ablegen  der  Eier  ist  das  Verfahren  wohl  noch  erfolgreich. 
Dagegen  berichtet  Hoffmann,  dass  sich  1875  und  1876  der  Frass  der 
Raupen  in  der  königl.  Preussischen  Oberforsterei  Pütt,  Reg.-Bez. 
Stettin  „vorzugsweise  auf  jenen  des  Bodenüberzuges  ganz  entbehrenden 
Brandflächen  bemerkbar  gemacht  hat,  die  eine  sandige  und  lose  Be- 
schaffenheit haben,  ausserdem  aber  durch  Pflügen  mit  dem  Waldpfluge 
gelockert  waren.  An  Orten,  wo  gehackt  war  und  der  Boden  einen 
reichlichen  Ueberzug  von  Haide,  Beerkraut  und  Gras  hatte,  trat  die 
Beschädigung  nirgend  so  zusammenhängend  und  total  verderblich  auf. 
Er  fand  auf  den  sonst  kahlen  Kulturstellen  bis  zu  6  Stück  Raupen 
an  einer  Kiefempflanze,  wohingegen  auf  benarbtem  Boden  eine  Raupe 
die  Regel  bildete  [12,  S.  27  u.  28].  Er  erklärt  sich  dies  dadurch,  dass 
sich  die  polyphage  Raupe  nur  dort  auf  die  Kiefempflanzen  beschränkt, 
wo  ihr  keine  andere  Wahl  gelassen  wird.  Eine  noch  so  gründliche 
Bodenbearbeitung  im  Frühjahre,  unmittelbar  vor  der  Pflanzung,  dürfte 
auf  keinen  Fall  noch  viel  helfen,  denn  die  dabei  herausgewühlten 
oder  verschütteten  Raupen  wissen  doch  wieder  den  Weg  zu  den  Pflanzen 
zu  finden. 

Um  sicherzustellen,  wann  und  wo  die  Eule  am  meisten  schwärmt, 
empfiehlt  Altum  mit  Recht  ein  bekanntes  Mittel  der  Schmetterlings- 
sammler: Man  legt  Apfelschnitte  in  mit  Zucker  süss  gemachtes  Bier, 
reiht  dieselben  auf  Fäden  und  hängt  sie  in  der  verdächtigen  Gegend 
auf.  Abends  und  in  der  Nacht  saugen  die  verschiedensten  Eulen  an 
diesen  Schnitten  in  grosser  Menge,  und  es  handelt  sich  dann  nur  darum 
den  gesuchten  Feind  unter  seinen  Verwandten  zu  erkennen.  Er  glaubt 
dass  diese  Fangart  auch  genüge,  um  auf  kleineren  Kulturflächen,  Saat- 
beeten, Pflanzkämpen  u.  s.  f.  die  Falter  vor  der  Eierablage  wegzu- 
fangen  [lf\.  Für  grössere  Kulturflächen  aber  ist  die  Bekanntschaft  mit 
der  Thatsache,  dass  dort  die  Kiefemsaateule  fliegt,  gleichfalls  von 
Wichtigkeit,  trotzdem  es  dort  kaum  gelingen  dürfte  alle  Falter  weg- 
zufangen.  Büer  wird  man  nicht  mit  einjährigen,  sondern  wie  v.  Kujawa 
[15]  mit  der  Zerstörung  nicht  so  sehr  ausgesetzten,  zweijährigen  Kiefern 
kultiviren. 

Von  anderen  Seiten,  auch  von  Ratzbburo,  wurde  sehr  tiefes 
Pflanzen  vorgeschlagen;    A!ltum  hat  jedoch    wohl  recht,  wenn  er  sich 
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von  solcher  Schutzmassregel  nicht  viel  verspricht,  weil  die  Raupe  ober- 
und  unterirdisch  frisst.  Der  gleichen  Ansicht  ist  Hoffmann  [12].  Dass 
Ballenpflanzung,  wie  Förster  Krüoer  sie  gegen  den  Frass  von  N.  Tri- 
tlci  vorschlägt  [16,  S.  24],  bei  der  Neigung  aller  dieser  Raupen  f^ 
ganz  lockeren  Boden  vortheilhaft  sei,  lässt  sich  nicht  leugnen,  aber 
die  Massregel  ist  eben  nur  durchführbar,  wo  man  Pflanzkämpe  mit 
bindigem  Boden  hat,  oder  die  Pflanzen  dazu  geeigneten  Freisaaten 
entnehmen  kann,  was  in  den  am  meisten  bedrohten  Revieren  nur 
selten  der  Fall  sein  dürfte. 

Ein  landwirthschaftlich  in  Russland  viel  angewendetes  und  angeblich 
auch  wirksames  Vorbeagungsmittel  gegen  die  Verheerungen  der  Wintersaateule 
ist  femer  das  Einweichen  des  Saatgutes  vor  der  Aussaat  in  stark  liechende 
pflanzliche  Aufgüsse,  namentlich  von  Knoblauch,  oder  die  Vermischung  desselben 
lan^e  vor  der  Aussaat  mit  geschnittenem  Knoblauch  [14,  S.  366  und  367]. 
Vielleicht  lohnte  es  sich,  dies  einmal  mit  dem  Eäefemsamen  zu  versuchen. 
Uebrigens  wird  auch  in  Russland  starke  Bodenbearbeitung  gegen  diese  Schäden 
angewendet. 

Als  Vertilgungsmittel  wu-d  meist  das  Einsammeln  der  Raupen 
angewendet,  da  sie  sich  nicht  tiefer  als  2  bis  3  cm  unter  der  Erd- 
oberfläche, meist  unter  dem  Wurzelknoten  beflnden  Nach  v.  Kujawa 
fasst  man  mit  der  Hand  in  die  Erde,  zieht  die  Pflanze  zwischen  den 
Fingern  durch  und  wirft  so  den  lockeren  Boden  heraus,  in  welchem 
dann  die  Raupe  leicht  aufgefunden  wird.  Der  Boden  wird  hierauf 
wieder  an  die  Pflanze  gegeben.  Dieses  Mittel  hat  sich  bewährt,  und 
0*96  Aa,  welche  von  einer  Frau  und  3  Kindern  in  einem  Tage  ab- 
gesucht wurden,  kosteten  nur  2*25  Mark.  Bei  gehöriger  üebung  der 
Leute  glaubt  v.  Küjawa  noch  etwas  billiger,  1  ha  vielleicht  für  2  Mark, 
erfolgreich. absuchen  lassen  zu  können.  Jedenfalls  ist  dieser  Aufwand 
vollständig  gerechtfertigt  gegenüber  den  sonst  nöthig  werdenden,,  viel 
höheren  Ausbesserungskosten.  Das  Vorhandensein  von  Raupen  bemerkt 
man  an  der  Verfärbung  des  Grases,  sowie  an  einzelnen  oberflächlich  ab- 
gefressenen und  umfallenden  Pflanzen.  Auch  die  zuweilen  bemerkbaren 
Gänge  der  Raupen  verrathen  den  Feind;  an  ihrer  Ausmündung,  wo  die 
Raupen  in  der  Nacht  hervorgekommen  sind,  finden  sich  kleine  Er- 
höhungen, Erdklümpchen,  wie  von  Regenwürmem  herrührend.  Früh 
am  Morgen,  bei  trübem  Wetter,  kann  man  auch  Raupen  oberirdisch 
finden,  noch  mehr  bei  Nacht,  wenn  man  die  Kulturfläche  mit  Hilfe 
einer  mit  Reflector  versehenen  Lampe  absucht. 

Förster  Ekgbl  fing  auch  die  Raupen  von  N.  v«stiglali8  in  der 
Oberförsterei  Neuzelle,  Reg.-Bez.  Frankftirt  a.  d.  0.,  bei  ihren  Wande- 
rungen in  mit  Fanglöchem  versehenen  Gräben,  mit  denen  er  die  be- 
drohte Kultur  durchschnitt.  Die  Fanglöcher  waren  mit  grünem  Reisig 
versehen  [l6,  S.  610].  Femer  sei  noch  darauf  hingewiesen,  dass 
Tariohlum  megaspermam  Cohn,  d.  h.  die  mit  Dauersporen  versehene 
Entwickelungsform  einer  noch  unbekannten  Entomophthoree,  die  Raupen 
von  N,  segetum  tödtet  [vgl    8.  172  u.  I8O]. 

Als  vereinzeltes  Vorkommen  sei  noch  erwähnt,  dass  nach  Altum  [\d] 
die  Raupe  der  gemeinen  Noctua  satellitia  L.,  einer  Art,  die  früher  zar  Gattung 
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Agrotis  gestellt  wurde,  jetzt  aber  systematisch  weit  abgetiennt  ist,  1882  in  der 
königl.  Preussischen  Oberförsterei  Bischofswald,  Reg.-Bez.  Magdeburg,  als  Haupt- 
zerstörerin  des  Buchenaufschlages  aufgetreten  ist. 

Beschreibung.  Noctua  (Scopelosoma  Cubt.)  satellitfa  L.  Falter: 
Kopf  und  Brust  lang  rostbraun  behaart  Vorderflflgel  mit  gewelltem  Saume, 
rostbraun,  Querstreifen,  Wellenlinie  und  Saumlinie,  sowie  ein  halber  Querstreifen 
im  Wurzelfelde  dimkler.  Als  Nierenmakel  tritt  auf  ein  weisser  oder  gelber 
Fleck,  daneben  zwei  kleine,  weisse  Punkte.  Hinterflügel  gelbgrau  mit  Metall- 
schimmer.   Spannweite  37  mm. 

Ra/upe  in  der  Jugrend  schwärzlich  grau  mit  drei  hellen  Rflckenlinien  und 
einem  weissen,  auf  jedem  Ringe  fleckenartig  erweiterten  Seitenstreifen.  £i wachsen 
dunkelköpfig,  Leib  sanmietartig  rothbraun  oder  schwarz,  an  den  Seiten  der 
Ringe  1,  2,  4  und  10  ein  weisslicher  Längsfleck  als  Rest  des  früheren  Seiten- 
streifens. Nackenschild  und  Afterklappe  schwara,  ersterer  mit  3,  letztere  mit  2 
gelben  Strichen. 

Die  99  überwintern,  legen  ihre  Eier  im  Frühjahre,  und  die  Raupen 
fressen  bis  Ende  Juni  gewöhnlich  auf  den  verschiedensten  LaubhÖlzem.  Sie 
gehören  zu  den  sogenannten  „Mordraupen",  welche  bei  Nahmngsmangel  ihre 
Genossen  auffressen. 

Vom  allgemein  wirthschaftlichen  Standpunkte  aus  ebenso  schäd- 
lich, wie  die  vorerwähnten  eigentlichen  Ackereulen,  aber  forstlich  von 
viel  geringerer  Bedeutung  ist  die 

Gammaeule, 
Noctua  gamma  L. 

Der  ziemlich  langleibige  Falter,  mit  glänzend  graubraun  und 
weissröthlich  gemischten,  ziemlich  spitzen  Vorderflügeln  ist  an  der 
hellen,  deutlichen,  einem  griechischen  Gamma  ähnlichen  Mittelzeich- 
nung der  letzteren  leicht  kenntlich.  Die  Hinterflügel  sind  gelblich  grau 
mit  einem  goldigen  Schimmer.  Er  ist  äusserst  gemein  und  sehr  weit, 
auch  ausserhalb  Europas,  verbreitet. 

Die  kleinköpfige,  vom  verjüngte  und  nur  12iiis8ige,  grüne,  mit 
feinen  hellen  Längslinien  gezeichnete  Raupe  i^t  äusserst  polyphag;  sie 
lebt  auf  niederen  Pflanzen  der  verschiedensten  Art  und  wird,  da  der 
Falter  bei  uns  meist  eine  doppelte  Generation  hat,  häufig  verheerend 
fiir  den  Feldbau,  namentlich  auf  Lein  und  Erbsen.  In  die  Forst- 
zoologie wurde  sie  durch  Altüm  [XVI,  III,  2,  S.  140  und  141]  em- 
gefuhrt,  weil  sie  einmal  eine  Kiefemstreifensaat  aus  Nahrungsmangel 
angegangen  hat. 

Beschreibung.  Noctua  (Plusia,  Ochsh.)  gamma  L.,  Gammaeule 
Ypsilonvogel.  Falter:  Bi-ust  lang  behaart,  graubraun  und  weissröthlich  ge- 
mischt. Hinterleib  mit  kflizerer  Behaarung.  Vorderflügel  graubraun  und  veilröth- 
lich  gemischt.  Die  Wurael,  die  Umgebung  der  Yorderh&lfte  des  hinteien  Quer- 
streifens, der  Saum  und  ein  grosser  Fleck  am  Afterwinkel  am  hellsten;  häufig 
ein  goldiger  Schimmer  über  die  Fläche  vei  breitet  Die  beiden  Querstreifen 
doppelt,  innen  heller  ausgeftillt,  fast  parallel,  die  Wellenlinie  stark  gezackt, 
hell,  wui"zelwärts  breit  dunkel  angelegt.  Die  hell  umrandete  Nierenmakel  nur 
undeutlich  saumwärts  dunkel  angelegt.  In  der  Mitte  des  Mittelfeldes  die  hell- 
gelblich silberne  Zeichnung  in  Foim  eines  liegenden  griechischen  Gammas  y 
oder  lateinischen  Ypsilons.  Daher  die  Namen.  Der  gewellte  Saum  und  die  Franzen 
mit  dunklen,  gebrochene  Linien  bildenden  Monden  gezeichnet.  Hinterfltigel 
gelblich  grau  mit  goldigem  Schimmer,  Saumhälfte  viel  dunkler.  Franzen  weiss- 
lich,  an  der  Spitzenhälfte  mit  dunklen  Monden.  Spannweite  30—40  «iwi. 
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Rftupe  durch  Verkümmerung  der  beiden  ersten  Afterfusspaare  12fä88ig, 
mit  kleinem  Kopfe  und  nach  hinten  allmählich  sich  verdickendem  Leibe,  spanner- 
artig kriechend.  Kopf  br&unlich  grün  mit  schwarzen  Seiten.  Leib  grün  oder 
bläulich  mit  feinen  weissen  oder  gelblichen  L&ngslinien,  über  den  Füssen  ein 
schmaler,  gelblicher  Längsstreifen.  Luftlöcher  schwärzlich;  über  den  ganzen 
Körper  weiss  geringte,  je  ein  Haar  tragende  Wärzchen  verbreitet  Länge  3  bis 
4  cm. 

Puppe  oberirdisch  in  lockerem  Gespinnste,  schwarz.  Flügel-  und  Roll- 
zungenscheide sehr  weit  nach  hihten  reichend  und  am  Ende  frei  von  der  Puppe 
abstehend.  Aftergriffel  knopfartig,  gekörnt  mit  einem  stärkeren,  ankerartigen 
Doppelhäkchen  und  vier  kurzen  Häkchen  versehen.  Länge  15 — 18  mm. 

Eier  blassgrün,  halbkugelig,  oben  mit  einem  Wärzchen,  an  den  Seiten 
mit  zahlreichen  Rippen  besetzt. 

Die  Verbreitung  des  Schmetterlings  reicht  von  Nordamerika  und 
Grönland  durch  ganz  Europa  bis  Japan  und  Kaschmir,  südwärts  bis  Abjrssinien 
und  vielleicht  sogar  Nenholland.  In  den  Gebirgen  Europas  kommt  er  bis  fast 
2000  TO  Höhe  vor. 

Der  Falter,  der  auch  am  Tage  fliegt,  ist  bei  uns  ziemlich  während  der 
ganzen  warmen  Jahreszeit  zu  finden.  Das  hängt  damit  zusammen,  dass  die  beiden 
in  mittleren  Breiten  vorkommenden  Generationen  zum  Theil  nebeneinander 
herlaufen  und  das  Thier  in  allen  Jugendstadien,  als  Ei,  Raupe  oder  Puppe,  ja 
vielleicht  auch  als  Falter  überwintern  kann.  Die  Raupe  erscheint  gewöhnlich 
zweimal  in  g^-Össerer  Menge,  im  April  und  Mai  und  von  Juli  bis  September. 
Weiter  nördlich  ist  wohl  nur  eine,  weiter  südlich  schon  in  Deutschland  sind 
drei  Generationen.  Die  Sommergeneration  kann  in  6 — 7  Wochen  vollendet  sein. 
Die  Puppe  niht  oberirdisch  in  dünnem  Gespinnst.  Die  Raupe  frisst  die  verschie- 
densten, wildwachsenden  Kräuter,  z.  B.  Hauhechel,  Ononis  L.,  Hederich, 
Raphaoistnim  Toubv.,  und  von  KultuT pflanzen  Kohl,  Rüben,  Raps,  Salat, 
Hülsenfrüchte,  Tabak,  Karde,  Hanf,  Lein,  Mais,  Klee.  Ritsemi.  Bos 
erivähnt  einen  Frass  in  Holland,  der  im  Jahre  1829  in  der  Provinz  Groningen 
stattfand,  dessen  Schaden  auf  320  000  Holländische  Gulden  angegeben  wird, 
und  KÖPPBN  [14,  8,  386]  berichtet,  dass  der  von  diesen  Ranpen  1871  im  Gou- 
vernement Pskow  am  Lein  angerichtete  Schaden  auf  1  200  000  Rubel  beziffert 
wurde. 

Der  einzige  uns  bekannt  gewordene,  bereits  oben  erwähnte  forstliche 
Schaden  fand  1871  in  einer  15  Äa  grossen  Kiefemstreifensaat  der  königl. 
Preussischen  Oberförsterei  Waice,  Reg -Bez.  Posen,  statt.  Die  Raupe  g^g  von 
dem  kahlgefressenen  Unkraut  auf  die  jungen  Kiefern  über,  welche  sie  vom 
10.  bis  13.  August  zum  grösseren  Theile  tödtete.  Später  verhungerten  die 
Raupen. 

Gleichfalls  gelegentlich  in  Nadelholzkultnrcn  schädlich  ist  die 
Raupe  der 

Erbseneule, 

Noctua  Pisi    L. 

Der  Falter  ist  von  Durchschnittsgrösse,  auf  den  rothbraunen 
Vorderfltigeln  tritt  allein  die  gelblich  weisse,  am  Innenwinkel  zu  einem 
Flecke  erweiterte  Wellenlinie  deutlich  hervor.  Die  HinterflUgel  sind 
bräunlich  weiss.  Die  meist  rothbraune,  mit  vier  hellgelben,  scharfen 
LängSHtreifen  gezeichnete  Kaupe,  die  sehr  leicht  kenntlich  ist,  nährt 
sich  von  den  verschiedensten,  niederen  Pflanzen,  ohne  besondere  Be 
vorzugung  irgend  einer  derselben,  so  dass,  wie  Altum  hervorhebt,  ihr 
Name  durchaus  willkürlich  gewählt  erscheint.  In  die  Forstzoologie 
wurde  sie  eingeführt  durch  Ratzbburq  [XV.  I,  S.  247  —  249],  weil  sie 
sich  im  Jahre    1863  an  der  Belgischen  Grenze  auf  dem  Hohen  Venn 
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massenhaft  auf  einer  Fläche  von  nicht  weniger  als  4000  Aa  vermehrte 
und  hierbei  auch  die  3 — 5jährigen  Fichtenpflanzungen  merklich 
schädigte.  Seit  dieser  Zeit  ist  sie  nach  Altum  [XVI,  JII,  2,  S.  133 
und  134]  in  den  verschiedensten  Gegenden  Deutschlands  an  jungen 
Fichten  geftinden  worden,  aber  niemals  wieder  in  ähnlicher  Aus- 
breitung. 

Beschreibung.  Noctua  (Mamestra  Tb.)  Plsi  L.,  Erbseneule.  FaUer: 
Kopf  und  Biiist  bräunlich  undweisslich  gemischt,  lang  behaart;  Hinterleib  gelbgprau, 
kürzer  bebaait,  auf  Bing  3  und  4  mit  stärkeren  Schöpfen.  Yorderflügel  roth- 
braun, yeilgrnu  bestäubt  mit  ziemlich  verloschener  Zeichnung.  Nur  die  Wellen- 
linie scharf  gelblich  weiss,  am  Innenwinkel  zu  einem  Flecken  erweitert,  Mittel- 
schatten und  drei  Flecken  an  der  inneren  Einfassung  der  Wellenlinie  am 
dunkelsten.  Die  Makeln  nicht  deutlich  hervortretend.  Hinterfltlgel  bräunlich  weiss, 
am  Saume  dunkler.  Saumlinie  dunkel,  Franzen  heller.  Mitunter  ein  undeutUcher 
Mittelmond.  Fühler  des  ^  büschelweise  gewimpeit  Spannweite  35^40»»«. 

Raupe  16fÜ8sig,  ganz  unbehaart.  Kopf  hell  rothbraun,  Leib  tief  roth- 
braun oder  braungrün  mit  vier  leuchtend  gelben,  breiten  Längslinien,  zwei  zu 
Seiten  der  sehr  dunklen  Rückenbinde,  zwei  unterhalb  der  etwas  helleren  Seiten- 
binden durch  die  dunklen  Luftlöcher  verlaufend.  Bauch  fleischfarben,  doit  wo 
er  an  die  gelbe  Längslinie  stösst,'mit  feinen  dunkleren  Fleckchen.  Länge  4-5  cni, 

Pu^e  in  schwachem,  mit  Erde  vermischtem  Gespinnste  im  Boden,  rotli- 
braun  mit  helleren  Einschnitten,  mit  walzig  abgesetztem  Aftergriffel,  an  dessen 
zugespitztem  Ende  zwei  längere,  abwäits  gerichtiate  Haken  und  vier  kurze 
Borsten  stehen. 

Die  Verbreitung  des  Schmetterlings  ist  eine  sehi*  weite.  Sie  reicht 
von  Nord-Amerika  und  Island  durch  ganz  Europa  vom  Polarkreis  bis  in  die  Breite 
von  Oberitalien,  östlich  bis  zum  Ural,  und  geht  in  den  Alpen  bis  zur  Höhe  von 
Andermatt  und  dem  Oberengadin. 

Der  Falter  fliegt  im  Mai  und  Juni;  die  Raupe  ist  ungemein  polyphag. 
Auf  Wiesen  und  in  Gärten  lebt  sie  an  den  verschiedensten  Pflanzen,  nament- 
lich auch  auf  Schmetterlingsblüthlern,  Besenpfriem,  Klee,  Wicke, 
Erbse,  Bohne,  aber  auch  auf  Pflaumen,  Eichen,  Weiden  und  Eber- 
eschen, sowie  auf  Haide  und  Farrenkräutern.  Sie  firisst  vom  Juli  bis  zum 
Herbste  und  verpuppt  sich  alsdann  in  der  Erde  in  lockerem  Gespinnste.  Die 
Puppe  überwintert  Bei  dem  von  Ratzebubo  nach  v.  Gabain  geschilderten  Frass  in 
den  bis  700  m  sich  erhebenden  Hochlagen  des  Hohen  Venn  wurden  wesentlich  30  cni 
hohe  Fichten  entnadelt  Sie  gingen  zum  Theil  durch  den  Frass  ein,  theils  er- 
holten sie  sich;  manche  hatten  Ersatztriebe  gebildet. 

Beiläufig  seien,  der  Vollständigkeit  wegen,  hier  zwei  Falter  erwähnt,  die 
eigentlich  eine  forstliche  Bedeutung  noch  nicht  gewonnen  haben,  deren  Raupen 
aber,  wie  eine  von  Ratzbbubo  mitgetheilte  Beobachtung  von  HocbhIuslbb  zeigt 
[XV,  II,  S.  405],  trotzdem  sie  sich  gewöhnlich  von  verschiedenen  Kräutern 
nähren,  auf  Lärche,  und  zwar  auf  niedrige,  strauchartige  Stämmchen,  über- 
gehen können.  Es  sind  dies 

Noctua  (Calocampa  Stph.)  exoleta  L.  und  N.  (C.)  vetutta  Hbk.,  nach 
den  „Ordensbändern"  (vgl.  S.  928)  wohl  die  grössten  einheimischen  Formen.  Sie 
haben  bis  6  cm  Spannweite,  einen  scharfen  Haarkiel  auf  dem  Halskragen  und 
schmale,  zugespitzte  Vorderflügel  von  heller  Holzfarbe.  Bei  N.  exoleta  ist  die 
vordere  Längshälfte  derselben  dunkler  gemischt  mit  deutlicher  Ring-  und  Zapfen- 
makel, und  die  Brust  sowie  die  Oberseite  der  hinteren  Leibeshälfte,  dunkel 
gefifcrbt,  während  bei  N.  vetusta  die  Ringmakel  undeutlich  wird,  und  die  hintere 
LängshäUte  der  Vorderflügel,  sowie  die  Brust  dunkelbraun  erscheinen.  Die 
Hinterflügel  sind  bei  beiden  gelbgrau. 

Sie  gehören  zu  den  wenigen  als  Falter  überwinternden  Eulen,  die  im 
ersten  Frülgahr  um  die  Weidenkätzchen  fliegen.  Ihre  grossen  Ranpen  aind 
IGfüssig,  walzig,  von  grüner  Grundfarbe.  Die  von  N-  ezoleta  hat  einen  braunen 


Erbseneale.  Blaukopf.  949 

Köpft  diei  gelbe  L&ngsstreifen  auf  dem  Rücken,  zwischen  diesen  jederseits  auf 
jedem  Ringe  drei  weisse  Punkte  und  einen  gelben,  oberwftrts  braun  gesäumten 
Lftngsstreif  durch  die  Luftlöcher.  Die  von  N.  vetusta  ist  grünköpfig,  mit  zwei 
gelben  Lftngsstreifen  und  einem  rothen,  weiss  gesäumten  Luftlochstreifen;  über 
diesem  auf  jedem  Ringe  drei  weisse,  schwarz  geringte  Punkte  und  über  dem 
gelben  Längsstreifen,  jederseits  von  der  Rückenmitte  zwei  weisse,  schwarz- 
geringte,  schwaiz  verbundene  Flecke.  Die  Raupen  finden  sich  im  Frühling  und 
Vorsommer  und  yerpuppen  sich  in  einer  Erdhöhle.  Merkwürdig  ist,  dass  nament- 
lich N.  exoleta  sich  gern  von  nadelähnlichen  Blättern,  z.  B.  denen  Ton  Aspa- 
ragus  L.  und  Euphorbia  L.  nährt,  die  eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  Lärchen- 
nadeln haben.  Es  liegt  hier  eine  Analogie  vor  mit  dem  oben  erwähnten  und 
schon  forstlich  beachtenswerth  gewordenen  Frasse  von  Orgyia  selenitica  Esp. 
an  Lärche  (vgl.  798). 

Lanbholx-BestandSYerderber.  Diese  biologipche  Gruppe  zweck- 
mässig zn  umgrenzen  bietet  mannigfache  Schwierigkeiten,  da  zwar  viele 
Eulenraupen  auf  Laubhölzern  leben,  wirklich  ausgedehnte  Verheerungen 
durch  solche  aber  noch  kaum  vorgekommen  sind.  Wir  begnügen  uns 
daher  damit,  die  neuerdings  in  den  Forstinsektenkunden  gewöhnlich 
angeführten  Arten  auch  hier  kurz  zu  erwähnen,  können  aber  durchaus 
nicht  so  viele  Arten  anführen,  wie  dies  früher  ganz  überflüssigerweise, 
z.  B.  durch  Bbchstein,  geschah.  Wir  folgen  der  bekannten  syste- 
matischen Anordnung. 

Unter  den  spinnerähnlichen  Formen  ist  zunächst 

der  Blaukopf, 

Noctua  caeruleocephala  L., 

zu  erwähnen,  eine  Eule  von  Durchschnittsgrösse,  die,  wie  Altüm  sehr 
hübsch  sagt,  leicht  daran  zu  erkennen,  da<«s  die  3  Makeln  im  Mittel 
felde  der  violettbraunen  Vorderflügel  rechterseits  deutlich  die  Ziffer 
„86",  linkerseits  deren  Spiegelbild  darstellen.  Ihren  Namen  f^hrt  die 
Art  von  der  Kopfförbung  der  Kaupe,  deren  Leib  dagegen  bläulich- 
oder  grünlich  weiss,  mit  matten  gelben  Längsstreifen  gezeichnet  und  mit 
vielen  schwarzen,  ein  einfaches  Haar  tragenden  Wärzchen  besetzt  ist. 
Sie  frisst  vom  Laubausbruch  an  bis  gegen  den  Juni  an  Obstbäumen 
und  im  Walde  an  Eichen,  schadet  namentlich  durch  Zerstörung  der 
Knospen,  ist  jedoch  dem  Gärtner  schädlicher  wie  dem  Forstmanne. 

Beschreibung.  Noctua  (Diloba  Stph.)  caemleoceptaala  L.,  der  Blau- 
kopf oder  Brillenvogel.  Falter:  Kopf,  Brust  und  Beine  dicht  und  lang  wollig 
dunkelbraun,  Hinterleib  kürzer  nnd  hellbraun  behaart.  Auf  den  Vorderflügeln 
die  beiden  nach  hinten  einander  g^äherten,  schwarzen  Querstreifen  scharf  ge- 
zeichnet, zackig  gebrochen,  der  hintere  am  Yorderrande  deutlich  doppelt,  die 
gewellte  Saumlinie  aus  kleinen,  auf  den  Adern  unterbrochenen,  dunklen  Bogen 
bestehend.  Wurzelfeld  und  Sanmfeld  rothbrann,  in  ersterem  ein  dunkler  Längs- 
wisch, letzteres  von  der  verloschenen  Wellenlinie  geg^n  die  Saumlinie  hin  hell- 
grau bestäubt  Mittelfeld  veilgrau  mit  drei  grossen,  grünlich  gelben,  zusammen- 
stossenden,  im  Inneren  grau  bestäubten  Makeln,  deren  (Gestalt  man  wohl  auch 
mit  einer  Brille  verglichen  hat.  Hinterflügel  weisslich  g^au  mit  gewellter,  schmaler, 
dunklerer  Saumlinie  und  einem  dunklen  Fleck  am  Afterwinkel.  (}  mit  lang 
doppelt  gekämmten,  Q  mit  kurz  gezähnten,  g^elbbraunen  Fühlern.  Spannweite 
40—46  ff<m. 
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Eier  halbrund,  granweiss  mit  grünen  Längsstieifen  und  ebensolchem 
Rande,  mit  „geknöpften  Fäden^*  besetzt.  Ea  sind  dies  wahrscheinlich  die  Schuppen 
des  Hinterleibsendes  des  9i  die.  wie  Nitsche  fand,  eine  ähnliche  Oestalt  haben. 

Raupe  IGfüssig.  Kopf  blaugrau  mit  zwei  grossen  schwarzen  Flecken, 
daher  der  Name  des  Falters.  Auf  der  Unterseite  von  Ring  1  zwischen  Unterlippe 
und  erstem  Beinpaar  ein  mittlerer,  weicher  Zapfen.  Leib  bläulich-  oder  grOnlich- 
weiss  mit  Terwaschenen,  gelben  L&ngsstreifen  auf  dem  Rücken  und  einem 
scharfen  g^ben  Seitenstreifen  durch  die  schwarzen  Luftlöcher.  Bauch  graugrün. 
Auf  Rücken  und  Seiten  viele  schwarze,  warzenartige,  je  ein  kurzes  schwarzes 
Haar  tragende  Flecke,  die  Querreihen  bilden,  und  zwar  eine  auf  Ring  2  und  3 
und  zwei  auf  den  übrigen  Ringen.  Diese  Warzen  bilden  zugleich  auch  Längs- 
reihen. Länge  4 — Öcwi. 

Pufppe  in  einem  oberirdischen,  festen,  engen,  grauen  Gespinnste,  braun, 
auf  dem  Rücken  dunkler,  bläulich  bestäubt.  Afterende  mit  2  spitzen  Ecken 
auf  jeder  Seite,  auf  denen  vier  Börstchen  stehen. 

Verbreitung  durch  ganz  Europa,  mit  Ausnahme  des  hohen  Nordens, 
östlich  bis  zur  Wolg^  und  Kleinasien,  südlich  bis  Sicilien. 

Der  Falter  fliegt  durchschnittlich  spät  im  Herbste,  legt  die  überwinternden 
Eier  einzeln  an  die  Frasspflanzen,  die  Raupen  erscheinen  zeitig  im  Frühjahre. 
Die  Puppenruhe  in  dichtem,  mit  Fremdkörpern,  Flechten,  Holzspänehen  u.  dgl. 
bedecktem,  oberirdischem  Cocon,  dauert  wenigstens  3  Monate;  ausnahmsweise 
kann  der  Falter  auch  erst  im  Frühjahre  fliegen,  worauf  dann  die  Dauer  des 
Eizustandes  sich  bedeutend  verkürzt.  Alle  Obstbäume,  sowie  Schlehe, 
Weissdorn,  Linde,  Hasel  und  die  Eichenarten  werden  als  Nährpflanzen 
der  Raupe  angegeben.  Auf  letzteren  ist  sie  nach  v.  Metesihck  bereits  bedeuten- 
der aufgetreten  [V,  II,  S.  168].  Auch  Koppen  berichtet  Über  einige  stärkere 
Vermehrungen  in  Russland  [4,  S.  3Ö9]. 

Ancb  nnr  unbedeutend  schädlich  ist 

die  Spinnereule, 
Noctua  Coryll  L., 
ein  kaum  Mittelgrösse  erreichender  Falter,  mit  sepiafarbener,  scharf 
von  der  hellgrauen  Spitzenhälfte  abgesetzter  Grundhälfte  der  Vorder- 
flUgel.  Die  rothgelbe,  mit  einem  schwarzen  Rückenstreifen  gezeichnete 
Raupe  trägt  ausser  einer  hellgelben,  mittellangen  Behaarung  vom  zwei 
seitliche  und  auf  dem  Rücken  und  Schwanz  drei  weitere  fachsfarbige 
Ilaarbüsche.  Sie  frisst  von  Juli  bis  spät  in  den  Herbst  namentlich  an 
Haseln  und  Eichen  und  hat  sich  nach  Altüm's  [XVI,  IH,  2,  S.  128  u. 
144]  Mittheilungen  einmal  in  grösserer  Menge  an  einem  Frasse  von 
Halias  prasinana  an  Buchen  betheiligt  (vgl.  S.  793). 

Beschreibung.  Noctua  (Demas  Stph.)  Coryll  L.«  Spinnereule 
Falter:  Brust  lang  grau  und  braun,  Hinterleib  etwas  kürzer  behaart  mit  langen 
Schöpfen  auf  Ring  2  und  3.  Wurzelhälfte  der  Vorderflttgel  bis  zum  hintermi 
Querstreif  dunkelbrauui  zwischen  dem,  wenn  deutlich  entwickelt,  in  der  Mitte 
lang  g^ezfthnten  vorderen  und  dem  hinteren  Querstreifen  dunkler,  nur  neben  dem 
Ende  des  hinteren  Querstreifens  am  Vorderrande  heller.  Ring-  und  Nierenmakel 
schwarz  gerandet.  Saumhälfte  der  Yorderflügel  hellgrau  mit  wunselwärts  dunkler 
angelegter  Wellenlinie.  Franzen  dtmkler,  an  den  Adern  hell  durchschnitten. 
Hintertiügel  gelbgrau,  am  Saum  breit  dunkler.  ^  mit  ziemlich  lang  doppelt  ge- 
kämmten, 9  nut  sehr  kurz  gezähnten  Fühlern.  Spannweite  30— 33  mm. 

Eier  kugelig,  weiss  oder  bräunlich,  mit  Längs-  und  Querstreifen. 

Baupe  Ißllissig.  Kopf  glänzend  rothgelb,  Leib  hell  rothbraun  oder  bleich 
fleischfarbig,  Ringe  1  —  3  allerwärts  ganz  schwarz  bis  auf  die  haartragenden  Warzen, 
oder  wenigstens  2  breite  Streifen  neben  der  Mitte  dunkelbraun  oder  schwarz. 
Ringe  4—11  mit  ebensolchem  Rückenstreif,  der  sich  auf  den  Einschnitten  zwischen 
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den  Ringen  seitlich  mehr  oder  weniger  rerbreitert.  Ring  1  mit  einem  queren, 
haartragenden  Wulst  und  jederseits  einer  grossen  Warze.  Auf  allen  anderen 
Ringen  eine  Querreihe  heller,  auseinanderstehende,  helle  Haare  tragender  Warzen. 
Kur  auf  Ring  2  zwei  seitliche,  auf  den  Ringen  4,  5  und  11  je  ein  mittlerer, 
fuchsrother  Haarbusch.  Der  Busch  auf  Ring  11  mitunter  schwarz.  Bauch  in  der 
Mitte  und  auf  den  Einschnitten  mit  dunklen  Flecken.  L&nge  ungefähr  8 — 4  cm. 

Puppe  in  dünnem,  aschgrauem,  oberirdischem  Gespinnste,  schwarz  mit 
rothbraunem  Hinterleibe  und  lang  stielfbrmigem  Afterende,  das  an  der  Spitze 
mit  kurzen  Häkchen  besetzt  ist 

Verbreitung  durch  ganz  Europa  mit  Ausnahme  der  nördlichsten  Ge- 
genden,  östlich  bis  zur  Wolga,  stldlich  bis  zur  Breite  der  Lombardei. 

Der  Falter  fliegt  im  Frülgahre,  im  Mai  und  Juni,  und  die  Raupe  wird 
von  Juli  ab  auf  den  yerschiedensten  LaubhÖlzem  bemerkbar.  Als  Frasspflanzen 
werden  angegeben  ausser  Buche  und  Hasel,  Linde,  Eiche,  Erle,  Rüster, 
Birke  und  Weissbuche.  Nach  Kaltbhbach  sollen  übrigens  die  Frühraupen 
schon  im  Juli  Schmetterlinge  liefern  können  [XVII,  S.  ^371.  Die  Verpuppung  er- 
folgt aber  gewöhnlich  erst  im  Spätherbst  in  dünnem  &espinnst  zwischen  zu- 
sammengezogenen Blättern,  und  die  Puppe  überwintert. 

Sehr  gemein  und  durch  die  merkwürdige  Erscheinung  der  Raupe 
auffallend  ist 

die  Ahorneule, 
Noctua  Aceris  L., 
eine  Eule  von  Durchschnittsgrösse  mit  weissgrau  gemischten,  fein 
eulenartig,  matt  dunkelgrau  bis  schwarz  gezeichneten  Yorderflügeln 
und  weissen  Hinterflüseln,  deren  schwarzköpfige^  rothgelbe  Raupe  auf 
dem  Rücken  eine  Längsreihe  heller,  schwarz  eingefasster  Rautenflecke 
hat  und  eine  lange  helle  Behaarung,  sowie  eine  Doppelreihe  langer, 
rother  Haarbüschel  auf  dem  Rücken  trägt.  Sie  lebt  von  der  Sommer- 
sonnwende bis  in  den  Spätherbst  hinein  an  Ahorn  und  Rosskastanien, 
sowie  an  Eichen  und  ist,  obgleich  sie  mehr  an  den  niederen  Stämmchen, 
sowie  an  einzelstehenden  Bäumen  frisst,  doch  schon  durch  Entblätterung 
unangenehm  geworden. 

Beschreibung.  Noctua  (Acronycta  Ochsh.)  Aceris  L.,  Ahorn eule. 
auch  Kastanieneule  genannt  Falter:  Kopf  und  Brust  lang  weissgrau,  Hinter- 
leib kürzer  behaart  Vorderflügel  weissgrau,  dunkler  bestäubt  und  mit  noch 
dunkleren  oft  verloschenen  Zeichnungen.  Querstreifen,  wenn  gut  ausgebildet, 
deutlich  doppelt,  hinterer  Querstreif  nahe  an  den  Saum  gerückt,  wurzelwärts 
heller,  saumwärts  dunkler  angelegt,  Nieren-  und  Ringmakel  dunkel  gerandet, 
zwischen  beiden  eine  etwas  hellere  Stelle.  In  der  Flügelwurzel  ein  nicht  sehr 
deutlicher,  verästelter  Längsstreif.  Franzen  an  den  Adern  dunkel  durchschnitten. 
Hinterflügel  weiss  mit  gelbgrau  bestäubten  Adern.  Fühler  bei  (^  und  9  gleich- 
gebildet Spannweite  40— 46  mm. 

Eier  platt,  hellgelb,  später  orange  und  zuletzt  röthlich  grau  mit  feinen 
weisslichen  Querstrichen. 

Enjoach$ene  It<xupe:  Kopf  schwarzbraun  mit  gelbem  Winkelfleck.  Leib 
rothgelb,  auf  jedem  der  Ringe  1—11  ein  weisser,  schwarz  gesäumter  Fleck,  der 
auf  den  Ringen  1—3  lang  und  schmal,  auf  den  Ringen  4 — 11  rautenförmig  ist. 
Auf  Ring  12  eine  schmale,  schwarze  Mittelbinde.  An  den  Seiten  lang  gelb  behaart, 
auf  den  Ringen  4—12  jederseits  neben  dem  Rautenfleck  ein  langer,  fuchsrother 
Haarschopf.  Länge  bis  5  cm. 

Puppe  in  einem  harten,  geleimten  Gespinnste,  schlank,  rothbraun;  After- 
ende mit  2  buckelß^rmigen,  mit  je  5  Häkchen  besetzten  Erhöhungen. 

Die  Verbreitung  dieser  gemeinen  Art  reicht  von  Schweden  bis  Sicilien 
und  von  England  bis  zum  Ural. 
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Der  Falter  fliegt  im  Mai  und  Juni  und  legt  seine  Eier  in  geringer  Höhe 
an  die  Frasspflanzen.  Als  solche  werden  ausser  den  bereits  vorgenannten  Koss- 
kastanien,  Ahornen  —  unter  denen  nach  Altum  Bergahorn  bevorzugt 
wird  —  und  Eichen,  gewöhnlich  genannt  Linde,  Rüster,  Buche  und  echte 
Kastanie.  Die  Haupe  skelettirt  anfänglich  die  Bl&tter  und  frisst  sie  sp&ter  bis 
auf  die  st&rksten  Rippen  auf.  Einen  Fall  von  Entlaubung  einer  Allee  von  400 
KastanienhSumen  berichtet  aus  Joachimsthal  in  Böhmen  Hahn,  der  die  Raupe 
fälschlich  für  die  des  Eichen-Processionsspinners  hielt  (vgL  S.  911).  Tritt  Kahl- 
frass  an  Ahornen  zeitig  ein,  so  kann  ein  Wiederergrünen  in  demselben  Jahre 
erfolgen.  Dies  berichtet  Ratzebubo,  der  auch  genau  die  alsdann  erfolgenden  Re- 
productionserscheinungen  schildert  [XV,  H,  S.  293  u.  296—298].  Die  Raupe 
sitzt  ziemlich  fest  an  den  Zweigen,  ist  nicht  leicht  abzuschütteln  und  bleibt  fast 
bis  zum  Laubfall  auf  den  Bäumen.  Alsdann  steigt  sie  herab  und  verpuppt  sieh 
in  einem  harten,  geleimten  Cocon  an  den  Stämmen  in  Ritzen  oder  in  sonstigen 
niedrigen  Schlupfwinkeln,  wo  die  Puppe  überwintert 

Aus  derselben  Untergattung  Acronycta  Ochsh.  finden  sich  häufiger, 
polyphag  an  Laubhölzem  in  Mitteleuropa  noch  die  Raupen  von  N.  leporina  L. 
N.  megacephala  Fabb.,  N.  Alni  L.,  N.  Psi  L.,  N.  tridens  Schiff.,  N.  auricoma 
Fabb.,  mehr  monophag  auf  Erle  N.  cuspis  Hbv.  und  auf  Liguster  und  Esche 
N.  Ligustri  Fabb. 

Noch  welliger  wichtig  als  die  Ahorneule,  aber  doch  gelegentlich 
in  Menge  auftretend  sind  die  folgenden  hier  zu  erwähnenden  Laub- 
holzeulen. 

Noctua  (Dichonia  Hbn.)  aprilina  L.  FaUei-:  Kopf  und  Brust  lang 
behaart,  hellgrün,  letztere  mit  schwarzen  Zeichnungen  auf  Halskragen  und 
Schulterdecken.  Hinterleib  kurz  behaart,  hellgrün,  hinten  schwarz  bestäubt, 
Vorderflügel  hellgrün,  mit  tief  schwarzen,  sehr  scharfen,  zum  Theil  weiss  ge- 
ränderten Zeichnungen.  Hinterflügel  am  Grund  heller,  am  Saum  tiefer  grau, 
mit  2  dem  Saum  nahegerückten,  unscharfen,  hellen  Querbinden.  Spannweite 
4—6  cm, 

Rcn^e  braunköpfig,  mit  dunkleren  Netzzeichnungen  und  einem  noch 
dunkleren,  XfÖrmigen  Flecke,  Leib  heller  oder  dunkler  braungrau,  dunkler 
gerieselt.  Diese  Rieselungen  bilden  auf  jedem  Ringe  eine  schwache  Rauten- 
zeichnung, die  einen  weissen  Mittelstreif  und  seitlich  von  ihm  jederseits  einen 
hellen  Punkt  einschliesst.  Die  seitlichen  Rautenecken  werden  durch  einen  un- 
deutlichen, oben  dunkleren,  unten  hell  gesäumten  Strich  verbunden.  Auch  durch 
die  Luftlöcher  ein  dunklerer  Längsstreif.  Rücken  von  Ring  1  und  2  am  dun- 
kelsten. Länge  4 — ö  cm. 

Puppe  in  losem  Gespinnste,  mit  zwei  gekrümmten  Domen  am  kurz  stiel- 
förmigen  Afterende. 

Der  in  ganz  Europa  von  England  bis  zur  Wolga  und  von  Petersburg  bis 
Oberitalien  verbreitete  Falter  fliegt  im  August  und  September.  Wahrscheinlich 
überwintern  die  Eier,  und  die  Raupen  fressen  im  Frühjahre  an  Eiche,  ihrer 
eigentlichen  Nährpflanze,  gelegentlich  wohl  auch  an  Apfel,  Linde  und  Buche. 

Noctua  (Taeniocampa  Gh.)  incerta  Hfn.  (instahilia  Es?.).  Falter:  Kopf 
und  Brust  lang,  Hinterleib  kurz  violettbraun  und  hellgrau  behaart  Vorderflügel 
violettgrau  mit  undeutlichen  Querstreifen,  fein  weissUch  umzog^er  Ring-  und 
Nierenmakel,  zwischen  denen  eine  verwaschene,  braune  Querbinde  liegt,  mit 
weisslicher,  unter  dem  Vorderrande  abgesetzter,  wurzelwärts  fleckenartig  braun 
gesäumter  Wellenlinie.  Hinterflügel  hell  braungrau,  am  Saume  dunkler,  mit 
hellen  Franzen  und  schwachem  Mittelmonde.  Fühler  des  ($  mit  kurzen,  ge- 
wimperten  Kammzähnen.  Spannweite  35—40  mm. 

Raupe:  Kopf  bläulich  grün;  Leib  grün,  gelblich  weiss  gerieselt,  mit  einigen 
hellen  Längslinien,  und  einem  hellgelben,  oben  fein  schwarz  gesäumten  Längs- 
streifen über  den  hellen,  schwarz  umrandeten  Luftlöchern.  Länge  3— 4  cm. 

Puppe  mit  einer  zwei  Domen  tragenden  Warze  am  Afterende. 
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Der  im  ganzen  mittleren  Europa  gemeine  und  auch  in  Nordamerika  vor- 
kommende Falter  fliegt  im  zeitigen  Frühjahr,  und  seine  Baupe  firisst  bis  gegen 
Juli  an  Eichen,  Birken  und  anderen  LaubhKlzem. 

Noctua  (Taeniocampa  Gh.)  pulvenilenta  Esp.  (cruda  Tb.).  Falter: 
Vorderflügel  röthlich  grau,  wie  bestaubt,  entweder  einfarbig  oder  mit  feinen, 
dunkeln  Punkten  statt  der  Querstreifen;  gewöhnlich  nur  die  dunklere,  etwas 
heller  umzogene  Nierenmakel  deutlich;  äinterflüg^l  grau.  (J  mit  dopp^t  ge- 
kämmten Fühlern.  Spannweite  bis  30  mm. 

Eaxipe:  Kopf  braun  mit  dunkleren  Punkten,  Nackenschild  und  Afterkl^pe 
dunkelbraun.  Leib  gelbgrttn  oder  braun,  auf  dem  Bücken  drei  feine,  helle 
Längslinien  imd  ein  gelber,  breiter  Längsstreif.  Auf  jedem  Binge  oben  vier  feine 
dunkle  Punkte  und  ein  Punkt  über,  sowie  einer  unter  den  Seitenstreifen. 
Länge  3^-4  em, 

Jh^ppe  mit  2  auswärts  gebogenen  Domen   am  Afterende. 

Der  im  ganzen  mittleren  Europa  yerbreitete  Falter  fliegt  im  zeitigen 
Frühjahr,  und  die  Baupe  firisst  bis  zur  Sonnwendzeit  an  Eichen  und  auch 
Birken. 

Noctua  (Caljmnia  Hbn.)  trapezina  L.  Falter:  Kopf  und  Brust  lang 
behaart,  von  der  Grundfarbe  der  Vorderflügel.  Diese  ockergelb  bis  rothgelb,  mit 
geradem,  schräggestelltem  vorderen  und  einfach  gegen  die  Spitze  zu  geschwun- 
genem hinteren  Querstreif.  Beide  doppelt,  gegen  das  Mittelfeld  zu  dunkel, 
nach  aussen  hell.  Nierenmakel  am  deutlichsten,  unten  schwarz  ausgefüllt. 
Wurzelfeld  und  gewässerte  Binde  am  hellsten.  Saum  mit  feinen,  schwarzen 
Punkten.  Hinterflügel  grau  mit  hellerem  Vorderrand  und  Franzen.  Spannweite 
ungefähr  30  mm. 

Baupe  gelblich  oder  bläulich  grün,  mit  feinen,  schwarzen,  weiss  gesäumten 
Wärzchen,  drei  weissen  Bückenlinien  und  breitem,  schwefelgelbem  Seitenstreif. 
Länge  2*5 — 3  cm. 

Der  sehr  gemeine,  durch  ganz  Mitteleuropa  verbreitete  Falter  fliegt  im 
Juli  und  August  Die  Baupe,  als  Mordraupe  bekannt,  frisst  im  Frühjahr  an  den 
verschiedensten  Laubhölzem. 

Als  auffallende  Erscheinungen  seien,  obgleich  niemals  irgendwie  schädlich, 
angeführt  die  Ordensbänder,  welche  zu  den  spannerartigen  Eulen  gehören. 

Noctua  (Catocala  Schbk.)  Fraxini  L.,  das  blaue  Ordensband,  ist  die 
grösste  deutsche  Eule,  9 — 11  cm  spannend.  Die  Flügel  sind  am  Saume  lappig 
gewellt.  Vorderfltlgel  aschgrau,  mit  dunkleren  Zeichnungen.  Hinterflfigel  schwarz 
mit  breiter  hellblauer  Mittelbinde  und  weissen  Franzen.  Der  Falter  ruht  am 
Tage  an  Bäumen;  die  g^sse,  unscheinbar  graue  Baupe  mit  verkürzten  vorderen 
Aftorftissen  frisst  nächtlich  an  Eschen,  Pappeln  u.  s.  f.  und  ruht  am  Tage  in 
Bindenritzen. 

N.  (C.)  nupta  L.,  das  gemeine  rothe  Ordensband,  ist  etwas  kleiner, 
Spannweite  bis  8  cm.  Seine  Hinterflügel  sind  gleichfalls  schwarz  mit  rothem 
Wurzelfelde  und  breiter  rother  Querbinde,  so  dass  die  schwarze  Gknndfarbe 
in  eine  Mittel-  und  eine  breitere  Sanmbinde  zeiiegt  erscheint.  Die  ebenfalls 
sehr  unscheinbare  Baupe  lebt  an  Weiden  und  Pappeln. 

Wir  Bchliessen  mit  der  ^Erwähnung  eines  Falters,  dessen  Raupe 
unter  allen  forstlich  schädlichen  Eulenraupen  wegen  ihrer  bohrenden 
Lebensweise  völlig  vereinzelt  dasteht;  sie  bedroht  gelegentlich  die 
Weidenheger.  Es  ist  dies 

die  gemeine  Markeule, 
Noctua  ochracea  Hbn., 

ein    ziemlich    häufiger    Schmetterling    mit    goldgelben,    rothbraun   ge- 
zeichneten Flügeln,  dessen  weissröthliche,  dunkelköpfige,  mit  schwarzem 
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Nackenschilde,  Afterklappe  und  vielen  kleinen,  schwarzen,  haartragenden 
Flecken  versehene  Raupe  gewöhnlich  in  den  Stengeln  verschiedener 
krautartiger  Gewächse  bohrt,  aber  durch  Henschbl  [II]  einmal  in  jungen 
Kuthen  der  Korbweiden  nachgewiesen  wurde. 

Beschreibung.  Noctua  (Gortyna  Ochsh.)  ochracea  Umb.  (fiwaago  Esp.), 
Gemeine  Markeule.  FaUer:  YorderflOgel  mit  scharfer  Spitze  und  etwas  ge- 
schwungenem und  gewelltem  Saume,  goldgelb,  rostroth  bestäubt,  mit  rostrother 
Zeichnung.  Makeln  nicht  deutlich;  Saumhftlfte  des  Wurzelfeldes  und  die  ge- 
wässerte Binde  veilbraun;  desgleichen  die  gewellte  Saumlinie  und  die  Fransen. 
Hinterflügel  gelblich,  Adern  und  Saumlinie  röthlich  bestäubt.  Fühler  beim  (^ 
kurs  gewimpert.  Spannweite  35  mm. 

Raupe  lefQsjsig,  braunköpfig,  fleischroth,  Rückenstreif  und  Seitentbeile  weiss- 
lich.  Ring  1  mit  grossem,  dunklem*  durch  die  Rückenlinie  getheiltem  Nacken- 
sehilde.  Ring  12  mit  dunkler  Afterklappe.  Die  übrigen  Ringe  mit  schwarzen,  ein 
kurzes  Börstchen  tragenden  Warzen.  Auf  dem  Rücken  von  Ring  2  acht,  von 
Ring  3  sechs,  auf  den  übrigen  je  vier  solche  Warzen.  Um  jedes  Luftloch  drei 
bis  vier  Warzen,  über  den  Füssen  noch  je  eine  Warze,  und  auf  der  Seite  jedes 
Afterfusses  ein  schwarzes  Schildchen.  Länge  ungefähr  3 — 3*5«». 

Flippe  rothbraun,  gestreckt,  mit  2  scharfen,  feinen  Domen  am  Afterende 
Hinterleibsringe,  mit  Ausnahme  der  drei  letzten,  am  Grunde  stark  punktirt 
Länge  16  mm. 

Dieser  Falter  kommt  durch  ganz  Europa  und  einen  Theil  von  Westasien 
zwischen  dem  60.  und  42.^  nördl.  Br.  vor.  Er  fliegt  im  Hochsommer.  Seine  Raupe 
bohrt  meist  in  krautartigen  Pflanzen  mit  starken  Stengeln  dicht  über  und  in 
dem  Wurzelstock,  besonders  in  Disteln,  Kletten,  Arctium  L.,  Wollkraut,  Verbaa- 
cum  L.,  sowie  Baldrian,  Valeriana  L.,  Scrophularla  L ,  Eupatorium  L.,  und 
Fingerhut,  Digitalis  L.  Von  Sträuchem  war  bisher  nur  der  sdiwarze  Hollunder, 
Sambucus  nigra  L.,  als  Frasspflanze  bekannt,  doch  hat  Hsvscbel  die  Raupe, 
wie  bemerkt,  bei  Wien  auch  in  Salix  viminalis  L.  nachgewiesen,  und  zwar 
in  den  Maitrieben.  Die  von  ihr  bewohnten  Ruthen  waren  geknickt  und 
zeigten  in  der  Nähe  dieser  Stelle  ein  rundliches  Loch,  das  mit  grobem 
Ranpenkothe  verstopft  war;  sie  waren  von  der  Spitze  herein  im  Vertrocknen 
begriffen,  die  Rinde  war  stellenweise  geschwärzt  Der  Frassgang  verlief  bis  auf 
32  cm  Länge  im  Markkörper  der  Ruthe  nach  abwärts,  reichte  aber  in  der  Nähe 
des  erweiterten  Puppenlagers  bis  auf  den  Bast  Das  Puppenlager  befand  sich 
6 — 7  cm  über  dem  von  der  Raupe  vorbereiteten,  schwach  wieder  versponnenen 
und  durch  Nagespäne  abgeschlossenen,  grossen,  ovalen  Flugloch«  Es  war  gleich- 
falls nach  unten  durch  einen  SpanpfVopf  abgeschlossen.  Die  Verpuppung  er- 
folgte vom  12.  bis  17.  Juli.  Obgleich  eine  grössere  Verwüstung  durch  diese 
Raupe  noch  nicht  bekannt  geworden,  dürfte  sie  doch  bei  Massenvermehnmg 
sehr  schädlich  werden  können.  Abschneiden  der  befallenen  Ruthen  dicht  über 
der  Erde  Ende  Juni,  Anfang  Juli  und  Verbrennen  derselben  dürfte  die  einzig 
mögliche  Abwehr  sein.  Als  Vorbeugung  wäre  „regelmässiger  eiigähriger  Schnitt^^ 
der  Ruthen  anzuempfehlen,  vorausgesetzt,  dass  die  Eier  nicht  am  älteren  Holze 
abgelegt  werden.  Denn  man  darf  wohl  vermuthen,  dass  das  Ei  überwintert  und 
die  Raupe  ausschlüpft,  wenn  die  Weiden  zu  treiben  beginnen. 

Literaturnachweise  zu  dem  Abschnitte  ^die  Eulen**.  I.  Altum. 
a)  Die  Kieferasaateule,  Noctua  valligera  W.V.  2ieit8chrift  für  Forst- 
und  Jagdwesen  VII,  1875,  S.  114 — 126.  b)  Agrotis  tritici  (Getreide- 
eule), eine  neue  Kiefernsaateule.  Daselbst  IX,  1878,  S.  19—24,  mit 
1  Holzschnitt,  c)  Die  Raupen  der  Noctua  (Agrotb  segetum)  in  Saat- 
und  Pflanzkämpen.  Daselbst  Xm,  1881,  8.  603—604.  d)  Die  Feinde 
des Buchenaufechlages.  Daselbst  XTV,  1882,  S.  547.  e)Neue  Erfahrungen 
über  schädliche  Weideninsekten.    Daselbst   XIV,    1882,    S.  603-610. 
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f)  Abendfang    der    Noctniden.     Daselbst    XV,    1883,    8.   199—202. 

g)  MaaBenhaftes  Auftreten  der  Forleule.  Daselbst  XV,  1883,  S.  696. 
h)  lieber  den  Frass  des  Kiefernspanners,  der  Forlenle  und  der  Eäefem- 
blattwespen.  Daselbst  XXII,  1890,  S.  81—91.  —  2,  Bail.  a)  Vor- 
läufige Mittbeilung  über  eine  durdi  Pilze  verursachte  Epidemie  der 
Forleule.  PfeiFs  kritische  Blätter  L,  2,  S.  244—250.  h)  Pilzepidemie 
an  der  Forleule.  Zeitschrift  fttr  Forst-  und  Jagdwesen  I,  1869, 
S.  248—247.  c)  Weitere  Mittheilungen  u.  s,  f .  Daselbst  II,  1890, 
S.  135 — 144,  —  3.  Bahdo.  Bericht  über  den  Frass  der  Phalaena 
noctua  piniperda  in  dem  königl.  Forstrevier  Katholisch-Hammer  und 
den  fUrstl.  v.  Hatzfeld'schen  Forsten  1850  u.  1861.  Verhandlungen  des 
Schles.  Forstvereines  1851,  S.  278—289.  —  4.  v.  d.  Borch,  Göth 
und  ScBÖMBNAUKB.  Uebcr  die  Verheerungen  der  Fohmeule  u.  s.  f. 
Meyer's  Zeitschrift  ftir  das  Forst-  und  Jagdwesen  UI,  1815,  4,  8.  80 
bis  137.  —  5.  BoBO.  Notiz  über  den  Raupenfirass  in  den  Trachen- 
beiger  Forsten.  Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1852, 
S.  164 — 165.  —  6.  DALLUiaKR,  P.  Gesammelte  Nachrichten  über  den 
Fichtenspinner.  8.  Weissenburg  1798.  —  7.  Döbmbb.  Einige  Bemer- 
kungen über  schädliche  Forstinsekten.  Allgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung XXXVin,  8.  275—277.  —  8.  Gabthb.  Bekämpfung  des 
Kiefernspanners  durch  Eintrieb  von  Schweinen.  Tharander  Jahrbuch 
XXXV,  1885,  8.  81 — 83.  —  9.  Gioouibbqbb»  üeber  massenhaftes 
Auftretwi  und  Verschwinden  der  Forleule*  Forstwissenschaftliches  Cen- 
tralblatt  VI,  1884,  &  321 — 324.  —  10.  Guss.  Zum  Eulenfrass  im 
Regierungsbezirke  Gumbinnen.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  IV, 
1872,  8.  53 — 61.  —  II.  Hbnschbl,  G.  Entomologische  Notizen.  Cen- 
tralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XIV,  1888,  8.  485  u.  486.  — 
12.  Hoffmann.  Phalaena  noctua  valligera.  Verhandlungen  des  Pommer- 
schen  Forstvereines  1876,  8.  26—29  u.  8.  16.  —  13.  Kob,  J.  H. 
Die  wahre  Ursache  der  Baumtrockniss  der  Nadelwälder  durch  die 
Naturgeschichte  der  Forlphalaene  (Phal.  N.  piniperda).  4.  Frankftirt 
und  Leipzig  1790.  VI  u.  58  a  mit  3  Tafeln.  —  14.  Koppen.  Die 
schädlichen  Insekten  Busslands.  8.  8t.  Petersburg  1880.  —  15.  Küjawa. 
lieber  Noctua  valligera.  Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines  1873, 
8.  51 — 60.  —  16,  Lang,  Go.  Eaupenfrass  durch  Kiefemspinner,  Eule 
und  Nonne.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  XXXIV,  1891,  8.  1 — 39. 
—  17.  Lbdbrbb,  J.  Die  Noctuinen  Europas  u.  s.  f.  8.  XV  und  251  8. 
mit  4  Tafeln.  Wien  1857.  —  18.  v.  Linker.  Der  besorgte  Forstmann.  8. 
1798.  —  19.  MuHL.  Ein  Raupenfrass  in  der  Main-Rheinebene.  All- 
gemeine Forst-  und  Jagdzeitung,  44.  Jahrg.,  1868,  8.  350 — 352.  — 
20.  V.  NftOBLBiN.  Mittheilung  tiber  die  Phalaena  noctua  piniperda. 
Tharander  Forstl.  Jahrbuch  IV,  1847,  8.  102—111.  —  21.  Ratzbbürq. 
d)  Phalaena  Noctua  valligera  Fabr.  Ein  neues  schädliches  Forstinsekt, 

.  entdeckt  von  dem  8tädtischen  Oberförster  Herrn  Hatn  in  liegnitz. 
Pfeil's  kritische  Blätter  XXXIII,  2,  1847,  8.  260—265,  sowie  Daselbst 
XXXin,  1853,  1,  8.  227.  h)  Forstinsekten,  die  Forleule.  Pfeil's 
kritische  Blätter  XXXHI,  1853,  1,  8.  218—222.  t)  Die  Nachkrank- 
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heiten  nnd  die  Reprödaction  der  Eaefer  nach  dem  Frass  der  Forleule. 
Berlin  1862,  8.  VIII  tu  46  S.  d)  Das  forstliche  Verhalten  der  Kiefer 
nach  dem  Enlenfrasse  mit  besonderer  Beziehung  auf  Schlesien  mit 
1  Holzschn.  Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstrereines  1868,  8.  100 
bis  106.  Dazu:  Wagner.  Gutachten  in  vorstehender  Angelegenheit 
S.  107  u.  108.  Dazu:  v.  Haobn.  Mittheilungen  zum  vorstehenden  Thema, 
S.  100 — 113.  e)  Neue,  die  Forleule  betreffende  Erfahrungen  aus  der 
Provinz  Preussen.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  11,  1870, 
S.  288 — 300.  —  22.  RATZBBüRa  u.  H.  Karstbv.  Weitere  Nachrichten 
über  die  Breitnadeln  oder  Bosetten  der  Eaefer.  Karsten,  Botanische 
Untersuchungen,  8. 146 — 169,  Tafel  X.  —  23.  Waobösr.  üeber  das 
Auftreten  der  Phalaen.  noctua  piniperda  in  dem  Forstrevier  Katholisch- 
Hammer.  Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1852,  S.  155 
bis  163.  —  24.  WiLLKOMH,  M.  Ins^tenschäden.  Tharander  Jahrbuch 
Xm,  1869,  S.  266— 268*  —  25.  H  .  .  .  Aus  Norddeutschland.  All- 
gemeine Forst-  und  Jagdzeitung  XLIH,  1867,  8.  471 — 472.  — 
26.  — r.  Frass  der  Nonne  und  Forleule.  Allgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung    XXXVI,     1860,   8.    65—67.    —    27 üeber    Noctua 

valligera.   Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines  1871,  8.  68  u.  61, 

u.  1872,   8.    66   u.    67.    —    28 üeber  Forleulenfrass.    Bericht 

des  Vereines  Mecklenburger  Forstwirthe  a)  1889,  8.  46 — 65,  h)  1890, 
8.  43 — 69.  —  29.  .  •  .  Schäden  an  Säii^ingen  in  Baumschulen.  Cen- 
tralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  V,  1879,  8.  510  u.  511.  — 
30*  V.  TuBEUF.  Empusa  Aulicae  Reich,  und  die  durch  diesen  Pilz  ver- 
ursachte Krankheit  der  Kiefemeulenraupe.  Forsti-naturwiss.  Zeit- 
schrift n.  1898,  8.  81  —  47. 

Die  Spanner. 

Die  Spanner,  Geometrae,  sind  ziemlich  einförmig  gestaltete, 
mittelgrosse,  schlank  und  schmächtig  gebaute,  im  Flügelumriss  den 
Tagfaltern  ähnelnde  Nachtfalter,  meist  ohne  Nebenaugen,  mit  borsten- 
förmigen  oder  bei  vielen  Männchen  lang  doppelt  gekämmten  Fühlern, 
schwach  entwickelter  Rollzunge,  ohne  Nebenpalpen  oder  Mittelkiefer- 
taster, behaarten,  kurzen  Palpen  oder  Hinterkiefertastem  mit  längerem 
zweiten  Gliede,  nicht  geschöpfter  Brust  und  schlanken  Beinen.  Die 
Flügel  sind  im  Verhältniss  zum  Körper  sehr  gross.  Die  gewöhnlich 
ganzrandigen  Vorderflügel  haben  meist  die  Qestalt  eines  kurzen,  recht- 
winkeligen Dreieckes  mit  abgerundeten  Ecken,  und  nur  eine  freie  Innen- 
randsader.  Die  etwas  kleineren  Hinterflügel,  mit  höchstens  zwei  freien 
Innenrandsadem  und  einer  Haftborste,  ähneln  einem  etwas  lan^ezo- 
genen  KreiBausschnitte.  Nur  seltener  ist  der  Saum  bei  beiden  gezackt 
oder  gewellt  Färbung  und  Zeichnung  ist  bei  Vorder-  und  Hinterflügeln 
meist  ähnlich,  viel  ähnlicher  als  bei  den  Eulen.  Durchschnittlich  ist 
die  Färbung  matt  und  unscheinbar.  Bei  der  lebhafter  gefärbten  Minder- 
zahl sind  zarte  grüne  oder  gelbe  Töne  vorherrschend;  grelle  Zeich- 
nungen sind  selten.  Bei  den  Weibchen  einer  ziemlichen  Anzahl  werden 
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die  Flügel  rudimentär  oder  fehlen  ganz.  Die  Eier  sind  meist  kugel- 
rund, glatt  oder  gerippt,  seltener  oval.  Die  Raupen  geben  der  ganzen 
Gruppe  Namen  und  Charakter.  Es  sind  meist  derbe,  drehrunde,  wenig 
auffallig  gezeichnete  Geschöpfe  mit  nur  10  Beinpaaren,  welche  sich 
mit  den  drei  Paar  BrustfÜssen  und  zwei  Paar  AfterfÜssen  an  den 
Ringen  9  und  12  durch  Krümmung  und  Streckung  des  Leibes  span- 
nend fortbewegen.  Nur  wenige  Formen  haben  auch  noch  an  Ring  8 
oder  an  den  Ringen  7  und  8  je  ein  Afterfusspaar.  Diese  sind  alsdann 
12*  oder  liflissig.  Die  Puppen  sind  einfach  walzenförmig,  hinten  zu- 
gespitzt. Ein  fester  Cocon  wird  nicht  gesponnen. 

Die  Falter  sind  meist  wahre  Nacht-  oder  Dämmerungsthiere, 
welche  Blumen  und  Blüthen  nur  selten  besuchen.  Nur  wenige  sieht 
man  auch  am  Tage  umherflattern,  darunter  allerdings  die  fUr  uns 
wichtigste  Form,  den  gemeinen  Kiefernspanner.  Die  meisten  ruhen  am 
Tage  niedrig  an  vor  Luftzug  geschützten  Stellen  mit  flach  ausgebreiteten 
Flügeln,  die  Vorderflügel  nur  ganz  wenig  oder  gar  nicht  zurückge- 
nommen, dicht  an  die  Unterlage  angeschmiegt.  Diejenigen,  die  frei 
ruhen,  sind  durch  die  unscheinbare,  der  Unterlage  ähnelnde  Färbung 
der  Flügeloberseite  geschützt,  die  etwas  lebhafter  gefärbten  begeben 
sich  meist  auf  die  Unterseite  der  Blätter.  Nur  wenige  wickeln  die 
Flügel  um  den  Leib  zusammen,  z.  B.  Geometra  (Chesias)  spartiata 
Fü8L.,  welche  so  die  Fruchthülse  des  BesenpMmes,  an  dem  die  Raupe 
lebty  nachahmt.  Gleichfalls  nur  ausnahmsweise  werden  die  Flügel  ge- 
hoben getragen,  z.  B.  bei  dem  Kiefernspanner. 

Die  Eier  werden  meist  einzeln  abgelegt,  doch  bilden  hierbei 
gerade  einige  forstschädliche  Arten  Ausnahmen. 

Die  Raupen  sind  ungesellig.  Ihr  spannendes  Fortschreiten  ge- 
schieht so,  dass  der  von  den  Afterfüssen  festgehaltene  Körper  zunächst 
lang  vorgestreckt,  dann  mit  den  BrustfÜssen  fixirt  wird;  jetst  lassen 
die  AfterfÜsse  los,  und  der  Körper  wird  unter  bogenförmiger  Krümmung 
so  nachgezogen,  dass  die  AfterfÜsse  dicht  hinter  den  BrustfÜssen  an- 
greifen können  und  der  Leib  eine  enge,  hohe  Schleife  bildet.  Nun 
lassen  dieBrustfösse  wieder  los,  und  der  Körper  wird  wiederum  nach 
vom  gestreckt  u.  s.  f.  In  der  Ruhe,  namentlich  auch  bei  Störung,  halten 
sich  die  Raupen  nur  mit  den  AfterfÜssen  fest  und  strecken  den  Körper 
schräg  in  die  Höhe,  so  dass  sie  so  mit  Hilfe  ihrer  unscheinbaren 
Färbung  sehr  einem  trockenen  Zweige  gleichen.  Die  grünen  Längs- 
zeichnungen der  zwischen  Nadeln  lebenden  Formen  sind  eine  An- 
passung an  deren  Aufenthalt.  Auswüchse  am  Körper  sind  selten,  unter- 
stützen dann  aber  die  Aehnlichkeit  mit  Zweigstückchen.  Viele  spinnen 
sich  bei  Beunruhigung  an  Fäden  herab.  Auch  bei  den  Formen,  die 
drei  oder  vier  Afterfusspaare  haben,  sind  die  spannenden  Bewegungen 
deutlich,  da  die  vorderen  Paare  stets  verkürzt  sind.  Die  Raupen  leben 
meist  äusserlich  auf  ihren  Nährpflanzen.  Nur  wenige  fressen  sich  in 
Blüthenkätzchen  oder  Samenkapseln  ein.  Eigentliche  Bohrraupen  kommen 
bei  den  Spannern  nicht  vor.  Als  Nährpflanzen  werden  die  Laubhölzer 
bevorzugt,    namentlich    die    strauchartigen.    Eine   Minderzahl    ist    auf 
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krautartige  Pflanzen  und  Flechten  angewiesen;  nur  wenige  leben  auf 
Nadelhölzern. 

Die  Puppen  ruhen  meist  ohne  Gespinnst  in  der  £rde  oder 
oberirdisch  in  lockeren  Gespinnsten. 

Die  Flugzeit  der  Spanner  fUllt  durchschnittlich  in  die  warmen 
Monate,  und  zwar  meist  in  die  Mittsommerzeit.  Doch  kommen  auch 
viele  Ausnahmen  vor^  und  gerade  die  welken  Blättern  gleichenden, 
spätest  und  firähest  im  Jahre  fliegenden  Schmetterlinge  gehören  zu 
den  Spannern,  und  zwar  meist  zu  denen  mit  flugunffthigen  Weibchen. 

Zu  der  geringen  Schmetterlingsfanna  der  nSrdlichen  Gegenden  liefern  ausser 
den  Eulen  die  Spanner  den  grtfssten  Beitrag.  So  sind  von  Grosesdunetterlingen 
in  Island  z.  B.  nur  9  Eulen  und  10  Spanner  gefunden  worden  und  anter  den 
90  Arten  aus  Finnmarken  sind  35  Spanner. 

Viele  haben  eine  doppelte  Generation,  namentlich  die  als  Pupp^i 
überwinternden  Arten.  Diese  fliegen  dann  einmal  im  Frühjahr  und  ein- 
mal im  Sommer.  Nach  Wernebubq  überwintern  von  den  einheimischen 
Arten  587o  *^  Puppe,  357o  sAs  Raupe,  6-57o  a^  ^^  ^^  »^^  ^'^% 
als  Falter.  Die  Zahl  der  Arten  des  Europäischen  Faunengebietes  be- 
trägt nicht  ganz  800. 

Systematik.  Die  Spanner  wurden  von  Linn£,  bei  dem  sie  eine 
Abtheilung  seiner  Riesengattung  „Phalaena"  bilden,  in  zwei  Ab- 
theilungen gebracht,  je  nachdem  die  Fühler  der  Männchen  doppelt 
gekämmt  sind  oder  nicht.  Er  bezeichnete  diese  Gruppen  aber  nicht 
durch  besondere  Namen,  sondern  gab  den  Artnamen  der  Gruppe  mit 
gekämmten  Fühlern  die  Endung  -aria,  denen  der  Gruppe  mit  ein- 
fachen Fühlern,  die  Endung  -ata.  Diese  Regel  ist  aber  in  der  Folge 
vielfach  unbeachtet  geblieben. 

HuRRfc^-SoHiFPER  theilt  sie  in  zwei  grosse  Unterfamilien:  die 
Dendrometridae,  bei  denen  die  Ader  8  der  Hinterflügel,  die  Vor- 
derrandsader, aus  der  Wurtel  entspringt,  und  die  Phytometridae, 
bei  denen  Ader  8  sich  von  dem  Vorderrande  der  Mittelzelle  abzweigt. 

Lbderer  hat  die  Unhaltbarkeit  dieser  Abtheilungen  nachgewiesen 
und  nimmt,  mit  Rücksicht  auf  das  Flügelgeäder,  vier  Gruppen  an, 
denen  er  jedoch  nicht  den  Werth  von  Unterfamilien  beilegt  Wir 
haben  keinerlei  Veranlassung,  auf  dieselben  hier  einzugehen,  umso- 
weniger,  als  neuerdings  wiederum  Packard  und  v.  Gumpbnbbro,  die 
neuesten  Bearbeiter  der  Gruppe,  die  LsDBRER'sche  Eintheilung  völlig 
verwerfen.  Da  diese  aber  einmal  in  Betreff  der  Reihenfolge  der  Gat- 
tungen in  den  uns  zur  Richtschnur  dienenden  SrAUDiNGEa'schen  Katalog 
übergangen  ist,  so  bleiben  wir  bei  der  LEDERER^schen  Bezeichnung 
und  Reihenfolge,  sehen  aber  die  dort  au%efiihrten  110  Gattungen  als 
Untergattungen  an,  die  wir  bloss  beiläufig  erwähnen,  während  wir  für 
den  Praktiker  alle  Spanner  in  die  grosse  Sammelgattung  Gaometra 
vereinigen. 

Forstlich  wichtig  sind  folgende  Untergattungen,  deren  Diagnosen 
übrigens  einen  besonderen  Werth  nicht  beanspmehen,  da  grosse  Ver- 
wirrung hierüber  herrscht. 
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Untergattung  Ellopia  Tr.  ^  und  9  normal  geflügelt.  Ffihler  des  (J 
lang  doppelt  gekämmt.  Flügel  breit  gemndet.  Körper  anliegend  beschuppt.  Zunge 
Spiral.  Palpen  kurz  und  schwach,  Endglied  spitz.  Vorderflügel  mit  12  Adern, 
Ader  11  und  12  berühren  sich;  auf  den  Hinterflügeln  Ader  ö  fehlend.  Raupe 
12fÜS8ig. 

Untergattung  Macaria  Cdrt.  ^J  und  9  normal  geflügelt  Schlanke, 
mittelgrosse  Spanner  mit  gespitzten  Vorder-,  auf  Ader  4  geeckten  Hinterflügeln 
und  ganzrandigen  Franzen.  Körper  und  Beine  anliegend  beschuppt.  Palpen 
wenig  vorstehend  mit  stumpfem  Endgliede.  Zunge  spiral.  Fühler  des  ^  mit  sehr 
kurzen  Sägezähnen.  Vorderflügel  mit  11  Adern,  Hinterflügel  mit  zwei  Innen- 
randsadem.  Kaupe  lOfOssig. 

Untergattung  Hibernia  Latb.  (J  nonnal  geflügelt,  beim  9  Flügel 
rudimentär  oder  fehlend.  Grosse  Spanner  mit  schlankem  Körper.  Vorderflügel 
des  (J  gross  und  breit,  mit  langem,  fast  geradem  Saume,  dieser  fast  länger  als 
der  Innenrand,  mit  zugerundeter  Spitze  und  12  Adern.  Hinterflügel  klein,  deren 
Ader  5  sehwach,  zwischen  Ader  4  und  7  meist  etwas  gestutzt  Querstreifen  und 
Wellenlinie,  oft  auch  Mittelschatten  auf  den  Flügeln.  Stirn  grob  beschuppt,  in 
der  Länge  vertieft.  Palpen  sehr  klein,  dicht  behaart  Beine  anliegend  beschuppt. 
Fühler  des  ^  mit  fein  gewimperten  KammzähnJBn.  Hinterleib  des  9  zugespitzt  ^ 
ohne  Aiterbusch,  mit  vorstehender  Legröhre.  Raupe  lOfUssig. 

Untergattung  Anisopteryx  Stph.  (J  normal  geflügelt,  9  ungeflügelt 
oder  mit  kaum  sichtbaren  Stummeln.  Flügelumriss  gestreckter  als  bei  der  vorigen; 
Vorderflügel  mehr  zugespitzt  Körper  schlank  und  klein.  Mittelzelle  aller  Flügel 
lang  gestreckt,  Vorderflügel  ohne  Anhangszelle,  Ader  10  und  11  aus  der  vor- 
deren Mittelader,  dicht  an  Ader  8  und  12  verlaufend.  Hinterflügel  mit  zwei 
Innenrandsadem.  9  uiit  einem  dickeren,  gestutzten  Afterbusche  ohne  vorstehende 
Legröhre.  Raupe  lOftlssig. 

Untergattung  Boarmia  Ta.  rf  und  9  normal  geflügrit  Stirn  flach 
anliegend  beschuppt,  Palpen  am  Kopf  etwas  vorragend,  grob  borstig  beschuppt 
mit  Ideinem  Endgliede.  Zunge  stark  chitinisirt,  gerollt  Hinterschienen  lang  und 
stark,  mit  2  Paar  Sporen.  Vorderflügel  breit  mit  deutlichem  Innenwinkel,  beim 
(J  unten  mit  glatter  Wurzelgrube,  Spitze  und  Saum  gerandet  Ader  5  der  Hinter- 
flügel schwächer,  ihr  Saum  leicht  gewellt  Fühler  der  (J(^  in  verschiedener 
Weise  ausgezeichnet  Raupe  lOfUssig. 

Untergattung  Bupalus  Lsacu  ist  eigentlich  nur  eine  Abtheilung  der 
Untergattung  Fidonia  Tr.,  mit  der  sie  neuerdings  wieder  vereinigt  wird,  und 
vor  der  sie  sich  nur  durch  anliegend  beschuppte  Palpen  und  längere  Kamm- 
zähne an  den  Fühlern  des  (J  auszeichnet 

Untergattung  Fidonia  Tr.  -^  und  9  normal  gefltlgelt  (J  untai  mit 
eingedrücktem,  kahlem  Grübchen  an  der  Basis  der  Vorderflügel,  seine  Fühler 
kammzähnlg,  selten  sägezähnig  mit  Wimperpinseln  oder  einfach  gewimpert  Beine 
und  Hinterschienen  kurz.  Flügelsaum  gerundet,  ganzrandig,  selten  an  den  Hinter- 
flügeln schwach  gewellt,  Spitze  der  Vorderflügel  abgerundet  Vorderflügel  mit 
11  Adern.  Ader  6  der  Hinterflügel  schwächer  oder  fehlend. 


Fig.  268.  Flügelgeäder  von  Geometra     Fig.  269.  Flügelgeäder  von  Geometra 
(Bupalus  Lb4Cu)  pinlaria  L.  (Cheimatobia  Stpu.)  brumata  L.  (J 

Untergattung  Cheimatobia  Stph.  (J  normal  geflügelt,  9  Jui*  ver- 
kürzten Flügeln.  Vorderflügel  mit  ungetheilter,  weit  gegen  die  Spitze  gezogener 
Anhangszelle,  Ader  7  getrennt  von  Ader  8  entspringend.  Mittelzelle  der  Hinter- 
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flügel  IXnger,  als  der  halbe  Flügel;  nur  eine  in  den  Afterwinkel  auslaufende 
Innenrandsader.  Flügel  des  9  kürzer  als  der  Körper,  Vorderflügel  g^estotzt  mit 
2,  Hinterflügel  mit  1  Querstreifen.  Flügel  des  ^  sehr  zart,  dünn  beschuppt;  die 
vorderen  mit  einigen  mehr  oder  weniger  deutlichen,  gewellten  Querlinien.  Hinter- 
flügel mit  Terloschenem,  unten  etwas  deutlicherem  Mittelstreifen.  Saumlinie  un- 
bezeiehnet;  Franzen  auf  den  Adern  mit  dunkeln  Punkten. 

Die  allgemeine  wirthschaftliehe  Bedentnng  der  Spanner  deckt 
sich  fast  vollständig  mit  ihrer  forstwirthschaft liehen.  Der  Land- 
wirth  hat  gar  nicht  über  sie  zu  klagen,  der  Gärtner  nur  sehr  selten 
überdenStachelheerspanner,  Geomatra  (AbraxasLsAOH)  grossulariata  L., 
und  den  Johannisbeerspanner,  G.  (Halia  DcF.)  urauaria  L.  Dagegen 
sind  dem  Obstztichter  oft  dieselben  Spanner  mit  flügellosen  Weibchen, 
die  dem  Forstmann  unangenehm  werden,  die  Forstspanner,  an  seinen 
Obstbäumen  sehr  schädlich.  Von  den  vielen  Laubholzspannem  mit  ge- 
flügelten Weibchen  vermehren  sich  nur  wenige  Arten  in  den  Wäldern 
mitunter  in  merklich  schädlicher  Weise,  dagegen  ist  der  Kiefernspanner, 
dem  sich  manchmal  einige  andere  Nadelholzarten  beigesellen,  nach 
Kiefemspinner,  Nonne  und  Kiefemeule  der  schädlichste  Nadelholz- 
schmetterling. 

Wir  gruppiren  die  forstlich  beachtenswerthen  Spanner  so,  daas 
wir  zuerst  die  Nadelholzfeinde  betrachten,  dann  zu  den  Laübhobs- 
feinden  mit  ungeflügelten  Weibchen,  den  einzig  wirklich  wichtigen, 
übergehen,  und  schliesslich  anhangsweise  Laubholzschädlinge  mit  ge- 
flügelten Weibchen  kurz  erwähnen. 

Den  NadelholzbestSnden  sehSdliehe  Spanner.  Hierher  gehört 

in  erster  Linie  als  sehr  wichtige  Form 

der  gemeine  Kiefernspanner, 
Goometra   plnlarla  L.  (Taf.  IV,  Fig.  4). 

Es  ist  ein  mittelgrosser  Spanner  mit  auffallend  verschiedener 
Färbung  in  beiden  Geschlechtem.  Die  Männchen  haben  lang  doppelt 
gekämmte  Fühler  und  eine  schwarzbraune,  in  der  Mitte  stark  weiss 
gelb  gezeichnete  Oberseite  der  Flügel,  während  bei  den  Weibchen 
die  entsprechenden  Flügeltheile  braun  und  rostroth  sind,  so  dass  diese 
mehr  als  röthliche  Falter  erscheinen.  Beide  Geschlechter,  besonders 
die  Männchen  sind  sehr  beweglich  und  fliegen  zur  Zeit  der  Sommer- 
sonnwende bei  Tage.  Der  Frass  der  grünköpflgen  und  auch  am  Leibe 
grünen,  weiss  längsgestreiften  Raupen  ist  ein  Spätfrass,  der  ungefähr 
im  Juli  beginnt  und  bis  zum  Eintritt  der  kalten  Witterung  dauert,  zu 
welcher  Zeit  die  Kaupen  in  die  Bodendecke  gehen,  um  hier  als  Puppen 
zu  überwintern. 

Massiger  Frass  des  Kiefernspanners  hat  nur  eine  sehr  geringe 
Bedeutung,  Kahlfirass  kann  jedoch  nicht  bloss  Zuwachsverlust,  sondern 
auch  eine  ernstliche  Gefährdung  der  Bestände  zur  Folge  haben.  Im 
Allgemeinen  hat  indessen  der  Spannerfrass  eine  viel  geringere  Wich- 
tigkeit als  der  von  Kiefemspinner  und  Kiefemeule,  da  derselbe  erst 
dann  eintritt,  wenn  die  Knospen  fttr  das  nächste  Jahr  ausgebildet  sind. 
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und  diese  nicht  angegangen  werden,  Abwehr  ist  schwierig  und  auch 
nur  selten  nöthig.  Die  gegen  Spanner&ass  möglichen  Massregeln  sind 
dieselben  wie  die  gegen  Eulenfrass  anzuwendenden,  nur  ist  hierbei 
der  Zeitunterschied  im  Auftreten  der  Eaupe  zu  berücksichtigen. 

Beschreibung.  Geometra  (Bapalus  Lbach,  Fidoma  Tb.)  piniaria  L. 
Gemeiner  Kiefern-  oder  Föhrenspanner.  Falter:  (f  Grundfarbe  der  Flügel 
weissgelb,  aber  auf  der  Oberseite  an  allen  Bändern  durch  schwarzbraune  Zeich- 
nungen so  stark  verdr&ngt,  dass  der  Schmetterling  dunkel  mit  hellen  Flecken 
erscheint.  Erhalten  bleibt  die  helle  Grundfarbe  auf  den  Vorderflügeln  nur  am 
Vorderrande,  in  den  Franzenflecken  und  in  drei  langgestreckten,  oft  fast  zu  einem 
einzigen  dreieckigen  Fleck  zusammenfliessenden  Zeichnungen  auf  der  Wurzel- 
hälfte; femer  anf  den  Hinterflflgeln  in  einem  unscharf  begrenzten,  durch  die 
dunkle  Querlinie  nochmals  getheilten  Dreiecksflecke.  Unterseite  ähnlich  gezeichnet, 
die  dunkeln  Zeichnungen  aber  weniger  dicht,  mehr  ins  Röthliche  ziehend  und 
auf  den  Hinterflügeln  drei  breite,  weisse,  strahlenförmig  von  der  Flügelwurzel 
ausgehende  Streifen,  Ton  denen  der  mittlere  am  schärfinten  ausgeprägt  ist.  Auf 
diesen  Streifen  zeichnet  sich  der  gezackte  Querstreif  deutlich  ab.  Fühler  lang 
doppelt  gekämmt,  dunkel.  Brust  und  Leib  dunkel   und  hell  gemischt. 

9  Grundfarbe  der  Flügel  rostroth,  mit  den  gleichen  Zeichnungen  wie  beim  (J, 
Letztere  sind  aber  viel  weniger  dunkel  und  scharf,  so  dass  im  Allgemeinen  das  9 
den  Eindruck  eines  röthlichen  Schmetterlings  macht  Franzen  auch  hier  dunkel 
und  weiss  gefleckt.  Unterseite  gleichfalls  wie  beim  ^J,  aber  auch  hier  die  dunkeln 
Zeichnungen  wenig  scharf,  obgleich  meist  die  Querlinien  auf  Vorder-  und  Hinter- 
flügeln erkennbar  bleiben.  Die  hellen  Strahlen  in  den  Hinterfifigeln  sohOn  weiss. 
Fühler  borstenfbrmig,  gelbbraun.  Brust  und  Leib  stärker,  sowie  dunkel  und  hell 
gemischt.  Länge  15  mm,  Flügelspannung  30 — 38  mm. 

Puppe  anfangs  grünlich,  später  glänzend  braun  mit  langen  Flügelscheiden 
und  gerunzeltem,  plötzlich  zugespitztem,  dunklem  Aftergriffel.  Die  Puppe  des  9 
ist  grösser  und  stärker  als  die  des  (J. 

Maupe  eben  aus  dem  Ei  geschlüpft  gleichmässig  blassgrün.  Erwachsen 
durchweg  hellgrün.  In  der  Mitte  des  Rückens  ein  schmaler  weisser  Längsstreif. 
Auf  den  Seiten  des  Rückens,  von  dem  Mittelstreif  durch  ein  breites  Band  der 
Grundfarbe  getrennt,  jederseits  zwei  dicht  nebeneinander  stehende,  dunkelg^rün 
eingefasste,  feinste  Längslinien.  Unter  den  Luftlöchern  jederseits  ein  weissgelbes 
Band.  Yen  diesen  7  hellen  Längszeichnungen  gpehen  der  Mittelstreif,  die  obere 
Längslinie  jeder  Seite  und  das  gelbliche  Längsband  auf  die  entsprechenden 
Stellen  des  grünen  Kopfes  über,  der  also  5  hefie  Längszeichnungen  hat  Die 
5  Punktaugen  jederseits  stehen  in  dem  Anfange  des  gelblichen  Längsbandes. 
BrustfÜsse  und  Afterfüsse  gleichfalls  grün.  Nur  das  weissgpelbe  Seitenband  geht 
auf  die  Nachschieber  über,  an  denen  jederseits  von  dem  scharf  zugespitzten 
Hinterleibsende  ein  spitzes  Fleischwärzchen  sitzt.  Bauch  mit  gelblichen  Längs- 
bändem.  Einzelne  Härchen  zwar  yorhanden,  aber  so  fein,  dass  sie  kaum  wahr- 
nehmbar sind.  Länge  imgefähr  3  cm. 

Koth  (Taf.  lY,  Fig.  4,  K)  klein  und  eckig,  jedes  einzelne  Klümpchen  aus 
noch  deutlichst  erkennbaren,  fast  unveränderten,  kurzen  Nadelabbissen  unregel- 
mässig zusammengeklebt. 

Eier  glatt,  oval,  etwas  niedergedrückt,  1  mm  lang,  0*5  mm  breit  und  0*25  mm 
hoch,  hellgrün,  in  regelmässigen  Reihen  auf  der  Unterseite  der  Kiefemnadel 
angeklebt.  Bis  25,  im  Durchschnitt  6  Stück  in  einer  Reihe. 

Der  Falter,  welcher  mit  Ausnahme  der  Polarregionen  durch 
ganz  Europa  bis  Piemont  und  Castilien  und  ganz  Sibirien  verbreitet 
ist,  steht  in  seiner  Lebensweise  unter  den  Spannern  ziemlich  vereinzelt 
da.  In  der  Buhe  und  sogar  in  Copula  sitzen  beide  Geschlechter  mit 
ganz  oder  halb  erhobenen  Flügeln,  so  dass  vornehmlich  die  Unterseite 
der  letzteren  sichtbar  wird.    Er  ist   ein  ausgesprochenes   Tagthier  und 


962  Kap.  XL  Die  Schmetterlinge. 

fliegt  gewöhnlicli  im  Juni,  seltener  schon  Ende  Mai  oder  erst  im  Juli 
im  stärksten  Sonnenscheine  in  taumelndem  Fluge.  Die  an  Zahl  gegen 
die  Männchen  bedeutend  zurückstehenden  Weibchen  —  ungefiLhr 
25 7q  99  —  sind  zwar  etwas  träger,  aber  doch  immer  noch  recht 
beweglich  und  halten  sich  mehr  in  den  Kronen  der  Bäume  auf.  Eine 
Vermehrung  des  Kiefernspanners  ist  daher  schwer  zu  übersehen.  Diese 
Beweglichkeit  der  Falter  erklärt  auch  die  Möglichkeit  eines  activen 
Weiterwandems  derselben,  so  dass  bisher  verschonte  Bestände  durch 
Ueberfliegen  leicht  inficirt  werden  können. 

Ratsbbubo  [XV,  n,  S.  168]  ist  namentlich  genei^,  eine  Verbreitang  durch 
Schmetterlingswandemng  bei  dem  grossen  Frasse  in  den  Sedizigeijahren  anzu- 
nehmen. Der  Spanner  wanderte  in  Pommern  seit  1861  von  Ost  nach  West  bis 
Mecklenburg  und  dann  erst  weiter  nach  Süden  bis  in  die  Mark,  wo  er  die 
Gegend  von  Ebers walde  1864  erreichte.  Auch  Altüm  stimmt  Ratzeübo  bei  nnd 
erklärt  hierdurch  das  plötzliche  Auftreten  der  Falter  in  Beständen,  in  denen  beim 
Probesuchen  wenig  oder  gar  keine  Puppen  gefunden  wurden.  Die  Dauer  der 
Flugzeit  im  einzelnen  Reviere  kann  man  durchschnittlich  auf  6  Wochen  an- 
setzen. Der  einzelne  Falter  soll  14  Tage  bis  3  Wochen  leben,  was  uns  etwas 
hoch  gegriffen  erscheint, 

Regengüsse  zur  Zeit  des  Falterfluges  werden  fiir  die  Schmetter- 
linge verderbUch;  man  kennt  Fälle,  in  denen  nach  solchen  die  Wege 
dicht  mit  todten  Faltern  bedeckt  waren. 

Die  Eier  werden  stets  in  der  Krone,  und  zwar  an  die  Unter- 
seite der  Kiefemnadeln  abgelegt,  reihenweise  dicht  aneinander  gedrängt, 
die  längere  Achse  des  Eies  der  Längsachse  der  Nadel  parallel.  Vor 
dem  Ausschlüpfen  wird  ihre  ursprünglich  weissgrüne  Farbe  etwas 
gelblich. 

Im  Juli  1892  fanden  wir  auf  Tharander  Revier  auf  einer  85  Jahre  alten, 
12  m  hohen  Kiefer  von  15  cm  Mittelstärke  87  Nadeln  mit  Eiern  belegt  und 
zählten  an  diesen  462  Eier,  so  dass  die  Durchschnittszahl  an  einer  Nadel  5*3  Stück 
betrug;  das  gefundene  Maximum  waren  19  Stück.  Bbbhas  giebt  25  Eier  ah  Maxi- 
mum an  und  fand  mitunter  zwei  Eierreihen  an  einer  Nadel  [4,  S.  21]. 

Die  normale  Frasspflanze  der  Kieferaspannerraupe  ist  die  ge- 
meine Kiefer,  doch  geht  sie  auch  auf  andere  Kiefernarten, 
z.  B.  Weymouthskiefer  [Nördlinoer  XXIV,  S.  51].  Zwar  nimmt 
die  Raupe  auch  Fichte,  Tanne  und  Wachholder  an  [Müblwbnsbl  16, 
S.  11  und  12;  Bkbnas  4,  S.  28],  wie  wir  selbst  in  Betreff  der  Fichte 
erst  neuerdings  auf  der  Dresdener  Haide  beobachteten,  doch  geschieht 
dies  nach  allen  genaueren  Angaben  lediglich  dann,  wenn  diese  Holz- 
arten in  kahlgefressenen  Kiefembeständen  als  Unterholz  vorkommen. 
Reine  Fichtenbestände  wurden  noch  nicht  angegriffen. 

Die  jungen  Räupchen  sind  beim  Ausschlüpfen  grünlichgelb 
und  messen  ungeföhr  5  mm.  Sie  spannen  und  spinnen  sofort,  sind  aber 
zunächst  nicht  sehr  beweglich  und  wachsen  recht  langsam.  AnflUiglich 
benagen  sie  die  Fläche  der  Kiefemnadeln,  und  zwar  nach  Ratzeburo 
[XV,  I,  S.  170]  an  der  Spitzenhälfte.  Die  ältere  Raupe  frisst  später 
die  Nadel  vom  Rande  her  an,  während  die  Mittelrippe  unberührt 
stehen  bleibt.  Der  Frass  beginnt  stets  in  der  Spitzenhälfte  und  wird 
meist    nicht   gleichmässig   fortgesetzt,    so    dass  vielfach  unregelmässige. 
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sägezahnähnliche  Heste  an  der  Mittelrippe  zurückbleiben;  oft  ist  auch 
nur  die  eine  Seite  besessen.  An  den  Frassetellen  treten  feine  Harz- 
tröpfchen aus,  die  äusserst  charakteristisch  sind.  Je  stärker  der  Frass, 


Fig.  270.  Frasfl  des  Kiefernspanners,  Geometra  piniaria  L.    ii  an  Kiefer,  B  an 
Fichte.  Fast  V2  i^^  Grösse.  Nach  Originalphotographien  von  H.  Nitsohb. 

desto  tiefer  herab  werden  die  Kiefemnadeln  befressen.  Der  besessene 
Theil  vertrocknet  nicht  so  leicht  wie  beim  Frasse  von  Lophyrus,  weil 
die   Nadel    eben    schon    fester  ist.    Er    steht    vielmehr    aufrecht,  meist 


964  K^p-  ^'  ^^^  Schmetterling^. 

etwas  gedreht,  und  wird  erst  später  gelbgrau.  Die  befressenen  Triebe 
erscheinen  daher  anfänglich  nicht  kahl,  sondern  erhalten  in  Folge  der 
Verdünnung  der  oberen  Nadelenden  ein  grob  borsten-  oder  bürsten- 
artiges  Aussehen  [Altüm  I^,  S.  88],  das  bei  massigem  Frasse  aller- 
dings nur  dem  bewaffneten  Auge  aufföllt,  aber,  wie  wir  uns  selbst 
neuerdings  überzeugten,  äusserst  charakteristisch  ist  und  den  befressenen 
Trieb  leicht  von  den  benachbarten,  unbefiressenen  unterscheidet  Auch 
bei  sehr  starkem  Frasse  bleiben  immer  die  unteren  Theile  der  Nadeln 
zunächst  stehen,  sie  werden  aber  bald  grau  oder  braun  und  der  Wipfel 
erscheint  dann  braun.  Erst  wenn  auch  der  letzte  Nadelrest  vertrocknet 
ist,  fällt  er  ab,  oft  erst  bei  den  Frühjahrsstürmen  [RATZBBURa  XI V, 
S.  170],  Den  bisher  noch  nicht  beschriebenen  Frass  an  Fichte  lernte 
NrrscHB  durch  die  Freundlichkeit  von  Oberförster  Mühlmamn  neuer- 
dings kennen.  Auch  die  kurzen  Fichtennadeln  werden  meist  nur  an 
der  oberen  Hälfte  befressen,  und  zwar  stets  einseitig,  so  dass  schliess- 
lich nur  ein  feinster  Nadelrand  stehen  bleibt,  der  endlich  auch 
verzehrt  wird  oder  abfällt.  Nur  schwach  befressene  Nadeln  bräunen 
sich  in  der  befressenen  Hälfte,  der  untere  Rest  bleibt  lange  grün 
(Fig.  270). 

Bedenken  wir,  dass  die  Raupe  beim  Frasse  grössere  Nadelstücke 
nicht  herabfallen  lässt,  und  dass  der  Koth  fein  und  krümelig  ist,  so 
verstehen  wir,  warum  erfahrungsgemäss  der  Frass  selbst  meist  erst 
ziemlich  spät  im  Jahre  entdeckt  wird.  Vor  Ende  Juli  dürfte  auch 
bei  starker  Vermehrung  der  Raupen  kaum  je  eine  Bestandsbeschädigung 
sichtbar  werden,  und  in  vielen  Berichten  wird  angegeben,  dass  der 
Frass  erst  im  Herbst,  z.  B.  im  October  bemerkt  wurde,  wenn  die 
Raupen  bereits  die  Baumkronen  zu  verlassen  beginnen,  indem  sie  sich 
an  Spinnfäden  herablassen.  Dies  war  1892  auch  auf  der  Dresdener 
Haide  der  Fall.  Sie  haspeln  sich  alsdann  vielfach  wieder  an  denselben 
in  die  Höhe  oder  versuchen,  wenn  nur  plötzlich  eintretende  Kälte 
sie  zum  Abspinnen  veranlasst  hat,  bei  Besserung  der  Witterung  wieder 
an  den  Stämmen  hinaufzuwandem.  Man  trifit  sie  dann  mitunter  auch 
massenhaft  auf  dem  Unterwuchse  fressend.  Solche  Fälle  sind  es  meist 
gewesen,  wo  sie  an  Fichte  geftmden  wurden  [16,  S.  1;  28,  S.  442]. 
Hier  ballen  sie  sich  dann  an  den  Gipfeltrieben  zusammen,  sie  stark 
befressend,  während  die  unteren  Zweige  anfänglich  verschont  werden. 
Im  Allgemeinen  sind  die  Kiefernspannerraupen  aber  ziemlich  ab- 
gehärtet und  bleiben  oft  sehr  lange  auf  den  Bäumen;  vielfach  sind  sie 
noch  im  November  und  December   in    den    Kronen  geftmden  worden. 

Nach  Ratzeburq  erstarrten  im  December  1864  die  Raupen  auf 
den  Nadeln  erst  bei  — 6®  C.  und  erfroren  erst  bei  — 12®  C. 

Späten  Ranpenfrass  schildert  z.  B.  im  November  Exiüb  [8,  S.  496],  femer 
Rbxbs  [19].  Zu  den  Fällen,  in  denen  angeblich  feuchte  Witterung  oder  starke 
Regeng^se  das  massenhafte  Kingehen  der  Ranpen  veranlasst  haben  sollen,  ist 
wahrscheinlich  nicht  die  Feuchtigkeit  allein  Ursache  gewesen,  sondern  eine 
durch  letztere  begünstigte  Pilzepidemie,  über  welche  genauere  Berichte  aller- 
dings noch  nicht  vorliegen,  denn  die  Angaben  von  R,  IUbtio  und  Lebbbt  über 
Pilzkrankheiten  des  Kiefernspanners  (vgl.  S.  181)  beziehen  sich  wesentlich  auf 
Isaria-Infection  der  Puppen. 
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Auf  dem  Boden  angelangt,  gehen  die  Raupen  zunächst  in  die 
Bodendecke  um  hier  an  der  Grenze  der  Erde  oder,  bei  dünner  Boden- 
decke und  in  Orten,  in  denen  die  Streu  regelmässig  entfernt  wird, 
wohl  auch  in  der  lockeren  Erde  selbst  eine  längere  Zeit  ruhig  zu 
liegen.  Hierbei  zieht  sich  die  Raupe  in  der  Längsrichtung  zusammen, 
und  erst  später  erfolgt  die  wirkliche  Verpuppung.  Die  Puppe  ist  an- 
ülnglich  grün,  wird  aber  bald  braun  und  liegt  durchaus  frei  im  Boden 
ohne  G-espinnst.  Man  trifit  die  Puppen  nicht  allein  unter  dem  Schirm 
der  Bäume,  sondern  meist  über  den  ganzen  Bestand  zerstreut.  Mit- 
unter zieht  sich  die  Verpuppung  selbst  bis  in  den  Januar  hinaus. 
Die  Generation  kann  man  also  ungefllhr  folgendermassen  graphisch 
darstellen: 
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Bevorzugt  werden  von  dem  Kiefernspanner  dürftige,  schlecht- 
wüchsige,  auf  magerem  Boden  stockende  Kiefembestände  von  20  bis 
70  Jahren.  In  Schonungen  geht  er  kaum,  eher  nimmt  er  haubare  Alt- 
hölzer an.  Stangenhölzer  sind  sein  Lieblingsaufenthalt.  Bestände,  in 
denen  die  Fichte  dominirt,  werden  auch  bei  starker  Verbreitung  ver- 
mieden [Bbrnas  4,  S.  29  und  31],  desgleichen  Orte  mit  dichterer, 
lebender  Bodendecke.  Innerhalb  der  Bestände  fliegen  die  Falter  am 
liebsten  an  geschützten  Orten,  also  mehr  im  Inneren  der  Bestände  als 
an  den  zugigen  Rändern.  Starkes  Unterholz  ist  ihnen  unangenehm, 
weil  sie  dort  keinen  freien  Flugraum  haben.  Sie  ziehen  sich  daher 
oft  in  durchforstete  Orte  [16,  S.  12]. 

Dort,  wo  der  Boden  moorig  wird,  findet  die  Raupe  kein  passen- 
des Winterlager  [21,  S.  67].  üeberhaupt  begünstigen  trockene,  warme 
Jahre  die  Entwickelung  des  Frasses,  der  zwar  zweifelsohne  wie  jeder 
andere  Frass  zunächst  an  vereinzelten  Stellen  sich  stärker  entwickelt, 
meist  aber  erst  dann  bemerkt  und  bekämpft  wird,  wenn  er  sich  in 
Folge  der  Beweglichkeit  des  Schmetterlings  in  den  Folgejahren  über 
weite  Gebiete  ausgedehnt  hat.  Ja  sogar  in  einem  und  demselben  Jahre 
kann  sich  der  Frass  durch  üeberwanderung  von  Raupen  aus  den  sehr 
stark  besetzten,  kahlgefressenen  Beständen  in  weniger  stark  besetzte 
an  Umfang  bedeutend  ausdehnen,  wie  dies  neuerdings  Bbrnas  schildert 
[4,  S.  30—34]. 

Die  Folgen  des  Frasses  sind,  da  die  normalen  Knospen  für 
das  nächste  Jahr  bei  seinem  Beginne  bereits  fertig  sind,  durchweg 
weniger  schlimm  als  bei  demjenigen  der  früh  fressenden  Kiefemeule. 
Die  Kiefer  reagirt  auf  den  Spannerfrass  nur  wenig,  und  würde,  wenn 
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nicht  Boden  und  Witterung  in  Deutschland  so  veränderlich  wären, 
oder  Frasswiederholung  einträte,  was  allerdings  beim  Spanner  selten  ist, 
oder  Käfer  sich  einfänden,  ohne  sonderliche  äussere  Folgen  siegreich 
aus  dem  Kampfe  gehen.  Selbst  bei  totalem  Kahlirasse  fehl^i  Scheiden- 
knospen ganz,  und  Rosetten  erscheinen  sehr  q^arsam,  dann  aber  im 
Frassjahre  selbst.  Auffallendere  Veränderungen  treten  erst  im  Nach- 
firas^ahre  ein.  Die  Maitriebe  erscheinen  dann  um  ganze  3 — 4  Wochen 
später  und  erlangen  nur  die  Hälfte  ihrer  normalen  Länge.  Noch  im 
Juli  machen  sie  sich  so  wenig  bemerklich,  dass  der  Bestand  von  Weitem 
mehr  braun  als  grün  aussieht.  Die  neuen  grünen  Nadeln  bekommen 
im  Winter  rothe  Ritzen,  und  man  kann  dies  nur  von  Frost  herleiten, 
der  die  noch  weichen  Theile  betroffen  hat. 

Die  Holzbildung  im  Innern  ist  weniger  gestört  als  bei  anderem 
Raupenfrasse  und  zeigt  erst  im  Nachfrassjahre  auffallende  Abnahme. 
Doch  tritt  natürlich  auf  die  Dauer  stets  wenigstens  Zuwachsverlust  ein. 
Bei  starkem  Frasse  sollen  die  Zapfen,  wenn  sie  gleich  vorher  angelegt 
waren,  nach  Katbeburo-  nicht  reifen  und  mehrere  Jahre  nach  dem- 
selben überhaupt  keine  Zi^fen  gebildet  werden  [XV,  I,  S.  172]. 

Gewöhnlich  tritt  der  Frass  als  Lichtfrass  auf.  Nur  wenn  mehrere 
Jahre  hintereinander  derselbe  Bestand  befallen  wurde,  erfolgt  wirk- 
licher Kahlfrass.  Indessen  sollen  Fälle,  wo  innerhalb  eines  und  des- 
selben Forstortes    der  Frass  länger    als  drei  Jahre  dauert,  selten  sein. 

Dass  vollständiger  Kahlfrass  auch  hier  verhängnissvoll  wird,  dürfte 
übrigens  kaum  zu  bezweifeln  sein,  und  auch  bei  geringerem  Frasse 
werden  die  Kiefern  so  geschwächt,  dass  sie  späterhin  viel  leichter 
dem  Waldgärtner  und  dem  Kiefemstangenrüsselkäfer  zum  Opfer 
fallen. 

Auf  jeden  Fall  muss  wohl  bei  dem  Kiefemspannerfirasse  mehr 
als  bei  jedem  anderen  vor  übereiltem  Abtriebe  gewarnt  werden.  Fälle, 
dass  sehr  schlecht  aussehende  Bestände  sich  wieder  erholten,  sind  oft 
vorgekommen.  Nur  ist  namentlich  auch  hier  die  grösste  Aufinerksam- 
keit  auf  secundären  Käferfrass  am  Platze.  Oft  erlischt  der  Frass 
ebenso  schnell  als  er  gekommen  ist,  ohne  dass  man  sich  über  die 
Gründe  Rechenschaft  zu  geben  vermöchte.  Als  Feinde  der  Raupe 
scheinen  namentlich  viele  Ichneumoniden  zu  wirken,  weniger  Tachinen. 
Schwarzwild,  Dachs  und  Vl%el,  die  Bodenmast  auftiehmen,  wie  Dros- 
seln und  Waldhühner,  sind  auch  wirksam. 

Die  Abwehr  des  Kiefemspanuerfrasses  ist  ebenso  schwer  wie  die 
des  Eulenfrasses,  und.  für  beide  gelten  fast  die  nämlichen  Grundsätze, 
so  dass  wir  im  Allgemeinen  auf  das  S.  935 — 937  Gesagte  ver- 
weisen können.  Nur  ist  zu  bedenken,  dass  die  Spannerraupen  viel 
später  die  Bäume  verlassen  als  die  der  Eule. 

Schweineeintrieb  ist  da,  wo  überhaupt  Schweine  zu  haben 
sind,  immer  noch  eines  der  Hauptmittel  [Garthb  9],  doch  fehlt  es 
auch  nicht  an  Berichten,  welche  einen  besonderen  Erfolg  davon  nicht 
gespürt  haben    wollen    [12,  S.  8  und  I4J.    Während    man    aber  gegen 
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die  Eule  den  Schweineeintxieb  im  Herbste  durchführen  kann,  ist  dies 
gegen  den  Spanner  meist  erst  nach  Weggang  des  Schnees  möglich, 
also  im  Frühjahre,  ungefähr  vom  März  ab  [9].  Garthe  meint,  dass 
man  mit  dem  Eintrieb  zu  beginnen  habe,  wenn  das  Probesuchen  auf 
Puppen,  das  natürlich  auch  beim  Spanner  fUr  alle  im  Winter  und 
Frühling  vorzunehmenden  Abwehrmassregeln  entscheidend  sein  muss, 
40 — 50  Stück  Puppen  auf  10  gm  ergeben  hat. 

Schafeintrieb,  den  man,  um  die  Pappen  zertreten  zu  lassen,  auch  wohl 
versucht  hat,  ist,  wie  zn  erwarten,  stets  nu^oe  geblieben  [27,  S.  162;  28,  S.  441]. 

Dass  durch  Streurechen  und  Entfernung  der  Streu  aus  den 
Beständen,  wenn  nur  tief  genug  gerecht  wird,  die  beiweitem  grösste 
Menge  der  Puppen  vertilgt  werden  kann,  ist  zweifellos,  doch  gilt  hier 
wohl  heute  noch  die  kurze  Resolution,  die  Oberforstmeister  v.  Burgs- 
DOBF  zu  Berlin  1797  fällte:  Das  Streurechen  sei  schädlicher  als  die 
Raupe  selbst  [25,  S.  508].  Dieselben  Gfründe,  sowie  die  Schwierigkeit 
der  Beurtheilung,  wann  und  wo  mit  dem  Streurechen  angefangen 
werden  soll,  und  die  Unmöglichkeit,  bei  starkem  Spannerfrasse  alle  be- 
drohten Orte  auszuharken,  haben  neuerdings  Oberforstmeister  v.  Varbn- 
DORF  zu  einer  ähnlichen  Entscheidung  veranlasst  [22J.  Nur  f^  kleine, 
isolirte  Bestände  ist  daher  Streurechen  als  *  Ausnahmsmassregel  ange- 
zeigt, wie  dies  auch  Altüm  will.  Die  Thatsache,  dass  die  nach  'der 
Entfernung  der  Streudecke  noch  liegen  bleibenden  Puppen  leichter 
insektenfressenden  Thieren  zur  Beute  fallen,  sowie  durch  Kälte  und 
Regen  meist  eingehen,  dürfte  wohl  nicht  zu  bezweifeln  sein,  immerhin 
aber  eine  ausgedehnte  Streuentnahme  kaum  rechtfertigen.  Neuerdings 
empfiehlt  Altum  besonders  ein  balken-  oder  meilerartiges  Zusammen- 
harken der  schneefreien  Bodendecke  vom  October  bis  März,  weil 
die  Puppen  in  den  aufgehäuften  Bodenmassen  nicht  zur  Entwicke- 
lung  kommen  [I  a,  S.  198].  Auf  geringen  Böden  sind  diese  Haufen 
später  wieder  auszubreiten.  Doch  dürfte  dieses  Verfahren  wegen  seiner 
Kostspieligkeit  nur  in  beschränktem  Masse  anwendbar  sein. 

Dass  zusammengeharkte  Streuhaufen  sich  erhitzen  und  die  darin  befind- 
lichen Puppen  zugrunde  gehen,  wurde  schon  1814  beobachtet  [26,  S.  7],  wird 
auch  neuerdings  wieder  mehrfach  bestätigt.  Doch  gilt  dies  nur  für  die  tief  in 
den  Haufen  liegenden;  die  oberflächlich  gelagerten  entwickeln  sich  normal 
[BxRifAS  4].  Ausgeführt  wurde  diese  Massregel  z.  B.  1881  in  der  königl.  Preus- 
sischen  Oberförsterei  Alt-Krakow,  Reg.-Bez.  Cöslin,  auf  15*5  Aa.  Der  Bestand 
wurde  in  1  m  breite  Streifen  getheilt  und  mit  der  Eulturiiacke  die  Decke  des 
einen  Streifens  auf  den  daneben  liegenden  gebracht,  so  dass  schliesslich  völlig 
entblösste  mit  doppelt  stark  bedeckten  Streifen  wechselten.  Letztere  wurden  noch 
bTon  dick  mit  Erde  von  den  blossgel^ten  Streifen  beworfen  [12,  S.  17].  1883 
wurden  in  der  königl.  Preussischen  OberfÖrsterei  Bothemühl  auf  4  ha  Streu- 
haufen aufgesetzt,  dann  aber  abgegeben.  In  beiden  Fällen  hat  eine  Entwicke- 
lung  von  Schmetterlingen  nicht  stattgefunden  [Wagxxb  23]. 

Wie  energisch  mitunter  schon  in  älteren  Zeiten  gegen  den  Kiefern- 
spanner vorgegangen  wurde,  zeigt  ein  Bericht  aus  dem  Jahre  1814  aus 
Burglengenfeld  in  der  Obeipfalz,  wo  in  einem  Gemeindewalde  nicht  nur  die 
Waldstreu  entfernt,  sondern  auch  die  Grasbüschel  ausgerupft,  der  Boden  fest- 
getreten, die  von  den   Bäumen   herabgeprellten   Raupen  gesammelt,   femer  zur 
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Verpappongszeit  die  Erde  um  die  Stämme  aufgehackt,  za  Haufen  zusammen- 
gelegt und  festgestampft  wurde  [13]. 

Der  Vollständigkeit  wegen  erwähnen  wir  noch  eine  Beihe  anderer  in  der 
Praxis  versuchter  Vertilgungsmittel,  die  aher  zu  einer  wirklichen  Anwendung 
im  Grossen  kaum  zu  empfehlen  sein  dürften. 

Das  Puppensammeln  ist  aus  denselben  Giünden,  die  wir  bei  der  Eule 
[S.  936]  anfahrten,  kaum  anwendbar.  Nur  als  Probesammeln  kann  man  es 
empfehlen. 

Die  Vertilgung  der  Puppen  durch  Bodenfeuer  in  Form  von  Lauf- 
feuer ist  1867  in  der  Oberfttrsterei  Biesenthal  versucht  worden,  jedoch  ohne 
nennenswerthen  Erfolg  [DmoucLiiAini  6].  In  neuester  Zeit  ist  dieses  Mittel 
wiederum  im  Gouvernement  Kasan  versucht  worden,  und  zwar  angeblich  mit 
grossem  Nutzen.  Es  sollen  bis  90%  der  Puppen  vernichtet  worden  sein  [30]. 
Für  unsere  deutschen  Verhältnisse  dürfte  sich  dies  Mittel  aber  kaum  eignen. 

Dass  Leuchtfeuer  zur  Anlockung  und  Vernichtung  des  Eäefemspanners 
nicht  anwendbar  sind,  ist  schon  sehr  früh  bemerkt  worden  [vgl.  27,  S.  158]. 
Neuerdings  bestätigt  dies  Bovthel  [20],  und  wir  selbst  haben  uns  im  Jahre 
1892  auf  Tharander  Revier  davon  überzeugt,  dass  diese  Tagesthiere  selbst  nach 
den  so  stark  leuchtenden  Zinkfackeln  nur  sehr  wenig  fliegen. 

Das  Aushängen  und  Ausstecken  von  frischem  Eiefernreisig  in  Be- 
ständen, in  denen  starker  Falterflug  droht,  um  dort  die  Falter  ziun  Ablegen  ihrer 
Eier  zu  veranlassen  und  so  von  der  Kronen  abzulenken,  oder  in  stärker  befres- 
senen  Beständen  am  Auswandern  zu  verhindern,  wie  Altum  vorschlug  [Ic, 
S.  608],  hat  keinen  Erfolg  gehabt  [22,  S.  218]. 

Die  Bekämpfung  der  Kiefemspannerraupe  durch  um  die  Bäume  gelegte 
Ringe  von  Kalk  oder  The  er  versuchte  1872  Revierfbrster  Roxtbel  in  Oppurg 
und  ist  geneigt,  die  Theerringe  zu  empfehlen.  Dass  unter  Umständen  nach 
heftigen  Stürmen,  die  viele  Raupen  herabwerfen,  diese  sich  unter  den  für  den 
Kiefemspinner  angelegten,  jetzt  ja  sehr  lange  fängisch  bleibenden  Leimriugen 
anhäufen,  ist  neuerdings  wieder  durch  Graf  d'ELaussomvillb  und  Altüm  in  der 
königl.  Preussischen  Oberförsterei  Cunersdorf  beobachtet  worden.  Es  fanden  sich 
bis  4000  Raupen  unter  einem  Ringe.  Auf  Tharander  Revier  haben  wir  im 
August  1892  eine  Probefläche  mit  Leimringen,  speciell  gegen  den  Kiefernspanner 
versehen,  auch  fing^  sich  hier  einige  Raupen  unter  den  Leimringen,  aber  nicht 
genügt  um  uns  das  Mittel  empfehlenswerth  erscheinen  zu  lassen.  Die  Raupe  ist 
von  Natur  eben  wenig  beweglich. 

Aus  diesem  Grunde  ist  auch  ein  Ueberwandem  der  Raupen  am  Boden 
aus  kahlg^ft-essenen  Beständen  in  noch  grüne  nie  beobachtet  worden,  und  dürfte 
die  Anlage  von  Raupengräben  also  nie  nothwendig  werden.  Dagegen  glaubt 
BsBNAS  [4]  ein  Weiterwandem  der  Raupen  in  sehr  gut  geschlossenen  Beständen 
in  den  Kronen  annehmen  zu  müssen.  * 

Geschichtliches.  Die  ersten  historisch  nachweisbaren  Verwüstungen 
des  Kiefernspanners  fallen  in  das  Jahr  1780,  in  dem  in  Chursachsen  um  Werdau 
und  in  Ponmiem  seine  Raupen  frassen  [15,  8.  190].  In  der  Oberpfalz  frass  der 
Kiefernspanner  1788—1784,  1787—1788  und  wieder  1796—1797  stark,  so  dass 
1796  in  einem  Revier  100  000  Klafter  junges  und  stärkeres  Stangenholz  ab- 
starben [25,  8.  606].  1797  wurden  im  Weimarischen  Revier  Tannroda  315  Acker 
kahlgefressen,  übrigens  waren  das  ganze  Revier  und  die  benachbarten  Chur- 
mainzischen  Waldungen  der  Herrschaft  Blankenhayn  angegriffen.  1799  war 
Frass  im  Bambergischen,  1813—1815  fand  ein  grösserer  Frass  in  dem  damaligen 
Fürstenthum  Saalfeld  auf  den  Heideforsten  zwischen  Saalfeld  und  Pössneck  statt 
Derselbe  erlosch  aber  von  selbst  und  hatte  wenig  schädliche  Folgen  [26].  1815 
und  1816  war  ein  Spannerfrass  in  der  Oberlausitz  und  Schlesien,  namentlich 
auf  der  Herrschaft  Klitsohdorf,  der  Standesherrschaft  Muskau  und  in  den 
Waldungen  der  Städte  Bunzlau  und  Görlitz,  der  sich  auf  400  000  Magdeburger 
Morgen  vertheilte  [21].  1832  und  1833  war  ein  grösserer  Frass  in  der  Gegend 
von  Eger  in  Böhmen  [16]  und  in  dem  Bayerischen  Obermainkreise  [27],  sowie 
in  den  fürstlich  Hohenlohe'schen  Waldungen  der  Herrschaft  Oppurg  [2ÖJ.  Als 
Beispiel  eines  grösseren,  mehr  im  Süden  aufgetretenen  Kiefemspannei^asses  sei 
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der  1860  in  Niedertfsterreich  im  Theimwalde,  einer  ftlrstl.  Liechtenstein'sohen 
Besitzung,  erwähnt;  121  Joch  wnrden  befallen, '  40  Joch  kahlgefressen  und 
ein  Abtrieb  Yon  18000  Stibnmen  machte  sich  nöthig  [3  und  14]. 

Der  stärkste  bekannt  gewordene  Frass  scheint  in  Mecklenburg,  Pommern 
und  der  Mark  im  Anfang  der  Sechzigerjahre  in  der  Umgebung  von  Schwerin, 
Strelitz,  Uckermttnde,  Anklam,  Wolgast,  Boitzenburg  bis  nach  Tempelburg, 
Köslin,  Bummelsburg,  Stolp  und  Batow  geherrscht  zu  haben.  In  der  kOnigl. 
Preussischen  Oberf^rsterei  Bomtuchen  wurden  1862  2645  Morgen  befallen, 
dayon  2000  Morgen  kahlgefressen,  1868  kamen  nur  600  Morgen  hinzu.  Die 
Oberförsterei  Linichen  haHe  2000  Morgan  Lichtfrass  und  600  Morgen  Kahlfrass. 
Im  Ganzen  dehnte  sich  aber  der  Frass  über  100  Quadratmeilen  aus  [Ratsbbübo 
XV].  1870—1872  trat  der  Spanner  in  den  um  Ptfssneck  gelegenen  Priyatwal- 
düngen  von  Sachsen-Weimar,  -Meiningen  und  -Altenburg  auf  und  besonders  auf 
der  im  Weimarischen  gelegenen  fürstl.  Hohenlohe'schen  Herrschaft  Oppurg  [20]. 
Anfang  der  Achtzigeijahre  hat  sich  in  den  königl.  Preussischen  Oberförstereien 
Falkenwalde,  Jaedkemtlhl,  Ziegenort,  Bothemflhl,  Torgelow,  Eggesin  und 
Stepenitz  des  Beg.-Bez.  Stettin  ein  ausgedehnter  Spannerfrass  gezeigt  [Altum  I  c, 
S.  606].  In  der  Oberförsterei  Bothemühl  wurden  in  Folge  des  Frasses  1881  bis 
1883  auf  annähernd  125  ha  über  11 100/m  eingeschlagen  [23,  S.  27].  1887  war 
ein  bedeutender  Frass  auf  der  Böhmischen  Herrschaft  Waidsteinruh  auf  402  ha^ 
von  denen  95  ha  total  kahlgefressen,  106  ha  stark  und  201  ha  merklich  durch- 
lichtet wurden.  1892  scheint  in  der  Oberpfalz  und  in  Sachsen  eine  neue  Eiefern- 
spannerfrassperiode  zu  beg^innen.  Im  October  1892  wurde  namentlich  auf  der 
Dresdener  Haide  ein  starker  Frass  in  einzelnen  Herden  bemerkt,  gegen  dessen 
Weiterverbreitung  in  den  Folgejahren  bei  den  dortigen  Bestandsverhältnissen 
schwer  yorzugehen  sein  dürfte. 

In  Gesellschaft  mit  dem  gemeinen  Eliefemspanner  fressen  mit- 
unter noch  andere  Spannerarten,  die  aber  an  Wiciitigkeit  hinter  ihm 
bedeutend  zurückstehen.  Zunächst  sei  erwähnt 

der  gebänderte  Kiefernspanner, 
Geometra  prosaplarla  L. 

Es  ist  dies  ein  der  vorerwähnten  Art  an  Grösse  gleichkommen- 
der Falter,  welcher  auf  röthlichgrauem  oder  lauchgrünem  Grunde  auf 
den  Vorderflügeln  zwei,  auf  den  Hinterfiügeln  einßn  hellen  Quer- 
streifen hat.  Er  fliegt  gewöhnlich  einmal  im  fVühjahre  und  dann  wieder 
im  Spätsommer,  so  dass  seine  Generation  meist  eine  doppelte  ist.  Die 
röthlich  braune  Baupe  überwintert.  Man  hat  bisher  keinen  selbstständig 
durch  die  Raupe  verursachten  Frass  kennen  gelernt,  nur  Verstärkung 
des  Frasses  des  gemeinen  Kiefernspanners.  Uebrigens  nimmt  die  Raupe 
auch  andere  Nadelhölzer  an. 

Beschreibung.  Geometra  (Ellopia  Tb.  Stfh.,  Metroecmpa  Latb.) 
prosaplarla  L.  {fa9ciar%a  SomPF.),  gebänderter  Kiefernspanner.  Falter: 
Normale  Färbung  röthUch  g^au  mit  zwei  schmalen,  weisslichen,  wuizelwärts 
röthlich  angelegten  Querstreifen  auf  den  Yorderflügeln  und  einem  solchen  Quer- 
streif «uf  den  etwas  helleren  Hinterflügeln;  var.  prasinaria  Hbn.  Flügel  liuich- 
grün  mit  röthlichem  Vorderrande  und  weisseu  Querstreifen,  Mittelfeld  meist 
etwas  dunkler.  Unterseite  der  Flügel  einfarbig  hell  und  ebenso  wie  Brust  und 
Leib  von  der  Grundfarbe  der  FlügeL  (J  mit  lang  doppelt  gekämmten  Fühlern. 
Flügelspannung  31 — 88  «nm. 

Eier  etwas  plattgedrückt,  perlschnurartig  gereiht  an  Nadeln  und  Zweigen, 
anfänglich  grün,  bald  hellrotib,  vor  dem  Auskriechen  röthlich  braun  (5  6,  S.  144]. 

Raiupe  deutlich  12fQssig,  aber  das  erste  Afterfusspaar  auf  Bing  8  be- 
deutend kleiner  als  das  zweite  auf  Bing  9.  Färbung  sehr  veränderlich.  Kopf 
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gewöhnlich  gelbbraun  zu  beidoi  Seiten  des  Stimdreieckes  und  vor  demselben  je 
ein  weisser  Fleck.  Leib  '  gelb-  oder  granbrami  oder  weisslichgrao.  Bei  gelb- 
brannem  Grunde  Bttokenmitte  mit  dunkler,  aus  Flecken  bestehender,  also  unter- 
brochener Linie,  links  und  rechts  davon  eine  weisse  Fleckenbinde.  Bei  grauem 
Grunde  mit  einer  gelblichen,  mehr  oder  minder  breiten,  mitunter  nur  als 
Punkte  wahrnehmbaren  Längslinie  zu  beiten  Seiten  des  Rtlckens,  so  dass  eine 
braune  Mittelbinde  entsteht;  in  dieser  noch  auf  jedem  Ringe  zwei  dunklere, 
vom  und  hinten  etwas  auseinander  weichende  Linien,  die  den  dunkeln  Bücken- 
flecken der  gelbbraunen  Yarietüt  entsprechen.  Auf  Bing  2  und  8  eine  Querreihe 
von  4,  je  ein  Haar  tragenden  Wärzchen,  auf  den  Bingen  4 — 11  je  zwei  grössere, 
ein  Haar  tragende  Warzen,  die  auf  Bing  11  besonders  hervortreten,  ausserdem 
noch  einige  kleinere  Warzen,  namentlich  um  jedes  Luftloch  drei  solche.  Die 
ganz  jungen  Bäupchen  röthlich.  Länge  ungefähr  2*5^8  cm, 

JP^ape  dunkel  rothbraun,  glänzend,  in  einem  lockeren  Gespinnste,  in  dem 
sie  mit  zwei  langen,  an  der  Spitze  des  AftergrüSels  stehenden  Haken  festhängt ; 
auch  an  dem  Körper  des  Aftergriffels  selbst  einige  Haken. 

Dieser  gemeine  Spanner,  welcher  mit  Ausnahme  der  Polargegenden, 
schon  von  SddUppland  an  durch  ganz  Europa  bis  Piemont  und  östlich  über 
den  Ural  und  Altai  bis  Sibirien  yerbreitet  ist,  und  niedriger  als  der  gemeine 
Kiefernspanner  fliegt,  gehört  zu  den  Arten  mit  unregelmässiger  Entwickelung  \Sh]. 
Er  hat  eine  doppelte  Generation  und  kann  als  £ü,  Baupe  oder  Puppe  über- 
wintern, doch  ist  die  Ueberwinterung  der  Baupe  das  Gewöhnliche.  Sie  geht 
hierzu  aber  nicht  in  den  Boden,  sondern  sitzt  frei  an  den  Zweigen,  Aesten  oder 
am  Stamm.  Die  Verpuppung  erfolgt  am  Stamm  oder  zwischen  den  Nadeln  in 
einem  lockeren  Gespinnste.  Der  Falter  erscheint  im  späteren  Frühjahre,  legt 
seine  Eier  an  Nadeln  und  Zweige,  und  die  nunmehr  auskommenden  Sommer- 
raupen üefem  bereits  im  August  neue  Schmetterlinge,  deren  Nachkommen  die 
Herbstraupen  sind,  welche  als  solche  überwintern.  Durchschnittlich  dürfte  man 
also  die  Generation  ungefähr  folgendermassen  darstellen  können: 
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Febr. 


März 


April 


Mai 


Juni    Juli    Aug.  Sept. 


Oct    Nov. 


Dec 


1880U 


1881 


h 


Frasspflanze  der  Baupe  ist  zunächst  die  gemeine  Kiefer,  es  wird  aber 
auch  ebenso  gern  Fichte  angenommen.  Auch  an  Tanne  [Bbcbstbdi  I,  HI,  S.  610] 
und  Wachholder  [Bössu»  5  6,  S.  145]  ist  sie  gefunden  worden.  Die  Angaben 
von  Altüm,  die  grüne  var.  praainaria  HmL  sei  die  Fichtenform,  ist  unrichtig, 
diese  ist  vielmehr  eine  montane  Varietät  [5&,  S.  144]. 

Ueber  die  Art  des  Frasses  ist  uns  nur  die  Angabe  von  BscHsnnr  bekannt, 
dass  die  Baupe  die  älteren,  überwinterten  Nadeln  den  jüngeren  vorzieht  Seit 
dem  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts,  wo  Hehvsst  zuerst  den  Falter  in  die 
Forstentomolog^e  einführte,  erscheint  er  immer  wieder  einmal  in  den  Büchern. 
Da  BATZEBoao  ihn  nur  kurz  erwähnt,  verschwand  er  allmählich  aus  der  Literatur 
und  taucht  erst  neuerdings  wieder  auf^  seitdem  es  1875  in  der  königL  Preussi- 
schen  Oberft^rsterei  Bomtuchen,  Beg.-Bez.  Köslin,  auffiel,  dass  im  Januar  viele 
Baupen  dieser  Art  auf  dem  Schnee  lagen  [I  e].  Doch  ist  auch  in  diesem  Falle, 
in  dem  später  noch  im  März  die  Baupen  an  warmen  Südabhängen  zahlreicher 
erschienen,  ein  wirklich  schädlicher  Frass  derselben  nicht  eingetreten.  Höchstens 
kann  derselbe  die  schädliche  Thätigkeit  anderer  Nadelholzraupen  unterstützen. 
Abwehr  ist  also  noch  nie  nothwencQg  gewesen  und  ist  nur  hervorzuheben,  dass 
eine  sichere  Bekämpfung  der  überwinternden  Baupen  durch  Frülgahrsleimring^ 
nicht  möglich  ist,    da   düie    Annahme  Altuh^s,    die   Bäupchen  überwinterten  im 
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Boden,  nicht  zntrifft.  Nor  die  herabgefallenen  Baupen  könnten  daher  durch  die 
Ringe  am  Wiederaufstiege  yerhindert  werden.  £in  Grund  zur  Annahme,  dass 
die  Baiq>e  sich  so  regelmttssig  abspinne,  wie  die  Nonnenraupe,  ist  nicht  vor- 
banden. 

Gleichfalls  sehr  viel  weniger  wichtig  als  der  gemeine  Kiefern- 
spanner ist 

der  veilgraue  Kiefernspanner, 
Geometra  liturata  Gl« 

In  seiner  Lebensweise  schliesst  sich  dieser  veügraue  Falter,  der 
nur  am  Yorderrande  der  Vorderflügel  deutliche  Qaerzeichnungen,  sowie 
eine  mit  einem  schärferen  Flecke  beginnende,  bräunliche  gewässerte 
Binde  hat,  völlig  dem  gemeinen  Kiefernspanner  an.  Seine  grttne, 
weissgestreifte,  aber  rothköpfige  Raupe  verstärkt  mitunter  den  Kiefern- 
spannerfrass,    ohne  bisher   för   sich  allein  schädlich  geworden  zu  sein. 

Beschreibung.  Geometra  (MacariaCusT.)  liturata  Ol.  (Uiuraria  Hbr.) 
y  eilgrau  er  Kiefernspanner.  Falter:  Vorderflügel  unter  der  Spitze  sehr 
seicht  ausgeschnitten;  EQnterflügel  mit  wenig  yorspringendem  Zahn  auf  Ader  4. 
Grundfarbe  der  FlUgel  yeilgrau.  Die  Querstreifen  und  der  halbe  Querstreifen 
höchstens  durch  dunkle  Punkte  angedeutet,  die  zunächst  dem  gelblichen  Yor- 
derrande der  Vorderflttgel  am  deutlichsten  sind.  Gewässerte  Binde  nicht  sehr 
scharf  ausgeprägt,  rostgelb,  an  dem  Yorderrande  aussen  mit  einem  dunkel- 
braunen, wurzelwärts  verlöschenden  Flecke  beginnend.  Franzen  mit  dunklerer 
Randlinie  und  dunkleren  Flecken  an  den  Adern.  Kopf  und  Halskragen  rost- 
gelb. Fühler  des  ^  nur  ganz  kurz  doppelt  gesägt,  seine  ffinterschienen  ver- 
dickt, mit  Haarpinsel.   Länge  ungefähr  12 — 15  mm,   Flügelspannung  25^88  mm. 

Baupe  lOfüssig,  Kopf  weisslich  grün  mit  rothbraunen  Flecken  und  hell- 
grünlichem Stimdreieck.  Ghrundfarbe  des  Leibes  gelbgrünlich  mit  dunkelgrüner, 
schmaler  Bückenbinde  und  jederseits  zwei  weissUcäen  Längsbinden,  einer  oberen 
und  einer  durch  die  Luftlödier  gehenden.  Zwischen  je  zweien  dieser  5  stärkeren 
Längszeichnungen  immer  2  feine,  dunkelgrüne  Linien.  Unterhalb  der  Binde 
durdi  die  Luftlöcher  jederseits  drei  dunkelgrüne,  feine  Linien  und  in  der  Mitte 
der  Bauchseite  ein  grüngelbes  Mittelband.  BrustfÜsse  braun  chitinisirt  Länge 
bis  8em. 

Puifpe  braun,  schlank,  mit  einem  höckerigen,  mit  einer  stumpfgabeligen 
Spitze  besetzten  AftergriffeL 

Dieser  an  Oiösse  den  Kiefernspanner  nicht  ganz  erreichende  Falter  ist 
durch  ganz  Mittel-  und  Südeuropa  bis  Spanien,  Südrussland,  Armenien  und 
Sibirien  verbreitet  lieber  seine  Lebensweise  herrscht  keine  Einstimmigkeit  bei 
den  verschiedenen  Autoren.  IUtsbbubg  [V,  H,  S.  186]  giebt  an,  dass  er  genau 
wie  der  gemeine  Kiefernspanner  lebe.  Dagegen  stimmen  Wildb,  A.  Spbtbb,  und 
BoBaMAim  überein,  dass  er  eine  doppelte  Generation  habe,  und  der  Falter  im 
Mai  und  Juli  fliege.  Auf  jeden  Fall  scheint  sicher  die  Puppe  zu  überwintern. 
Oenauere  Angabe  über  Frass  u.  s.  f.  fehlen  vorläufig,  und  wir  können  nur 
die  Angaben  von  Batzbbubo  wiederholen,  „dass  bei  einem  ziemlich  bedeutenden 
Spannerfrasse  in  den  Jahren  1887  und  1888  fast  die  Hälfte  oder  wenigstens 
ein  Dritte?'  der  Baupen  dieser  Art  angehörte.  Die  Raupen,  nach  denen  obige 
Beschreibung  gemacht  wurde,  fanden  sich  sehr  vereinzelt  mit  den  anderen  Kiefer- 
spannerraupen unter  Leimringen  auf  Tharander  Revier  im  Herbst  1892. 

Der  Vollständigkeit  wegen  sei  übrigens  noch  erwähnt,  dass  es  nicht  nur 
unter  den  Spinnern,  sondern  auch  unter  den  Spannern  Airten  giebt,  welche^ 
trotzdem,  dass  ihre  Ranpen  meist  auf  Lanbhölzem  fressen,  doch  auch  gelegent- 
lich auf  Nadelholz  lästig  werden  können.  Es  sind  dies  zwei  Arten  der  Unter- 
gattung Boarmia  Tb.,  auf  Deutsch  gewöhnlich  Baum  spann  er  genannt,  weiss- 
Hche,  dicht  graubraun  bestäubte  Falter,  mit  mehr  oder  weniger  gut  ausgeprägten, 
gewöhnlich  etwas  verloschenen  Querstreifen  auf  beiden  Flügelpaaren.    Da  eine 
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deatliche  Charakterisinmg  yon  Faltern   and  Ranpen   in  Worten  kaum  möglich, 
80  beschränken  wir  nnfi  auf  folgende  Andeutungen: 

Geometra  (Boarmia  Tb.)  crepuscularia  Hbh.  ist  die  kleinere  der  beiden 
Formen,  Spannweite  ungeHUir  4  cm;  das  (J  hat  kurz  doppelt  gewimperte  Fflhler. 
Gut  ausgeflb-bte  Exemplare  sind  kenntlich  an  zwei  in  der  Mitte  des  hinteren 
Querstreifens  dicht  nebeneinander  saumwärts  Yorspringenden,   scharfen  Zkhnen. 

Der  Falter  fliegt  zweimal,  im  FrOlgahre  und  im  Hochsommer,  die  Puppe 
überwintert  in  der  Bodendecke.  Die  Baiqpe  frisst  im  Vorsommer  und  dann  wieder 
im  Herbste  gewöhnlich  an  Obstbäumen,  Schlehe,  Eiche,  Buche  und  nach 
BoBXHAUsmi  auch  an  Weide,  Pappel,  Erle,  Ulme,  sowie  nach  neueren  An- 
gaben an  Birke  und  Heidelbeere.  Ihre  Färbung  ist  angeblich  nach  den 
Frasspflanzen  ungemein  verschieden.  Die  uns  Yorliegenden,  yon  De.  Staüdirosb 
bezogenen  Exemplare  sind  einfach  drehrund,  rOthlich  braun  mit  dunkleren  Zeich- 
nungen auf  dem  Rttcken  und  zwei  kleinen  Höckern  auf  Bing  11.  Der  einzige 
beobachtete,  einigermassen  stärkere  Frass  fand  nach  A.  Bachbtbin-  [2]  1876  in 
der  Dresdener  Halde  statt  und  erstreckte  sich  ausser  auf  Laubholz  und  Heidel- 
beere auch  auf  Kiefern,  Fichten  und  Tannen. 

Creometra  (Boarmia  Tr.)  consortaiia  Fabr.  spannt  bis  5  ein,  die  Ftlhler 
des  (J  sind  in  ihren  unteren  zwei  Dritteln  lang  doppelt  gekämmt  Der  hintere 
Querstreif  fein  schwarz,  ziemlich  gleichmässig  gezackt,  die  Wellenlinie  dunkel 
und  stark  gezackt,  in  den  Hinterflügeln  ein  kleiner  Mittelfleck  in  Form  einer 
langgezogenen  0. 

Die  Generation  dieses  Falters  scheint  der  der  vorigen  Art  gleich  zu  sein. 
Die  Raupe  frisst  gewöhnlich  an  Eichen,  Pappeln,  Weiden  und  Schlehen. 
Die  uns  vorliegenden  Raupen  sind  röthlich  braun  mit  dunkleren  Zeichnungen 
auf  dem  Rücken,  2  grossen  Höckern  auf  Ring  5,  sowie  2  kleineren  auf  Ring  11. 

Ein  einzigesmal  wurde  ein  grösserer  Kahlfrass  dieser  Art  an  Fichten,  die 
unter  Kiefern  untergebaut  waren,  beobachtet,  und  zwar  durch  Oberförster  MIbkbb 
in  Kohlfurt  bei  GörUtz,  worüber  BoBOMAmr  [5  c]  kurz  berichtet 

Spanner,  deren  Banpen  LanbhSker  besehädisen.  Die  wirklich 
wichtigen,  hier  zu  behandelnden  Spanner  bilden  zwar  keine  systematisch 
zusammengehörige  Gruppe,  sind  aber  biologisch  einander  sehr  ähnlich. 
Es  sind  durchweg  Falter,  deren  Männchen  in  den  kälteren  Monaten 
des  Jahres  fliegen,  entweder  im  Spätherbst  oder  im  ganz  zeitigen  Früh- 
jahre und  in  ihrem  äusseren  Habitus  welken  Blättern  oder  Rinden- 
stücken  ähneln,  während  die  Weibchen  theils  völlig  flügellos  sind, 
theils  so  kurze  Flügelstummel  haben,  dass  sie  nicht  zu  fliegen  ver- 
mögen. Die  Puppen  aller  Formen  liegen  ohne  Gespinnst  in  der  Boden- 
decke, und  die  hier  auskommenden  Weibchen  besteigen  mit  Hilfe 
ihrer  gut  entwickelten  Beine  die  Bäume,  um  die  Eier  an  oder  in  der 
Nähe  der  Blatt-  und  Blüthenknospen  abzusetzen.  Die  Eier  der  im 
Herbste  auskommenden  Formen  überwintern,  während  dies  bei  den  im 
Frühjahre  auftretenden  Faltern  die  Puppen  thun.  Verrufen  sind  sie 
wesentlich  wegen  des  Schadens,  den  sie  der  Obstzucht  thun,  doch 
sind  einige  von  ihnen  auch  forstlich  beachtenswerth.  Alle  Arten  sind 
durch  vor  der  Flugzeit  um  die  Stämme  gelegte  Leimringe  zu  be- 
kämpfen. Von  Seiten  der  Obstzüchter  geschieht  dies  mit  grossem  Er- 
folge schon  seit  langer  Zeit,  und  auch  im  Walde  ist  diese  Massregel 
im  Hochwalde  sicher  durchführbar.  Doch  wird  dieselbe  nur  in  ver- 
hältnissmässig  seltenen  Fällen  angezeigt  sein.  Wu*  besprechen  weiter 
unten  die  Abwehr  aller  Arten  im  Zusammenhange. 
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Als  Forstschädlinge  sind  sonäcbst  anzuföbren 
der  gemeine  Frostspanner, 
Geometra  bnimata  L.  (Fig.  271  Ä)  und 
der  Buchen-Frostspanner, 
Geometra  boreata  Hbn.  (Fig.  271  B). 
Der  gemeine  Frostspanner  ist  ein  sehr  weit  verbreiteter,  röthlich 
grauer,    wenig  scharf  gezeichneter,    mittelgrosser  Falter  mit  sehr  kurz 
geflt&gelten  Weibchen,   dessen  Flugzeit  von  October  bis  December  fUllt. 
Um  diese  Zeit   schwärmen    seine  Männchen  am  späten  Abend  um  die 
Bäume,  an   deren   Stämmen    die    Weibchen   langsam   den  Kronen  zu- 
wandern, um  nach  erfolgter  Begattung  die  Blatt-  und  Blilthenknospen 
mit  Eiern   zu    belegen.    Zur  Zeit    des    Laubausbmches   im   Frühjahre 
schlüpfen  die  grünlichen  und  grünköpfigen,    lOfÜssigen  Räupchen  aus, 
um  alsbald    alle   erreichbaren   Knospen   anzunagen   und  späterhin  die 
Blätter  zu  durchlöchern.    Ihr   Frass  dauert    bis  gegen  Ende  Mai  oder 


Fig.  271.   Männchen    and   Weibchen  Ä   von  Geometra  bnimata  L.    B  von  G. 

boreata   Hbn.,  nat  Grösse.  Die  99  sind  so   im  Profil  gezeichnet,  daas  nur  die 

linken  Anhänge,  Fflhler,  Flügel  und  Beine  sichtbar  sind.  Flflgelumriss  der  (^(J 

mit  dem  Zeichenapparat  wiedergegeben.  Originalzeichnüngen  von  H.  NmcnB. 

Juni,  worauf  sie  sich  in  die  Bodendecke  zur  Verpuppung  begeben. 
Kern-  und  Steinobstbäume  bilden  in  den  Gärten,  Eichen  und  die  meisten 
übrigen  Laubhölzer  mit  Ausnahme  der  Buche  im  Wald  ihre  Frass- 
pflanzen.  An  den  Obstbäumen  sind  sie  im  Stande,  die  Fruchtemte 
völlig  zu  vernichten  oder  wenigstens  zu  beeinträchtigen,  während  im 
Walde  bei  allen  Laubholzarten  Zuwachsverlust  die  Folge  ihres  Frasses 
ist,  tmd  bei  den  Eichen  auch  die  Mast  durch  sie  beeinträchtigt  wird. 
Der  Buchen-Frostspanner  ist  weniger  häufig.  Er  fliegt  unge- 
fähr 14  Tage  Mher  als  sein  Gattnngsgenosse,  von  dem  er  sich  im 
männlichen  Geschlechte  durch  die  länger  gestreckten  Vorderflügel  und 
die  mehr  gelblich  graue,  hellere  Färbung  unterscheidet.  Die  Weibchen 
haben  bedeutend  längere  Flügelstummel  als  diejenigen  der  vorigen 
Art.  Biologisch  stimmen  sie  aber  ziemlich  überein;  nur  ist  die  gleich- 
falls grüne,    aber   schwarzköpfige   Raupe   vornehmlich    ein  Birken- 
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und  Buchenthier,  welches  durch  seinen  Frass  nicht  nur  den  Zuwachs 
der  Bämne  schädigen,  sondern  aach  die  Bachehnast  beeinträchtigen 
kann.  Am  schädlichsten  ist  die  Raupe  aber  durch  Vernichtung  des 
Buchenaufschlages  geworden,  so  dass  sie  geradezu  als  Kulturverderber 
betrachtet  werden  kann. 

Beschreibung.  Geometra  (Cheimatobia  Stph.)  brumata  L.,  der 
gemeine  Frostspanner,  auch  Eichen-  oder  Obstbanm-Frostspanner. 
Falter:  (J  nonnal  geflügelt  mit  genindetent  röthlieh  grauen  Yorderflügehi.  Die 
wenig  deotlichen,  dunkleren  Qnerstreifen  einen  massig  spitzen  Winkel  mit  dem 
Vorderrande  bildend,  das  Saumfeld  etwas  dunkler.  Hinterflfigel  heller,  bei  guter 
Ausfärbung  mit  zwei  oft  sehr  undeutlichen  Querstreifen,  yon  denen  der  erste 
quer  durch  die  Mittelzelle,  der  zweite  durch  ihr  äusserstes  Ende  geht.  Länge 
bis  10  imn,  Flügelspannung  30  «im, 

9  mit  kurzen  Flüffelstummeln,  die  nicht  bis  zur  Hälfte  des  Unterleibes 
reichen  und  am  Saume  lang  weiss  behaart  sind.  Vorderflügel  mit  flechten- 
grünem Schimmer  überzogen  und  einer  einfachen,  dunkeln,  oft  in  2  Punkte 
aufgelösten  Mittelbinde.  Leib  graubraun,  weisslich  gesprenkelt.  Länge  5— 6  min. 

Hier  oval,  von  MohnkomgrOsse,  anfangs  blassgrfin,  später  yor  dem  Aus- 
kriechen rothgell). 

Raupe  grünköpfig;  Leib  gelblich  grün  mit  einer  feinen,  dunkeln  Bücken- 
linie, an  den  Seiten  gelblich.  Luftlöcher  hell  bräunlich,  oft  kaum  sichtbar.  Länge 
ungefähr  2  cm. 

Puppe  hellbraun  mit  zwei  kurzen  Häkchen  am  abgerundeten  Aitergriffel, 
ohne  (^espinnst  in  der  Erde  ruhend. 

G.  (Cheimatobia  Stpb.)  xboreata  Hbn.,  der  Buchen-Frostspanner. 
FaUer:  fj  normal  geflügelt  Vorderflügel  länger  ausgezogen,  hell  graugelb,  mit 
wenig  deutlichen,  etwas  dunkleren  Querstreifen,  die  einen  ziemHch  spitzen  Winkel 
mit  dem  Vorderrande  bilden.  Rand  des  Saumfeldes  auch  etwas  dunkler.  Hinter- 
flügel fast  rein  weiss,  nur  selten  mit  einem  verloschenen,  dunkleren  Querstreif 
durch  das  Ende  der  Mittelzelle.   Länge  18  mm,   Flügelspannung  85  mm, 

9  mit  längeren  Flügelstnmmeln,  die  nur  wenig  kürzer  als  der  ffinter- 
leib  und  am  Saume  lang  weiss  behaart  sind.  Vorderflügel  grau,  etwas  dunkler 
bestäubt  und  mit  zwei  schwarzbraunen  Querstreifen,  deren  Zwischenraum  dunkler 
ausgefüllt  ist,  so  dass  eine  breite,  braune,  wurzelwärts  und  spitzenwärts  heller 
angelegte  Mittelbinde  entsteht  Leib  dunkelgrau  und  weiss  gescheckt  Länge 
6 — 7  mm^  Flügelspannung  bis  10  mm. 

Raupe  lOfllssig,  schwarzköpfig,  mit  grünem  Leibe  und  zwei  weisslichen 
Längslinien  zu  jeder  Seite  des  Rückens;  an  den  Seiten  ein  weisser  Längsstreif, 
in  dem  die  dunkeln  Luftlöcher  stehen.  Auf  Ring  1  ein  schwach  chitinisirtes, 
etwas  dunkleres  Nackenschild.  Länge  ungefähr  2-Ö  an, 

Puppe  rothbraun,  in  der  Erde  ruhend. 

In  Betreff  der  99  ^uid  Baupen  dieser  beiden  Arten  herrscht  eine  un- 
glaubliche Verwirrung  in  der  Literatur,  die  zuerst  Forstmeister  Boromaioi  [5  a] 
aufgeklärt  hat  Die  vorstehenden  Beschreibungen  sind  unter  stetem  Vergleich 
der  in  der  Tharander  Sammlung  befindlichen  Exemplare  wesentlich  nach  ihm  und 
Wild«  wiedergegeben.  Batzibubo  sowohl,  wie  ▼.  HsnmiAinr  und  neuerdings 
y.  Guxpaiuno  sind  in  diesen  Punkten  durchaus  unzuverlässig.  Dass  alle  in 
Tharand  an  Obstbäumen  beobachteten  Cheimatobia-99  kurzflügelig  sind, 
kann  Nitscbb  aas  Erfahrung  bestätigen. 

Der  gemeine  Frostspanner  ist  durch  ganz  Europa  mit  Aus- 
nahme der  Polargegenden,  his  in  die  Mittelmeerländer,  sowie  nach 
Sttdruseland  und  Nordamerika  verbreitet.  Er  fliegt  im  Spätherbst,  in 
Mitteldeutschland  gewöhnlich  von  Ende  October  oder  Anfang  Novem- 
ber bis  in  den  December  hinein,  also  zur  Zeit,  wo  bereits  Fröste 
häufiger  eintreten,    doch   soll    nach   Hess  der  Flug  der  ^^  und  das 
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Steigen  der  $9  in  dieser  Zeit  durch  mildere  Witterung  begünstigt 
werden  [Hb],  Harter  Frost,  der  in  den  Boden  dringt,  unterbricht  zeit- 
weilig sein  Erscheinen.  RATSBBURa  fand,  dass  die  Falter  sogar^  nach- 
dem bereits  die  Temperatur  auf  ' — 15^  C.  heruntergegangen  war,  bei 
Eintritt  milderer  Witterung  wieder  erschienen.  Nur  aufgestört  sieht 
man  die  (J(J  Schmetterlinge  bei  Tage;  erst  in  der  Abenddämmerung 
und  bis  in  die  Nacht  hinein  umflattern  sie  gewöhnlich  die  Stämme, 
um  die  an  diesen  in  die  Höhe  steigenden  9$  zu  begatten.  In  den 
Kronen  angelangt,  belegen  ^e  99  die  ELnospen,  Laub-  sowohl  wie 
Blüthenknospen,  äusserlich  mit  einzelnen  Eiern,  die  sehr  fest  angeklebt 
werden,  so  dass  der  Begen  sie  nicht  leicht  abwaschen  kann.  Auch 
Zweige  und  stielfeste  Blätter  werden  mitunter  belegt  [SoHMiDBERaER  IV, 
S.  219].  Ein  9  kann  bis  200  Eier  absetzen.  Sobald  die  Knospen  zu 
schwellen  beginnen,  kommen  die  Räupchen  aus,  befressen  dieselben  zu- 
erst Yomehmlich  bei  Nacht,  bohren  sich  oft  hinein  und  fressen  sie 
mitunter  völlig  aus,  indem  sie  gleichzeitig  ein  feines  Gespinnst  machen. 
Wenn  das  Laub  oder  die  Bltlthen  ausbrechen,  nehmen  sie  die  Blätter 
selbst  an,  indem  sie  dieselben  durchlöchern  (Fig.  27 2),  dagegen  nur 
selten  vom  Bande  her  einschneiden.  Es  kommt  dies  wahrscheinlich  davon, 
dass  der  Frass  an  den  noch  unentwickelten  Knospen  beginnt,  in 
welche  sich  die  Käupchen  einfressen.  Die  in  den  zusammengefalteten 
Blattflächen  so  entstandenen  Löcher  werden  späterhin  nur  erweitert. 
Schliesslich  sollen  sie  auch  mehrere  Blätter  zusammenspinnen.  Auch 
die  jungen  Früchte  werden  direct  angegangen.  Je  nach  Witterung  und 
geographischer  Breite  ungefslhr  Ende  Mai  bis  Ende  Juni,  auf  jeden 
Fall  aber  vor  Johannis,  sind  die  Baupen  ausgewachsen,  spinnen  sich 
von  den  Bäumen  herab  und  gehen  in  die  Erde  oder  Bodendecke,  wo 
sie  sich  mehr  oder  wenige  tief  liegend  verpuppen.  Die  Generation 
ist  also  einjährig  und  kann  folgendermassen  graphisch  dargestellt 
werden: 
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Bevorzugte  Frasspflanzen  sind  zunächst  alle  Obstbäume, 
sowie  fast  alle  Laub  holz  er,  mit  Ausnahme  der  Buche,  besonders  aber 
die  Eichen  und  Hainbuchen. 

Als  weitere  Frasspflanzen  werden  im  Einzelnen  angegeben  Bosskastanie, 
Ahorn, Faulbaum»  Eberesche,  Böse,  Ulme,  Weide,  Hasel,  Linde;  ja 
sogar  die  weiblichen  Blüthen  der  NnJssbäume  werden  angegangen  [Nördunoeb  VIII, 
S.  888]. 

Nach  Altum  [XVI,  IH,  2,  S.  162]  sollen  vornehmlich  das  Unter- 
holz und  die  unteren   Zweige   der   Stangenhölzer    angegangen  werden. 
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eine  Angabe,  die  mit  unseren  Beobachtungen  nicht  vollständig  stimmt. 
Die  durchlöcherten  Blätter  bräunen  nch.  Oftmals  fallen  massenhaft 
abgebissene  Blattstücke  auf  den  Boden^  mitonter  bleiben  aber  auch 
die  dürren  Blätter,  durch  Fäden  zusammengehalten,  an  den  Zweigen. 
Oft  kommt  es  zu  völligem  Kahlfrass.  Wiederb^rünimg  durch  Johannis- 
triebe wird  bei  letzterem  häufig  beobachtet,  doch  bleibt  das  neue  Laub 
gewöhnlich  kümmerlich.  Tritt  der  Frass  mehrere  Jahre  hintereinander 
stark  auf,  so  gehen  namentlich  die  Obstbäume  ein,  oder  es  erfiieren 
wenigstens  in  strengen  Wintern  die  nicht  hinreichend  verholzten,  neu- 
gebildeten Triebe. 

KUtgen  über  Schädigungen  der  Obsternte  und  Berichte  hierüber  sind 
in  der  Literatur  massenhaft  Yorhanden.  Wir  wollen  nur  beispielsweise  anfElhreu, 
dass  nach  NObduhgeb  1863  in  27  Gemeinden  der  G^end  von  Kirchheim  der 
Schaden    an    der    Eärschenemte    allein   auf  170  000    Gulden    geschätzt  wurde. 


Fig.  272.  Frass  von  Geometra  brumata  L.  an  einem  Ahomblatt.  1/2  ^^^  Grösse. 
Originalzeichnnng  y.  H.  NrrscBs. 

[VIII,  S.  385].  Die  Kirschbäume  waren  an  der  obstreichen  Bergstrasse  so  kahl- 
gefressen, oder  die  Ejiospenschuppen  und  Blattreete  so  versponnen,  dass  sie  von 
weitem  wie  Besenreiser  und  theilweise  roth  aussahen. 

Obgleich  aber  der  Frostspanner  auch  in  jeder  Forstentomologie 
angeführt  wird  und  wohl  in  jedem  Laubholzreviere  von  Zeit  zu  Zeit 
frisst,  so  sind  doch  Angaben  über  wirklich  ernste^  forstliche  Schäden 
nicht  häufig.  Hier  in  Tharand  fi-isst  die  Baupe  regelmässig  und  manche 
Jahre  massig  in  den  Laubholzhängen  des  Weiseritzthaies,  ohne  dass 
bis  jetzt  diese  Bestände  ernster  bedroht  gewesen  wären.  Am  schlimmsten 
scheint  der  Frass  auf  die  spät  ausschlagenden  Eichen  zu  wirken,  da 
bei  diesen  die  Raupen  die  Knospen  selbst  so  vollständig  zerstören, 
dass  es  Überhaupt  zu  keiner  normalen  Blattentwickelung  kommt,  und 
erst  späterhin  die  Blattachselknospen  und  schlafenden  Augen  eine  Be- 
laubung hervorbringen  [Habtio  lOj.  In  solchen  Jahren  sinkt  die  Breite 
des  Jahresringes  auf  Ys  bis  Y3  der  normalen  Breite  und  auch  in  dem 
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Folgejahre  bleibt  sie  noch  gegen  normale  Verhältnisse  zurück.  Ausser- 
dem wird  jedeAusdcht  auf  Mast  vernichtet  [Wibsb  24  a],  und  einzelne 
Zweige  werden  an  den  alten  Eichen  dürr.  Auch  Heisterpflanzungen 
auf  Mittelwaldschlägen  leiden  häufig  stark. 

Die  Angabe  von  Altum  [I/,  S.  642],  Forstmeister  Wibsb  habe  sich  be- 
sonders über  Schäden  an  alten  Eschen  beklagt,  dClrfte  auf  einer  undeutlich 
geschriebenen,  handschriftlichen  Notiz  beruhen.  In  der  Literatur  klagt  Wieb« 
nur  über  Schaden  an  Eichen  [24  a  u.  24  &],  und  Esche  wird  nirgends  SIb  Frass- 
pflanze  des  Frostspanners  in  den  Quellen  aufgeführt.  Nur  Altum  erwähnt  sie  an 
der  angefahrten  Stelle  zweifelnd,  in  seinen  „Waldbeschädifungen"  hebt  er  sie 
aber  in  demselben  Jahre  besonders  als  Frasspflanze  hervor  (?). 

In  den  Jahren  1872  und  1873  trat  der  Frostspanner  am  Nordrande  des 
Harzes  bis  in  die  Gegend  yon  Hannorer  so  stark  auf,  dass  grössere  Eichen- 
und  Hainbuchenbestände  bis  zum  Juni  laublos  blieben,  in  einem  Mittelwalde 
z.  B.  ungefähr  der  dritte  Theil  des  2(K)jährigen  Eichenoberholzes.  Diese  Eichen 
belaubten  sich  erst  wieder  im  Juli  langsam  aus  Blattachselknospen  [Hjjitio  10]. 
Die  Frassperiode  dauerte  drei  Jahre.  Ende  der  Siebziger-  und  Anfang  der 
Achtzigeijahre  sind  mehrere  Jahre  hindurch  die  Eichen  in  NeuYOrpommem  und 
Bügen,  namentlich  aber  in  den  Forsten  der  Uniyersität  Gtreifswald  so  stark  be- 
fressen  worden,  dass  schliesslich  zur  Abwehr  geschritten  werden  musste  [Wibsb 
24  a  u.  &]. 

Natürliche  Gegengewichte  gegen  diesen  Schädling  sind  alle  in- 
sektenfressenden Vögel,  besonders  Staare  und  Saatkrähen.  Auch  alle 
kleineren  Singvögel,  einschliesslich  der  eigentlichen  Kömerfresser,  ver- 
füttern die  Raupen  gern  an  ihre  Jungen.  Ueberschwemmungen,  sowie 
nasse  Sommer  tödten  die  Puppen  im  Boden.  Frühzeitiger  Schneefall 
verhindert  die  ausschlüpfenden  Falter,  die  Bodendecke  zu  verlassen, 
und  B^engttsse  zur  Flugzeit  vernichten  mitunter  Tausende  von  Schmetter- 
lingen. Den  Eiern  scheint  aber  sogar  der  stärkste  Frost  nichts  an- 
zuhaben. 

Viel  weniger  bekannt  ist  Lebensweise  und  Schaden  des  Buchen- 
Frostspanners,  da,  wie  schon  oben  beiläufig  erwähnt  wurde,  die 
beiden  Cheimatobia-Arten  nicht  immer  genügend  in  der  literatur 
auseinander  gehalten  wurden.  Der  Falter  scheint  nicht  so  weit  ver- 
breitet vorzukommen  wie  der  gemeine  Frostpanner  und  in  England 
und  der  Nord-  und  Ostseeküste  seine  nördlichste,  in  der  Schweiz  und 
Mittelfirankreich  seine  südliche  Grenze  zu  erreichen.  Seine  Lebensweise 
gleicht  im  Allgemeinen  der  des  gemeinen  Frostspanners  wahrscheinlich 
völlig,  doch  fliegt  er  etwas  firüher  als  dieser.  Alles  über  Aufiitieg  der 
Weibchen,  Eiablage  u.  s.  f.  bei  diesem  Gesagte  dürfte  auch  auf  den 
Buchen-Frostspanner  passen. 

Als  Frasspflanze  wird  in  der  Literatur  gewöhnlich  die  Birke 
angegeben,  doch  scheint  er  nach  Spbtb%  BöaaLBB,  und  besonders  nach 
BoaGMAMH  [5  a]  ebenso  gern  auch  die  Buche  anzugehen.  Die  An- 
gaben, dass  er  auf  Eiche  und  Hainbuche  vorkomme,  dürften  nach 
letztgenanntem   Forscher  auf  Verwechselung  beruhen. 

Li  der  älteren  forstlichen  Literatur  wird  der  Buchen-Frostspanner 
nur  ganz  nebenher,  oberflächlichst  erwähnt.  Erst  Borgmamn  [5  a]  hat 
diesen  Falter  ernstlich  in  die  Forstinsektenkunde  eingeführt  Im  Früh- 
jahre 1888  firass  er  nämlich  in  der  königl.    Preussischen  OberfÖrsterei 
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Oberaula,  Reg.-Bez.  Cassel,  in  allen  höher  als  500  m  gelegenen,  iQteren 
Bachenbeständen  vom  Stiangenholzalter  an.  Der  Frass  begann  beim 
Laubaasbruch,  entlaubte  nicht  nur    die   älteren   Bäume,  sondern  auch 

die  Spitzen  des  3 5jährigen  Au&chlages  und  vernichtete  den  jüngeren 

Aufschlag  yollständig.  Aus  dieser  Thatsache  darf  man  schliessen,  dass 
alle  früheren  gelegentlichen  Berichte  über  Geometra  brumata  L.  als 
Buchenschädling  und  Verderber  des  Buchenaufschlages  wohl  auf  Ver- 
wechselung mit  G.  boreata  Hbn.  beruhen.  In  Zukunft  wird  es  jedoch 
leicht  sein,  beide  Schädlinge  auseinander  zu  halten,  wenn  man  nur 
darauf  achtet,  dass  der  gemeine  Frostspanner  eine  grünköpfige,  der 
Buchen-Frostspanner  eine  schwarzköpfige  Baupe  hat. 

Der  Frass  der  Raupe  gleicht  völlig  dem  der  G.  brumata  L.  Auch 
sie  durchlöchert  die  Blätter  und  spinnt  dieselben  zusammen.  Bei 
starkem  Frasse  wird  die  Buchelmast  ebenso  zerstört  wie  durch  den 
gemeinen  Frostspanner  die  Eichelmast  Dass  dies  durch  eine  Frost- 
spannerraupe  geschehen  kann,  bezeugt  aus  dem  Jahre  1853  Nöbdlinobb 
[VIII,  S.  892j.  Junger  Au&chlag  wird  völlig  vernichtet,  und  wenn 
älterer  Aufschlag  sich  auch  nach  Kahlfrass  aus  Blattachselknospen 
wieder  begrünt,  so  bleiben  die  Blätter  doch  schwach,  imd  die  Knospen 
fUr  das  nächste  Jahr  kommen  nicht  zur  Ausbildung  [Borqmann  5  a, 
S.  31].  Dieser  Falter  ist  also  als  ein  sehr  schädlicher  Buchenkultnr- 
verderber  anzusehen. 

1883  ist  z.  B.  im  Distri  t  Westerholz  des  königl.  Bayerischen  Revieres 
Schwiftingf  jetzt  zum  Forstamte  Landsberg  gehörig,  der  gesammte  Bnchenaof- 
schlag  getöd^t  worden;  allerdings  wird  hier  noch  der  gemeine  Frostspanner  als 
Thftter  angegeben  [7]. 

Viel  weniger  empfindlich  sind  die  Schäden,  welche  einige  andere, 
stets  wieder  in  den  Forstinsektenkunden  genannte  Spanner  mit  flug- 
unf^higen  Weibchen  hervorbringen.  Wir  nehmen  sie  hier  der  Vollstän- 
digkeit wegen  nur  kurz  auf.  Zuerst  erwähnen  wir  den 

grossen  Frostspanner, 
Geometra  defoliarla  L^ 

einen  ziemlich  grossen  Spanner,  mit  gänzlich  flügellosen  Weibchen, 
dessen  sehr  abänderndes  Männchen  meist  durch  eine  breite,  braune 
Querbinde  auf  den  gelblichen  Vorderflügeln  und  einen  Mittelfleck  auf 
jedem  Flügel  gekennzeichnet  ist.  Er  fliegt  ziemlich  zeitig  im  Herbste, 
und  die  auf  dem  Bücken  braunrothe,  an  den  Seiten  gelbliche  Baupe, 
die  den  überwinternden  Eiern  entstammt,  hat  sich  verschiedenemale 
an  dem  Frasse  von  Geometra  brumata  L.  betheiligt 

Beschreibung.  Geometra  (Hihernia  Latr.)  defoliarla  L.,  grosser 
Frostspanner,  Winterlindenspanner,  Blattspanner.  JPa2^.*  (j  gelb  nnd 
brannroth  mit  grobem,  rostbraunem  Staube.  Vorderflügel  mit  geschwungenem 
Saume,  gewöhnlich  mit  zwei  schwarzen,  stark  geschwungenen,  auf  den  abge- 
kehrten Seiten  breit  rostbraun  oder  schwarz  gefärbten  Querstreifen,  deren  hinterer 
auf  Ader  5  mit  abgerundeter  Spitze  weit  saumwärts  tritt.  Auf  diese  Weise  ent- 
steht dann  häufig  eine  breite  hintere  Querbinde.  Wellenlinie  durch  dunkle  Flecken 
angedeutet;  Franzen  auf  den   Adern   dunkel  gefleckt   Alle  Flügel  mit  dunkel- 
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braunem.  MitteMecke.  Nicht  selten  fehlt  alle  Zeichnung.  Hinterflfigel  mit  unge- 
fleckten Franzen  und  ohne  Bogenlinie.  Flttgelspannung  reichlich  40  vim, 

9  flügellos,  gelb,  schwarz  gefleckt 

iXer  Dinglich,  gelbweiss,  später  pomeranzenfarbig,  merklich  grösser  als  die 
des  kleinen  Frostspanners. 

Baupe  lOfBraig,  Uchtgelb.  Auf  dem  Bfleken  ein  breiter,  rothbrauner,  fein 
schwarz  eingefasster  Streifen.  Luftlöcher  weiss,  sdiwarz  umringt^  in  einem  oft 
undeutlichen. Fleckchen  von  der  Farbe  des  Rückens.  Kopf  rothbraun. 

Pngape  rothbraun,  am  Kopfende  neben  den  Augendecken  zw^  Enoten- 
spitzohen. 

Der  durch  Nord-  und  Mitt^europa  mit  Ausnahme  der  Polargegenden 
verbreitete  Falter  fliegt  etwas  früher  als  der  gemeine  Frostspanner,  nach  Altüm 
[1/,  S.  64dJ  bereits  Ende  September  und  im  October.  Der  (^  Falter  hält  sich 
gern  niedrig  und  versteckt  sich  oft  am  Boden  auf  dem  ihm  in  Färbung  sehr 
gleichenden,  abgefallenen  Laube.  Auch  seine  Raupe  hält  sich  gern  nicht  zu  hoch 
auf,  sitzt  frei  auf  ihren  Frasspflanzen,  nicht  zwischen  zusammengesponnenen 
Blättern,  und  geht  erst  im  Juli  zur  Yerpuppung  in  die  Erde.  Sonst  ist  die  Lebens- 
weise der  des  kleinen  Frostspanners  gleich  [Nöbdumoib  VIII,  S.  377  u.  878]. 
Als  Frasspflanzen  werden  die  verschiedensten  Obstbäume  angegeben, 
auch  Nussbäume,  sowie  Eiche,  Linde,  Ulme,  Hainbuche,  Birke,  Buche, 
Sorbus,  und  zwar  sowohl  Eisbeere  als  Vogelbeere,  Bergmispel,  Coto- 
Deaster,  Weissdorn,  Schwarzdorn,  Rosenstrauch  u.  s.  f.  Der 
Hauptschaden  wird  an  Obstbäumen  verursacht,  an  denen  die  Raupe  auch  die 
Früchte  angeht,  z.  B.  die  unreifen  Kirschen  seitlich  aushöhlt.  Forstlich  wird  sie 
namentlich  an  Eiche  schädlich.  Bei  dem  oben  erwähnten  Frajsse  von  G.  bru- 
mata  L.  in  den  Grei£swalder  Forsten  war  nach  Wjmbe  [24  a  u.  b]  der  grosse 
Frostspanner  stark  betheiligt.  1863  fand  im  Spessart  nach  Döbxxb  [XIV,  S.376] 
an  Eiche  und  Buche  und  nach  Hess  [XXI,  U,  S.  80]  ¥riederum  im  Jahre  1883 
anEiche  ein  Frass  dieser  Art  daselbst  statt  Ratzkbubq  berichtet  nach  WumsBima 
von  einem  starken  Frasse  in  den  Mittelwaldbeständen  des  Yiemauer  Schutz- 
bezirkes der  königl.  Preussischen  Oberförsterei  Schwarza,  Reg.-Bez.  Erfurt,  im 
Jahre  1835,  und  in  demselben  Jahre  fand  er  die  Raupe  mit  einer  grünen  Spanner- 
raupe, also  wahrscheinlich  G.  boreata  Hssr.,  an  dem  zweijährigen  Buchenauf- 
schlage  bei  Eberswalde.  Ein  solcher  Frass  scheint  sehr  häufig  vorzukommen. 
NÖBDLiNOSB  [XXVI,  S.  237]  berichtet,  dass  sie  die  Ulmenfrüchte  öfters  zerstöre; 
seine  von  Altum  [I/,  S.  644]  citirte  Angabe,  dass  sie  auch  die  Buchein  durch 
Einfressen  zerstöre,  haben  wir  nicht  im  Original  auffinden  können.  Gewiss  steht 
aber  als  Forstschädling  der  grosse  Frostspanner  weit  hinter  dem  kleinen  zurück. 

Mit  dem  grossen  Frostspanner  zusammen  fliegt  femer  der 
orangegelbe  Frostspanner, 
Geometra   aurantiaria  Esp«, 

dessen  Weibchen  kurze  Flügelstummel  haben.  Der  ziemlich  g^sse  ^  Falter 
ist  an  seinen  orangegelben,  verloschen  veilgran  bestäubten  Vorderflügeln  leicht 
zu  erkennen.  S^e  I^bensweise  gleicht  auch  im  Uebrigen  völlig  derjenigen  der 
vorigen  Art.  Als  Frasspflanzen  werden  angegeben  ausser  Obstbäumen  Buche, 
Birke,  Eiche,  Pappel,  Linde,  Weissdorn  u.  s.  f.  Sichere  Angaben  über 
einen  wirklichen  forstlichen  Schaden  dieses  in  ganz  Mitteleuropa  häufigen  Falters 
liegen  nicht  vor,  auch  scheint  er  der  Obstzucht  viel  weniger  schädlich  zu  sein. 
Beschreib  mg.  Geometra  (Hibernia  Latb.)  aurantiaria  Esp.  Falter: 
rf  mit  lang  doppelt  gekrämmten  Fühlern,  goldgelb,  mit  gesättigteren,  am  Yor- 
derrande  besonders  lebhaft  gefärbten  Vorderflügeln,  veilgrau  bestäubt,  mit  zwei 
schwachen,  feinen,  geraden,  veilgrauen,  Querstreifen  und  einer  aus  veilgrauen 
Flecken  zusammengesetzten,  matten  Wellenlinie.  Hinterer  Querstreif  nur  zwischen 
Ader  6  und  6  spitzenwärts  vortretend.  Hinterflügel  heller,  mitunter  mit  einem 
schwachen  Querstreifen  und  feinen  dunkeln  Punkten  in  der  Saumlinie.  In  allen 
Flügeln  zuweüen  ein  dunkler  Mittelfleck.  Leib  dunkel  goldgelb.  Länge  bis  13  mm, 
Flügelspannung  bis  40  mm. 
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9  mit  schmalen,  am  Rande  lang  behaarten  Flügelstummeln,  die  Vs  ^^^ 
Hinterleibslttnge  erreichen.  Die  borstenfbrmigen  Fühler  hell  und  dunkel  geringelt. 
Leib  und  Flügel  dunkelgrau  und  schwarzbraun  gemischt  Flügel  mit  dunklerem 
Querstreit  Lttnge  bis  10  mm. 

Eier  länglich  rund,  grasgrün,  später  röthlich. 

Btiupe  rothbraun,  stellenweise  dunkler  braun  oder  grünlich  gemischt;  auf 
jedem  Ringe  zu  beiden  Seiten  des  Rückens  zwei  kaum  sichtbare,  gelbe  Pünkt- 
chen, welche  auf  den  Ringen  1 — 3  und  Ring  11  grösser  sind.  Auf  letzterem 
zwei  Fleischspitzen.  Auf  lüng  5  zu  jeder  Seite  ein  schwärzlicher  Schattenstreif. 
Kopf  herzförmig  eingeschnitten,  hellbraun  mit  schwärzlichem  Querstrich.  Länge 
ungefähr  Sem.  [Nach  Ratcbbumq  und  Wilde.] 

Ptyppe  braun. 

Bereits  von  Ratzkbubo  in  seinen  Forstinsekten  erwähnt,  aber  erst  neuer- 
dings durch  Altüm  [\/]  mit  Bestimmtheit  eines  forstlichen  Schadens  bezichtigt 
wird  der  seinen  Namen  wohl  nicht  gerade  glücklich  führende 

Rosskastanien -Winterspanner, 
Oeometra  aesctilaria  Schiff. 

Der  durch  ganz  Mitteleuropa  bis  Italien  yerbreitete  Falter,  dessen  weiss- 
graues  (J  auf  den  Vorderflügeln  meist  nur  aus  getrennten  Längsstrichen  be- 
stehende Querstreifen  trägt,  gehört  zu  den  Formen  mit  YÖllig  ungeflügelten 
Weibchen.  Er  fliegt  aber  abweichend  von  seinen  bisher  erwähnten  Verwandten 
im  zeitigen  Frül^jahre,  Ende  Februar  und  März,  und  das  Weibchen  legt  seine 
Eier  nidit  vereinzelt,  sondern  ähnlich  wie  der  Ringelspinner  dichtgedrängt  in 
langen  cylindrischen  Ringeln  um  die  Aestchen  der  niederen  Zweige  der  Frass- 
pflanzen,  jedoch  mit  Afterwolle  bedeckt.  In  einem  Ringel  kann  man  mitunter 
yiele  Hundert  Eier  zählen,  es  ist  aber  wahrscheinlich,  dass  dann  ein  solches 
die  Eier  von  mehreren  Weibchen  enthält.  Manchmal  folgen  sich  bei  Massen- 
vermehrung mehrere  solche  Ringel  mit  kurzer  Unterbrechung  an  demselben 
Zweige,  der  dann  mehrere  Tausend  Eier  trägt 

In  der  altem  Literatur  werden  als  Frasspflanzen  angegeben  Rosskastanie 
Rainweide,  Eiche,  Schlehe,  Pflaume;  Altum  fügt  hinzu  Hasel,  Birke, 
Schlehdorn,  Rose  und  Erle.  Die  grünliche,  weiss  längsgestreifte  Raupe 
befnsst  und  verspinnt  die  Blätter  namentlich  an  niederen  Bäumen  und  Sträuchem. 
1887  hat  bei  Hilchenbach  in  Westphalen,  Reg.-Bez.  Arnsberg,  ein  starker  Frass 
stattgefunden,  der  sich  1888  zum  Kahlfrass  steigerte.  Gleichzeitig  äog  hier  auch 
noch  O.  (Hibernia)  leucophaearia  Schiff. 

Beschreibung.  Geometra  (Anisopteryx  Stph.)  aeaculaiia  Schiff. 
Falter:  (J  sehr  kurzleibig  mit  kurz  doppelt  gekämmten  Fühlern,  normal  ge- 
flOgelt,  mit  langgestreckten  Vorderfltlgeln.  Diese  weissgrau,  braun  bestäubt, 
namentlich  am  Vorderrande  und  im  Wurzelfelde.  Vorderer  Querstreif  sehr  un- 
deutlich, nur  auf  den  Fiügelrändem  und  den  Adern  deutlicher ;  hinterer  Quer- 
streif sehr  weit  spitzenwärts  gerückt,  meist  nur  durch  kurze,  dunkle  Striche  auf 
den  Adern  angedeutet,  spitzenwärts  hell  angelegt  Ein  dunkler  Mittelfleck  vor- 
handen. Flügcdspitze  durch  einen  braunen  Schrägstrich  getheilt  Saumlinie  dunkel, 
auf  jeder  Ader  zu  emem  Punkte  verdickt  lUndhälfte  der  Franzen  dunkler. 
Hinterflügel  hdler  mit  dunkler  Saumlinie  und  Punkten  auf  den  Adern,  mit 
deutlichem,  braunem  Mittelflecke.  Länge  kaum  10  mm,  Flügelspannung  bis  40  mm. 

Q  flügellos,  einfach  hellgrau;  Fühler  borstenförmig,  nicht  geringelt  Am 
Afterende  ein  langer  Haarbusch. 

Mer  in  Ringen  um  jüngere  Zweige  geklebt  und  vom  9  ^^  ^^  wenig 
Afterwolle  bedeckt 

Raupe  lOfÜssig.  Kopf  rund,  wenig  gewölbt,  grün ;  Leib  walzig,  glatt, 
weisslich  grün  mit  mehreren  weisslichen  Längslinien,  namentlich  ^ner  stärkeren 
weissen  an  jeder  Seite  des  Rückens  und  einer  weniger  deutlichen  Über  den 
Füssen.  Länge  ungefähr  2*5  cm.  Diese  nach  Tbxitschkb  gegebene  Beschreibung 
.-.timmt  nicht  mit  den  älteren  Schilderungen  von  Laug  und  Bobshausbv  überein, 
nach  welchen  die  Raupe  braun  und  mit  helleren  Querstreifen  gezeichnet  ist 
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Die  Abwehr  der  Schäden  aller  Spanner  mit  flngonf^gen 
Weibchen  ist  theoretisch  betrachtet  äusserst  einfach  und  dnrchans  sicher: 
Leimringe,  vor  der  Flugzeit  in  Br asthöhe  nm  die  Stämme  der  bedrohten 
Bänme  gelegt^  verhindern  nicht  nur  unbedingt  jedes  Weibchen^  passende 
Ablagestellen  für  die  Eier  zu  erreichen,  sondern  fangen  auch  alle 
Weibchen,  sowie  sehr  viele  herumflattemde  Männchen,  welche  sich  den 
festklebenden  Weibchen  zur  Begattung  zu  nähern  suchen.  Nachdem 
daher  schon  früher  die  Nützlichkeit  solcher  Kleberinge  zur  Vertilgung 
des  Frostspanners  vielfach  betont  wurde,  hat  sich  ihre  Benutzung  jetzt 
bei  den  Obstzüchtem  vollständig  eingebürgert,  namentlich  seit  man  im 
Handel  längere  Zeit  fcUigisch  bleibenden  Leim  zu  billigem  Preise  er- 
hält. Man  kann  mit  Becht  sagen,  dass  jeder  Obstzüchter ,  der  Frost- 
spannerschaden hat,  absolut  selbst  daran  Schuld  ist 

Auf  alle  die  speciellen  Anweisungen  zur  Anlegung  von  Leim- 
ringen in  Obstgärten,  die  sich  in  der  Literatur  vorfinden,  hier  näher 
einzugehen,  haben  wir  keinerlei  Grund,  namentlich  sind  die  Recepte 
zur  Selbstbereitung  von  Klebstoffen,  die  theilweise  auch  in  die  forst- 
liche Literatur  übergegangen  sind,  neuerdings  werthlos.  Auch  ist  der 
Bezug  von  meist  recht  theuerem  „Brumata-Leim*'  gänzlich  zwecklos. 
Jeder  nicht  ganz  zähflüssige,  gute  Eaupenleim,  von  dem  auch  im 
Kleinen  der  alte  Centner  höchstens  10  Mark  kosten  darf,  ist  völlig  aus- 
reichend. Nachdem  man  femer  die  Erfahrung  gemacht  hat,  dass  solcher 
Leim  nur  ganz  ausnahmsweise  durch  die  Rinde  älterer  Bäume  schlägt, 
ist  auch  die  Anbringung  der  Ringe  auf  um  die  Bäume  gebundenen 
Papierstreifen  höchstens  vom  ästhetischen  Standpunkte  aus  gerechtfertigt. 
Bei  jungen  Obstbäumchen  mit  dünner  Rinde  ist  dagegen  die  Anwen- 
dung von  geleimten  Papierstreifen  ganz  zweckmässig.  Dass  an  Spalieren 
besondere  Vorkehrungen  getroffen  werden  müssen,  damit  die  Weibchen 
nicht  an  deren  Stäben  oder  an  der  Wand  emporkriechend  die  Zweige 
erreichen  können,  ist  selbstverständlich.  Femer  ist  zu  betonen,  dass 
eigentlich  nur  die  im  Herbst  fliegenden  Frostspanner  wirklich  grössere 
Bedeutung  haben  und  daher  nur  im  Herbst  Leimringe  gelegt  werden 
sollten,  eine  Regel,  gegen  die  leider  immer  noch  aus  ünkenntniss 
häufig  gefehlt  wird.  Gegenüber  dem  Anlegen  der  Leimringe  treten 
neuerdings  alle  anderen  gegen  die  Frostspanner  vorgeschlagenen  Mittel, 
als  da  sind:  Raupenabschütteln,  Puppen  vernichten  n.  s.  f.  zurück. 

Ganz  anders  liegt  die  Frage  in  Betreff  des  Waldes.  Zunächst 
leuchtet  allerdings  ein,  dass  man  Laubholzhochwald  ohne  Unterholz 
durch  Leimringe  genau  so  .gegen  die  Frostspanner  schützen  kann  wie 
einen  Obstgarten.  Bestände  mit  Unterholz  radical  zu  schützen,  ist  da- 
gegen unmöglich.  Hier  kann  man  durch  mehijährig  fortgesetztes  Leimen 
nur  die  Oberständer  vor  Kahlfrass  bewahren.  Doch  dürfte  dies,  trotz- 
dem Th.  Hartig  [10]  den  durch  einen  solchen  Kahlfrass  verursachten 
Zuwachsverlust  nachgewiesen  hat,  doch  nur  in  den  seltensten  Fällen 
angezeigt  sein,  und  zwar  dann,  wenn  bei  regelmässig  wiederkehrendem 
Frasse  die  Mast  bedroht  wird  [Nördlingbr  VIII,  8.  392].     Ausgeführt 
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wnrde  diese  Massregel  unseres  Wissens  nnr  in  beschränktem  Masse  in 
den  Jahren  1882 — 1884  in  den  Forsten  der  Universität  Ghreifswald 
dnroh  Forstmeister  Wiesb  [245].  Die  so  behandelten  Eichen  haben 
dann  auch  1885  reichlich  Mast  getragen. 

Wieder  andere  Gesichtspunkte  sind  massgebend,  wenn  es  ach 
dämm  handelt,  bei  der  natürlichen  Buchenveijüngong  dieCotyledonen 
vor  dem  Frasse  der  Geometra  boreata  L.  und  G«  defoliaria  L.  zu 
schützen.  Hierzu  kann  ein  Leimen  der  Samenschläge  im  Herbste  der 
Mas^ahre  nützlich  sein,  da  auf  diese  Weise  im  nächsten  Frühjahre 
das  Herabspinnen  der  Raupen  auf  die  eben  gekeimten  Pflänzchen 
vermieden  wird.  Am  besten  ist  es  aber,  diese  Massregel  auch  noch  in 
den  Folgejahren  fortzusetzen,  da  ja  auch  der  etwas  ältere  Au6chlag 
leidet.  Kommt  es  darauf  an,  in  nicht  vollbesamten  Lacht-  und  Ab- 
triebsschlägen weiteren  jungen  Aufschlag  zu  erhalten,  so  wird  auch 
in  diesen  Leimen  der  noch  stehenden  Stämme  angezeigt  sein.  In  allen 
Fällen  wird  die  Ausführung  dadurch  erleichtert,  dass  hier  nur  eine 
geringere  Stammzahl  in  Frage  kommt,  und  dass  die  glatte  Buchen- 
rinde ein  vorheriges  Eöthen  nicht  erfordert.  Diese  Gesichtspunkte  sind 
zuerst  von  Bobgmann  [5  a,  S.  46]  hervorgehoben  worden,  der  auch 
Einsprengung  von  Birken  empfiehlt  um  die  Spannerraupen  von  den 
Buchen  abzulenken. 

Eine  ganz  besondere  Vorbeugung  ist  gegen  G.  aescularia  Sobiff* 
anwendbar,  nämlich  das  Abschneiden  und  Vernichten  der  mit 
Eierringen  besetzten  Unterholzzweige  [Altüm  1/,  S.  646].  Doch 
ist  dies  nur  bei  Massenvermehrung  möglich,  und  wohl  zu  beachten 
ist,  dass  die  Eier  wenige  Wochen  nach  der  Ablage  ausschlüpfen. 

Laubholz  beschädigende  Spanner  mit  flugfähigen  Weib- 
chen werden  nur  in  der  älteren  Literatur  in  Menge  angeführt  Am 
weitesten  geht  hierin  Bbohstein  [I,  UI,  S.  606 — 743].  Doch  ist  uns  in 
der  Literatur  kein  Fall  aus  der  neueren  Zeit  bekannt,  in  welchem 
irgendwie  namhafter  Schaden  durch  solche  erzeugt  worden  wäre.  Nur 
aus  dem  Jahre  1797  findet  sich  in  v.  Linker,  y^Der  besorgte  Forst- 
mann", eine  Anzeige,  dass  auf  dem  churfUrstl.  Sächsischen  Revier  Gol- 
ditz  eine  Spannerraupe,  die  in  einem  Anhange  als  Geometra  (CaberaTR.) 
pusaria  L.  bezeichnet  wird,  über  100  Acker  Birken  kahlgefressen 
habe.  Femer  wird  immer  wieder  ohne  nähere  Begründung  Gw  (Amphi- 
dasis  Tr.)  betularla  L.  als  Laubholzfeind  angeführt  Es  würde  die 
Grenzen  einer  Forstinsektenkimde  weit  überschreiten,  wenn  man,  wie 
es  B£0H8TEiN  gethau  hat,  alle  nur  irgendwie  auf  Laubhölzem  vor- 
kommenden Spanner  deshalb  erwähnen  wollte,  weil  möglicherweise 
einer  bei  ungewöhnlich  starker  Vermehrung  einmal  schädlich  werden 
könnte.  Wir  verzichten  daher  auf  die  Schilderung  weiterer  Arten. 

DaB8  im  Laufe  weiterer  Forschungen  doch  noch  manche  Laabholzspanner 
für  die  Forstinsektenkunde  Bedeutung  erlangen  dürften,  davon  giebt  uns  ein 
nach  Niederschrift  der  vorstehenden  Zeilen  nach  Tharand  gelangter  Brief  so- 
eben den  klarrai  Beweis.  OberflSrster  A  Ksisteh  berichtet  aus  Deutsch-Bogsän 
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in  Südangam,  daas  daselbst  1891  und  besonders    1892  w&hrend  des  Frühjahres 
ein  starker  Frass  dnrch  den 

Hagebachenspanner, 
Geometra  pennaria  L., 
stattgeftinden  habe.  Die  Raupe  entwickelte  sich  bereits  vor  Ausbruch  des  Laubes 
und  frass  die  Knospen  aus,  so  dass  ganze  Bestandspartien  zunächst  kahl  blieben. 
Nach  dem  Lauhansbruche  verbreitete  sie  sich  in  die  angrenzenden  Bestände  und 
entlaubte  dieselben,  indem  sie  Ejiospen  und  Blätter  bis  auf  den  Holzkörper 
verzehrte,  imd  zwar  auf  „Hunderten  von  Jochen".  Der  Frass  dauerte  von  Ende 
März  bis  Mitte  MaL  Alsdann  erfolgte  die  Verpuppung  in  einem  aus  versponnenen 
„Erd-  und  Holztheilchen"  verfertigten  Cocon  im  Boden.  Die  Flugzeit  des  Span- 
ners fiel  in  das  Ende  des  October  und  in  den  Anfang  des  Novembers. 

Die  auf  Laubhölzern  durchaus  polyphage  Raupe,  die  sogar  den 
Nussbaum  nicht  verschmähte,  bevorzugte  die  Traubeneiche  und  die  Weiss- 
buche.  Mittelhölzer  von  20-— 40  Jahren  und  lichtgestellte  Eichenbesamungs- 
schläge wurden  besonders  geschädigt  Obgleich  sich  die  Kahlfrassgebiete  im 
Laufe  des  Sommers  wieder  begrünten,  fand  doch  überall  ein  erheblicher  Zu- 
wachsverlust statt,  und  die  erwartete  reichliche  Eichelmast  blieb  aus.  Exemplare 
von  Faltern  oder  Ranpen  aus  dem  dortigen  Frassgebiete  haben  uns  nicht  vor- 
gelegen; die  Bestimmung  rührt  von  Oberförster  Eribtbn  her.  Die  Beschreibung 
geben  wir  nach  den  Schmetterlingen  aus  unserer  Sammlung,  die  Raupen- 
beschreibung nach  Wnj>B,  Bbchstbdi  und  Ratisbubg  erwähnen  das  Thier  nur  ganz 
beiläufig. 

Beschreibung.  Geometra  (Himera  Dup.^  pennaria  L.,  Hagebuchen- 
spanner. FaUer  ziemlich  gross,  mit  kurzem,  kegelförmigem  Haarschopf  auf 
dem  Scheitel  und  beim  (J  lang-,  beim  9  gt^^oz  kurz  doppelt  gekämmten  Fühlern. 
Vorderflügel  zugespitzt  mit  gewelltem  Saume,  der  auf  Ader  4  stärker  vortritt. 
Hinterflügel  lang,  den  Innenwinkel  der  Vorderflügel  überragend,  mit  einfach 
gewelltem  Saume.  Vorderflügel  graugelb  bis  zimmtroth,  dunkler  bestäubt,  die 
beiden  scharf  ausgeprägten,  am  Vorderrande  etwas  erweiterten  Querstreifen  fast 
gerade.  Im  Mittelfelde  ein  dunkler  Punkt  und  in  der  Flügelspitze  ein  weisser, 
wurzelwärts  mitunter  dunkel  angelegter  Punkt  Hinterflügel  heller,  mit  einem 
dunkeln  Querstreifen  und  Mittelpunkte.   Länge   20  mm,  Spannweite  40 — 50  mm. 

i^oiips  lOfÜssig,  mit  flachem,  gelbbraunem  Kopfe;  Leib  heller  oder  dunkler 
grau,  mit  weissen,  gelblichen  und  braunen  Längslinien  und  Wärzchen  und  weiss- 
Uchen,  rostbraun  beschatteten  Flecken  über  den  Luftlöchern.  Auf  ^ng  11  zwei 
rothbraune,  weissgefleckte  Fleischspitzen.  Länge  ungefähr  3 — 4  an. 

Lit6ratnniacllW6iM6  zu  dem  Abschnitte  yjclie  Spanner*'. 
I.  Altum,  B.  a)  Waldbeschftdigangen  durch  Thiere  and  Gegenmittel.  8. 
Berlin  1889.  o)  Frass  der  Raupe  der  Chimatobia  boreata  an  jungen 
Bucbenaufschlag.  Zeitschrift  ftlr  Forst-  und  Jagdwesen  XVI,  1884, 
S.  63.  c)  Zur  Vertilgung  des  Eaefemspanners.  Daselbst  XVII,  1885, 
S.  606 — 612.  d)  Das  Streurechen  zur  Vertilgung  forstschädlicher  In- 
sekten. Daselbst  XVm,  1886,  S.  220-227.  e)  Der  gebänderte 
Kiefernspanner,  Qeometra  (Ellopia)  fasciaria  L.  Daselbst  XXI,  1889, 
S,  408—408.  f)  Die  Winterspanner.  Daselbst  XXI,  1889,  S.  641 
bb  647.  g)  üeber  den  Frass  des  Eaefemspanners  u.  s.  f.  Daselbst  XXTT, 
1890,  S.  82—92.  —  2.  Baohstxin,  A.  Boannia  crepuscularia  Hb. 
Entomologische  Nachrichten  IV,  1878,  S.  78  u.  79.  —  3.  Baumbr,  Fr. 
Ein  Raupenfrass  im  Theimwalde  in  Niederösterreich.  Oesterr.  Viertel- 
jahresschrift fthr  Forstwesen  I,  1851,  S.  309 — 816.  —  4.  Bbbnas,  W. 
Der  Kiefemspannerfrass  im  Jahre  1887  im  Bevier  Waldsteinruh.  Ver- 
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einsschrift  des  böhmischen  Forstvereines,  Heft  161,  1889/90,  8.  16—56. 
—  5.  BoBQMAMN.  a)  Cheimatobia  bmmata  L.  und  boreata  HObn. 
Verhandlungen  der  XI.,  XTT.  und  XHI.  Versammlung  des  Hessischen 
Forstvereines.  Hanau  1886,  S.  30 — 47.  b)  Der  neue  Kiefernspanner, 
Ellopia  Prosapiaria  L.  (==  Ellopia  Fasciaria  Schiff.)  Zeitschrift  ftir 
Forst-  und  Jagdwesen  XXTT,  1890,  S.  141  —  145.  c)  Vertilgungs- 
massregeln gegen  die  Nonne.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXVII, 
1891,  S.  6 — 11.  —  6-  Dakckelmakn.  Ein  misslungener  Versuch  der 
Insektenvertilgung  durch  Lauffeuer.  Zeitschrift  fUr  Forst-  und  Jagd- 
wesen I,  1869,  8.  883.  —  7.  Ebbrmatbs.  Beschädigung  des  heurigen 
Buchenaufechlages  durch  den  gemeinen  Frostspanner.  Forstwissenschaft- 
liches Centralblatt  XXVH,  1883,  S.  534.  —  8.  Exius.  Beschreibung 
und  Wirkung  der  Phalaena  geometra  piniaria  u.  s.  w.  in  v.  Linkbb. 
Der  besorgte  Forstmann,  1798,  S.  493 — 501.  —  9.  (tabthb.  Be- 
kämpftmg  des  Kiefernspanners  durch  Eintreiben  von  Schweinen.  Tha- 
rander  forstliches  Jahrbuch  1885,  XXXV,  S.  81—83.  —  IO-Hartig,  Th. 
Verminderung  des  Stärkenzuwachses  in  Folge  des  Eaupenfirasses  von 
Geometra  brumata.  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines,  1875, 
S.  35  —  37.  —  II.  Hess,  R.  a)  Vertilgung  des  Frostspanners  durch 
den  Brumata-Leim.  Centralblatt  fUr  das  gesammte  Forstwesen  IV,  1878, 
S.  134 — 136.  b)  Nochmals  über  die  Vertilgung  des  Frostspanners 
durch  Leimringe.  Daselbst  V,  1879,  S.  231 — 440.  c)  Fang  des  Frost- 
spanners. Daselbst  VI,  1880,  S.  123.  —  12.  Mittel  zur  Vertilgung  des 
Kiefernspanners.  Verhandlungen  des  Pommerschen  Forstvereines  1881, 
S.  16 — 18  (vgl.  auch  S.  8).  —  13.  Kooh.  Den  von  dem  Forlenspanner 
(phalaena  geometra  piniaria)  in  einer  Gemeindewaldung  des  königl. 
Forstamtes  Burglengenfeld  angerichteten  Schaden  betreffend.  Meyer*s 
Zeitschrift  für  das  Forst-  und  Jagdwesen  IH,  1815,  Heft  2,  S.  142 
bis  148.  —  14.  KrItzl,  F.  Ein  Kaupenfrass  im  Theimwald  im  Jahre 
1850,  Weber*s  Forst-  und  Jagdtaschenbuch,  Briinn  1880,  S.  35—41.— 
15.  Krebbl,  J.  f.  Tabellarische  Uebersicht  der  Waldverheerungs- 
geschichte von  1449 — 1799.  Forst-  und  Jagdkalender  für  1802,  S.  171 
bis  219.  —  16.  MOblwbnzbl.  lieber  Insektenschaden  durch  die  Pha- 
laena geometra  piniaria.  Liebich's  Allgemeines  Forst-  u.  Jagdjoumal  IH, 
1833,  S.  9 — 12.  —  17.  OsTBRHBLD.  Beschädigungen  durch  den  Kiefern- 
spanner, Ph.  geometra  piniaria.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  IH, 
1881,  S.  290 — 292.  —  18.  Ppbil.  Insektensachen.  Pfeil's  kritische 
Blatter  VI,  2,  1833,  S.  88—93.  —  19.  Rbiss.  Frass  des  Kiefern- 
spanners. Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LV,  1879,  S.  151  u.  152. — 
20.  BoBTHBL,  B.  Beobachtungen  über  das  Auftreten  des  grünköpfigen 
Kiefernspanners  (Geom.  pin.)  im  Jahre  1871  und  1872.  Monatsschrift 
ftir  Forst-  und  Jagdwesen,  1875,  S.  168—172.  —  21.  v.  Spanobn- 
BBR0,  B.  Gr.  Bemerkungen  über  Kaupenfrass  in  Nadelholz  besonders 
in  den  Forsten  der  Oberlausitz  u.  s.  f.  Hartiq's  Forst-  und  Jagd- 
archiv ni,  1818,  S.  53 — 80.  —  22.  v.  Vabbndobf.  lieber  die  Ver- 
tilgung des  Kiefernspanners  durch  Streurechen.  Zeitschrift  für  Forst- 
und  Jagdwesen  XVHI,  1886,     S.  211—219.  —  23.  Wagnbr.     Pro- 
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memoria  über  die  Entwickelung  und  den  Verlauf  des  Spannerfrasses 
in  der  Oberförsterei  Bothenmtihl  1882.  Verhandlungen  des  Pommersehen 
Forstvereines  1884,  S.  26—29.  —  24.  Wibsb.  a}  Die  Frostschmetter- 
linge. Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitong  XUX,  1873,  S.  411 — 415. 
h)  Das  Fangen  der  Frostschmetterlinge  (Geometra  brumata  und  de- 
foliaria)  im  Jahre  1882.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXIII, 
1887,  8.  68 — 69.  —  25.  .  .  .  Zwei  Schreiben  an  den  Geheimrath 
V.  BuRGSDOBF  ZU  Berlin,  aus  der  Oberpfalz,  die  Phalaena  geometra 
piniaria  betreffend  u.  s.  f.  v.  Likker  der  besorgte  Forstmann  1,  S.  502 
bis  509.  —  26.  .  .  .  Die  Erscheinung  des  Kiefernspanners  in  den 
Kiefemforsten  des  Fürstenthums  Saalfeld,  Abhandlungen  aus  dem 
Forst-  und  Jagdwesen  I,  1821,  S.  6—12.  —  27.  .  .  .  Die  neuesten 
Insektenbeschädigungen  im  Bayerischen  Obermainkreise.  Allgemeine 
Forst-  und  Jagdzeitung  III,  1834,  S.  157—159  und  161—163.  — 
28.  .  .  .  Mittheilungen  über  den  Frass  der  Geometra  piniaria  L.  im 
Wölfiser  Forste  (Sachsen-Gotha).  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XL, 

1864,  S.  440— 442.  —  29 Weitere  Mittheilungen  über  den  Frass 

von  Geometra  (Fidonia)  piniaria.  Daselbst  XLII,  1866,  S.  421  und 
422.  —  30.  . .  .  Die  siebente  Allgemeine  Versammlung  Russischer  Forst- 
wirthe  zu  Kasan  1889.  Oesterreichische  Forstzeitung  1891,  S.  64. 


Die  Kleinschmetterllnge. 

Die  Kleinschmetterlinge,  Mlcrolepidoptera,  sind,  wie  wir  auf 
S.  750  andeuteten,  keine  scharf  definirbare  Abtheilung  der  Schmet- 
terlinge. 

Namentlich  gilt  dies  von  den  fertigen  Thieren,  den  Faltern.  Die  durch 
V.  Hbusbhamn  gegebene  Definition  „Schmetterlinge  mit  1  Dorsalader  der  Vor- 
derfiügel  und  3  Innenrandsadem  der  Hinterfltigel  —  oder  mit  2  Dorsaladem  der 
Vorderflügel,  3  Innenrandsadem  der  Hinterflügel  und  besonders  am  Innenwinkel 
langen  Franzen  der  letzteren  —  oder  mit  sehr  langen  Hinterschienen,  dieZ^l^msd 
länger  sind  als  die  Schenkel  —  oder  mit  am  Saume  gespaltenen  Flügeln^^  ist 
zwar  hinreichend,  um  zu  entscheiden,  ob  ein  Falter  zu  den  Kleinschmetterlingen 
gestellt  werden  darf  oder  nicht,  beweist  aber  andererseits  klar,  dass  einheitliche 
Alerkmale  allen  Kleinschmetterlingen  nicht  zukommen.  Etwas  besser  yerhSlt  es 
sich  mit  den  Kennzeichen  der  Raupen.  Diese  haben  bei  den  Kleinschmetterlingen 
nämlich  stets,  wie  dies  zuerst  A.  Spsteb  hervorhob,  Afterfilsse  mit  einem  voll- 
ständig oder  fast  vollständig  geschlossenen  Hakenkranze  (vgl.  Fig.  222  c  und 
S.  748),  von  Spbykb  pedes  coronati,  Kranz fttsse,  genannt,  während  bei  ihnen 
niemals,  soweit  wir  wissen,  Bauchfüsse  mit  löffeiförmigem,  einen  hufeisenartigen 
Hakenkranz  tragendem  Endstücke,  pedes  semicoronati,  KlammerfUsse,  vorkommen, 
wie  sie  der  Regel  nach  bei  den  Grossschmetterlingen  zu  finden  sind.  Allerdings  ist 
auch  dieses  Merkmal  nicht  durchschlagend,  da  gleichfalls  die  in  dem  Inneren 
ihrer  Nährpflanzen  oder  in  Säcken  lebenden  Grossschmetterlingsraupen  Kranz- 
füsse  haben,  z.  B.  die  des  Weidenbohrers,  der  Glasschwärmer  und  der  Psychiden. 
Doch  ist  immerhin  recht  beachtenswerth,  dass  bei  den  Kleinschmetterlingsraupen 
die  Kranzfüsse  nicht  auf  die  im  Inneren  der  Nährpflanzen  lebenden  Raupen  be- 
schränkt sind,  sondern  auch  den  freilebenden  zukommen.  Trotzdem  femer  ^die 

L«hrt»uch  d.  mittvleurop.  ForttlnBckten  ß3 


986  ^^P-  ^*  ^^6  Schmetterlinge. 

Microlepidopteren  in  ihrem  zarten,  gebrechlichen  Ban  ein  habituelles  Merkmal 
besitzen,  woran  sie  von  einem  einigermassen  geübten  Auge  ohne  Schwierigkeit 
erkannt  werden"  [v.  Hrimem ahm],  so  ist  doch  noch  heute  für  strengere  Ansprüche 
der  von  Hbbrich-SchIffbb  aufgestellte  Satz  g^iltig,  „dass  die  Microlepidopteren 
für  sich  kein  abgeschlossenes  Ganze  bilden,  sondern  in  ganz  verschiedene  Fa- 
milien zerfallen,  welche  unter  sich  nicht  näher  verwandt  sind,  ab  mit  den 
übrigen  Heteroceren." 

Die  Gründe,  welche  uns  zur  Beibehaltung  der  Gruppe  bestimmen, 
sind  daher  rein  praktischer  Art,  wie  wir  bereits  auf  S.  751  u.  752 
kurz  darlegten.  Vom  rein  wissenschaftlichen  Standpunkte  theilen  wir 
dagegen  diese  Formen  in  6  Familien  (vgl.  S.  750),  die  wir  unter 
kurzer  Definition  der  hier  wichtigen,  von  uns  grösstentheils  ledig- 
lich als  Untergattungen  aufgefassten  Gattungen  zunächst  übersichtlich 
kennzeichnen  wollen.  Dass  hier  nicht  die  sämmtlichen  311  Gattungen, 
in  welche  in  dem  SrAUDiNOBR-WocKB'schen  Kataloge  die  dort  aufge- 
führten 3213  Arten  des  Europäischen  Faunengebietes  untergebracht 
sind,  behandelt  werden  können,  dürfte  ohneweiters  einleuchten.  Da- 
gegen haben  wir  uns  bemüht,  die  aufgeftlhrten  Untergattungen  dadurch 
dem  Verständniss  näher  zu  bringen,  dass  wir  bei  den  wichtigeren  Ab- 
bildungen ihres  Flügelgeäders  bringen.  Zur  Förderung  der  Artkenntniss 
werden  die  beiden  neuen  Farbendrucktafeln  VII  und  VIII  beitragen, 
deren  Vorlagen  von  dem  inzwischen  leider  verstorbenen  Maler  Theocoar 
hergestellt  wurden. 

Wer  sich  genauer  mit  der  Artkenntniss  beschäftigen  will,  für  den  ist  die, 
was  die  Motten  betrifft,   zum  Theile  durch  Wocki    verfasste  Abtheilung  II  von 

y.  HBiNBMAnf,  Die  Schmetterlinge  Deutschlands  und  der  Schweiz  (vgl. 
S.  751)  unentbehrlich.  Sowohl  zu  diesem  Werke,  wie  zu  dem  Staüdihobr- 
WocKE^schen  Kataloge  liefert  in  biologischer  Beziehung  eine  äusserst  werthvolle 
Ergänzung: 

Hartm AMN,  A.  Die  Kleinschmetterlinge  des  europäischen  Faunengebietes  [27]. 

Systematik.  Unter  den  sechs  von  uns  angenommenen  Familien 
der  Kleinschmetterlinge  haben  nur  drei  eine  forstliche  Bedeutung.  Es 
sind  dies  die  Zünsler,  Wickler  und  Motten,  während  die  Klein- 
fltigelmotten,  Geistchen  und  Federmotten,  die  zusammen  nur  12  Gat- 
tungen mit  127  Arten  umfassen,  f^r  uns  ganz  gleichgiltig  sind  und 
daher  mit  wenigen  Worten  abgemacht  werden  können. 

Die  Zünsler,  Pyralidlna,  sind  meist  Kleinschmetterlinge  von 
verhältnissmässig  bedeutender  Körpergrösse,  die  in  ihrem  Habitus, 
namentlich  wegen  der  dreieckigen  Gestalt  der  Vorderflügel  und  der 
oft  älmlich  auf  Vorder-  und  Hinterflügeln  ausgeprägten  Zeichnung,  an 
die  Spanner  erinnern.  Ausser  den  meist  grossen,  kuglig  vorstehenden 
Netzaugen,  kommen  gewöhnlich  Nebenaugen  vor.  Die  Fühler  sind 
borstenförmig,  bei  den  cf  cf  gewimpert  oder  gekämmt.  Die  Rollzunge  ist 
meist  lang,  stark  chitinisirt  und  mit  Nebenpalpen,  d.  h.  Mittelkiefertastem 
versehen.  Die  eigentlichen  Palpen  oder  Hinterkiefertaster  sind  ge- 
wöhnlich stark  entwickelt,    beschuppt   und  überragen    den  Kopf  nach 
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vorn  beträchtlich.  Die  Beine  sind  meist  schlank,  aber  kräftig,  oft  mit 
einer  schwachen  Erweiterung  an  der  Wurzel  der  Vorderschienen  und 
mit  Sporen  an  allen  Schienen.  Die  kurzgefranzten,  dreieckigen,  schmalen, 
ziemlich  langen,  an  den  Winkeln  abgerundeten,  seltener  am  Vorder- 
winkel zugespitzten  Vorderflügel  haben  eine  ungetheilte  Mittelzelle  und 
gewöhnlich  11  oder  12,  selten  nur  9  oder  10  Adern,  die  so  gruppirt 
sind,  dass  die  Adern  8 — 5  um  die  hintere,  die  Adern  6 — 8  um  die 
vordere  Ecke  der  Mittelzelle  dicht  zusammen  entspringen,  während  die 
Adera  5  und  6  an  ihrem  Ursprünge  weiter  auseinander  stehen.  Die 
grossen,  breiten,  gerundeten,  ebenfalls  kurzgefranzten,  einer  eingescho- 
benen Zelle  entbehrenden,  mit  einer  Haftborste  versehenen  Hinterflligel 
haben  stets  3  freie  Innenrandsadern  und  noch  7,  seltener  6  oder  5  weitere 
Adern.  Die  Ader  1  b  ist  wurzelwärts  nicht  gegabelt,  und  die  Costal- 
ader ist  auf  eine  Strecke  hin  mit  Ader  7  vereinigt  oder  läuft  nahe 
an  derselben  hin.  Bei  Acentropus  können  die  FlUgel  der  9  9  ver- 
kümmern. Die  Haltung  der  Flügel  ist  in  der  Kühe  steiler  oder  flacher 
dachförmig,  oder  die  Vorderflügel  werden  horizontal  übereinander 
geschoben. 

Es  sind  meist  Nachtfalter,  nur  einzelne  fliegen  auch  am  Tage. 
Einige  sind  ftir  die  Ränder  der  Seen  und  Flüsse  charakteristisch.  Die 
Raupen  zeigen  keinerlei  durchgreifende,  besondere  Eigenthümlichkeiten, 
haben  gewöhnlich  16,  seltener  14  Füsse,  ein  chitinisirtes  Nackenschild 
auf  Ring  1  und  kurze  Härchen  auf  kleinen  Warzen.  Die  meisten  sind 
Pflanzenfresser,  die  zwischen  zusammengesponnenen  Blättern  leben, 
einige  in  Gespinnsten,  andere  in  Früchten.  Einige  wenige  leben  von 
thierischen  Substanzen,  z.  B.  Fettwaaren,  oder  schmarotzen  in  den  Nestern 
der  Bienen  und  Hummeln.  Einige  Formen  leben  von  Wasserpflanzen, 
und  zwar  unterhalb  des  Wasserspiegels.  Die  der  Gattung  Paraponyx 
Hbn.  haben  zu  diesem  Zwecke  sogar  Tracheenkiemen.  Die  Verpuppung 
geschieht  in  lockeren  Gespinnsten,  oder  in  oder  an  der  Erde,  Meist 
überwintert  die  Raupe,  seltener  die  Puppe. 

In  dem  Katalog  von  Staudimqer  und  Wooke  werden  6  Unter- 
familien angenommen : 

1.  Pyralididae.  mit  58  Gattungen,  den  zusammengefassten  Py- 
ralididae  und  Botidae  v.  Heinbmann*s  entsprechend,  weniger  der 
Gattung  Acentropus   Cürt.,    die    für    sich    allein    eine  Gruppe    bildet. 

2.  Acentropodidae  mit  1  Gattung. 

3.  Chilonidae  mit  3  Gattungen. 

4.  Crambidae  mit  4  Gattungen. 

5.  Phycideae  mit  28  Gattungen, 

6.  Galleriae  mit  4  Gattungen. 

Im  Ganzen  werden  aus  dem  Europäischen  Faunengebiete  647  Arten 
aufgeführt.  Von  diesen  6  Unterfamilien  haben  die  Acentropodidae, 
Chilonidae  und  Crambidae  gar  keine  wirthschaftliche  Bedeutung. 
Die  Py ralididae    und  Galleriae    umfassen    einige  Arten,    die    dem 
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Landwirthe  und  Gärtner  durch  Angriffe  auf  ihre  Kulturpflanzen 
nachtheilig,  sowie  einige  andere,  welche  durch  Zerstörung  der  Vorräthe 
u.  dgl.  unangenehm  werden.  Forstlich  einigermassen  beachtenswerth 
ist  aber  nur  die  Unterfamilie  der  Phycideae,  die  wir  daher  hier 
ganz     allein    zu    behandeln    haben    und    als     eine    grosse     Sammel- 


Fig.  273.  Flügelgeäder  von  Zünslern.  A,  Phycis  (Dioryctria)  abictella  Zk. 
Vi  nat.  Grösse.  B.  Phycis  (Aerob asis)tumidellaZK.  Vi  nat.  Grösse.  C  Phyci» 
(Ephestia)  elutella  Hbn.  »/i  nat.  Grösse.  Originalzeichnungen  von  H.  Nftschb. 

gattung  betrachten,     während  wir    die   eigentlichen,  von    den  Special- 
entomologen aufgestellten  Gattungen  als  Untergattungen  ansehen. 

Gattung  Phycis.  Mittelgrosse  bis  kleine,  schlanke  Falter,  mit  schmalen, 
gestreckt  dreieckigen  Vorderflügeln,  die  vom  Hinterleibe  überragt  werden,  imd 
kräftigen  Beinen.  Vorderflügel  in  der  Regel  mit  11,  mitunter  aber  nur  mit  10 
oder  9  Adern.  Ader  1  an  der  Wurzel  nicht  gegabelt.  Ader  2  entspringt  mit  einer 
Ausnahme  vor  der  hinteren  Ecke  der  Mittelzelle.  Ader  7  und  8  gestielt  oder 
zusanunenfallend.  Hinterflügel  mit  durch  eine  Querader  geschlossener  Mittelzelle 
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und  an  der  Wurzel  behaarter,  hinterer  Mittelader.  Palpen  oder  Hinterkiefertaster 
in  beiden  Geschlechtem  gleich;  dagegen  sind  die  versteckten,  zuweilen  auch 
fehlenden  Nebenpalpen  oder  Mittelkiefertaster,  sowie  die  Fühler  oft  bei  den 
(J(f  abweichend  gebaut.  In  der  Ruhe  sitzen  die  Falter  mit  vorn  aufgerichtetem 
Kopfe,  so  dass  die  Vorderbeine  der  Brust  anliegen,  die  Sitzfläche  nicht  berühren, 
und  nur  die  Hinterbeine  den  Körper  tragen.  Die  Flügel  sind  abwärts  geneigt, 
und  mehr  oder  weniger  um  den  Leib  geschlagen. 

Die  Baupen  leben  oft  in  röhrenftJrmigen  Gespinnsten,  zum  Theile  auch 
im  Inneren  ihrer  Nährpflanzen. 

Untergattung  Dioryctria  Zll.  Stirn  anliegend  beschuppt.  Fühler 
des  (^  über  dem  Wurzelgliede  gebogen  mit  einem  Schuppenwnlste  in  der 
Biegung,  die  Glieder  deutlich  abgesetzt  Palpen  steil  aufsteigend,  schwach 
schneidig,  mit  zugespitztem  Endgliede.  Nebenpalpen  angediückt,  klein  und  faden- 
förmig, bei  (J  und  9  gleich.  Fiügelgeäder  vollständig.  Vorderflügel  gestreckt, 
Saum  fast  rechtwinklig  angesetzt,  mit  11  Adern.  Ader  4  und  5  auf  gemein- 
samen Stiel.  Hinterflügel  mit  8  Adern;  Ader  2  dicht  vor  der  Ecke  der  hinteren 
Mittelzelle  entspringend ;  Ader  3,  4  und  5  auf  gemeinschaftlichem  Stiel.  (Fig.  273  il) 
Fhycis  abietella  Zk. 

Untergattung  Acrobasis  Zll.  Stirn  anliegend  beschuppt,  Neben- 
augen vorhanden,  Fühler  des  (J  ohne  Schuppen wulste,  aber  mit  einem  spitzen 
Schuppenzahn  am  Wurzelgliede.  Die  Palpen  aufwärts  und  stark  rückwärts 
gebogen,  mit  aufsteigendem,  fast  senkrechtem,  kürzerem  Endgliede,  anliegend 
beschuppt.  Nebenpalpen  klein,  stielrund.  Fiügelgeäder  vollständig.  Vorderflügel 
gestreckt  mit  etwas  schräg  angesetztem  Saume  und  11  Adern.  Hinterflügel  mit 
8  Adern;  Ader  3  und  4  an  der  hinteren  Ecke  der  Mittelzelle  auseinander 
tretend.  (Fig.  273  B)  Phycis  tumidella  Zk. 

Untergattung  Ephestia  Gn.  Nebenaugen  und  Rollzunge  deutlich 
ausgebildet  Fühler  des  (^  ohne  Auszeichnung.  Palpen  mittellang  aufgebogen, 
etwas  zusammengedrückt  mit  zugespitztem  Endgliede.  Nebenpalpen  dünn, 
fadenförmig.  Fiügelgeäder  unvollständig.  Vorderflügel  schmal  mit  schräg  an- 
gesetztem Saume  und  9  Adern,  indem  Ader  6  und  8  mit  Ader  4  und  7  zu- 
sammenfallen ;  bei  dein  J  an  der  Wurzel  mit  einem  unter  dem  umgeschlagenen 
Vorderrande  verborgenen  Haarpinsel.  Hinterflügel  schmal,  auch  mit  wenigen 
Adern,  da  Ast  4  und  5  zusammenfallen  und  Ader  8  ganz  klein  wird.  (Fig.  273  C) 
Phycis  elutella  Hbn. 

Die  Wickler,  Tortrlclna,  sind  kleine,  aber  kräftig  gebaute 
Falter,  deren  typische  Formen  sich  durch  die  fast  länglich  vier- 
eckige Gestalt  ihrer  Vorderflügel  auszeichnen.  Diese  kommt  dadurch 
zu  Stande,  dass  sich  die  Vorderflügel  gleich  vom  Grunde  an  nach  vom 
und  hinten  stark  erweitern,  so  dass  alsdann  Vorderrand  und  Innen- 
rand einander  parallel  laufen  und  der  Saum  rechtwinklig  gegen  beide 
steht  (Tafel  VII,  Fig.  7  u.  8).  Da  hierbei  der  Grund  des  Vorder- 
randes stark  vorgewölbt  erscheint,  bezeichnet  man  diese  Fltigelform 
auch  als  geschultert.  Bei  vielen  Arten  geht  diese  Flügelgestalt  aber 
mehr  in  die  gewöhnlich  dreieckige  Form  über  (z.  B.  Tafel  VII,  Fig. 
9—15). 

-Die  nackten  Netzaugen  sind  gross  und  kuglig,  die  Nebenaugen 
deutlich  entwickelt;  die  borstenformigen  Fühler  beim  c?  fein  gewimpert, 
sehr  selten  gekämmt.  Die  Kollzunge  ist  ziemlich  kura,  aber  spiralig, 
ohne  Nebenpalpen.  Die  dreigliedrigen  Palpen  oder  Hinterkiefertaster 
stehen  meist  nur  wenig  über  den  Kopf  vor  oder  sind  hängend;  ihr 
Mittelglied  ist  das  längste,  meist  breit   beschuppt,    das  Endglied  kurz, 
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vorwärts  oder  abwärts  gerichtet,  nie  pfriemförmig  oder  zurtickgebogen 
wie  bei  vielen  Motten.  Die  Brust  ist  in  der  Regel  anliegend  behaart, 
die  ziemlich  kurzen  Beine  sind  stark  und  mit  langen  starken  Sporen 
versehen.  Die  Vorderflügel  sind  lebhafter  gefärbt  nur  sehr  selten  ein- 
farbig, meist  deutlich  marmorirt  gezeichnet.  Bei  vielen,  namentlich  bei 
manchen  forstlich  wichtigen  Arten,  stehen  am  Vorderrande  paarweis 
gestellte,  helle  Häkchenzeichnungen  (Tafel  VIII,  Fig.  8),  die  Vorder- 
randshäkchen, von  denen  mitunter  helle  oder  metallfarbene  Linien 
ausgehen,  die,  wenn  sie  metallfarbig  sind,  Bleilinien  genannt  werden. 
Die  Häkchen  werden  von  der  Flügelspitze  her  gezählt,  weil  sie  hier 
am  deutlichsten  ausgesprochen  sind.  Die  aus  den  mittleren  Häkchen- 
paaren entspringenden  Bleilinien  ziehen  zum  Innenwinkel  und  um- 
schliessen  hier  oft  einen  abweichend  gefärbten,  mit  schwarzen  Punkten 
oder  Längsstrichen  gezeichneten  Fleck,  den  Spiegel.  Die  Vorderflügel 
sind  oft  auf  der  Querader  nach  abwärts  geknickt,  haben  eine  wurzel- 
wärts  gegabelte  Innenrandsader  und  noch  11  andere  Adern.  Ader  5, 
die  zugleich  mit  den  Adern  4  und  6  aus  der  Querader  entspringt, 
gleichweit  von  beiden.  Hinterflügel  breit,  schief  dreieckig  mit  3  Innen- 
randsadern,  von  denen  die  mittlere  wurzelwärts  gegabelt  ist  und  hier 
eine  kleine,  vertiefte,  langbehaarte  Grube  umfasst,  und  noch  7,  sel- 
tener 6  anderen  Adern.  Sie  haben  eine  oder  mehrere  Haftborsten, 
sind  gewöhnlich  einfarbig,  und  zwar  unscheinbar  grau  oder  braun.  Bei 
Exapate  Hbn.  verkümmern  die  Flügel  des  9. 

Die  Raupen  zeigen  keine  durchgreifenden  Verschiedenheiten 
gegenüber  denen  der  Pyralidinen.  Sie  sind  gleichfalls  16fÜssig  und  oft 
mit  einzelnen  Haarwärzchen  besetzt.  Ihre  Charakterisirung  ist  ftir  die 
einzelnen  Gattungen  und  Arten  bisher  meist  recht  mangelhaft  und 
bedarf  einer  weiteren  eingehenden  Bearbeitung. 

Auch  die  Puppen  entbehren  wirklich  durchschlagender  Charaktere. 
Am  Hinterleibe  sind  sie  meist  mit  Dorngürteln  besetzt. 

Ihren  Namen  haben  die  Wickler  von  der  Gewohnheit  vieler  ihrer 
Raupen,  Blätter  oder  Nadeln  zu  einer  Wohnung  für  sich  zusammenzu- 
wickeln. Doch  leben  viele,  wenigstens  in  der  Jugend,  minirend  in  Blät- 
tern und  Nadeln,  oder  bohrend  in  Knospen,  Trieben,  Stengeln,  Wurzeln, 
Rinden  oder  Früchten.  Viele  Raupen  sind  auf  krautartige  Pflanzen  als 
Nahrung  angewiesen,  die  meisten  leben  auf  Laubhölzem,  die  wenigsten, 
aber  forstlich  wichtigsten,  auf  Nadelhölzern.  Die  Verpuppung  geschieht 
entweder  in  den  zusammengesponnenen  Gehäusen,  oder  im  Inneren  der 
Nährpflanzen,  oder  in  der  Bodendecke,  stets  ohne  einen  eigentlichen 
Cocon. 

Die  unterschiede  der  Gattungen,  in  welche  die  verschiedenen 
Forscher  die  Wickler  getheilt  haben,  beruhen  auf  so  wenig  wichtigen 
Merkmalen,  dass  eine  Uebereinstimmung  über  die  Gruppen,  welche 
man  als  Gattungen  und  die,  welche  man  ab  Untergattungen  bezeichnen 
soll,  kaum  besteht.  So  nimmt  WorKB  im  SrAUDiMGER^schen  Kataloge 
35  Europäische  Gattungen  an,  während  v.  HbinbmakN;  dem  Wockb 
sonst  vollständig  folgt,  ftir  Deutschland    mit  10  Gattungen  auskommt. 
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Uns  erscheint  die  Theilung  der  Wickler  in  Gattungen  sowohl,  wie  in 
Untergattungen,  lediglich  vom  Standpunkte  des  Specialentomologen  aus 
berechtigt,  da  die  Zahl  der  Arten  so  bedeutend  geworden  ist,  fast  700 
im  Europäbchen  Faunengebiete,  dass  die  nächstverwandten  Formen 
nothgedrungen  unter  gemeinsame  Bezeichnungen  zusammengefasst  werden 
müssen.  Da  aber  auch  unter  den  Schmetterlingssammlem  von  Fach 
nur  sehr  wenige  auf  die  angeführten  Gattungskennzeichen  achten,  son- 
dern bei  Bestimmung  der  Arten  meist  hiervon  absehen  und  letztere 
lediglich  auf  Zeichnung  und  Biologie  gründen,  so  glauben  wir  am 
besten  zu  thun,  wenn  wir  alle  Wickler  in  die  Sammelgattung  Tortrix 
zusammenfassen  und  die  kleineren  Gruppen,  mögen  sie  nun  in  den 
Specialwerken  als  Gattungen  oder  Untergattungen  angesehen  werden, 
als  Untergattungen  auffassen,    deren  Namen  wir   nur  darum  anführen. 


Fig.  274.  A,  Flügelgeäder  von  Tortrix  (Teras)  femigana  Th.  B,  Flflgelgeäder 
von  Tortrix  viridana  L.  </,  der  nat.  Grösse.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitsche. 


weil  diese  die  Vergleichung  mit  anderweit  gegebenen  Beschreibungen 
erleichtern. 

Die  Speciesnamen  der  Wickler  werden  nach  LiNNife*s  Vorgang  der 
Regel  nach  mit  der  Endung  -ana  gebildet.  Ausnahmen  kommen  nur 
dort  vor,  wo  eine  Art  ursprünglich  als  nicht  zu  den  Wicklern  gehörig 
beschrieben  war  und  erst  später  in  diese  Abtheilung  versetzt  wurde, 
z.  B.  Tortrix  reslnella  L.,  die  Linni^  für  eine  Motte  hielt. 

Gattung  Tortrix  mit  den  Charakteren  der  Familie. 

Untergattung  Teras  Tb.  Grosse  bis  mittelkleine  Formen  von  zartem 
Baue.  Kopf  und  Bmst  anliegend  beschuppt,  letztere  also  ungeschopft.  Fühler 
der  ^^  einfach  und  Kusserst  kurz  gewimpert;  Palpen  den  Kopf  meist  um 
Kopfeslänge  überragend,  geneigt,  das  Mittelglied  mehr  weniger  lang  zugespitzt. 
Vorderflftgel  ziemlich  gleich  breit,  Vorderrand  an  der  Wurzel  meist  sehr  stark 
gekrümmt  und  oft  mit  starken  Schuppen  belegt  Saum  ziemlich  steil,  deutlich 
geschwungen,  Spitze  meist  scharf  nnd  etwas  sichelförmig.  Zeichnung  sehr  ver- 
schieden. Ader  2  der  Yorderflflgel  vor  der  Mitte  der  hinteren  Mittelader  ent- 
springend.  Ader  7  mündet   in    den  Vorderrand.   Hinterflügel   nicht    sehr    breit, 
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wenig  erweitert,  unter  der  Spitze  geschwungen,  Franzen  am  Afterwinkel  oft  auf- 
fallend länger.  Die  hintere  Mittelader  am  Grund  unbehaart,  Ader  3  und  4  aus 
einem  Punkte  entspringend,  Ader  6  dicht  daneben,  Ader  6  und  7  auf  der  vor- 
deren Ecke  der  Mittelzelle  auf  gemeinschaftlichem  Stiel  oder  dicht  bei  einander 
(Fig.  274  A),  Die  hintere  Mittelrippe  nicht  behaart 

Diejenigen  T er as- Arten,  die  in  der  Mitte  des  Vorderrandes  der  Vorder- 
flügel eine  deutliche  Ausnagung  haben,  werden  unter  dem  Namen  Rhacodia 
Hbh.  als  eigene  Gattung  oder  nach  unserer  Auffassung  Untergattung  abgetrennt. 

Untergattung  Tortrix  Tr.  im  engeren  Sinne.  Grosse  bis  mittelkleine 
Formen  von  kräftigem  Baue.  Fühler  wenig  länger  als  die  Hälfte  des  Vorder- 
flügels, nur  mitunter  bei  den  (J  (J  mit  Kerbung  oder  schwacher  Wimperung. 
Palpen  verschieden  gebaut,  den  Kopf  gewöhnlich  etwas  überragend.  Vorder- 
flügel breit,  oft  mit  fast  parallelem  Vorder-  und  Innenrande  und  rechtwinklig 
auf  diesen  stehendem  Saume,  also  fast  viereckig,  oder  mehr  dreieckig  mit 
schrägem  Saume.  Spitze  mehr  oder  weniger  gerundet  vortretend.  Bei  den  (J(J 
einiger  Arten  ist  der  Vordenand  nahe  der  Wurzel  nach  oben  und  hinten  mehr 
oder  weniger  faltenartig  umgeschlagen.  Ader  2  aus  dem  mittleren  Drittel  der 
hinteren  Mittelader  entspringend.  Ader  7  in  den  Saum  mündend,  mit  Ader  8 
zusammen  die  Flügelspitze  umfassend.  Hinterflügel  ziemlich  breit,  die  hintere 
Mittelader  unbehaart  Ader  3  und  4  nahe  aneinander  entspringend  und  erst 
saumwärts  auseinander  tretend,  desgleichen  Ader  6  und  7.  Die  Franzen  kürzer, 
am  Afterwinkel  nicht  besonders  verlängert.  Zeichnung  ohne  wirkliche  Vorder- 
häkchen am  Vorderrande,  sonst  sehr  verschieden  (Fig.  274  B), 

Die  Arten  dieser  Gattung  werden  in  mehrere,  gewöhnlich  13,  kleinere 
Gruppen  getrennt,  von  denen  wir  nur  3  zu  erwähnen  haben.  Alle  3  umfassen 
nur  solche  Formen,  bei  denen  Ader  7  und  8  der  Vorderflügel  getrennt  nicht 
auf  gemeinsamem  Stiele  entspringen. 

Cacoeda  Hbn.  Vorderflügel  an  der  Qnerader  nicht  abwärts  geknickt,  vier- 
eckig mit  rechtwinklig  angesetztem  Saume,  vorgezogener  Spitze  und  an  der 
Wurzel  umgeschlagenem  Vordenande  bei  den  (J^,  Tortrix  piceana  L. 

Lozotaenia  H.  Sch.  Vorderflügel  an  der  Querader  abwärts  geknickt,  mit 
schräger  angesetztem  Saume,  wenig  vorgezogener  Spitze  und  äusserst  flach  um- 
geschlagenem Vorderrande  bei  den  cj'c?*  Tortrix  histrionana  Fboel.  und  Tortrix 
murinana  Hbn. 

Heterognonion  Led.  Vorderflügel  an  der  Qnerader  abwärts  geknickt  mit 
schräger  angesetztem  Saume,  Spitze  wenig  vorgezogen,  Vorderrand  bei  den^J^f 
gar  nicht  umgeschlagen.  Fühlerglied  1  ohne  Haarlocke.  Brust  hinten  glatt,  nicht 
geschöpft.  Tortrix  viridana  L.  (Fig.  274  B), 

Untergattung  Retinia  Gk.  Mittelg^osse  bis  ziemlich  kleine  Formen. 
Kopf  imd  Brust  anliegend  beschuppt,  letztere  mitunter  mit  kleinem  hinterem 
Schöpfe.  Fühler  der  ^  (^  ziemlich  dick,  kurz  gewimpert,  die  Palpen  häng^d. 
Vorderflügel  gestreckt  gleich  breit  oder  nach  hinten  wenig  erweitert,  mit  ab- 
gerundeter Spitze,  sehr  wenig  gekrümmtem  Vorderrande  und  ohne  Umschlag  bei 
3en  cf cf»  mehlig  beschuppt  mit  matten,  seltener  glänzenden  Bleilinien,  welche 
aus  lichten  Doppelhäkchen  des  Vordenandes  entspringen.  Franzen  lang.  Ader  3 
vor  der  Ecke  der  Mittelzelle,  Ader  4  und  5  aus  einem  Punkte,  Ader  6  viel 
näher  an  Ader  7  als  an  Ader  5  entspringend,  aber  Ader  6  und  7  saumwärts 
auseinander  tretend.  Ader  7,  8  und  9  aus  der  vorderen  Ecke  der  Mittelzelle,  7 
und  8  gesondert  und  die  Spitze  umfassend.  Hinterflügel  massig  breit,  zugespitzt. 
Die  hintere  Mittelader  an  der  Wurzel  behaart,  Ader  3  und  4  gestielt,  Ader  6 
nahe  an  4  entspringend,  Ader  6  und  7  aus  einem  Punkte  oder  gestielt  (Fig.  275). 
Tortrix  duplana  Hbn.;  Tortrix  pinivorana  Zll.;  Tortrix  turionana  Hbn.;  Tor- 
trix Buoliana  Schiff.;  Tortrix  margarotana  H.  See.;  Tortrix  resinella  L. 
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Alle  nun  folg^endenf  hier  zu  erwähnenden  Untergattungen  stehen  einander 
so  nahe,  dass  v.  Sbubmanii  sie  in  seine  Gattung  Graph  olitha  zusammenfasste, 
die  wir  hier  als  grosse  Untergattung  betrachten,  und  deren  Definition  wir  nur 
kurz  die  hier  in  Frage  kommenden  kleineren  Gattungen  des  STAüDmoKR-WocKE- 
schen  Eataloges  anfügen. 

Untergattung  Grapholitha  Tb.  im  weiteren  Sinne.  Ziemlich  grosse 
bis  kleine  Wickler  von  kräftigem  Bau  aber  ziemlich  verschiedenem  Aussehen. 
Fühler  halb  bis  zwei  Drittel  so  lang  als  die  Vorderflügel,  bei  den  ^  (J  meist 
sehr  kurz  und  dicht  gewimpert.  Die  Palpen  sind  meist  etwas  geneigt,  in  Länge 
und  Form  wechselnd.  Vorderflügel  in  der  Gestalt  wechselnd,  bei  den  (J  ^ 
mancher  Arten  mit  einem  Umschlage  an  der  Wurzel  des  Vorderrandes 
(Fig.  276  B,  x),  Ader  2  etwas  hinter  der  Mitte  der  hinteren  Mittelader,  Ader  3 
und  4  aus  der  hinteren,  Ader  7  aus  der  vorderen  Ecke  der  Mittelzelle,  Ader  5 
stets  gesondert  von  Ader  4  entspiingend.  Adern  7  und  8,  die  mit  einer  Ausnahme 
nicht  gestielt  sind,  umfassen  die  Spitze.  Hinterflügel  massig  breit  mit  nicht  beson- 
ders langen  Franzen.  Ihi'e  hintere  Mittelader  an  der  Wurzel  behaart.  Ader  3  und 
4  gestielt  oder  aus  einem  Punkte  entspringend.  Ader  6  und  7  nahe  aneinander 
oder  auf  gemeinsamem  Stiele  entspringend  und  saumwärts  auseinander  tretend. 
Vorderflügel  sehr  verschieden  gezeichnet,  aber  fast  immer  mit  hellen  Vorderrands- 
häkchen, deutlichem  Spiegel  und  oft  von  den  Häkchen  ausgehenden,  metallglän- 
zenden Querlinien.  Hinterflügel  meist  bräunlich  grau  (Fig.  276). 


11  lt  10, 
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Fig.  276.  Flügelgeäder  von  Tortrix  Buoliana  Schiff.  */i  nat.  Grösse.  Original- 
zeichnung von  H.  N1T8CBE. 

Folgende  kleinere    Gruppen   sind  zu  erwähnen: 

Penthina  Tu.  Vorderflügel  nicht  oder  kaum  geknickt.  Ader  10  näher 
an  Ader  9  als  an  Ader  11,  Ader  3  und  4  nahe  bei  einander  entspringend.  Hinter- 
schienen des  ^  fast  immer  mit  einem  Haarpinsel  (Fig.  276  J).  Tortrix  Hercy- 
niana  Tb. 

Cymolomia  L«d.  Vorderflügel  nicht  geknickt,  ohne  Umschlag  beim  (^. 
Ader  10  der  Vorderflügel  in  der  Mitte  zwischen  Ader  9  und  11  entspringend. 
Hinterflügel  spitz  dreieckig,  Ader  3  und  4,  sowie  6  und  7  gestielt.  Beim  (J 
zwischen  Ader  1  a  und  1  b  ausgeschnitten,  so  dass  ein  kurzer  Anhang  entsteht. 
Tortrix  Harligiana  Batz. 

Paedisca  Lsd.  Thorax  ungeschopft.  Ader  3  und  4  gestielt.  (J  mit  einem 
Umschlage  an  der  Wurzel  des  Vorderrandes  der  Vorderflügel  und  einfach  ge- 
wimperten  Fühlern.  Hinterflügel  in  beiden  Geschlechtern  gleich.  Tortrix  nigri- 
cana  H.  Sch  ;  Tortrix  tedella  Cl.  (Fig.  276  5);  Tortrix  proximana  H.  Sch. 

Semasia  H.  Sch.  Diese  Gruppe  umfasst  in  dem  Katalog  von  Staudihgeb 
und  WocKE  ausser  einigen  Arten,  die  uns  hier  gar  nichts  angehen,  auch  die  engste 
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Gruppe  Orapkolitha  von  Hbbbich-SchIffeb,  welche  sehr  deutlich  dadurch  cha- 
rakterisirt  ist,  dass  auf  den  in  beiden  Geschlechtem  gleichen  Hinterflügeln  Ader  5 
weit  entfernt  von  Ader  4  aus  der  Querader  entspringt  und  vollständig  gerade 
verläuft  (Fig.  276  C).  Thorax  ungeschopft,  Vorderflügel  nicht  geknickt  und  beim 
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Fig.  276.  Flügelgeäder  von  A  Tortrix  (Penthina)  Hercyniana  Tb. ;  ßTortrix 
(Grapholitha)  tedella  Cl. ;  (7  Tortrix  (Grapholitha)  pactolana  Zll. ;  2)  Tor- 
trix (Steganoptycha)  pinicolana  Zll.  */i—*/i  nat  Grösse.  OriginaJzeidmungen 

von  H.  NiTSCHE. 


^ohne  Umschlag.  Hinterschienen  beim  (J  ohne  Haarpinsel.  Tortrix  Zebeana 
Ratz.;  Tortrix  strobilella  L.;  Tortrix  cosmophorana  Tb.;  Tortrix  coniferana 
Ratz.;  Tortrix  pactolana  Zll.;  Tortrix  duplicana  Zbtt. 

Carpocapsa  Tb.  Der  vorigen  Abtheilung  im  Allgemeinen,  namentlich 
auch  in  der  Flügeladerung,  gleich,  aber  ausser  durch  die  Lebensweise  der 
Raupen  in  Früchten  durch  eine,    von  der  mitunter   stark  gekrümmten  Ader  1  a 
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umschlossene,  grobenarMge  Vertiefong  der  Hinterflügel  in  Zelle  1  a  bei  den  (^  (^ 
unterschieden.  Tortrix  grossana  Hw.;  Tortrix  splendana  Hun.;  Tortrix  am- 
plana  Ubn. 

Steganoptycha  H.  Sch.  Diese  Abtheilong  ist  durch  den  Mangel  aller 
geschlechtlichen  Kennzeichen  mit  Ausnahme  einer  einzigen  Art  gekennzeichnet, 
sowie  dadurch,  dass  meist  Ader  5  der  Hinterflttgel  wie  bei  den  ersten  Gruppen 
aus  der  hinteren  Ecke  der  Mittelzelle  entspringt.  Wirkliche  positive  Charaktere 
fehlen  also,  und  die  Gruppe  ist  nur  auf  eine  Aehnlichkeit  der  Arten  im  Ha- 
bitus gegründet.  Tortrix  pinicolana  Zll.  (Fig.  276  2>);  Tortrix  rufimitrana  H. 
ScB.;  Tortrix  Ratzeburgiana  Batz.;  Tortrix  nanana  Tb.;  Tortrix  pygmae- 
nana  Hbh. 

Die  Motten,  Tinelna,  sind  kleine,  oft  winzige,  zarte  Falter,  mit 
gestreckten,  oft  sehr  schmalen,  meist  zugespitzten  Flügeln  und  auf- 
fallend langen  Franzen,  die  fast  immer  gegen  den  Innenwinkel  aller 
Flügel  an  Länge  bedeutend  zunehmen,  überhaupt  um  so  länger  werden, 
je  mehr  sich  der  eigentliche  Flügel  verschmälert.  Die  Netzaugen  sind 
nackt,  Ocellen  oft  vorhanden,  aber  schwer  sichtbar.  Die  Fühler  sind 
borstenförmig  mit  verdicktem  Wurzelgliede,  das  sich  mitunter  zu  einem 
die  Augen  in  der  Ruhe  überragenden  Deckel  erweitert,  gewöhnlich 
etwas  kürzer  oder  ebenso  lang  als  die  Vorderflügel,  mitunter  aber  ganz 
auffallend  verlängert.  Die  sehr  verschieden  gestalteten  Palpen  oder 
Hinterkiefertaster  sind  Sgliedrig,  mit  aufsteigendem  oder  in  der  Rich- 
tung der  Mittelglieder  stehendem  Endgliede.  Nebenpalpen  oder  Mittel- 
kiefertaster sind  oft  vorhanden,  meist  2 — 3gliedrig,  mitunter  aber  auch 
bis  Ggliedrig  und  dann  von  der  Mitte  an  nach  abwärts  taschenmesser- 
artig zusammengeklappt.  Die  Rollzunge  ist  meist  gut  entwickelt  und 
fest  chitinisirt,  mitunter  aber  weich  oder  verkümmert.  Die  Beine  sind 
gewöhnlich  dünn  und  lang,  die  Hinterschienen  nicht  über  doppelt  so 
lang  als  die  Schenkel.  Der  Hinterleib  ist  schmächtig,  bei  den  cf  o  meist 
mit  kleinem  Afterbusch,  bei  den  9  9  oft  mit  hervortretender  Legscheide. 
Die  gestreckten  Vorderflügel  sind  von  der  Wurzel  ab  nur  schwach 
erweitert  imd  nach  hinten  wieder  verengt  oder  zugespitzt,  so  dass  der 
stets  wenigstens  abgerundete  Innenwinkel  oft  ganz  verflacht  und  der 
Innenrand  ganz  unmerklich  in  den  Saum  übergeht;  letzterer  fehlt  dann 
eigentlich  ganz,  und  es  ist  nur  ein  Innenrand  vorhanden,  der  in  der 
Spitze  direkt  in  den  Vorderrand  übergeht.  Ihr  Flügelgeäder  ist  sehr 
verschieden  und  vereinfacht  sich  oft  bei  den  kleineren  Arten.  Es  sind 
bis  12  Adern  vorhanden.  Die  Innenrandsader  ist  bei  vielen  Arten 
wurzelwärts  gegabelt,  und  bei  manchen  findet  sich  zwischen  ihr  und 
der  Mittelzelle  noch  eine  Innenrandsader  1  b,  die  mitunter  nur  an  ihrem 
Ende  gut  erkennbar  ist,  wurzelwärts  aber  verschwindet.  An  der  meist 
langgestreckten  Mittelzelle  oft  eine  Anhangszelle. 

Die  Hinterflügel  haben  Haftborsten,  sind  mitunter  etwas  breiter, 
als  die  Vorderflügel,  meist  aber  ebenso  gestreckt  und  schmal  oder 
noch  schmäler  wie  diese.  Ihre  Mittelzelle  ist  oft  nicht  durch  eine 
Querader  abgeschlossen,  sondern  offen,  und  das  Flügelgeäder  ist  oft 
sehr  vereinfacht.  Die  Anzahl  der  Innenrandsadem  wechselt. 
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Bei  den  Formen  mit  sehr  einfachem  Flügelgeäder  wendet  man 
häufig  die  gewöhnliche  Zählung  der  Adern  nicht  an,  sondern  giebt  nur 
an,  wie  viel  Adern  aus  der  vorderen  oder  hinteren  Mittelader  in  den 
Vorderrand  oder   den  Innen-,  beziehungsweise  Hinterrand  verlaufen. 

Die  Färbung  der  Flügel  ist  häufig  unscheinbar,  aber  auch  lebhaft 
und  glänzend;  namentlich  die  kleineren  Arten  zeigen  oft  herrlichen 
Metallglanz  und  silberne  oder  goldene  Zeichnungen.  Die  Haltung  der 
Flügel  in  der  Ruhe  ist  dachförmig,  selten  sind  sie  flach  übereinander- 
geschoben  oder  um  den  Leib  gerollt.  Es  sind  fast  durchweg  Dämme- 
rungs-  oder  Nachtthiere. 

Die  Raupen  sind  meist  IGfÜssig,  doch  können  oft  ein  oder  meh- 
rere Afterfasspaare  fehlen.  Bei  den  Nepticuliden  steigt  die  Zahl  der 
Füsse  auf  18.  Bei  den  minirenden  Arten  verkümmern  die  Füsse  mit- 
unter vollständig,  und  der  Kopf  wird  sehr  klein.  Ring  1  hat  meist  ein 
Nackenschild,  Ring  12  eine  festere  Afterklappe,  und  alle  Ringe  tragen 
oft  behaarte  Wärzchen,  die  auf  den  Ringen  2,  3  und  12  meist  an- 
ders stehen  als  auf  den  Ringen  4 — 11,  auf  deren  Rückenseite  meist 
4  solche  Wärzchen  im  verschobenen  Quadrat  angebracht  sind. 

Die  Puppen  sind  durch  lange,  oft  bis  gegen  das  Aiterende  liin 
reichende  Flügelscheiden  ausgezeichnet. 

Die  am  Tage  versteckt  lebenden,  bei  Störung  mitunter  schnell 
fortlaufenden  Falter  sind  meist  echte  Dämmerungs-  und  Nachtthiere. 
Wenige  fliegen  auch  bei  Tage.  Die  Flugzeit  fällt  meist  in  den  Sommer. 
Bei  den  kleinen  Arten  kommt  häufig  eine  doppelte  Generation  und 
demgemäss  auch  ein  zweimaliger  Flug  vor.  Bei  manchen  Arten  haben 
die  9  9  verkümmerte  Flügel,  z.  B.  bei  Cbimabacche  Zll.,  oder  sind 
ganz  ungeflügelt,  wie  bei  den  Talaeporiden.  Bei  letzteren  kommt  aucli 
Parthenogenesis  vor. 

Nur  wenige  Raupen  leben  frei  an  ihren  Nahrungsgegenständen, 
meist  verspinnen  sie  Blätter  oder  Nadeln  oder  miniren  in  denselben, 
oder  leben  im  Inneren  anderer  Pflanzentheile.  Manche  sind  Sackträger. 
Einige,  darunter  die  wirthschaftlich  so  wichtigen  Pelzmotten,  leben  von 
thierischen  Substanzen. 

Die  Verpuppung  geschieht  meist  in  einem  Gespinnste,  entweder 
am  Frassorte  der  Raupe  oder  ausserhalb  desselben,  bei  den  Sackträgem 
innerhalb  des  Sackes. 

Der  Regel  nach  werden  nach  Linne's  Vorgang  alle  Artnamen 
der  Tlnelna  mit  der  Endung  -ella  gebildet. 

Die  fast  1800  Arten  des  Europäischen  Faunengebietes  werden  in 
dem  Katalog  von  Staudinger  und  Wocke  in  22  ünterfamilien  ge- 
theilt,  die  zum  Theil  nur  wenige  Gattungen  umfassen,  und  von  denen 
die  meisten  allgemein  wirthschaftlich  wie  forstlich  gleiehgiltig  sind: 

1.  Choreutidae    ....    mit     2  Gattungen 

2.  Atychidae       .     .     .     .     „        1  „ 

3.  Talaeporidae  .     .     .     .     „       3  „ 

4.  Lypusidae       .     .     .     .     „       2  „ 
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5.  Tineidae      .     . 

G.  Adelidae    .     .     . 

7.  Ochsenlieimeridae 

8.  Teichobidae   .     . 

9.  Acrolepidae    .     . 

10.  Hyponomeutid 

11.  Plutellidae 

12.  Orthotaelidae 

13.  Chimabacchidae 

14.  Gelechidae 

15.  Glyphipterygidae 

16.  Gracilaridae   .     . 

17.  Coleophoridae 

18.  Lavernidae     .     . 

19.  Elachistidae    .     . 
20 
21 
22 


mit 


18  Gattungen 


n  2 

n  1 

„  1 

«  2 

.  14 

«  4 

«  1 

.  2 

«  71 

„  1 

„  3 

«  2 

.  12 

V  15 

n  4 

n  6 

n  4 

werden 


Lithocolletidae 
Lyonetidae     .     . 
Nepticulidae   . 

Die  beiden  ersten  Unterfamilien  werden  mitunter  als  eigene 
Familien  betrachtet.  Die  Namen  der  forstlich  und  wirthschaftlich  be- 
achtenswerthen  Unterfamilien  sind  hier  gesperrt  gedruckt.  Nur  von 
ihnen  geben  wir  eine  Definition  und  charakterisiren  kurz  die  Gattungen 
der  im  Texte  genauer  behandelten  Arten. 

Aus  praktischen  Gründen  fassen  wir  aber  alle  behandelten  Formen 
unter  dem  Sammelnamen  Tinea  zusammen  und  betrachten  alle  eigent- 
lichen entomologischen  Gattungen  als  Untergattungen. 

Unter familie  Tineidae.  Grosse  bis  sehr  kleine  Motten.  Kopf  ganz 
oder  doch  im  Nacken  abstehend  behaart;  Fühler  ohne  Augendeckel;  Palpen 
deutlich,  Nebenpalpen,  die  nur  selten  fehlen,  4 — 6gliedrig,  ihre  Endhäli^e 
nach  unten  taschenmesserartig  eing^chlagen,  was  sonst,  ausser  bei  den  Micro- 
pteryginen,  nur  noch  bei  den  Nepticuliden  vorkommt,  die  aber  Augendeckel 
haben.  Bollzunge  schwach  oder  fehlend.  Vorderflttgel  gestreckt,  meist  mit  12  Adern, 
Adern  7  und  8  meist  gesondert  entspringend,  Ader  1  a  wurzelwärts  stark 
gegabelt.  Uinterflügel  eiförmig  oder  lanzettlich,  an  der  Wurzel  des  Vorder- 
randes nicht  erweitert,  mit  ^geschlossener  Mittelzelle  und  fast  immer  8  Adern. 
Ader  2  der  Wurzel  näher  als  Ader  7  entspringend.  Beide  Geschlechter  mit 
normalen  Flügeln.  Die  Raupen,  mit  einer  Ausnahme,  leben  und  verpuppen  sich 
in  Säcken,  die  mit  Seide  ausgesponnen  sind  oder  in  seidenen  Röhren,  aus  denen 
sich  die  Puppe  vor  dem  Ausschlüpfen  ganz  vorschiebt 

Untergattung  Tinea  Zlu  im  engeren  Sinne.  Mittelgrosse  Falter  mit 
dicht  wollig  behaartem  Kopfe;  ohne  Nebenaugen.  Nebenpalpen  vielgliedrig,  ein- 
geschlagen. Rollzunge  verkümmert.  Vorderflttgel  gestreckt,  zugespitzt,  mit 
12  Adern,  Adern  3,  4  und  5  gesondert  entspringend,  Ader  7  in  den  Vorderraud 
mündend.  Hinterflügel  lang  eifürmig  bis  fast  lanzettUch,  mit  Schuppen  bekleidet 
und  lang  gefranzt.  Tinea  tapetzella  L.,  Tinea  granella  L.  (Fig.  277),  Tinea 
pellionella  L. 

Untergattung  Tineola  H.  Sch.  Der  vorigen  ähnlich,  aber  durch  den 
Mangelan  Nebenpalpen  unterschieden.  Tinea  biselliella  Hummel. 

Unterfamilie  Hyponomeutidae.  Die  Gruppe  ist  hier  im  Sinne 
HcEaicH-SculFFBB's,    d.  h.  als  Vereinigung    der    Hyponomeutiden  und  Argyres- 
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thiden  y.  HsiNKMAini^s  genommen.  Grosse  bis  ziemlich  kleine  Motten.  Fühler 
massig  lang,  fadenförmig.  Palpen  und  Nebenpalpen  verschieden  gestaltet,  letztere 
klein  oder  ganz  fehlend.  Rollzunge  massig  entwickelt.  Vorderflügel  mitunter 
breit  dreieckig,  meist  aber  länglich,  bei  den  kleinen  Formen  mit  langen  Franzen. 
In  der  Mitte  des  Vorderrandes  zwischen  diesem  und  dem  Ende  der  letzten  aus 
der  vorderen  Mittelader  entspringenden  Ader  ein  getrübter  Fleck  auf  der 
Membran,  ein  Stigma  darstellend  (Fig.  278  a;);  gewöhnlich  12,  mitunter  nur  11 
oder  9  Adern,  4  oder  3  derselben  in  den  Vorderrand  verlaufend.  Hinterflügel  bei 
den  grossen  Arten  breit,  lang  eiförmig  mit  massigen  Franzen,  bei  den  kleineren 
lanzettlich,  scharf  zugespitzt  und  lang  gefranzt;  an  der  Wurzel  stets  mehr  oder 
weniger  erweitert,  dann  plötzlich  eingezogen  oder  verschmälert,  indem  hier  der 
Vorderrand  nahe  an  die  Vorderrandsader  herantritt,  die  dann  spitzenwärts  dicht 
an  ihm  verläuft  oder  selbst  den  Vorderrand  bildet ;  mit  5  oder  6  aus  der  Mittel- 
zelle entspringenden  Adern 

Untergattung  Hyponomeuta  Zll.  Kopf  dick,  anliegend  behaart, 
Wurzelglied  der  Fühler  nackt  Palpen  schwach  aufgebogen.  Nebenpalpen  sehr 
klein.  Vorderflügel  lang,  mit  12  gesonderten  Adern,  mit  Anhangszelle,  aus  der 
die  Adern  8 — lü  hervorkommen.  Adern  7  und  8  gesondert  entspringend.  Ader 
1  a  wurzelwärts  kurz  gegabelt.  Ader  1  b  nur  am  Saume  deutlich.  Hinterflügel  mit 


Fig.  277.    Flügelgeäder  von  Tinea    granella  L.    */,  der    nat  Grösse.    Original- 
zeichnung  von  H.  Nftschb. 

durchsichtigem  Fleck  an  der  Wurzel,  Costalader  vor  der  Spitze  in  den  Vorder- 
rand mflndend.  5  Adern  aus  der  Mittelzelle  entspringend.  Vorderflügel  meist  mit 
grauem  Anfluge  und  scharfen,  schwarzen  Punkten  oder  einfarbig  grau.  Hinter- 
flttgel  braungrau.  Kaupen  gesellschaftlich  in  lockeren,  grossen  Gespinnsten  aut 
Sträuchem  oder  Laubbäumen.  Tinea  padella  L.,  Tinea  cognatella  Tb.  (Fig.  278^1), 
Tinea  evonymella  L. 

Untergattung  Prays  Hbk.  Kopf  anliegend  behaart;  Wurzelglied  der 
Fühler  nackt.  Palpen  länger  als  der  Kopf,  keine  Nebenpalpen.  Vorderflügel 
mit  12  Adern.  Keine  Anhangszelle.  Adern  7  und  8  gestielt.  Ader  1  a  wurzel- 
wärts lang  gegabelt.  Hinterflügel  schwach  zugespitzt,  ohne  durchsichtigen  Fleck 
an  der  Wurzel.  Vord^errandsader  in  der  Mitte  mit  dem  Vorderrand  vereinigt, 
von  dort  gegen  die  Flügelspitze  als  feinster  Ast  verlaufend.  5  Adern  ans  der 
Mittelzelle  entspringend.  Raupen  in  der  Jugend  minirend,  später  in  Trieben, 
Knospen  oder  Früchten  bohrend.  Tinea  curtisella  Doh.  (Fig  278  -B),  Tinea 
Oleella  Fabb. 

Untergattung  Argyresthia  Hbk.  Ohne  Nobenaugen,  Fühler  vom 
Augenrande  etwas  abstehend.  Palpen  ziemlich  lang  und  dünn,  keine  Neben- 
palpen. Vorderflügel  oft  stark  glänzend,  lang  lanzettlich  zugespitzt,  Mittelzelle 
breit,  12  Adern.  Hinterflügel  schmal,  Vorderrandsader  weit  wurzelwärts  an  den 
Vorderrand  tretend  und  mit  ihm  vereinigt.  6  Adern  aus  der  Mittelzelle;  Adern 
5  und  6  gestielt.  In  der  Ruhe  mit  abwärts  geneigtem  Kopfe  und  aufgerichtetem 
Hinterleibe.  Tinea  laerigatella  H.  Scb.  ;  Tinea  illuminatella  Zll.  (Fig.  278  O) 
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Untergfattung  Ocnerostoma  Zll.  Ohne  Nebenaugen.  Palpen  sehr 
kurz.  Vorderflügel  mit  sehr  grossem,  trübem  Stigma,  mit  7  Adern.  Hinterflügel 
mit  offener  Mittelzelle,  die  vordere  Mittelader  zweiästig,  die  hintere  dreiXstig. 
Tinea  piniariella  Zll. 

Unterfamilie  Plutellidae.  Grosse  Motten  von  kräftigem  Baue.  Kopf 
dicht  wollig  behaart,  Fühler  in  der  Ruhe  vorgestreckt,  bei  den  ^(^  ohne  Kamm- 
zähne. Palpen  unten  am  Mittelgliede  mit  darüber  hinausragendem  Schuppen- 
busch und  aufsteigendem,  pfriemfSrmigem  Endgliede.  Nebenpalpen  klein  oder 
fehlend,  Rollzunge  chitinisirt  Flügel  in  der  Ruhe  dachförmig  getragen.  Vorder- 
flügel mit  einer  Anhangszelle  und  12  Adern.  Adern  7  und  8  die  Spitze  um- 
fassend. Ader  1  a  wurzelwärts  gegabelt  Hinterflügel  lang  eiförmig  mit  8  Adern. 


A 


B 


iLJL 


H    o 


Fig.  278.  Flügelgeäder  von  Hyponomeutiden.  A.    Tinea  (Hyponomeuta)  cog- 
natella  Ta.  *l^  der  nat  Grösse.  B.  Tinea  (Prays)  cuiüsella  Don.  Vi    ^©r  nat. 
Grösse.    C.  Tinea  (Argyresthia)   illuminatella   Zll.   Vi  der  nat.  Grösse.  Ori- 
ginalzeichnungen von  H.  Nttschb. 


Untergattung  Cerostoma  Latr.  Ziemlich  abweichende  Formen,  die 
durch  den  breiten,  vorstehenden  Haarbusch  der  Palpen,  den  Mangel  einer  ein- 
geschobenen Zelle  an  den  Hinterflügeln  und  den  Ursprung  der  Adern  6  und  7 
der  Hinterflügel  auf  gemeinsamem  Stiel  gekennzeichnet  sind.  Tinea  parenthe- 
aeUa  L.  (Fig.  279). 

Unterfamilie  Gelechidae.  Die  umfangreichste  Abtheilung  der  Motten. 
Grosse  bis  mittelgrosse  Formen.  Kopf  anliegend  behaart  oder  beschuppt,  Fühler 
massig  lang,  ohne  Augendeckel,  Palpen  meist  stark  entwickelt,  lang  vorstehend 
oder  aufgebogen.  Rollzunge  chitinisirt  und  spiralig.  Vorderflügel  ziemlich  breit 
bis  langgestreckt,  mit  12  Adern,  selten  mit  einer  geringeren  Ziüil.  Adern  7  und  8 
meist  gestielt,  selten  aus  Ader  6  entspringend,  Ader  1  a  wurzelwärts   gegabelt. 
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Hinterflügel  bei  den  charakteristischen  Formen  trapezoidisch  mit  fast  parallelem 
Vorder-  und  Innenrande,  geschwungenem  Sanme  and  vorgezogener  Spitze,  mit  8, 
selten  7  Adern,  ohne  eingeschobene  Zelle.  Flügel  in  der  Ruhe  meist  flach  über- 
einander geschoben. 

Untergattung  Teleia  Heimem.  Ohne  Nebenaugen.  Palpen  schwach  auf- 
gebogen, das  Mittelglied  unten  durch  dichte  Beschuppung  erweitert,  das  End- 
glied pfriemförmig.  Yorderflügel  nicht  sehr  lang,  hinten  zugespitzt,  mit  12  Adern; 
Adern  7  und  8  gestielt,  von  Ader  6  getrennt,  beide  in  den  Vorderrand  mündend. 
Hinterflügel  trapezoidisch,  unter  der  scharf  vortretenden  Spitze  eingezogen,  fast 
so  breit  wie  die  Yorderflügel,  mit  ebenso  breiten  Franzen.  Adern  3  und  4  aus 
einem  Punkte  entspringend.  Tinea  dodecella  L.  (Fig.  280). 

Hierher  gehört  auch  die 

Untergattung  Sitotroga  Hbikem.,  die  wir  weiter  unten  beiläufig  er- 
wähnen mit  Tinea  cerealella  Hbikem. 


Unter  familie  Coleophoridae.  Falter  mittelgross  bis  klein,  zart  gebaut. 
Kopf  rundlich  vortretend,  anliegend  beschuppt,    ohne   Nebenaugen   und  Neben- 


Fig.  279.  Flügelgeäder  von  Tinea  (C  e- 
r  o  s  t  o  m  a)  parenthesella  L.  ^/^  der  nat 
Grösse.     Originalzeichnung    von    H. 

NiTSCUE. 


IVA^% 


Fig.  280.    Flügelgeäder  von   Tinea 
(Telei  ' 

Grösse. 


Originalzeichnung   von 

NiTBCBE. 


H. 


palpen.  Fühler  massig  lang,  ohne  Augendeckel.  Palpen  kürzer  als  der  Thorax, 
vorgestreckt.  Vorderflügel  lang  und  schmal,  mit  ganz  flachem  Innenwinkel,  lang- 
franzig,  ohne  Anhangszelle,  mit  9  oder  10  Adern,  von  denen  4  aus  der  vor- 
deren Mittelader  in  den  Vorden-and  gehen.  Ader  1  a  wurzelwÄrts  gegabelt 
Hinterflügel  sehr  schmal  lanzettlich,  sehr  lang  gefranzt. 

Diese  Unterfamilie  ist  durch  die  Lebensweise  ihrer  Raupen  gekenn- 
zeichnet, die  in  der  Jugend  minirend  in  Blättern,  Nadeln,  Knospen  oder  Frucht- 
kapseln leben,  späterhin  aber  aus  Gespinnst  oder  Theilen  der  Nahrungspflanze 
einen  Sack  machen,  den  sie  mit  sich  herumschleppen,  und  von  dem  aus  sie 
vorgestreckt  ihr  Minirgeschäft  fortsetzen,  in  den  sie  sich  aber  bei  Störung  ganz 
zurückziehen.  Verpuppung  meist  im  Sacke. 

Untergattung  Coleophora  Zlt,.  Hinterschienen  behaart,  ihre  oberen 
Sporen  merklich  hinter  der  Mitte,  Fühler  in  der  Ruhe  vorgestreckt.  Tinea 
laricella  Hbn.  (Fig.  281).,  Tinea  lutipennella  Zu.. 


Unterfamilie  Lithocolletidae.  Kleine  Motten  von  sehr  zartem  Baue. 
Kopf  oben  rauh,  im  Gesicht  anliegend  behaart,  ohne  Nebenaugen  und  Neben- 
palpen.   Fühler   massig    lang,    ohne   Augendeckel,    in   der   Ruhe    zurückgelegt. 
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Palpen  kurz,  dOnn  und  hängend.  Rollzunge  knrz  und  fein.  VorderflUgel  länglich, 
am  Innenrande  abgeflacht,  hinter  der  Jtütte  von  beiden  Seiten  Terschmälert, 
langfranzig  mit  geschlossener  Mittelzelle.  Die  Mehrzahl  der  aus  den  Mitteladem 
entspringenden  Adern  in  den  Vorderrand  verlaufend.  Ader  1  a  wnrzelwärts  nicht 
gegabelt  Hinterflfigel  sehmal,  lanzettlich,  sehr  lang  gefranzt,  mit  einer  zwei- 
oder  dreimal  gegabelten  Mittelader  und  einer  einfachen  Innenrandsader. 

Btttq^en  meist  14fiLssig  oder  mit  verkümmerten  Füssen;  an  Blättern  in  flecken- 
förmigen  Minen  lebend. 

Untergattung  Tischeria  Zll.  Scheitel  mit  aufgerichteten  Haaren, 
Stirn  anliegend  behaart,  Fflhler  am  Wurzelgliede  mit  einem  seitlichen  Haar- 
schöpfchen,  bei  dem  (J  lang  gefranzt.  Vorderflflgel  länglich,  aus  der  vorderen 
Mittelader  6  Adern  in  den  Vorderrand;  drei  Adern  in  den  Saum  verlaufend. 
Hinterflfigel  sehr  schmal,  lang  gefranzt,  mit  zweitheiliger  Mittelader,  deren 
Aeste  die  Spitze  umfassen. 

Batq^en  mit  16  wenig  entwickelten  Fflssen,  in  grossen  Blattminen  aus 
denen  sie  den  Koth  durch  einen  Spalt  herausschaffen.  Verpuppung  in  der  Mine. 
Tinea  complanella  Hbm.  (Fig.  282). 


Fig.  281.  Flügelgeäder  von  Tinea  (Co-  Fig.     282.    Flügelgeäder    von   Tinea 

leophora)  laricella  Hbm.  «/^  der  nat  (Tischeria)  complanella  Hau  "/i  der 

Grösse.    Originalzeichnung  von  H.  nat.     Grösse.    Originalzeiohnung    von 
NrrscHB.  H.  Nitbchb. 


Unterfamilie  Nepticulidae.  Kleinste  Motten.  Kopf  abstehend  be- 
haart, ohne  Nebenaugen.  Fühler  kürzer  als  die  Vorderflftgel,  mit  Augendeckel. 
Palpen  oder  Hinterkiefertaster  hängend.  Nebenpalpen  oder  Mittelkiefertaster 
lang  fadenförmig,  mehrgliedrig.  Vorderflügel  ohne  eigentliche  normale  Mittelzelle, 
mit  einfacher  Innenrandsader.  Hinterflüg^l  schmal,  lanzettlich,  gleichfalls  ohne 
MittelzeUe. 

Raupen  durchweg  minirend. 

Untergattung  Nepticula  Zll.  Kopf  rauh  behaart,  Fühler  höchstens  '/^ 
so  lang  wie  die  Vorderflügel.  Flügelgeäder  verschieden,  entweder  mit  einer  Art 
kurzer  Mittelzelle,  die  von  zwei  Aesten  der  vorderen  und  hinteren  Mittelader 
gebildet  werden,  oder  ganz  ohne  Mittelzelle. 

Raupen  mit  18  wenig  entwickelten  Füssen.  Verpupp  ung  meist  ausserhalb 
der  Mine  in  festem,  papierartigem,  linsenförmigem  Cocon.  Tinea  sericopeza  Zll. 

Die  nun  folgenden  drei  Familien   haben  forstlich   gar   keine  Bedeutung. 

Die  Kleinflügelmotten,  Micropterygina,  bilden  eine  kleine  Gruppe,  die 
im  Habitus  den  eingentlichen  Motten  nahesteht,  auch  ungetheilte  Flügel  hat, 
aber  wesentlich  deshalb  von  ihnen  abgetrennt  wurde,  weil  die  Hinterflügel  im 
Aderfoau  mit  den  Vorderflügeln  weit  mehr  übereinstimmen  als  bei  den  Motten. 
Neuerdings  werden  alle  Arten  —  24  im  Europäischen  Faunengebiete  —  in  die 
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eine  Gattung  Micropteryx  Hbm.  zasammengefasst  Die  meisten  Raupen  sind 
Blattminifier. 

Die  beiden  letzten  Familien  sind  auf  den  ersten  Blick  durch  die  Zer- 
spaltung  beider  Flttgelpaare  in  lange,  federartige  Lappen  ausgezeichnet.  Doch 
ist  die  Zahl  dieser  Lappen  bei  beiden  Familien  verschieden. 

Die  Getstchen,  Pterophorina,  haben  zweigespaltene  Vorder-  und  drei- 
gespaltene Hinterflttgel  mit  sehr  langen  Franzen,  so  dass  jederseits  5  federartige 
Flügellappen  vorhanden  sind.  Nur  die  iii  den  übrigen  Kennzeichen  völlig  mit 
ihren  näheren  Verwandten  übereinstimmende  Gattung  Agdietis  Hbn.  hat  nn- 
gespaltene  Flügel.  Es  sind  schlanke,  langbeinige,  schnakenfthnliche  Thiere,  die 
in  der  Ruhe  die  Flügel  seitlich  ausgestreckt  tragen,  wobei  die  Hinlerflflgel  ganz 
von  den  Vorderflügeln  bedeckt  werden,  und  das  ganze  Thier  einem  schlanken 
T  gleicht.  Sie  haben  halbkugelftirmige  Augen,  keine  Nebenaugen,  fadenförmige 
Fühler,  eine  lange  Rollzunge  ohne  Nebenpalpen  und  vorstehende  Palpen.  Die 
sehr  langen  Beinpaare  haben  starke  Sporen,  nehmen  nach  hinten  an  Länge  zu,  und 
das  dritte  Paar  wird  in  der  Ruhe  dem  Hinterleibe  angelegt  Die  Ecu/peii  sind 
IGfüssig  und  leben  theils  frei,  theils  im  Inneren  von  Knospen,  Samen  oder  Stengeln. 
Die  Formen  mit  gespaltenen  Flügeln  werden  in  9  Gattungen  getheilt,  die  wir 
sämmtlich   in   die  Sammelgattung  Pterophorus  vereinigen  können. 

Agdistis    adactyla   Hbn.    ist   in  sandigen  Gegenden  nicht  gerade  häufig. 

Pterophorus  (AciptiliaHoN.)  pentadactylus  L.  ist  eine  gemeine,  schnee- 
weisse  Art,  deren  Raupe  auf  Ackerwinden,  Convolvulus,  lebt 

Die  Federmotten,  Alucitina,  sind  kenntlich  an  den  in  je  6  lang- 
gef ranzte  Lappen  gespaltenen  Vorder-  und  Hinterflügeln,  so  dass  jederseits 
12  Flügellappen  vorhanden  sind.  Die  Flügel  sind  meist  gescheckt,  werden  in  der 
Ruhe  ausgebreitet  getragen  und  erscheinen  daher,  abgesehen  von  der  Spal- 
tung, breit  Die  Augen  sind  klein,  kuglig  vorstehend  und  Nebenaugen  vor- 
handen. Die  oben  anliegend  beschuppten  Fühler  sind  unten  fein  gewimpert,  die 
Rollzunge  ist  lang,  ohne  Nebenpalpen.  Die  Palpen  sind  lang  und  vorstehend. 
Die  langen  Beine  nehmen  nach  hinten  an  Grösse  zu.  Die  Haupen  sind  16fQssig 
und  leben  in  Stengeln,  Blttthen  und  Zweigen.  Es  giebt  nur  eine  Gattung, 
Alucita  L.,  mit  9  Europäischen  Arten. 

A.  hexadactyla  L.  ist  sehr  verbreitet;  die  Raupe  lebt  in  den  Blüthen 
des  Geisblattes,  Lonicera.  Sie  ist  unbehaart  und  spinnt  einen  Cocon. 

Die    forstliche    Bedentnng    der    KleiDschmetterlinge  steht 

entschieden  hinter  der  ihrer  grösseren  Verwandten  zurück,  wie  dies 
auch  wirthschaftlich  im  Allgemeinen  wohl  der  Fall  sein  dürfte.  Doch 
können  einige  Arten  immerhin  als  sehr  forstschädlich  angesehen  werden, 
während  andere  vorläufig  zu  den  merklich  schädlichen  Insekten  gezählt 
werden  müssen  und  noch  andere  mehr  aus  alter  Gewohnheit  in  die 
Handbücher  der  Forstinsektenkunde  aufgenommen  werden.  In  der  vor- 
stehenden Uebersicht  sind  die  in  diesem  Buche  behandelten  Arten  der 
bequemeren  Orientirung  halber  in  systemi^tischer  Reihenfolge  nach  dem 
Kataloge  von  Staudikobr  und  Wockb  sämmtlich  aufgeführt. 

Im  folgenden  Texte  ordnen  wir  dieselben  aber  nach  praktischen 
Gesichtspunkten.  Wir  wenden  uns  zuerst  zu  deu  physiologisch 
schädlichen  Formen,  die  wir  wiederum  nach  den  befallenen 
Holzarten  aufführen,  ohne  die  einzelnen  grossen  Familien  zu  trennen, 
und  beginnen  mit  den  Nadelholzfeinden.  Ihnen  folgen  die 
Laubholz  feinde.    Polyphagc  Arten  ordnen  wir  dort  ein,   wo  die  in 
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der  Lebensweise  nächstverwandten  Arten  behandelt  sind.  Zum  Schlüsse 
fassen  wir  die  technisch  schädlichen  Arten  zusammen,  und  er- 
wähnen dabei  kurz  die  in  der  Hauswirthschaft  beachtenswerthen. 

Kleinschvetterlinge,     deren    Raupen    Kiefernfeinde    sind. 

Hierher  gehören  in  erster  Linie  einige  Formen  der  Untergattung  ite- 
tinia  Gn.,  deren  Arten  fast  sämmtlich  auf  Kiefern  als  Frasspflanzen 
angewiesen  sind,  und  zwar  auf  deren  Knospen  und  junge  Triebe,  und 
als  Kulturverderb  er  augesehen  werden  müssen,  während  zwei  andere 
Arten  —  Tor.  (Ret)  margarotana  H.  Sc»,  auf  Tanne  und  Tor.  (Ret.) 
tessulatana  Stpor.  auf  Cypressen  —  nicht  physiologisch  schädlich 
sind,  sondern  nur  die  Samenausbildung  beeinträchtigen.  Forstlich  sind 
bisher  nur  wenige  wirklich  schädlich  geworden.  £s  sind  dies  die  Arten, 
die,  massenhaft  auftretend,  die  Gipfeltriebe  und  Endquirle  junger 
Kiefern  an  der  normalen  Entwickelung  verhindern,  nämlich 

der  Kieferntrieb-Wickler, 
Tor.  BuoUana  Schiff.  (Taf.  IV,  Fig.  5  und  Taf.  VII,  Fig.  11), 

der  Kiefernknospen-Wickler, 
Tor.  turlonana  Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  12)  und 

der  Kiefernquirl-Wickler, 
Tor.  duplana    Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  15). 

Alle  drei  Arten,  deren  deutsche  Namen  wenig  charakteristisch 
sind,  haben  eine  einjährige  Generation,  unterscheiden  sich  aber,  ausser 
durch  die  Merkmale  der  Falter,  scharf  durch  den  Zeitpunkt,  in  dem 
der  Flug  und  später  der  HauptfVass  eintritt. 

Die  gemeinste  Art  ist  Tortrix  BuoUana  Schiff.  Der  durch  seine 
z'egelrothen,  der  Quere  nach  silbern  gezeichneten  Vorderflügel  äusserst 
leicht  kenntliche  Falter  fliegt  von  Juli  bis  August  und  überwintert  als 
Raupe  in  den  Wipfelknospen.  Der  Frass  ist  im  Flugjahre  des  Falters 
gering  und  wird  erst  im  nächsten  Frühjahre  auffallender.  Häufige 
Folge  des  Frasses  ist  die  sogenannte  Posthombildung. 

Etwas  früher,  nämlich  bereits  im  Juni,  fliegt  Tor.  turiocana 
Hbn.,  ein  kleiner  Falter  mit  braungelben,  durch  bleigraue  Querwellen 
gezeichneten  Vorderflügeln.  Die  demgemäss  sich  auch  zeitiger  ent- 
wickelnde Raupe  höhlt  bereits  bis  zum  Herbste  die  Termiualknospe 
aus,  und  setzt  nach  der  Ueberwinterung  nur  kurze  Zeit  ihren  Frass 
im  Frühjahre  fort. 

Noch  früher,  nämlich  im  April  und  Mai,  fliegt  Tor.  duplana 
Hbn.,  ein  Falter,  der  durch  dunkelgraue,  an  der  Spitze  in  das  Rost- 
braune übergehende  Vorderflügel  mit  weissgrauen  Querzeichnungen 
kenntlich  ist.  Der  Knospenfrass  der  Raupe  dieser  Art  beschränkt  sich 
auf  die  Monate  Mai    bis  Juli  und    greift  also  den    bereits  sich  kräftig 
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entwickelnden  Trieb    an,    den    die   Raupe   in  seinen    oberen  Theilen, 
von  der  Terminalknospe  ausgehend,  ausfrisst. 

Eine  Abwehr  ist  nur  bei  noch  geringer  Verbreitung  durch  Aus- 
brechen der  befallenen  Triebe  und  Knospen  möglich. 

Wir  wenden  uns  zunächst  zur  Betrachtung  des  Kieferntrieb- 
Wicklers. 

Beschreibung.  Tortrix  (Retinia  Gn.)  Buoliana  Schiff.  Falter:  Kopf 
weisslich  gelb.  Fühler  dunkel  und  hell  geringelt,  Taster  aussen  ziegelroth. 
Brust  und  Vorderflügel  gelblich  ziegelroth,  am  Innenrande  bleicher,  mit  je  4 
oder  5  silberglänzenden,  am  Vorderrande  mitunter  gegabelten,  wellenförmigen,  sehr 
veränderlichen  Querlinien,  die  in  der  Flfigelmitte  oft  bläulieh  überflogen  sind. 
Franzen  gelblich  mit  dunkler  Theilungslinie.  Hinterflüg^l  einfarbig,  bräunlich  grau 
mit  gelblichen  Franzen  und  dunklerer  Theilungslinie  an  denselben.  Hinterleib 
von  der  Farbe  der  Hinterflttgel.  Spannweite  18  bis  22  mm, 

NObdunobr  [XXIV,  S.  51]  erwähnt  ein  Exemplar,  dessen  Hinterflfigel  die 
Zeichnung  der  Vorderflügel  wiederholte.  Die  Exemplare  aus  den  Französischen 
Seekiefem  sollen  viel  grösser  sein,  als   unsere  einheimischen  Deutschen. 

Raupe  (Taf.  IV,  Fig.  6^-)  16fClssig,  in  der  Jugend  dunkel-,  später  heller 
braun ;  Kopf,  Nackenschild  und  Chitinflecke  an  den  Brustfüssen  glänzend  schwarz. 
Feine  Haare  auf  dem  Hinterleibe,  welche  nur  auf  dem  letzten  Ringe  auf 
deutlich   bemerkbaren  Warzen  stehen.  Länge  bis  21mm. 

Puppe  gelbbraun,  auf  dem  Hinterleibsrücken  mit  feinen  Stachelreihen. 
Stirn  etwas  gehöhlt  mit  ansehnlicher,  nach  oben  vortretender,  kammförmig  bis 
zum  Hinterkopf  verlaufender  Hervorragung.  Am  letzten  Ringe  ein  halber,  den 
After  von  hinten  umgebender  Stachelkranz. 

Seinen  Namen  träg^  das  Thier  nach  einem  zu  Anfang  des  Jahrhunderts 
lebenden  Wiener  Entomologen,  dem  Baron  Buol,  ist  also  „Buoliana"  und  nicht 
„bottoUana'\  wie  man  öfters  findet,  zu  schreiben  [48,  S.  69]. 

Der  von  England  bis  Hussland  und  weiter  östlich  bis  Central- 
sibirien  [Köpfen  36,  S.  413]  und  von  Schweden  bb  nach  Südenropa 
verbreitete  und  überall  gemeine  Falter  fliegt  des  Abends  im  Juli,  mit- 
unter schon  im  Juni  und  auch  noch  im  August.  Obgleich  der  fliegende 
oder  gefangene  Falter  an  seiner  äusserst  charakteristischen  Färbung 
leicht  zu  erkennen,  so  ist  er  in  der  Ruhe  an  den  röthlich  und  weiss 
beschuppten  Maitrieben  doch  nur  schwer  aufzufinden  und  diese  scheinbar 
so  grelle  Färbung  daher  als  Schutzfärbung  aufzufassen  [Nördlinger, 
XXIV,  S.  51].  Das  Weibchen  belegt  die  fllr  das  nächste  Jahr  be- 
stimmten Terminal-  und  Quirlknospen  junger  Kiefern  mit  einzelnen 
Eiern.  Das  noch  in  demselben  Jahre  auskommende  Käupchen  frisst 
sich  in  diese  Knospen  ein,  wächst  aber  nur  wenig  und  wird  daher  im 
Herbste  und  Winter  selten  bemerkt,  obgleich  die  befallenen  Knospen 
bereits  etwas  gebräunt  erscheinen  und  darch  Harzausfluss  und  Ge- 
spinnst mit  der  Mittelknospe  verklebt  sind,  da  der  Angriff  auf  die 
Quirlknospen  stets  von  der  Innenseite  her  erfolgt.  Bei  Beginn  der 
milderen  Witterung  nimmt  es  den  Frass  wieder  auf,  der  nun  bemerk- 
barer wird.  Da  die  Knospen  in  dem  Zeitpunkte,  zu  welchem  der 
Frass  intensiver  wird,  bereits  zu  treiben  b^innen,  und  die  vorher- 
gehende Beschädigung  gering  war,  so  gewinnen  sie  dem  Frasse  einen 
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Vorspi-ung  ab  und  können  sich  zu  ordentlichen  Trieben  ausbilden,  die 
aber  nunmehr  an  der  Basis  in  der  Markröhre  ausgefressen  werden 
und  daher  an  der  beschHdigten  Stelle  umknicken.  Häufig  wird  der 
Trieb  so  stark  verletzt,  dass  er  gar  nicht  verholzt  und  dann  ver- 
trocknet Oft  gehen  auf  diese  Webe  alle  Knospen  eines  Quirls  zu- 
grunde, indem  die  Raupe  von  einer  zur  anderen  übergeht.  Mitunter 
reicht  der  Frass  bis  in  das  Holz,  auf  dem  der  Maitrieb  sitzt. 

Sowie  die  Nadeln  sich  entfalten,  hört  der  Frass  auf,  und  die 
Verpuppung  erfolgt  meist  im  Mai  oder  Juni  an  der  Frassstelle.  Die 
Puppenruhe  dauert  ungefHhr  3  Wochen,  und  die  Puppe  schiebt  sich 
vor  dem  Ausfluge  des  Falters  vor.  Die  Generation  ist  also  einjährig 
und  folgendermassen  graphisch  darstellbar: 
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Als  Abnormität  kommt  es  yor«  dass  die  Raupe  sich  nicht  an  der  eigent- 
lichen Frassstelle,  sondern  unter  einer  dHnnen  Harz-  und  Gespmnstdecke  in 
einem  Winkel  zwischen  Stamm  und  Seitentrieb  verpuppt,  wo  sie  zuvor  die 
äussere  Rinde  etwas  benagt  [Altcm  XVI,  III,  2,  S.  187]. 

Als  F rasspflanze  kommt  für  uns  der  Regel  nach  nur  die 
gemeine  Kiefer  in  Frage,  doch  wird  in  Oesterreich  auch  die 
Schwarzkiefer,  Pinus  laricio  PoiR.,  arg  geschädigt  [Kollar  IV. 
S.  365],  in  Frankreich  die  Seekiefer,  P.  plnaster  SoL.  [Nördlimokr 
XXIV.  S.  51],  und  es  dürften  überhaupt  wohl  sicher  auch  die  übrigen 
südlichen  BLiefernarten  ihrem  Angriffe  ausgesetzt  sein.  An  Wey- 
mouthskiefer ist  sie  schon  lange  beobachtet  [Bibrmans],  sowie  an  den 
fremden  Kiefernarten  des  Eberswalder  Forstgartens  [V.  ü,  8.203], 
An  anderen  Nadelhölzern  ist  sie  unseres  Wissens  nicht  gefunden 
worden. 

Angegangen  werden  die  jungen  Kliefem,  am  liebsten  6 — 12jäh- 
rige;  Stangen  über  30  Jahre  scheinen  nicht  mehr  befallen  zu  werden. 
Bevorzugt  werden  von  dem  Insekte  schlechte,  kusselige  Kulturen  auf 
geringen  Böden  und  hier  ist  der  Schaden  ohne  Zweifel  am  grössten. 
Doch  auch  ganz  gesunde,  frohwüchsige  Kulturen  können  angegangen 
werden,  wie  schon  Batzbbuuo  [V,  II,  S.  203]  berichtet,  und  wie  wir 
selbst  bestätigen  können. 

Die  Folgen  des  Frasses  sind  häufig  äusserst  verhängnissvoll. 
Wenn  der  Angriff  vereinzelt  bleibt,  so  entstehen  an  den  Stämmchen 
Verzweigungsfehler.  Wenn  sich  aber  der  Frass  ausdehnt,  wie  wir  selbst 
sahen  fast  keine  Knospe  verschont  und  mehrere  Jahre  hintereinander 
dauert,  so  erhalten  die  Kiefern  ein  struppiges  Aussehen  und  verkümmern 
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zu  kleinen,  unansehnlichen  Büschen,  an  denen  Riesennadeln  und  Scheiden- 
triebe massenhaft  auftreten  und  ein  ganz  verändertes  Aussehen  veran- 
lassen. Die  charakteristischste  und  stets  wieder  erwähnte,  aber  nach 
Altum*s  Beobachtungen,  die  wir  vollständig  bestätigen  können,  durchaus 
nicht  unfehlbar  bei  jedem  von  dem  Wickler  be- 
fallenen Stämmchen  auftretende  Erscheinung,  ist  die 
Posthornbildung  (Fig.  288).  Wie  wir  oben  be- 
merkten, fallen  nämlich  am  Grunde  massig  befressene 
Gipfeltriebe  oft  um  oder  senken  sich  abwärts.  Hört 
hier  der  Frass  auf,  so  nehmen  sie  ihr  Wachsthum 
wieder  auf  und  heben  sich  an  ihrem  oberen  Theile 
von  neuem,  so  dass  die  nun  wirklich  verholzende  Basis 
des  Triebes  einen  Bogen  bildet,  der,  mehr  oder  weniger 
scharf  gekrümmt,  schliesslich  wieder  in  die  senk- 
rechte Richtung  übergeht  (Fig.  282).  Ganz  ähnliche 
Erscheinungen  entstehen,  wenn  die  Gipfelknospe  ganz 
zerstört  ist  und  ein  befressener  Quirltrieb  die  Fort- 
führung des  Höhenwachsthumes  übernimmt.  Solche 
Stämmchen  sind  in  der  Zukunft  als  Nutzholz  nicht 
oder  nur  theilweise  verwendbar.  Pfeil  meint  allerdings, 
dass  sich  solche  Krümmungen  der  Mitteltriebe  schon 
bis  zum  50.  oder  60.  Jahre  völlig  verwachsen  [48, 
S.  62].  Sehr  lange  bleibt  aber  die  Stelle  dieser  Ver- 
letzung sicher  sichtbar,  und  die  gekrümmte  Richtimg 
der  Holzfasern  vermindert  wenigstens  die  Brauchbarkeit 
des  verletzten  Stammtheiles  für  Schnittwaare.  Ganz 
besonders  merkwürdige,  Armleuchtern  ähnliche  Formen 
entstehen,  wenn  sich  nach  Verlust  der  Gipfelknospe 
mehrere  angegriffene  und  gesenkte  Quirläste  wieder 
erheben  und  weiterwachsen;  einen  solchen  Fall  bildet 
NöRDLINGER  ab  [XXIV,  S.   51j. 

Der  Frass  von  Tortrlx  Buoliana  Scbift.  ist  eine 
so  häufige  Erscheinung  und  der  Falter  so  leicht  und  sicher 
Fig.  283.  Doppelte  l^enntlich,  dass  über  dieses  Thema  wenig  Neues  zu  erfor- 
„Po8thom^*-Bildunff  sehen  war  nnd  demgem&ss  auch  seine  specielle  Erwähnung 
in  Folge  des  Frasses  i^  ^^^  forstlichen  Literatur  nicht  häufig  ist.  Ratzebübo  bringt 
von  Tortrlx  Buoli-  ^i^ige  ihm  aus  Westdeutschland  zugekommene  Nachrichten 
ana  Schiff,  i/e  ^^f  (^'  ^'  ^'  ^^^]'  ^^  ^'^'^  °^h  Coomahs  1828  der  Wickler 
nat  Grösse.  Origi-  stark  im  Wasserburger  Walde,  Refr.-Bes.  Aachen.  1836  und 
nalzeichnung  von  ^^^"^  waren  die  Bheingrafensteiner  Waldungen  nach  y.  Mbtsbh 
H.  Kitsche.  bis  Kreuznach  befallen.  1837  war  auch  die  Försterei  Kestemich 
im  Reg.-Bez.  Aachen  so  stark  inficirt,  dass  16  000  Raupen 
und  Puppen  gesammelt  wurden.  1856.  und  1856  frass  nach  v.  Bbbo  [4  b]  der 
Kiefemtriebwickler  intensiv  im  SXchsischen  Staatsforstrevier  Gohrisch  und  in  den 
Preussischen  Waldungen.  Auf  Sächsichem  Boden  allein  waren  über  50  ha  befallen. 
Neuerdings  wird  der  Frass  nur  gelegentlich  in  Forstvereinsberichten  erwähnt. 

Dass  nicht  nur  auf  schlechten  Bddeu  stockende,  kUmmemde  Kulturen  von 
der  Tor.  Buoliana  befallen  werden,  sondern  auch  solche  mit  vorzflglichem 
Wachsthum,  lehrte  uns  neuerdings  ein  Frass  auf  dem  königlich  SSdisichen 
Staatsforstrevier  Pilliytz.  Hier  wurde  1883—1885,  und  zwar  besonders 
stark  1884,    eine  30  Aa   grosse  Kiefemknltur  aus  dem  Jahre  1878     angegangen. 
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welche  auf  einem  guten  Felde  des  früheren  Kammergutes  Graupe,  also  auf 
einem  Standorte  I.  Bonit&t,  ausgeftlhrt  worden  war  und  bis  dahin  ein  geradezu 
mustergiltiges  Wachsthum  gezeigt  hatte.  Der  Frass  griff  so  schnell  um  sich, 
dass  1§84  bereits  fast  kein  Trieb  verschont  war,  eine  Abwehr  durchaus  un- 
möglich wurde,  die  Kultur  in  den  Folgejahren  ein  erschreckend  krüppeliges  Wachs- 
thum zeigte  und  Posthornbildungen  massenhaft  auftraten.  Indessen  hat  sich 
später  die  Kultur  in  Folge  der  günstigen  Standortsverhältnisse  derartig  erholt,  dass 
der  Bestand  wenigstens  so  lange  stehen  bleiben  kann,  bis  die  Stämmchen  ver- 
werthbar  sind. 

Ganz  ähnlich  vrie  Tor.  Bnoliana  lebt  auch  eine  ihr  verwandte  Art,  die 
wir  hier  nur  der  Vollständigkeit  wegen  erwähnen  und  abbilden  (Taf.  VII, 
Fig.  14),  nämlich  Tor.  (Ret.)  pinivorana  Zix.  FcUUr:  Kopf,  Brust  und  Leib 
braun  und  grau  gemischt,  Fühler  verloschen  geringelt.  Vorderflügel  hell  rost- 
braun oder  gelbbraun,  mit  dicken,  grauen,  kaum  glänzenden,  getheilten  Wellen- 
linien, ohne  scharf  bestimmte  Anordnung.  Vorderrand  und  der  zwischen  den 
Linien  liegende  Grund  mitunter  sparsam  dunkelbraun  bestäubt.  Franzen  grau. 
Hinterflügel  einfach  braung^au  mit  ebensolchen  Franzen.  Spannweite  16 — 18  mnu 

Viel  weniger  verrufen,  weil  ihre  Schädigungen  nicht  zu  so  offen- 
kundigen Missbildungen  führen,  wie  dies  die  „Posthörner"  sind,  darum 
aber  nicht  weniger  schädlich,  ist  die  zweite  Art,  der  Kiefernknospen- 
Wickler,  dessen  genauere  Beschreibung  wir  jetzt  folgen  lassen. 

Tor. (Ret)  turionana  Hbn.,  der  Kiefernknospen-Wickler.  Falter:  Kopf 
und  Fühler  gelbbraun,  desgleichen  die  Brust  Grundfarbe  der  Vorderflügel  braun- 
gelb, im  ßaumfelde  rostgelb,  in  der  Wurzelhälfte  mit  vielen  bleigrauen,  un- 
regeimässigen  Querwelleit  durchzogen,  so  dass  hier  mitunter  die  Grundfarbe 
stark  zurücktritt.  Am  Vorderrande  vier  bleig^aue  Häkchenpaare  oder  Einzel- 
häkchen, von  denen  über  das  Saumfeld  unregelmässige,  bleigraue  Querbinden 
verlaufen.  Franzen  dunkel  bleigrau  mit  dunkelgrauer  Theilungslinie.  HinteiHügel 
beim  (5*  weisslich,  mit  grauer  Spitze,  beim  9  mehr  g^u,  an  der  Spitze  rost- 
gelb bestäubt;  Franzen  hellbraun.  Flügelspannung  17— 20 »im. 

Haiupe  sehr  ähnlich  der  von  Tor.  Buoliana,  etwas  mehr  gelbbraun,  auf  der 
Oberseite  der  Ruige  quer  über  jeden  derselben  mit  zwei  parallelen,  dünnen, 
etwas  dunkleren,  mehr  röthelnden  Gürteln.  Länge  9 — 10  mm. 

I\ippe  etwas  gestreckter  als  die  der  Tor.  Buoliana,  ohne  Vorragung 
und  Eindruck  an  der  Stirn;  durch  den  fast  gänzlichen  Mangel  des  Stachel- 
kranzes oben  über  dem  After  kenntlich. 

Der  Falter,  der  von  England  bis  Russland  verbreitet  ist  und  in 
der  Schweiz  (Fbby  20,  8.  301)  bis  zu  einer  Meereshöhe  von  1300  w 
au&teigt^  fliegt  noch  zeitiger  als  Tor.  Buoliana,  nach  Batzeburo  schon 
im  Mai,  nach  Altum  erst  im  Juni.  Auch  bei  ihm  ist  eine  Anpassung 
der  Farbe  der  VorderflUgel  an  die  Färbung  der  zur  Flugzeit  noch 
wenig  entwickelten  Eaefemknospen  nicht  zu  verkennen. 

Die  Ablage  der  Eier  durch  die  Weibchen  geschieht  namentlich 
an  der  Mittelknospe  eines  Quirles.  Die  zeitiger  auskommende  Raupe 
höhlt  diese  bereits  bis  zum  Winter  meist  vollständig  aus  und  dringt 
auch  rückwärts  etwas  in  den  Trieb  ein.  Hier  überwintert  sie  und  frisst 
im  Frühjahre,  aber  nur  kurze  Zeit,  weiter,  wobei  sich  gewöhnlich 
etwas  Harz  an  der  angegangeneu,  durch  eine  grauschwarze  Färbung 
kenntlichen  Mittelknospe  anhäuft.  Diese  bleibt  dann  im  Frühjahre  im 
Wachsthum  zurück  und  verkümmert  ohne  einen  Trieb  zu  bilden,  während 
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die  Quirlknospen  weiter  wachsen.  Letztere  werden  mitunter  allerdings 
auch  angegangen. 

Die  Generation  ist  also  einjährig  und  folgendermassen  darstellbar: 
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Als  Frasspflanze  kommt  meist  nur  die  gemeine  Kiefer  in 
Betracht,  doch  wird  auch  die  Bergkiefer  [Frey  20,  S.  30lJ,  angeb- 
lich von  einer  besonderen  Abart,  befallen.  Nach  Czech  [12  |  wird  aber 
auch  die  dreinadelige  P.  ponderosa  Douol.  und  die  fUnfhadelige 
P.  strobusL.,  die  Weymouthskiefer,  angegangen. 

Die  Folgen  des  Frasses  bestehen  dem  Gesagten  nach  meist 
nur  in  einer  Verkümmerung  der  Mittelknospe  des  Höhentriebes  an 
jungen,  6 — löjfthrigen  Kiefern,  deren  Stelle  dann  ein  Seitentrieb  des 
Quirles  einnimmt.  Der  Frass  scheint  ziemlich  häufig  zu  sein,  wurde 
aber  bisher  meist  mit  dem  von  Tor.  Baollana  zusammengeworfen  und 
wird  in  der  Literatur  kaum  erwähnt. 

Ratzcboiio  berichtet,  dass  nach  ZiMmm  in  einer  Schonung,  wahrscheinlich 
in  Rftschkau  bei  Dttben,  Provinz  Sachsen,  immer  der  vierte  bis  achte  Baum 
befallen  war.  Auch  Zbbb  [67]  berichtet  1843  über  ein  Vorkommen  zu  Volpers- 
dorf  in  Oesterreichisch-Schlesien. 

Die  dritte  Art,  der  sogenannte  Kiefernquirl-Wickler,  ist 
noch  weniger  als  die  vorige  Art  bemerkbar  geworden.  Seine  genauere 
Diagnose  bt  folgende: 

Tor.  (Ret.)  duplana  Hbn.  Falter:  Kopf,  Fühler,  Brust  und  Hinterleib 
braungrau.  Vorderflttgel  sehr  gestreckt  mit  schrägem  Saumrande,  dunkelbraun- 
grau mit  einigen  Bleizeichnungen  im  Wurzelfelde.  Letzteres  durch  eine  breite, 
weissgraue  Doppelbinde  saumwärts  begrenzt,  dahinter  eine  weitere,  in  der 
Mitte  winklig  vorspringende,  doppelte  Mittelbinde.  Flügelspitze  ix>stgelb  ange- 
flogen und  dadurch  meist  bei  ganz  guter  Ausprägung  eine  dritte  in  den  Innen- 
winkel verlaufende  Doppelbinde,  sowie  eine  vierte  in  die  Mitte  des  Saumes  vom 
Vorderrande  auslaufende  weissgraue  Binde  völlig  verloscht  Franzen  grau  mit 
dunkler  Theilungslinie.  HinterSttgel  braungrau  mit  helleren,  dunkel  getheilten 
Franzen.  Spannweite  16  mm. 

Baupe  nicht  n&her  beschrieben. 

Puppt  nach  Ratzbbubg  durch  lange  Fitigelscheiden,  einen  starken  Stirn- 
fortsatzund  die  sehr  langen  Hakenborsten  des  stark  bedomten  Afterringes  aus- 
gezeichnet. 

Der  Falter,  der  von  Spanien  und  Frankreich  durch  Deutschland 
und  Oesterreich  bis  Russland  verbreitet  ist  und,  ^wie  es  scheint,  im 
Gebirge  nicht  hoch  geht,  fliegt  am  zeitigsten  von  seinen  Verwandten, 
im  April  und  Mai,    und    belegt  die  Maitriebe  der  Kiefern  mit  Eiern. 


Tortrix  turionana,  Tor.  duplana  und  Tor.  resinella. 
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Das  auskommende  und  sich  schnell  entwickelnde  Räupchen  frisst  diese 
Triebe  nun  von  oben  her  aus  und  tödtet  sie  hierdurch  oft  noch  in 
demselben  Jahre,  da  dieselben  so  stark  angegriffen  werden,  dass  die 
in  der  Ausbildung  begriffenen  Nadeln  nur  noch  von  ihren  Scheiden 
und  Hüllen  zusammengehalten  sind.  Bereits  Ende  Juli  ist  der  Frass 
beendet,  und  die  Verpuppung  erfolgt  nun  am  Frassorte.  Die  Puppen- 
ruhe dauert  den  ganzen  Herbst  und  Winter  hindurch;  erst  im  Früh- 
jahre erscheint  wieder  der  Falter.    Die  Generation    ist   also  folgende: 
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Wenngleich  nach  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  184]  diese  Art  bei 
Eberswalde  und  in  Westfalen  die  häufigste  von  allen  Verwandten 
sein  soll,  so  ist  ein  ernstlicher  Schaden  derselben  noch  nicht  nach- 
gewiesen worden. 

Abwehr  aller  dieser  drei  Schädlinge  ist  schwer.  Sie  kann  nur 
im  Ausbrechen  der  befallenen  Triebe  und  Knospen,  so  lange  sie  noch 
bewohnt  sind,  bestehen.  Eine  solche  Massregel  kann  jedoch  nur  beim 
Anfange  eines  Frasses  von  Erfolg  sein,  späterhin,  wenn  der  Schaden 
schon  um  sich  gegriffen  hat,  wie  in  dem  von  uns  geschilderten  Falle 
auf  Pillnitzer  Revier  (vgl.  S.  1006),  ist  dies  ganz  undurchführbar.  In 
Wirklichkeit  dürfte  bisher  auch  nur  sehr  selten  eine  solche  Vertil- 
gungsmassregel durchgeftihrt  worden  sein. 

Während  alle  bisher  erwähnten  Arten  der  Untergattung  Re- 
tin ia  eine  einjährige  Generation  haben,  hat  die  jetzt  zu  erwähnende 
eine  zweijährige.  Es  ist  dies 

der  Kiefern-Harzgallenwickler, 
Tortrix  resinelU  L.  (Taf.  VII,  Fig.  13), 

der  auch  durch  seine  schwarzbraunen,  bleigrau  gezeichneten  Vorder- 
flügel, die  keinerlei  Beimischung  von  gelb  oder  roth  zeigen,  einen 
ganz  anderen  Habitus  als  die  Verwandten  hat.  Er  fliegt  schon  im  Mai. 
Der  Frass  des  Räupchens  erzeugt  unterhalb  eines  Knospenquirles 
einen  Harzausfluss^  eine  Galle,  die  es  schützend  umschliesst,  und  in 
der  es,  bei  fortwährendem  Wachsthume  der  Galle,  das  ganze  nächste 
Jahr  hindurch  lebt,  um  sich  erst  im  dritten  Kalendeijahre  an  der 
Frassstelle  zu  verpuppen.  Die  Galle  ist  in  schlechten  jungen  Kiefem- 
beständen  eine  sehr  häufige  Erscheinung,  ihr  Schaden  dagegen  meist 
gering. 
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Beschreibung.  Tortrix  (Retinia)  retinella  L.  (resinana  Fabb.  und 
Ratz.),  der  Kiefern-Harzgallenwickler.  Falter:  Kopf,  Ftthler,  Brust  und 
Hinterleib  dunkel  branngrau  mit  hellgrauer  Bestäubung.  Vorderflügel  dunkel 
schwarzbraun  mit  stark  glänzenden,  bleigrauen  Wellenlinien,  die  aus  mehr  oder 
weniger  deutlichen,  weissen  Häkchen  am  Vorderrande  entspringen.  Die  Blei- 
linien sind  entweder  deutlich  und  bestimmt,  gleichmässig  abgesetzt  Über  den 
ganzen  Flügel  vertheilt,  oder  mehr  weniger  zusammenfliessend  und  nur 
schmale  Linien  der  Orundfarbe  übrig  lausend.  Franzen  meist  dunkelgrau.  Hinter- 
fiügel  braungrau  mit  sehr  hellgrauen  Franzen,  die  am  Grunde  eine  breite, 
dunkle  Theilungslinie  haben.  Spannweite  16 — 21  mm,  Grösse  also  sehr  wechselnd. 


A 


B 


Fig.  284.  Frass  von  Tortrix  retlnella  L.  an  Kiefer.  A  einjährige,  B  zwey ährige 
Galle,  aufgeschnitten.  Nach  Ratzbbdbo. 


Raupe  grossköpfig,  gelblich  braun,  am  Grunde  des  8.  Ringes  mit  einem 
dunkel  durchschimmernden  Fleck;   Luftlöcher  von  schwarzen  Ringen  umgeben. 

Pt/gvpe  besonders  am  Vordertheil  dunkel  gefärbt,  ähnelt  der  von  Tor. 
Buoliana.  Der  Stachelkranz  am  After  nicht  sehr  stark,  vom  und  an  den  Seiten 
nur  durch  einige  haartragende  Höckerchen  angedeutet 

Der  Fing  dieses  sehr  gemeinen,  von  England  bis  Russland  und 
von  Lappland  bis  Spanien  verbreiteten  Falters  fällt  in  den  Mai.  Die 
Eiablage  geschieht  an  den  jungen  Kiefern  nicht  wie  bei  den  eben 
geschilderten  Verwandten  an  die  Quirlknospen  selbst,  sondern  unter- 
halb derselben.  Hier  nagt  sich  das  bald  auskommende,  junge  Räupchen 


Tortrix  resinella. 
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durch  die  Binde,  und  sein  bis  auf  das  Mark  des  Triebes  dringender 
Frass  erzeugt  einen  Harzausflnss,  der  in  demselben  Jahre  ungefähr 
Erbsengrösse  erreicht  und  vom  Juli  an  bemerklich  wird.  Zwischen 
dieser  kleinen  Galle  und  den  Knospen  stehen  immer  noch  einige 
Nadelpaare.  Im  nächsten  Frühjahre,  nach  der  Ueberwinterung,  verur- 
sacht neuer  Frass  einen  neuen  Harzausfluss,  der  die  Galle  vergrössei-t 
bis  sie  ungeföhr  die  Gestalt  und  Dimensionen  einer  Kirsche  erlangt. 
Der  vorjährige  Theil  ist  von  dem  neuen  grösseren  meist  durch  eine 
kleine  Einschnürung  getrennt.  Anfänglich  ist  die  neue  Galle  eine  hohle, 
dünnwandige,  weiche  Harzblase,  die  einseitig  dem  eine  befressene 
Furche  zeigenden  Triebe  anliegt  Später  wird  der  Innenraum  der 
Galle  theilweise  mit  Koth  angefüllt,  und  die  Theile  der  beiden  Jahre 
sind  durch  eine  Scheidewand  getrennt.  Allmählich  wird  die  Galle 
hart  und  spröde.  Nach  nochmaliger  Ueberwinterung  verpuppt  sich  die 
Raupe  in  der  Galle,  aus  der  sich  später,  vor  der  Flugzeit  die  Puppe 
herauschiebt  Selten  tritt  die  Verpuppung  schon  im  Herbst  ein.  Die 
Generation  ist  also  jedenfalls  zweijährig: 
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Als  Frasspflanzen  sind  nur  die  gemeine  Kiefer  und  die  Krumm- 
holzkiefer bekannt  [Hartmanm  27,  S.  41]. 

Die  Folge  des  Frasses  ist  meist  nur  eine  kleine  Anschwellung 
des  Zweiges  unter  der  Frassstelle.  Die  Knospen  gehen  gewöhnlich 
nicht  ein,  entwickeln  sich  vielmehr  weiter  und  die  zweijährige  Galle 
steht  daher  an  dem  vorjährigen  Triebe.  Mitunter  sterben  aber  die 
Knospen  bei  stärkerer  Beschädigung  auch  ab.  Da  meist  nur  die  Seiten- 
triebe junger,  kümmerlicher  Kiefern  auf  schlechtem  Bod^i  angegangen 
werden  und  ausserdem  noch  die  Seitenäste  älterer  Kiefern  [AltumJ, 
so  ist  der  Frass  meist  völlig  belanglos,  wenn  nicht  Dürre  und  Mit- 
wirkung anderer  Insekten  hinzukommt.  Anders  ist  es,  wenn  auch  der 
Höhentrieb  angegangen  wird,  wie  dies  Altum  [XVI,  HI,  2,  S.  186] 
von  einer  Kultur  in  dem  Eberswalder  Stadtforst  berichtet.  Auch  in 
der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  GrünhauS;  im  Reg.-Bez. 
Stettin,  ist  nach  Altüm  einmal  ein  stärkerer  Frass  vorgekommen,  der 
darum  Besorgniss  erregte,  weil  er  die  Dünenbezirke  des  Revieres  traf. 
Allerdings  liegt  in  der  Literatur  ein  geradezu  entsetzlicher  Bericht 
[46]  über  die  Schäden  vor,  welche  diese  Raupe  1826 — 1829    in  den 
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Hannoverschen  Revieren  Freren,  Lingen  und  Fttrstenau  gemacht  haben 
soll,  die  sich  auf  5000  Morgen  erstreckten,  und  die  so  stark  waren, 
dass  an  einzelnen  Stellen  an  das  Abbrennen  der  jungen  Bestände  ge- 
dacht wurde;  doch  scheint  hier,  wie  schon  Ratzeborq  andeutet,  ein 
gleichzeitiger  Frass  von  Tor.  BuoliaD«  und  eine  Verwechselung  beider 
eine  Rolle  zu  spielen.  Neuere  schlimme  Berichte  sind  nicht  vorhanden. 
Wo  ein  ernstlicher  Frass  vorkommen  sollte,  ist  durch  Abschneiden 
der  Gallen  und  Vernichten  derselben  im  zweiten  Kalenderjahre  des 
Frasses  zu  helfen.  Vor  Mai  des  dritten  Kalendeijahres  muss  das  Ein- 
sammeln beendet  sein.  Dies  geschah  bei  dem  berichteten  Frasse  im 
Hannoverschen,  wo  die  Gallen  so  häufig  waren,  dass  jede  der  dazu 
angestellten  Personen  täglich  einen  Scheffel  sammelte. 

Manche  andere  von  Ratzeburo  als  Kiefernfeinde  angeführte 
Arten,  namentlich  die  kleineren  Kiefern-Rindenwickler,  Tortrlx  cos- 
mophorana  Tr.  und  Tor.  coniferana  Ratz.,  führen  wir  als  in  Nadel- 
hölzern mehr  polyphage  Formen  bei  der  biologisch  sehr  ähnlich 
lebenden  Fichtenart,  der  Tor.  pactolana  Zll.  an. 

Femer  sei  aber  hier  der  Vollständigkeit  wegen  und  weil  der 
verhältnissmässig  sehr  grosse  Schmetterling  leicht  auffallt,  ein  an 
Nadelhölzern  polyphages  Thier  genannt,  das  zwar  seinen  Namen  von 
der  Weisstanne  erhalten  hat,  dagegen  an  Kiefern  am  schädlichsten  zu 
sein  scheint,  nämlich 

der  Nadelwickler, 
Tortrlx  plceana  L.  (Taf.  VH,  Fig.  7  und  8). 

Der  grosse,  im  weiblichen  Geschlechte  bis  2b  mm  spannende 
Falter  hat  röthlich  gelbe  VorderflUgel  mit  bei  c?  und  9  sehr  verschie- 
dener Zeichnung.  Er  fliegt  im  Nachwinter,  die  Eier  überwintern  wahr- 
scheinlich. Die  Raupe  frisst  zwischen  den  Nadeln  oder  in  den  Trieben 
verschiedener  Nadelhölzer  und  verpuppt  sich  am  Frassorte.  Grösserer, 
durch  sie  bewirkter  Schaden  wurde  noch  nicht  bekannt. 

Beschreibung.  Tortrix  {Cacoeeia  Hbh.)  piceana  L.  Falter  in  beiden 
Geschlechtem  sehr  verschieden.  VorderflUgel  am  Grande  plötzlich  verbreitert,  so 
dass  Vorder-  und  Innenrand  fast  parallel  sind.  (J:  Grundfarbe  der  VorderflUgel 
bläulich  veilroth.  An  der  Wurzel  ein  rothbrauner,  veilgrau  gesäumter  und  gegen 
den  Vorden-and  veilgrau  ausgefüllter  Innenrandsfleck.  Dahinter  eine  schräge, 
saumwärts  in  zwei  langen  Zacken  vorspringende,  rothbraune,  veilgrau  gesäumte 
8chrägbinde.  Am  Yorderrande  ein  langer  rothbrauner  Dreiecksfleck,  am  Saum 
ein  unregelmässig  eckig  gestalteter,  grosser,  rothbrauner  Fleck.  Franzen  gelb- 
grau, nach  der  Flügelspitze  zu  dunkler.  HinterflOgel  graubraun.  Spannweite 
22  mm. 

9  bedeutend  grösser.  Vorderflügel  von  ockergelber  oder  bräunlicher 
Grundfarbe,  liberall  stark,  aber  sparsam  rothbraun  gegittert,  meist  eine  schräge 
Querbinde  und  eine  Zeichnung  vor  dem  Saume  besonders  deutlich  rothbraun 
ausgeprägt.  Hinterflügel  graubraun  mit  rostg^lb  überflogener  Spitze.  Spannweite 
25  mm. 

Raupe  donkelköpfig  mit  braunem,  getheiltem  Nackenschilde  und  orange- 
gelber Afterklappe.  Leib  in  der  Jugend  hell  grasgrün,  hell  rostroth  behaart,  aas- 
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gewachsen  schmutzig  brKunlich  grUn.  Vertheilung  der  haartragenden  Wärzchen 
wie  gewöhnlich.  Länge  bis  22  mm. 

Puppe  hellgelb  mit  abgeplattetem  Aftergriffel  und  mit  Hakenborsten,  12 
beim  J,  8  beim  9« 

Die  Frasspflanzen  der  Raupe  sind  sehr  wechselnd.  Kiefer,  Fichte 
[Ubmschbl  XII,  8.  14],  Tanne  [Waoutl  62&],  Lärche,  Wachholder  werden 
als  solche  angegeben,  sogar  Picea  alba  L«k  [Ratzbbueo  V,  II,  S.  214].  Doch 
scheint  immerhin  die  Eliefer  bevorzug^  zu  werden.  Tb.  Habtio  fand  sie  1836 
und  1837  „häufiger  als  je"  an  Kiefern  [26,  S.  267]  und  Altüm  im  Frühjahre  in 
den  Mitteltrieben  jüngerer  Kiefern,  die  in  Folge  dessen  kümmerlich  blieben  und 
Anfang  Juni  abstarben  [XVI,  III,  2,  8.  178].  Dagegen  sprechen  die  älteren 
Beobachter  Th.  Habtio  und  Ratsbbübg  wesentlich  von  einem  Frasse  zwischen 
versponnenen  Nadeln  und  äusserlich  am  Triebe.  Die  frühesten  Angaben  von 
Zinke  und  Bbchstbin  beziehen  sich  gar  nicht  wirklich  auf  diese  Art  Irgendwie 
grösserer  8chaden  ist  von  der  Raupe  dieses  Faltera  noch  nicht  verursacht 
worden. 

Von  sehr  untergeordneter  Bedeutung  ist  ein  anderer,  kleinster  Feind  der 
Kiefemtriebe 

die  Kieferntriebmotte, 
Tinea  dodecella  L., 

welche  von  Ratzbbubo  als  „Heiuneüa**  in  die  Forstinsektenkunde  eingeführt 
wurde,  ein  Name,  der  dem  älteren  Lunnfe^schen  weichen  muss.  Die  kleine  Motte 
ist  aus  Kiefemtrieben  gezogen  worden;  über  ihre  Biologie  ist  Näheres  nicht 
bekannt,  wir  begnügen  uns  daher  mit  der  Diagnose. 

Tinea  (Oelechia  Zll.  T  e  1  e  i  a  Heinbm.)  dodecella  L.  {ReusaieUa  Ratz.).  Falte)' : 
Mittelzelle  auf  den  Vorderflügeln  zwischen  Ader  6  und  7  offen,  auf  den  Hinter- 
fiügeln  sehr  breit.  Ader  6  und  7  der  letzteren  in  weitem  Abstände  voneinander 
entspringend  (vgl.  Fig.  280).  Vorderflügel  graubraun  mit  zwei  breiten,  ver- 
waschenen, hellgrauen  Querbinden,  einer  gebogenen,  hellgrauen,  hinteren  Quer- 
linie und  sechs  paarweis  übereinander  stehenden,  aufgeworfenen,  schwarzen 
Punkten  im  Mittelraum.  Spannweite  10— 12wm.  Die  Art  ist  eine  häufige  Be- 
gleiterin der  Tortrix  Buoliana. 

Als  Beschädigerin  der  Kiefemnadeln  ist  neuerdings 
die  Kiefernnadelmotte, 
Tinea  piniariella  Zll., 

ein  unscheinbarer,  weisser  oder  grauer,  kleiner  Falter  mit  äusserst 
schmalen,  langgestreckten  Flügeln,  in  die  Forstinsektenkunde  ein- 
geführt worden.  Der  Frass  seiner  Minirraupe,  die  sich  zwischen  zu- 
sammengesponnenen Nadeln  verpuppt,  ist  bisher  für  die  Praxis  gänzlich 
bedeutungslos  geblieben. 

Beschreibung.  Tinea  (Ocnerostoma  Zll.)  piniariella  Zll.  {argentella 
Zll.).  FaUei':  Kopfhaare  weisslich,  Fühler  hellgrau,  einfarbig  oder  verloschen 
geringelt,  Vorderflügel  glänzend,  entweder  weisslich  und  an  der  Wurzel  des 
Vorderrandes  und  am  Innenrande  mit  schwachem  g^rauen  Anfluge,  oder  heller 
oder  dunkler  bräunlich  grau  mit  einem  weissen,  unbestimmten  Längstreifen.  Die 
Franzen  des  Saumes  grau  angeflogen.  Hinterflügel  grau,  dunkler  gefranzt.  Spann- 
weite 4*5—5  mm, 

Havpe  schlank,  mit  sehr  kleinem,  herzförmigem,  glänzend  schwarzem 
Kopfe;  Leib  graugr{[n,  glanzlos,  unbehaart;  Nackepschild  dunkelbraun,  vom  ge- 
lappt; Afterklappe  mit  mndenif  schwarzem  Chitinschilde.  Brustfüsse  dunkel 
chitinisirt. 
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Puppe  auffallend  schmal  und  langgestreckt,  fettglänzend,  röthlich  gelb. 
FlOgelscheiden  lang,  an  der  Spitze  frei  vorragend,  Rücken  der  Segmente  glatt, 
Hinterende  unbe wehrt  [v.  UetdenI. 

Der  Falter  fliegt  im  Sommer  von  Mitte  Juni  bis  in  den  August  je  nach 
Witterung  und  geographischer  Lage  des  Vorkommens.  Das  Weibchen  bel^  ein- 
zelne ältere,  meist  vorjährige  Nadeln  an  der  Innenseite  mit  je  einem  Ei,  unge- 
fähr 10 — 20  mm  von  der  Spitze  entfernt  Die  Raupe  nagt  sich  hier  in  die  Nadel 
ein  und  minirt  dieselbe  abwärts  fressend  bis  zur  Nadelscheide.  Die  Mine  ist 
hinter  der  Raupe  dicht  mit  Koth  gefällt.  Gewöhnlich  genügt  der  Raupe  eine 
Nadel,  mitunter  nimmt  sie  aber  auch  eine  zweite  in  Angriff.  Da,  wo  die  Raupe 
zu  fressen  aufhört,  also  an  der  Basis,  verlässt  sie  die  Nadel  durch  ein  kleines 
Loch  und  spinnt  dann  die  Brntnadel,  deren  Zwillingsnadel  und  einige  benach- 
barte frische  Nadeln  durch  ein  kurzes  Gespinnst  zu  einer  kleinen  Röhre  zu- 
sammen, in  der  sie  sich  verpuppt.  Altuu  ist  geneigt,  die  Generation  als  einfach 
anzusehen,  und  nimmt  an,  dass  der  Flug  nur  im  .Tuli  stattfinde,  v.  Hbvdbn  glaubt 
dagegen,  eine  doppelte  annehmen  zu  müssen,  mit  einem  ersten  Fluge  im  Juni 
und  einem  zweiten  im  August.  Zuerst  wurde  der  Frass  durch  v.  Hbtdkn  in  der 
Gegend  von  Frankfurt  a.  M.  1860  beobachtet  und  beschrieben,  das  Thier  aber 
als  Tm,  longwerUrella  und  später  Tin.  argentella  L.  bestimmt  [32,  S.  122].  1887 
und  1888  wurde  der  Frass  in  Westfalen  durch  Oberförster  Renkk  zu  Hans 
Merfeld  bei  Dülmen  zahlreich  gefunden,  sowie  bei  Eberswalde  durch  Student 
HXdikb  und  von  Altuic  in  die  Forstentomologie  eingeführt.  Wo  sie  vorkommt, 
von  England  bis  Russland,  ist  die  Motte  häufig.  Bei  Eberswalde  fand  der  durch 
die  vielen  gelben  Nadeln  und  späterhin  durch  die  zusammengesponnenen  Nadel- 
büschel kenntliche  Frass  in  einem  schlechten,  10 — 12  m  hohen  Kiefembestande 
statt.  Die  Raupe  ging  von  den  untersten  Zweigen  bis  ungefähr  Sm  Höhe;  sie 
ist  eine  Genossin  von  Brachonyx  pineti  Patk.  (vgl.  S.  397)  und  Cecidomyia 
brachyntera  Schwako. 

Erwähnt  sei  femer,  dass  durch  NöaDLnroER  und  Ratzeburo  noch  zwei 
andere  Kiefern-Minirwickler,  Tor.  Nördlingeriana  Ratz,  und  Tor.  MuUanUana 
Ratz,  kurz  beschrieben  wurden,  die  an  der  Seekiefer,  PIdus  pinaster  Sgl.,  in 
Frankreich  leben,  aber  bisher  nicht  von  den  Special-Entomologen  anerkannt 
sind,  wahrscheinlich  darum,  weil  Ratzeboro  ihre  Beschreibung  in  seinem  grossen 
Ichneumonidenwerke  [VI,  II,  S.  224  und  225  Anmerkung]  sicher  versteckt  hat. 
Ob  dies  wirklich  neue  Arten  seien,  ist  Nöbdlimobr  selbst  zweifelhaft  [XXIV, 
S.  621.  Desgleichen  müssen  wir  unentschieden  lassen,  ob,  wie  Hartmabn  [27, 
S.  45]  anzunehmen  scheint,  wirklich  Tor.  (Sericoriaf)  MuUanHana  Ratz,  gleich 
ist  der  Tor,  MüUantiana  Mill.  und  daher  ein  Synonym  für  Tor.  (Acroclita 
Led.)  consequana  H.  Sch.  wäre.  Tor.  NordUngeriana  soll  am  meisten  der  Tor. 
Ratzeburgiana  Ratz,  und  Tor.  MulaanU&na  Ratz,  der  Tor.  duplana  Hax. 
ähneln.  Neuere  Nachrichten  über  diese  Thiere  kennen  wir  nicht. 

Nach  Nördlihoeb  fliegen  beide  Falter  im  Juni  und  Juli.  Im  Winter 
darauf  findet  man  die  Räupchen,  bald  einzeln,  bald  zu  mehreren,  im  Parenchym 
der  Nadeln.  Wird  das  Holz  im  Winter  geschlagen,  so  sieht  man  die  Reisig- 
wellen oft  über  und  über  von  den  Fäden  der  herausgekrochenen  Räupchen 
übersponnen.  Stirbt  die  Wohnnadel  ab,  so  verspinnt  die  Raupe  ein  neues  Nadel- 
paar und  fnsst,  in  diesen  minirend,  von  der  Basis  nach  der  Spitze.  Im  Mai 
fressen  sich  die  Raupen  in  die  noch  nicht  entfalteten  Blüthenstände  hinein 
und  machen  hier  ihre  Verwandlung  durch.  Sollte  letzterer  Frass  einmal  im 
Grossen  vorkommen,  so  könnte  er  wohl  derSamenemte  schädlich  werden.  Neue 
Untersuchungen  müssen  aber  abgewartet  werden,  ehe  ein  bestimmtes  Urtheil 
gefällt  werden  kann. 

Die  wichtigsten  FiehteafeiDde  unter  den  Kleinschmetterlingeii 

sind  nach  den  neneren  Erfahrungen  wohl 
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die  Fichten-Rindenwickler, 

Tortrix  pactolana  Zll.    (Taf.  VIU,    Fig.    9)    und 

Tortrix  dupUcana  Zbtt.  (Taf.  VIII,  Fig.  7). 

Diese  beiden  Kulturverderber  wurden  von  Katzeburo  als  Tor, 
dorsana  zusammengefasst  und  gingen  in  den  forstlichen  Werken  lange 
unter  diesem  Namen.  Ihre  Lebensweise  ist  fast  die  gleiche.  Im  Juni 
oder  Juli  legen  die  Falter  ihre  Eier  an  die  Quirle  oder  auch  Aeste 
meist  jimger  Fichten,  verschonen  jedoch  die  beiden  jüngsten  Triebe.  Die 
Ränpchen  kriechen  bald  aus  und  bohren  sich  ein.  Sie  fressen  un- 
regelmässige Gänge  unter  der  etwas  erhabenen  Rinde  und  unter  feiner 
Gespinnstdecke.  Bis  zum  Winter  bemerkt  man  den  Frass,  wenn  er  zum 
erstenmale  auftritt,  wenig,  im  nächsten  Frühjahre  aber  wird  er  am 
Harzfiuss  und  den  in  der  Quirlgegend  an  Gespinnstfaden  hängenden, 
Stecknadelkopf-  bis  erbsengrossen,  aus  braunen  Krümeln  bestehen- 
den Kothklümpchen  kenntlich,  bis  im  Mai  oder  Juni  die  Ver- 
puppung in  den  Gängen  eintritt.  Gehen  diese  nicht  um  das  ganze 
Stämmchen  herum,  so  erfolgt  nur  ein  Kränkeln  der  Pflanze,  der 
Schaden  heilt  sich  wieder  aus;  haben  die  oft  in  einigen  Exemplaren 
an  derselben  Frassstelle  lebenden  Raupen  jedoch  ringsum  gefressen, 
dann  stirbt  der  oberhalb  befindliche  Theil  des  Stämmchens  oder  Astes 
unzweifelhaft  ab.  Abwehr  ist  schwierig. 

Beschreibung.  Tor.  (Grapholitha  Tb.,  Senuuia  H.  Sch.)  pactolana 
Zll.  FaÜer:  YorderflUgel  olivenbraun  mit  einer  glänzend  weiBslichen,  in  scharfer 
Ecke  saumwftrts  ausgezogenen,  doppelten  Querlinie.  Vier  weisse  Häkchenpaare 
hinter  und  ein  grosses  vor  der  Mitte  des  Yorderrandes.  Letzteres  verbindet  sich 
nüt  den  beiden  weisslichen  Linien  des  Innenrandsfleckes  zu  einem  spitzen  Winkel, 
wodurch  die  erwähnte  winklige  Querbinde  entsteht.  Die  Linien  des  Innenrands- 
fleckes sind  anregelmässig,  doppelt  und  dreifach,  ein  oder  zwei  dunkle  Fleckchen 
einschliessend,  und  bilden  einen  viel  weniger  deutlichen  Innenrandsfleck,  als  bei 
Tor.  duplicana.  Der  Spiegel  wenig  auffallend,  oben  offen,  so  breit  wie  hoch,  vorn  von 
einer  bläulichen,  hinten  von  ehier  dünneren  Bleilinie  eingefasst;  hinten  mit  einer 
deutlichen,  vorn  mit  einer  oft  undeutlichen  Punktreihe.  Franzen  mit  scharfer, 
schwarzer  Theilungslinie,  an  der  Spitze  weisslich,  mit  einem  scharfen,  weissen 
Augenpunkte  in  Zelle  6,  oft  noch  mit  solchen  in  Zelle  2  und  dicht  über  Ader  1. 
Hinterflügel  graubraun  mit  grauen,  an  der  Spitze  weisslichen  Franzen.  Zeichnung 
bisweilen  undeutlich.  Spannweite  12 '14  mm  [Ratzbbubg  V,  H,  Taf.  XTT.  Fig.  7 ; 
XV,  n,  Taf.  V,  Fig   12]. 

Bm^  blassröthlich,  Kopf  und  Nackenschild  hellbraun;  auf  der  Mitte  des 
letzten  Gliedes  eine  Reihe  paariger  Wärzchen;  bis  11  mm  lang. 

Puppe  endet  in  einem  stumpf  abgerundeten  Aitergriffel  mit  einigen  kurzen 
Borstenhärchen.  Länge  6  mm. 

Tor.  duplicana  Zett.  FtUUr:  Dem  Vorigen  sehr  ähnlich.  Vorderflügel 
dunkelbraun  mit  schwarz  gestricheltem  und  glänzend  bleigrau  eingefasstem 
Spiegel;  der  undeutlich  getheilte  Innenrandsfleck,  vier  Häkchenpaare  hinter  und 
ein  sehr  grosses  vor  der  Mitte  des  Vorderrandes  weiss.  Dieses  grosse  Paar  ver- 
bindet sich  nicht  mit  den  Linien  des  Innenrandsfleckes  zu  einer  Binde,  dadurch 
hauptsächlich  von  Tor.  pactolana  unterschieden.  Spannweite  16 — 16  mm  [Ratze- 
BURO  Y,  II,  Taf.  XU,  Fig.  6;  XV,  II,  Taf.  V,  Fig.  10]. 
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Ratzbbübg  fasst  beide  Arten  unter  dem  Namen  Tor,  dwana  zusammen, 
ein  Name,  den  noch  drei  andere  Arten  tragen.  Die  hente  von  der  Wissenschaft 
anerkannte  Tor.  (Grapholitha)  dorsana  Fabr.  ist  ein  ganz  anderes  Thier 
und  lebt  an  Erbsen. 

Verbreitung.  Tor.  pactolana  ist  aus  Frankreich,  Deutschland,  der 
Schweiz  und  Russland  bekannt  und  scheint  ein  Thier  der  Mittelgebirge  und  der 
Ebene  zu  sein.  Es  ist  auch  in  der  Schweiz  nach  Fbet  [20,  S.  321]  yorlXufig 
blos  bis  500  m  Meereshöhe  gefunden  worden. 

Tor.  duplicana  ist  dagegen  viel  weiter  yerbreitet.  Der  Falter  ist  ausser 
aus  Deutschland  auch  aus  Schweden  und  Finnland  bis  nach  LappUnd  bekannt 
und  steigt  in  den  Alpen  bis  gegen  1800  m  MeereshOhe  hinauf  [Fbby  20].  In 
Deutschland,  sicher  wenigstens  bei  Tharand  und  Eberswalde,  scheint  dies  die 
seltenere  Art  zu  sein. 

Die  Flugzeit  der  Falter  föllt  in  den  Sommer,  wie  oben  bemerkt 
in  die  Monate  Juni  und  Juli,  doch  soll  nach  Altüm  [XVI,  III, 
2,  S.  193]  Tor.  duplicana  etwa  einen  Monat  später  als  Tor.  pacto- 
lana fliegen,  welche  mitunter  bereits  Ende  Mai  auftritt.  Die  Eier 
werden  an  die  Stämme  junger  Fi«hten  abgelegt,  und  zwar  die  von 
Tor.  pactolana  sicher  zwischen  die  Quirl-  oder  Zwischenquirlzweige, 
seltener  unter  dieselben. 

Ausnahmsweise  wird  auch  wohl  eine  nahe  am  Stamme  stehende  Galle 
von  Chermes  belegt  und  angefressen  [Ratzebuio  XV,  I,  S.  263].  Auch  an 
Zweigen  kommt  mitunter  ähnlicher  Frassror,  denALTUM  wegen  der  „geringeren 
Qrösse  der  Kothklttmpchen^^  und  weil  dabei  „auch  die  Basis  der  dort  befind- 
lichen Nadeln  angegriffen  wird"  [XVI,  III,  2,  S.  198]  auf  Rechnung  ron  Tor. 
duplicana  zu  setzen  geneigt  ist,  eine  Vermuthung,  die  uns  deshalb  nicht  viel 
für  sich  zu  haben  scheint,  weil  Tor.  duplicana  doch  die  grössere  Art  ist. 
Wahrscheinlicher  ist  uns,  dass  es  sich  hier  um  die  gleichfalls  an  Fichten 
vorkommenden  verwandten  und  kleineren  Arten,  Tor.  cosmophorana  Tr. 
oder  Tor.  coniferana  Katz.  handeln  dttrfte,  von  denen  auch  Bergrath  FaiTsscBs 
constatirt  bat,  dass  sie  die  Quirlstellen  meiden  [XI >  S.  77  u.  78]. 

Die  auskommenden  Häupchen  bohren  sich  unter  die  Binde  ein 
und  fressen  hier  kurze,  2 — 4  cm  lange,  unregelmässige  Gänge,  die  sie 
mit  feinem  Gespinnste  auskleiden.  Mitunter  gehen  die  Gänge  von  einer 
grösseren  Höhlung  aus,  steigen  aber  auch  nach  oben  oder  unten  oder 
verlaufen  mehr  horizontal.  In  das  Holz  dringen  sie  kaum.  Ganz  frischer 
Frass  verräth  sich  zunächst  durch  die  hellen  Harzthränen,  die  oft  weit 
am  Stamme  herablaufend,  weisse  Streifen  bilden.  Später  treten  auch 
die  äusserst  charakteristischen,  aber  nur  bei  genauer  Betrachtung  er- 
kennbaren Kothhäufchen  auf,  die  wie  kleine  KlUmpchen  Schnupftabak 
aussehen.  Der  Frass  wird  fortgesetzt  so  lange  keine  sehr  kalte  Witte- 
rung eintritt,  und  auch  im  Winter  bei  milder  Witterung  wieder  auf- 
genommen. Im  Frühjahre  beginnt  er  jedenfalls  aufs  neue.  In  dem 
Frassgange,  in  der  Kothauswurföffhung,  erfolgt  dann  vom  Mai  ab  die 
Verpuppung. 

Vor  dem  Ausschlüpfen  des  Falters  schiebt  sich  die  Puppe 
durch  das  Kothhäufchen  vor.  Im  Freien  wird  die  leere  HUlle  bald 
durch  Wind  und  Regen  entfernt.  Die  Generation  ist  also  einjährig 
nnd  stellt  sich  für  Tor.  pactolana  folgen dermassen : 


Tortrix  pactolana  und  Tor.  duplicaiia. 
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Bei  der  etwas  später  fliegenden  Tor.  duplicana  kann  sie  dagegen 
graphisch  so  dargestellt  werden: 
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Die  von  Batzebübo  hervorgehobene  Thatsache,  dass  man  im  Herbst 
Raupen  und  auch  Kothkügelchen  von  verschiedener  Grösse  findet,  wird  von  ihm 
wohl  mit  Recht  nicht  etwa  auf  eine  Zweijährigkeit  der  Generation,  sondern  auf 
Verschiebung  dar  Flugzeit  zurttckgefllhrt  [X,  S.  68J. 

Als  Frasspflanze  steht  die  Fichte  obenan,  doch  wird  sicher 
auch  die  Tanne  angegangen,  sowie  Wachholder. 

Ratzbbübo,  der  den  Frass  an  Tannen  zuerst  durch  HocbhIuslsr  kennen 
lernte,  betont,  dass  die  aus  Tannen  gezogenen  Falter  etwas  dunkler  seien,  die 
Anschwellung  der  Zweige  deutlicher  abgesetzt  erscheine  und  der  Harzausfluss 
fehle.  Doch  liegt  kein  Grund  vor,  hier  etwa  eine  andere  Species  als  ThXter  zu 
vermuthen  [XV,  n,  8.  28].  Wachtl  [62  &,  S.  45]  nimmt  an,  dass  diese  plötz- 
lichen Anschwellungen  an  den  Tannenzweigen  die  Gallen  von  Aeddlam  elatinum 
wären  und  Tor.  duplicana  hier  als  Einmietherin,  als  Genossin  der  SeBia  cephi- 
formis  OcnsH.  (vgl.  S.  767)  lebe,  ebenso  wie  in  Wachholder  in  den  gleichfalls 
von  einem  Pilze^  G3rmno8porangium  fuacum,  erzeugten  Gallen.  Doch  sieht  auch 
er  Tor.  pactolana  als  in  Tannen  sicher  nachgewiesen  an. 

Bevorzugt  werden  die  jungen  Fichten  im  Alter  von  10 — 25  Jahren, 
doch  auch  jüngere  Kulturen,  bis  zu  fUnQ ährigen  [Jüdeich  34],  und 
Stangenhölzer  [50  a,  S.  133]  werden  bei  starker  Vermehrung  ange- 
gangen. Bei  jüngeren  Pflanzen  werden  meist  nur  die  2 — 3  letzten 
Quirle  und  der  Wipfel  verschont,  bei  den  älteren  auch  die  untersten 
Quirle  ungefähr  bis  zum  sechsten,  sehr  wahrscheinlich  deshalb,  weil 
^ie  Binde  eine  bestimmte  mittlere  Consistenz  und  Dicke  haben  muss, 
damit  die  Raupe  sich  wohl  befinde  [Altüm  XVI,  HI,  2,  S.  194].  Wie 
stark  mitunter  die  Besetzung  mit  Gallen  ist,  zeigt  eine  von  Forstmeister 
Wachtel  [50  a,  S.  135]  herrührende  Beschreibung  eines  13jährigen, 
ungefähr  4  m  hohen  Stämmchens,  an  dem  sich  von  unten  bis  zum 
achten  Jahrestriebe  50  alte  und  von  unten  bis  zum  elften  Jahrestriebe 
55  neue  Gänge  vorfanden,  von  denen  13  wieder  verlassen  waren. 

Lehrboch  d.  mittelenrop.  Fontiniekten.  ß5 
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Die  nächste  Folge  des  Frasses  ist  namentlich  bei  horizontal 
verlaufenden  Gängen  eine  Saflstauung,  die  sehr  oft  zu  einer  Verstär- 
kung der  Jahresringe  und  daher  zu  einer  gallenartigen  Verdickung  der 
Quirlstellen  fiihrt.  Ringeln  die  Gänge  die  saftleitenden  Gewebe  im 
ganzen  Umkreise  des  Stammes,    so  stirbt  der  oberhalb  der  Gänge  He- 


Fig.  285.  Frass  von  Tortrix  pactolana  Zli*.  an  Fichte.  Ä  ein  Fichtenquirl  in  na- 
türlicher Grösse,  a  Kothklümpchen,  b  ein  hlosgelegter  Gang  mit  demRäupchen, 
c  Harzthränen,  d  die  aus  den  Kothkliimpchen  vorragende  Puppenhülle  [Ratxb- 
BUBO  V,  n,  S.  216],  B  und  C  Abschnitte  von  Fichtenstämmchen  aus  Sophien- 
reuth  in  Bayern  mit  Verzweigungsfehlem.  Bei  ddrsigen  die  leeren  Puppeiüiftllen 
vor.  Verkleinert.  Nach  Orighialphotograpluen  von  Nitscbb. 


gende  Theil  desselben  ab,  wie  Ratzeburg  schön  abgebildet  hat  [XV,  I, 
Taf.  30,  Fig.  8  und  9].  Dies  geschieht  namentlich,  wenn  mehrere 
Raupen,  mitunter  bis  6,  in  einem  Quirl  fressen.  Ist  der  Frass  kein 
„umklammernder**,  wie  sich  RATZEBURa  ausdrückt,  so  stirbt  der  Wipfel 
nicht  ab,  aber  die  Nadeln  der  betroffenen  Aeste  werden  gelblich,  die 
Maitriebe  bleiben  kurz,  manche  Aeste  gehen  ein,    es  zeigen  sich  Ver- 
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zweigungs-  und  Verwallungsfehler,  und  besonders  auf  geringen  Böden 
kränkeln  die  Pflanzen  lange,  ehe  sich  die  Frassstellen  durch  lieber- 
Wallung  ausheilen.  Immer  bleiben  dann  aber  hässliche,  rauhe,  von 
Hissen  durchsetzte  Knoten  am  Stamme  übrig.  Kräftige  Pflanzen  auf 
gutem  Standorte  erholen  sich  viel  leichter. 

Anfönglich  glaubte  man,  dass  Flachgründigkeit  des  Bodens,  Frost- 
lagen, namentlich  die  sogenannten  Frostlöcher,  sowie  vorhergehende 
Beschädigungen  durch  Hagelschlag,  Wildverbiss  u.  s.  f.  die  Stämmchen 
für  den  Angriff  des  Wicklers  besonders  geeignet  machten.  Dies  hat 
sich  zwar  im  Allgemeinen  als  richtig  erwiesen,  jedoch  werden,  wie 
schon  K.  ScHiBB  1874  betont  [55]  und  Jodbich  1876  bestätigt  [XI,  S.  77]> 
auch  die  kräftigsten  Bestände  nicht  verschont.  1890  wurde  z.  B.  eine 
im  besten  Wachsthum  befindliche,  auf  sehr  gutem  Boden  stockende, 
fast  meterlange  Gipfeltriebe  zeigende  Fichtenkultur  von  doppelter 
Mannshöhe  auf  dem  königlich  Sächsischen  Staatsforstrevier  Lossnitz  von 
uns  so  stark  mit  Tor.  pactolana  besetzt  gefunden,  dass  fast  jeder  Quirl 
mehrere  Harzthränen  zeigte. 

Doch  scheinen  BUschelpflanzungen,  die  Ränder  der  Kulturen, 
einzelstehende  Horste  und  in  weiterem  Verbände  ausgeflihrte  Pflan- 
zungen, die  dem  Falter  das  Schwärmen  erleichtem,  stärker  angegangen 
zu  worden,  als  Saaten  und  das  Innere  von  gut  geschlossenen  Kulturen. 
Auch  sind  dem  Luftzug  ausgetzte  Stellen  beliebt.  Vor  allem  scheint  es 
aber,  wie  oben  erwähnt,  nothwendig  zu  sein,  dass  die  Rinde  die  dem 
Räupchen  zusagende  Dicke  und  Beschaffenheit  habe.  Hieraus  erklärt 
sich  auch,  dass  die  sich  schli essenden,  älteren  Kulturen  beim  üeb er- 
gange in  das  Stangenholzalter  meist  allmählich  dem  Frasse  ent- 
wachsen [16]. 

Nachwirkungen  desFrasses.  Die  Fichtenrind enwickler  können 
wohl  zweifellos  junge  Fichten  fUr  sich  allein  tödten.  Ist  dieses  aber 
auch  nicht  der  Fall  und  kränkeln  die  Stämmchen  blos,  so  werden  sie 
doch  hierdurch  für  die  Angriffe  anderer  Feinde  besonders  disponirt. 
Ausser  den  kleineren  Fichtenborkenkäfern  sind  dies  unter  den  Insekten 
namentlich  die  Rüsselkäfer  der  Gattung  Magdalis,  wie  Judbich  1876 
berichtet  [XI,  S.  77]  M-  vlolacea  L.,  und  wie  Czech  1879  betont  [|26J, 
M.  duplicata  6brm.  und  M.  phlegmatlca  Hbst.  Kommen  solche  secun- 
däre  Feinde  in  die  vom  Wickler  befallenen  Stämmchen,  so  sind  diese 
rettungslos  verloren  und  müssen  entfernt  werden,  während  schwächere 
Wicklerbeschädigungen  allein  noch  ausgeheilt  werden. 

Doch  auch  ein  Pilz  stellt  sich  als  Folgeerscheinung  ein,  wie 
R.  Hartio  nachwies  [25c2J,  Nectria  cucurbitula  Fr.  Die  Sporen 
und  Gonidien  dieses  den  Fichtenrindenkrebs  erzeugenden  Pilzes  können 
nämlich  nur  an  Wundstellen  ihre  Keimschläuche  in  das  Innere  der 
Pflanze  senden,  und  daher  sind  es,  ausser  Hagelschlagwunden,  gerade 
die  Gänge  der  Fichten-Rindenwickler,  von  denen  die  Pilzinfektion 
ausgeht.  R.  Hartig  fand  dies  1879  häufig  im  südlichen  Bayern.  Auch 
um  die  Sporen  dieses  Pilzes  zu  zerstören,    nicht  blos  zur  Vernichtung 
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der  Wicklerraiipen,  empfiehlt  sich  daher  ein  Verbrennen  der  von 
Wickler  und  Pilz  in  Gemeinschaft  befallenen  Stämmchen. 

Die  Abwehr  ist  aber  im  Grossen  und  Ganzen  sehr  schwierig. 

Als  Yorbeugungsmassregel  ist  höchstens  die  Erziehung  der 
Fichten  im  engen  Verbände,  eventuell  unter  dem  Schutze  von  Kiefern, 
Birken,  Erlen  und  anderen  Weichhölzern  zu  empfehlen,  überhaupt  die 
Gründung  von  Mischbeständen. 

Zur  Vertilgung  Hess  bei  dem  ersten  starken  Frasse  bei  Neuhaus 
in  Böhmen  Forstmeister  Wachtel  die  befallenen  Stämme  ausreissen 
und  verbrennen;  man  musste  aber  sehr  aufmerksam  sein,  um  beim 
ersten  Grau-  oder  Gelbwerden  der  Fichten  den  Feind  rechtzeitig  zu 
entdecken,  und  durfte  nicht  bis  zur  vollständigen  Böthung  der  Nadeln 
warten.  Wenn  man  den  frischen  Frass  noch  zeitig  genug  entdeckte, 
was  immer  erst  im  zweiten  Jahre  möglich  war,  wurden  die  von  Larven 
und  Puppen  bewohnten  Gänge  mit  Messern  ausgekratzt.  Diese  zwar 
mühsame,  aber  erfolgreiche  Operation  kostete  nicht  viel,  da  auch  Kinder 
gebraucht  werden  konnten.  Rettung  des  Unterstammes  nach  erfolgtem 
Absterben  des  Oberstammes,  durch  Abschneiden  des  letzteren,  brachte 
einen  neuen  Wipfel,  der  aber  meist  von  anderen  gesunden  Stämmen 
unterdrückt  wurde.  Diese  von  Katzeburg  als  empfehlenswerth  bezeich- 
.  neten  Massregeln  sind  auch  heute  noch  die  gewöhnlich  angepriesenen. 
Doch  ist  wohl  zu  bedenken,  dass  eui  vorschneller  Aushieb  und  Ver- 
brennung der  nur  befallenen  und  noch  nicht  wirklich  eingehenden 
Stämmchen  viele  Ausbesserungen  nothwendig  macht,  die  vielleicht 
hätten  vermieden  werden  können,  da  nur  schwach  befallene  Stämm- 
chen sich  wieder  erholen.  Dies  betont  besonders  Ebermayer  [I6J.  Das 
Auskratzen  der  Gänge  zur  Vernichtung  der  Raupen  ist  sicherlich  nur 
in  ganz  kleinen  Verhältnissen  anwendbar  und  dürfte  bei  nicht  ganz 
sorgfältiger  Ausführung  durch  die  neue  Verwundung  mehr  schaden  als 
nützen,  besonders  da  nun  von  neuem  den  Pilzsporen  weite  Eingaugs- 
thore  geöffnet  werden. 

Viel  rationeller  ist  das  von  Altüm  [Id]  eingeführte  Antheeren 
oder  Leimen  der  besetzten  Quirlstellen,  weil  die  Puppe  sich  dann 
nicht  vorschieben  kann,  und  der  Falter  zugrunde  geht.  Doch  giebt 
Altüm  selbst  zu,  dass  das  Verfahren  „zur  Säuberung  auch  nur  etwas 
ausgedehnter  Bestände"  nicht  anwendbar  sei.  In  den  meisten  Fällen 
wird  man  daher  überhaupt  von  Vertilgungsmitteln  abzusehen  haben 
und  sich  auf  die  Entnahme  und  Vernichtung  der  wirklich  eingehenden 
Stämmchen  beschränken  müssen.  Eingehende  Wipfel  sind,  wenn  der 
sonstige  Zustand  der  Pflanze  es  wahrscheinlich  macht,  dass  ein  Seiten- 
trieb sich  zum  Höhentrieb  ausbilden  werde,  passend  abzuschneiden, 
eventuell  die  Schnittflächen  zu  leimen.  Einmal  entstandene  Löcher  in 
den  Kulturen  mit  stärkeren  Kiefemballenpflanzen,  die  dem  Falter  keine 
neue  Entwickelungsstätte  bieten,  auszupflanzen,  wie  dies  Schier  [55] 
vorschlägt,  erscheint  durchaus  zweckmässig. 

Geschichtliches.  In  die  Forstinsektenkunde  wurden  diese  Falter  von 
Ratzeduro     [V,    II,     8.    216]    eingeführt,    der   durch    Bubckhabot    Über   einen 
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besonders  1888  im  Solling  auftretenden  Frass  Mittheilnng  erhielt,  w&hrend 
Saxbsen  ihn  fast  gleichzeitig  auf  dem  Harze  bei  Clausthal  genauer  beobachtete. 
Stärkere  Verwüstungen  lernte  R4tzbbüro  dann  1852  durch  Forstmeister  Wachtel 
in  Neuhaus  im  südlichen  Böhmen  kennen  [50  a],  sowie  später  dui*ch  Braun  aus 
dem  Bemburger  Bevier  am  Harze  [XV,  1,  S.  261].  Bald  darauf  konnte  er  ihn 
in  nächster  Nähe,  in  der  Umgebung  von  Ebers walde,  reichlich  beobachten. 

1857  frass  der  Fichtenrindenwickler  in  Sachsen  auf  dem  Herrendorfer, 
dem  jetzigen  Naundorfer  Revier,  aber  nur  unbedeutend,  sowie  1862  auf  dem 
Werdauer  M\lde,  in  den  Sächsischen  Staatsforstrevieren  Neudeck  und  Langen- 
bemsdorf  in  10— -15jährigen  Fichtenpflanzungen  und  Saaten  [Willkomii  66  a  undc], 
1868  und  1869  frass  er  auf  dem  Tharander  Walde  in  5— 10jährigen  Kulturen  [34J. 

1879  berichtet  Czech,  dass  sich  im  oberen  Egerlande  im  nordwestlichen 
Böhmen  die  Fichtenrindenwickler,  sowohl  Tor.  pactolana  wie  Tor.  duplicana, 
seit  10  Jahren  so  ausgebreitet  haben,  dass  in  meilenweitem  Umkreise  keine 
Fichtenkultur  zwischen  5  und  15  Jahren  bestehe,  in  der  nicht  die  Mehrzahl  der 
Stämmchen  mehr  oder  weniger  stark  befallen  sei.  Die  in  Fig.  285  abgebildeten 
Stämmchen  stammen  aus  dieser  Gegend,  aus  Sophienreuth.  Bei  uns  in  Sachsen 
ist  der  Fichtenrindenwickler  jetzt  leider  eine  sehr  gewöhnliche  Erscheinung.  Be- 
sonders stark  haben  wir  den  Frass  vor  einigen  Jahren  auf  dem  königlich  Säch- 
sischen Staatsforstrevier  Reichenbach,  sowie  neuerdings  inLossnitz  bei  Freiberg 
und  auf  der  Dresdner  Haide  auftreten  sehen.  Auch  aus  Dänemark  erhielt  man 
neuerdings  durch  Boab  [80  a  u.  b]  Mittheilungen  über  sein  zahlreiches  Vorkommen. 

In  ganz  ähnlicher  Weise  wie  die  beiden  vorgenannten  Formen 
leben  gleichfalls  an  Fichten  die  nahe  verwandten 

Tortrix  coniferana  Ratz.  (Taf.  VIII,  Fig.  10)  und 
Tor.  cosmophorana  Tr.  (Taf.  VIII,  Fig.  12). 

Doch  sind  diese  Thiere  nicht  so  ausgesprochen  monophag,  kommen 
vielmehr  auch  an  Kiefern  vor,  ja  die  zweite  Art  ist  ureprünglich  aus 
Harzgallen  an  Kiefern  gezogen  worden,  die  denen  der  Tor.  resinella 
glichen.  Uns  liegen  dagegen  von  Bergrath  Fritzschb  aus  Fichten- 
abschnitten gezogene  typische  Exemplare  nebst  den  dazu  gehörigen 
Fichtenabschnitten  vor,  welche  letztere  sich  von  FrassstUcken  der 
Tor.  pactolana  in  keiner  Weise  unterscheiden.  Dies  ist  schon  vor  län- 
gerer Zeit  von  Judeich  [XI,  S.  77]  mitgetheilt  worden.  Das  Vor- 
kommen von  Tor.  cosmophorana  in  Kiefemzweiggallen  wurde  dagegen 
zuerst  von  Tu.  Haktio  erwähnt  [24,  S.  842],  nach  dessen  Exem- 
plaren Ratzebürg  zuerst  die  Art  aufstellte  und  deutsch  „Kiefeni- 
beulenwickler"  nannte,  eine  Bezeichnung,  die  in  die  Handbücher  über- 
ging, aber  sicher  wenig  charakteristisch  ist.  Hartig  giebt  allerdings  an, 
dass  die  Art  völlig  wie  Tor.  resinella  lebe.  Neuere  Nachrichten 
über  diese  Thiere  liegen  nicht  vor.  Ihr  Vorkommen  in  den  ver- 
schiedenen Holzarten  verdiente  nähere  Untersuchung.  Wir  begnügen 
uns  hier,  nach  der  Natur  gemachte  Beschreibungen  der  Falter  zu 
geben. 

Beschreibung.  Tortrix  (GrapholithaTR., /S^ewia^kiH.  Sch.)  coniferana 
Ratz.  Falter:  Vorderfltlgel  branngraUt  Wurzelfeld  durch  eine  saumwÄrts  scharf 
gebrochenei  doppelte  weissliche  Querlinie  begrenzt,  deren  beide  Hälften  am 
Hinterrande  weiter  auseinander  stehen  als  am  Vorderrande.  Am  Vorderrande 
zwei  weisse  Häkchenpaare,  dazwischen  ein  oder  zwei  einfache  weisse  Häkchen. 
Aus  dem  am  weitesten  wurzelwärts    stehenden  Häkchenpaare   eine  undeutliche, 
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doppelte,  an  dem  Spiegel  vorbeiziehende  helle  Linie.  Spiegel  dreieckig,  scharf 
schwarz  gestrichelt,  von  Bleilinien  eingefasst  Franzen  etwas  heller  als  der  Grund 
mit  dunklerer  Theilungslinie.  Uinterflügel  braungrau  mit  hellgrauen  Franzen 
und  dunklerer  Theilungslinie.  Oft  werden  die  Exemplare  viel  dunkler,  und  die 
Zeichnung  tritt  dann  viel  weniger  scharf  auf.  Spannweite  9— 13  »im. 

Raupe  nach  Ratzkbubo  jt^hnz  farblos^^  kleiner  und  schlanker  als  die  von 
Tor.  pactolaDa. 

Tortrix  (Gr.,  ÄCBi.)  coamophorana  Tb.  FaZ^o-.- Vorderflügel  dunkel  oliven- 
braun, die  hinteren  zwei  Drittel  von  feinen,  in  Querlinien  stehenden,  goldgelben 
Stäubchen  bedeckt.  Wurzelfeld  fast  gerade  abgeschnitten  durch  eine  ziem- 
lich breite,  in  der  Mitte  manchmal  unterbrochene  Bleilinie.  In  ihm  mitunter 
zwei  kleine  silberne  Pünktchen.  Mittelfeld  saumwärts  begrenzt  durch  eine  etwas 
geknickte,  helle  Bleilinie,  die  in  der  Mitte  manchmal  bl&ulich  bestäubt  ist  und 
dicht  an  dem  Spiegel  vorüberzieht,  der  schwarz  gestrichelt  und  glänzend  blei- 
grau eingefasst  ist  Die  hintere  Bleilinie  entspringt  aus  dem  vierten  einfachen 
Häkchen  des  Torderrandes,  vor  dem  noch  drei  weitere  einfache  Häkchen 
stehen.  Das  erste  Häkchen  verbindet  sich  mehr  oder  weniger  mit  einem  etwas 
unter  der  Spitze  an  dem  Saum  stehenden,  hellen  Fleckchen,  so  dass  die  Grund- 
farbe an  der  Flügelspitze  hell  eingefasst  wird.  Franzen  grau  mit  scharfer, 
schwarzer  Theilungslinie.  Hinterflügel  dunkelbraun,  Franzen  hell  mit  dunklerer 
Theilungslinie.  Spannweite  10 — 13  mm, 

Hattpe:  Kopf  und  Nackenschild  hell  braunroth,  Leib  ockergelb,  ins  Grün- 
liche ziehend,  die  Umrandung  der  Luftlöcher  nicht  dunkel  chitinisirt  [Th.  Habtio 
24,  S.  842]. 

Puppe:  Ohne  Domen  am  Aftergriffel  [Ratzebübo  V,  II,  S.  213]. 

Was  eigentlich  die  von  Ratzbbubo  auf  ein  einzelnes  Exemplar  hin  auf- 
gestellte, in  Lärchenstangen  wie  Tor.  pactolana  lebende  Tor.  OrunerHana  sei 
[XV,  n,  S.  414  und  415J,  steht  vorläufig  dahin.  Wir  vermuthen,  dass  es  eine 
dunkle  Form  von  Tor.  conlferana  ist  In  die  Kataloge  ist  diese  Art  bisher  nicht 
aufgenommen  worden. 

Ueberlegen  wir  den  vorstehend  geschilderten  Schaden  der  Fichten- 
rindenwickler,  so  ist  der  Ausspruch  Ratzsbübg's,  dass 

der  Fichten-Nestwickler, 
Tortrix  tedella  Cl.  (Taf.  VIII,  Fig.  3), 

der  schädlichste  an  der  Fichte  lebende  Kleinschmetterling  sei,  wohl 
nicht  ganz  richtig.  Doch  kommt  er  gleich  nach  den  Fichtenrinden- 
wicklem,  besonders  deshalb,  weil  anch  sein  Schaden  sich  mitunter 
auf  grosse  Flächen  ausdehnt. 

Der  kleine,  gelbbraune,  auf  den  Vorderflügeln  mit  weissen  Quer- 
zeichnungen versehene  Falter  fliegt  je  nach  der  Witterung  und  der  Lage 
der  Bestände  vom  Mai  bis  in  den  Juli.  Die  aus  den  mehr  vereinzelt 
an  den  Fichtennadeln  abgelegten  Eiern  kommenden  Räupchen  bohren 
sich  in  das  Innere  der  Fichtennadeln  ein,  welche  sie  ausfressen, 
und  zerstören  durch  ihr  Miniren  bis  zum  Herbst  eine  Anzahl  von 
Nadeln,  die  nun  vertrocknet,  durch  Spinnfaden  zusammengehalten  und 
mit  dem  ausgestossenen  Kothe  untermischt  kleine,  missfarbene  Nest<»r 
an  den  äusseren  Fichtenzweigen  bilden.  Bei  Eintritt  der  kalten  Jahres- 
zeit verlässt  die  Raupe  ihr  Nest  und  bezieht  ihr  Winterquartier  in  der 
Bodendecke.  Im  Frühjahr  verpuppt  sie  sich  hier,  um  zur  Flugzeit  den 
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Falter  zu  entlassen,  der  dann  bei  starker  Vermehrung  scbwarmweise  an 
ruhigen  Abenden  erscheint.  Obgleich  vielfach  eine  starke  Entnade- 
lung  der  dann  ganz  roth  aussehenden  Bestände  beobachtet  wurde,  ist 
der  erst  ziemlich  spät  im  Jahre  acut  werdende  Frass,  der  die  Knospen 
für  das  nächste  Jahr  völlig  unberührt  lässt,  doch  nur  selten  den  Be- 
ständen selbst  verderblich  geworden.  Eine  Abwehr  ist  unmöglich. 

Beschreibung.  Tortrix  (Grapholitha  Tb.,  Paediaca  Lkd.)  tedella  Cl. 
[laedeüa  L.,  pinetana  Hbm.  bei  Bbcbstein  II,  S.  350,  hercyrdana  v.  Uslab  1798, 
comittma  Schiff.).  Der  Fichten-Nestwickler  oder  Hohlnadelwickler, 
auch  Harzwaldwickler.  Falter:  Vorderflügel  gelbbraun  mit  Goldschimmer, 
mit  silberweissen,  wolkigen  Querzeichnungen  so  durchzogen,  dass  die  Grund- 
farbe zurücktritt.  Bei  guter  Ausprägung  bilden  die  Zeichnungen  eine  gerade,  breite 
Querbinde  im  dunkeln  Wurzelfelde,  die  Begrenzung  des  letzteren  durch  eine 
breite,  in  der  Mitte  saumwärts  rorspringende,  noch  einmal  fein  getheilte  Mittel- 
binde, eine  aus  einem  Häkchenpaare  hinter  der  Mitte  des  Yorderrandes  ent- 
springende, dem  Innenwinkel  zulaufende  Schrägbinde  und  ein  vor  der  Flüg^lspitze 
stehendes  Häkchenpaar,  das  eine  Art  Dreiecksfleck  darstellt  Doch  sind  dieses 
mehr  Ausnahmefälle.  Die  glänzend  hellgrauen,  ein-  oder  zweimal  durchbrochenen 
Franzen  mit  dunkler  Theilungslinie.  HinterflQgel  ziemlich  schmal  und  spitz,  grau- 
bräunlich mit  weisslichen  Franzen.  Unterseite  glänzend  hellgrau.  Gesicht  imd 
Palpen  weisslich.  Flügelspannung  reichlich  12  mm. 

Raupe  licht  gelbbraun  mit  2  braunrothen  Rückenstreifen,  oder  auch  grün- 
lich mit  2  helleren  oder  schmutzigeren  Linien;  Kopf,  Nackenschild  und  Brust- 
fÜsse  braunschwarz,  gefleckt;  bis  9  mm  lang. 

Verbreitung:  Der  Falter  lebt  in  ganz  Mittel-  und  Südeuropa  bis  nach 
Südfrankreich  und  Piemont,  sowie  östlich  bis  Bussland.  Er  kommt  zwar  in  der 
Ebene  wie  in  dem  Gebirge,  in  den  Alpen  bis  1800  m  Meereshöhe  [Fbby  20, 
S.  314]  vor,  sowie  in  den  Ostseeprovinzen,  z.  B.  der  Insel  Oesel  nach  v.  Nolkrn, 
doch  scheint  er  besonders  die  Mittelgebirge  zu  lieben  und  ist  dort  sicher  am 
häufigsten  getroffen  worden.  Im  Fichtelgebirge  war  er  1891  in  den  Lagen  von 
450— 800  m  Höhe  am  stärksten  vertreten  [81 J.  Im  Harze  ist  er  häufig,  so  dass 
es  eigentlich  schade  ist,  dass  der  durch  Katzbbübo  verbreitete  Name  Tor.  Her- 
cyniana  nach  dem  Prioritätsgesetze  fallen  mnsste.  Letzterer  Name  kommt  mit 
Recht  zu  der  Tor.  (Penihina  Tb.)  Hercyniana  Tb.,  die  Ratzbbübg  unter  dem 
Namen  T,  ClauathaUana  beschrieb  (vgl.  S.  1028). 

Der  Schmetterling  fliegt  in  der  Ebene  schon  im  Mai,  in  etwas 
rauheren  Lagen  und  in  kalten  Jahren  erst  im  Juni  oder  im  Juli.  Er 
hält  sich  am  Tage  am  liebsten  innerhalb  der  unteren,  geschützten 
Zweige,  in  Dickungen  und  Hecken  auf  und  wird  freiwillig  erst  gegen 
Abend  rege.  Bei  Erschütterung  seiner  Verstecke  durch  Wind  oder 
durchgehende  Menschen  fliegt  er  aber  auch  am  Tage  scbwarmweise. 
Das  Weibchen  legt  nur  wenige,  vereinzelte  Eier  ab,  nach  v,  Bebo 
[4  a,  S.  63]  nur  18 — 25.  Dolles  fand  an  einer  Nadel  gewöhnlich 
nur  1  Ei,  mitunter  2 — 3,  dann  aber  stets  in  einiger  Entfernung  von- 
einander [15,  S.  21].  Die  Eier  sollen  kugelrund  und  perlmutterartig, 
später  gelblich  oder  röthlich  sein.  Bereits  nach  14  Tagen  schlüpfen 
die  Käupchen  aus,  doch  ist  der  Frass  anfangs  so  unbedeutend,  dass  er 
selten  vor  dem  August  bemerkbar  wird. 

Die  Käupchen  fressen  meist  jedes  für  sich  an  einer  Zweigstelle, 
bohren  zunächst  eine  Nadel  an  und  fressen  dieselbe  aus.  Später  ver- 
spinnen sie  mehrere,  12 — 15,  Nadeln  zu  einem  kleinen   lockeren,  mit 
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Kothstückcben  verwebten  Nestchen  und  fressen  sie  inwendig  aus,  indem 
sie  durch  ein  kleines  Loch  in  jede  Nadel  hinein  und  wieder  heraus 
kriechen  (vgl.  Fig.  286).  Bald  werden  die  Nester  weisslich,  dann 
braun,  und  fallen  neben  den  grünen,  gesunden  Nadeln  schon  von 
fem  auf.  Neue  Nester  unterscheiden  sich  immer  durch  die  Frische  der 
weiss  und  grün  gescheckten  Nadeln  von  den  vorjährigen,  welche  nur 
braune,  trockene  Nadeln  enthalten.  Von  Ende  October  an,  oft  aber 
erst  im  November,  mitunter  gar  erst  im  December  verlassen  die  Haupen 
ihre  Nester  und  spinnen  sich  auf    den  Boden  herab.    Hier  verpuppen 

sie  sich  aber  nicht  sogleich,  son- 
dern bleiben,  wie  namentlich  Dol- 
LES  neuerdings  wieder  genau  fest- 
stellte [15,  S.  22],  in  der  Boden- 
decke bis  in  den  April  als  Raupen 
liegen.  Erst  dann  werden  sie  zu 
gelbbraunen,  2*5  mm  langen  Pup- 
pen, die  durchaus  ohne  Gespinnst 
6 — 8  Wochen   ruhen,    um  dann 
wieder  die  Falter  zu  entlassen.  Die 
Fig.  286.  Von  dem  Fichten-Nestwickler,      Generation  ist  also  einjährig  und 
Tortrix  tedella  Cl.,    ausgefressene   und      kann  graphisch    folgendermassen 
nebst  Kothkrümchen  versponnene  Nadeln.       dargestellt  werden: 
2/|   der  nat.  Grösse.  Nach  Ratzebuuo. 
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Als  Frasspflanze  ist  jetzt  ausschliesslich  die  Fichte  aner- 
kannt worden.  Die  Angabe,  dass  Hohlnadelwickler  auch  an  Tannen 
vorkämen  [vgl.  Nördlinger  XXIV,  S.  52,  und  Henry  28,  S.  16],  ist  zwar 
an  und  für  sich  richtig,  doch  ist  dies  dann  nicht  die  hier  abgehandelte 
Species,  sondern  die  nahe  verwandte  Tor.  (Graph olitha,  Paedisca  Led.) 
proximana  H.  Sch.,  die  biologisch  wohl  ganz  mit  ihrer  Verwandten 
übereinstimmt,  aber  forstlich  bisher  noch  durchaus  nicht  beacbtenswerth 
wurde,  daher  hier  übergangen  werden  muss  [vgl.  Wachtl  625,  S.  42 
imd  43j.  Ob  letztere  Art  die  Nadeln  der  Picea  alba  Link  in  Ebers- 
walde minirt  hat,  ist  vorläufig  zweifelhaft  [Altum  XVI,  HI,  2,  S.  190]. 

Schon  bei  der  ersten  Einführung  des  Fichten-Nestwicklers  in  die 
Forstinsektenkunde  wurde  festgestellt,  dass  bei  starker  Verbreitung 
keine  Altersklasse,  von  den  10 — 12jährigen  Kulturen  an,  von  dem 
Schädlinge  verschont  wird.  Doch  wurden  bei  schwächerer  Verbreitimg 
die  jüngeren  Bestände  vorgezogen.  Neuerdings  ist  er  im  Fichtelgebirge 
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sogar  an  3 — lOjährigen  Pflanzungen  gefunden  worden  [81].  Die 
äusseren  und  unteren  Zweige,  an  den  jungen  Fichten  auch  die  Gipfel- 
triebe,  werden  bevorzugt,  desgleichen  die  jungen  Nadeln.  In  älteren 
Beständen  vom  Stangenholzalter  an  werden  die  unteren  Zweige  be- 
sonders stark  befallen,  doch  kann  bei  Massenvermehrung  auch  in 
alten  Beständen  ein  Kahlfi*ass  vorkommen.  Sonnige  Lagen,  arme  Böden 
und  durch  andere  Einflüsse  geschädigte  Bestände  werden  zuerst  an- 
gegriffen. An  Randbäumen  und  einzelnen  Bäumen  wird  der  Frass  ge- 
wöhnlich zuerst  bemerkt,  doch  dringt  er  mitunter  ohne  Unterschied  in 
alle  Bestände  ein.  In  Kulturen  und  Beständen  mit  starker,  lebender 
Bodendecke,  die  also  sichere  Ueberwinterungsorte  bieten,  kommt  er 
besonders  gern  vor  [81]. 

Für  die  Beurtheilung  der  Folgen  des  Frasses  ist  vor  allem  wichtig 
die  völlige  Verschonung  der  Knospen  und  der  späte  Zeitpunkt  des  Frasses, 
der  erst  dann  eintritt,  wenn,  wie  dies  neuerdings  Mbr  [446]  wieder  her- 
vorhebt, die  Cambialthätigkeit  des  Baumes  bereits  ihrem  Ende  naht.  Mögen 
daher  auch  die  sich  röthenden  Bäume  recht  schlecht  und  nach  schliess- 
licher  Abstreifnng  der  getödteten  Nadeln  durch  Wind  und  Regen  recht 
verkümmert  aussehen,  so  ist  doch  ein  Eingehen  ganzer  Bestände  noch 
nicht  beobachtet  worden.  Einzelne  schwächliche  Exemplare  können 
vielleicht  durch  wiederholten  Frass  getödtet  werden.  Doch  bleibt  na- 
türlich die  Vernichtung  eines  mehr  oder  weniger  grossen  Theiles  der 
assimilirenden  Organe  nicht  ohne  Einfluss  auf  den  Zuwachs  und  ver- 
ui-sacht  überhaupt  ein  Kränkeln  der  Pflanzen.  Unangenehm  wird  der 
"Wickler,  wenn  er,  wie  z.  B.  einst  bei  Langeisheim  in  Braunschweig, 
mit  dem  Fichtenrindenwickler  gemeinsam  frisst  [Belimg  3]. 

Die  natürliche  Beschränkung  des  Frasses  durch  Ichneumoniden 
ist  bisher  nur  unbedeutend  gewesen.  Gegen  meteorologische  Einflüsse 
scheint  die  Raupe  sehr  unempfindlich  zu  sein.  Der  Falter  erstarrt  zwar 
leicht  bei  kaltem  Wetter,  aber  nur  grosse  Platzregen  zur  Flugzeit 
können  wirklich  seine  Zahl  vermindern  [Dolles  15,  S.  22]. 

Abwehr  ist  fast  unmöglich.  Dass  in  kleinen  Verhältnissen  Ab- 
schneiden und  Verbrennen  der  besetzten  Zweige  einigen  Nutzen  schaffen 
kann,  dürfte  richtig  sein.  Durch  das  Streurechen  während  des  Winters  wird 
wohl  eine  grosse  Menge  der  an  der  Erde  überwinternden  Räupchen  weg- 
gebracht, aber  viele,  und  gewiss  die  Mehrzahl,  bleiben  liegen,  und  es  wird 
durch  Bodenverschlechterung  und  Entblössung  der  Wurzeln  mehr  Schaden 
als  Nutzen  gestiftet.  Einige  Hilfe  verspricht  sich  Ratzeburo  von  der 
Durchforstung.  Das  Insekt  liebt  dunkle  Orte,  wird  also  durch  Aus- 
lichtung in  seinem  Gedeihen  gestört.  Die  Durchforetung  müsste  im 
Herbst  erfolgen,  damit  die  zu  dieser  Jahreszeit  noch  zwischen  den  Nadeln 
befindlichen  Raupen  durch  Verbrennen  vertilgt  werden  können.  Doch 
hat  man  gerade  am  Harze  mit  letzterem  Mittel  in  den  Schonungen 
schlechte  Erfahrungen  gemacht  [4  a]. 

Geschichtliches.  Eingeführt  wurde  der  Falter  in  die  Forstinsekten- 
kunde  durch  v.  Uslab  [61]  im  Jahre  1798,    nachdem  er  die  Raupe  zuerst  1795 
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im  Clausthaler  Forstrevier  bemerkt  hatte,  hierauf  bald  erfuhr,  dass  sie  über  alle 
Fichtenreviere  des  Harzes  verbreitet  sei,  und  ^in  den  grossen  Nadel  Waldungen 
des  Harzes  vielleicht  keine  Fichte  zu  treffen  war,  auf  der  dieses  Insekt  nicht 
mehr  oder  weniger  hauste^^  sogar  in  den  Fichtenhecken  der  Gärten.  Der  Frass 
dauerte  bis  1796.  Der  Falter  trat  dann  wieder  1826  und  1831—1833  in  der 
Gegend  von  Andreasberg  am  Harze  in  jüngeren  Fichtenkultnren  auf  [4  a  und 
76],  die  vom  Hüttenrauche  geschädigt  waren,  sowie  später  1845  und  1846  in 
den  Forstinspectionen  Clausthal  und  Lautenthal,  hier  jedoch  an  50 — 60jährigen 
Fichtenbeständen  [75].  1854  und  1855  und  wieder  1863  trat  der  Wickler  in  den 
herzoglich  Braunschweigischen  und  königlich  Hannoverischen  Fichtenrevieren, 
besonders  im  Revier  Wolfshagen,  zahlreich  in  Verbindung  mit  dem  Fichten- 
rindenwickler  auf  [Bkumo  3]. 

1890—92  frass  der  Fichten-Nestwickler  stärker  in  dem  königlich  Baye- 
rischen Forstamte  Wondreb,  Reg.-Bez.  Oberpfalz  und  Reg^nsburg  [Dollks  15], 
sowie  1891  in  dem  Fichtelgebirge  [811.  1891  Ist  auch  der  Französische  West- 
abhang der  Vogesen  bei  Remiremont,  G^rardmer  und  St  Anould  stark  von  ihm 
befallen  worden  [28  und  44].  In  Sachsen  ist  dieser  Schädling  stets  vorhanden, 
vermehrt  sich  auch  manchmal  etwas  stärker,  z.  B.  1889  im  königlich  Säch- 
sischen Staatsforstrevier  Lossnitz  in  einer  grösseren  Kultur,  hat  aber  grösseren 
Schaden  noch  nicht  gemacht 

Ausser  der  vorstehenden  Art  miniren  noch  einige  andere,  kleinere  Arten 
die  Fichtennadeln.  Sie  sind  beide  durch  Sazbsbm  in  der  Nähe  von  Clausthal 
gefunden  und  nach  seinen  Beschreibungen  und  biologfischen  Angaben  durch 
Ratzbbubo  [V,  n,  S.  225—227]  als  Forstinsekten  bezeichnet  worden.  Neuere 
oder  eigene  Beobachtungen  liegen  nicht  vor,  wir  müssen  uns  daher  darauf 
beschränken,  kurz  die  Angaben  der  genannten  Forscher  wiederzugeben.  Ernst- 
licher Schaden  ist  durch  sie  noch  nicht  geschehen.  Ratzbbubo  rechnet  sie  zu 
den  unmerklich  schädlichen  Insekten.  Es  ist  dies  zunächst 

der  kleine  Fichtennadelmark-Wickler,  Tortrix  (Steganoptycha 
H.  ScH.,  Coccyx)  pygmaeana  Hbn.  Falter:  Kopf,  Brust  und  Hinterleib  braun 
und  grau  gemischt,  desgleichen  die  Vorderflttgel.  Das  Wurzelfeld  von  Grund- 
farbe, saumwärts  scharf  winklig  vorspringend  und  hier  durch  eine  bleigraue, 
am  Vorderrande  schmale,  am  Hinterrande  zu  einem  rundlichen  Flecke  erweiterte 
Doppelbinde  begrenzt.  Fitigelspitze  von  mehreren  häufig  zusammenfliessenden, 
bleigrauen  Querbinden  durchzogen,  also  heller  und  von  der  Doppelbinde  durch 
eine  ziemlich  dunkle  Querbinde  von  Grundfarbe  getrennt  Franzen  grau  mit 
dunklerer  Theilungslinie.  Hinterflügel  weiss,  an  der  Spitze  breit  braungrau. 
Spannweite  12— 18  mm. 

Raupe  schlank  mit  kleinem  Kopfe.  Letzterer  und  das  Nackenschild  schwarz 
oder  braungrün.  Leib  anfangs  gelblich,  später  lebhaft  grün.  Länge  ungefähr 
10  nvm. 

Puppe  nicht  näher  beschrieben. 

Der  Falter  fliegt  sehr  früh,  sogar  bei  dem  hochgelegenen  Clausthal  von 
Ende  März  bis  in  den  Mai.  Die  Raupe  frisst  an  jungen  sowie  älteren  Fichten, 
und  zwar  anfangs  in  einer  vorjährigen  Nadel,  die  sie  vollkommen  aushöhlt  und 
an  der  sie  sowohl  an  der  Basis,  wie  an  der  Spitze  ein  Loch  macht  Später 
spirmt  sie  zwei  oder  mehrere  Nadeln  zusammen  und  frisst  sie  nun  seitlich  an. 
In  diesen  kleinen  Gespinnsten  ist  aber  kein  Koth,  wie  in  denen  von  Tor.  tedella. 
Im  Juli  wird  das  Gespinnst  zur  Verpuppung,  die  wahrscheinlich  im  Boden  statt- 
findet, verlassen.  Puppen  werden  bei  eingezwingerten  Exemplaren  schon  im 
August  gefunden.  Die  Puppe  überwintert  also  sicher,  was  auch  den  so  ungemein 
frühen  Flug  der  Falter  erklärt. 

Kleinster  Fichtennadelmark-Wickler,  Tor.  (Steganoptycha  H. 
ScR.)  nanana  Tb.  FaUer:  Kopf,  Brust  und  Leib  braungrau,  desgleichen  die 
Grundfarbe  der  sehr  dunkeln  Vorderflügel.   Die  Zeichnungen    der  letzteren   oft 
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fast  vollkommen  verschwindend«  bei  guter  Ausbildung  aber  aus  zwei  breiten, 
getheilten,  helleren  Doppelbinden  und  einigen  Häkchen  am  Yorderrande  beste- 
hend. Franzen  dunkel.  Hinterflügel  braungrau  mit  etwas  helleren,  dunkel  ge- 
theilten Franzen.  Spannweite  9—10  mm, 

Ravpe  mit  schwarzem  Kopfe  und  getheiltem,  ebensolchem  Nackenschilde, 
das  vom  nicht  weiss  gerandet  ist.  Leib  dunkel  braunroth,  vor  der  Verwandlung 
gelblich.  Länge  ungeföhr  8  mm. 

Puqgpe  ohne  stark  vorragende  Stirn. 

Der  Falter,  welcher  im  ganzen  Harze  in  einer  Meereshöhe  von  ungefähr 
300 — 700  m  nicht  selten  ist,  fliegt  von  Mitte  Juni  bis  Juli.  Die  Raupe  hölüt  wie 
Tor.  tedella  die  Fichtennadeln  aus.  Wie  die  Ueberwinterung  geschieht,  steht 
nicht  fest,  wahrscheinlich  überwintert  aber  die  Raupe,  da  sie  Saxssem  bis  in 
den  Mai  hinein  fressend  fand.  Auch  über  den  Ort  der  Verpuppung  ist  nichts 
Sicheres  bekannt,  sie  geschieht  entweder  in  einem  Gespinnst  zwischen  zusammen- 
gezogenen Kadeln,  wie  dies  z.  B.  ein  Präparat  der  jetzt  in  Tharand  befind- 
lichen Sammlung  des  Bergrath  Fbitzsche  zeigt,  oder  vielleicht  in  der  Boden- 
decke. 

Als  vierte  Minirraupe  in  Fichtennadeln  ist  noch  kurz  anzuführen 

Tot*  {öraphdUtha^  Cymolomia  Lid.)  Hartigiana Batz.,  der  „gabelbin- 
dige"  Fichten  Wickler.  Falter:  Kopf,  Fühler,  Brust  und  Hinterleib,  sowie 
Grundfarbe  der  Vorderflügel  dunkelbraun.  Im  kleinen  Wurzelfelde  eine  blei- 
farbene Querlinie,  dann  ein  mittleres,  braungelbes  Feld,  das  durch  eine  bleigraue 
Querlinie  in  zwei  Theile  getheilt  ist.  Saunäeld  gross,  von  dunkler  Grundmrbe, 
durch  einige  aus  den  bleigrauen  Häkchen  des  Vorderrandes  entspringende 
und  nach  dem  Innenrande  zu  zusammenfliessende  breite  Querbinden  durchsetzt. 
Die  ganze  Zeichnung  ist  oft  sehr  undeutlich.  Hinterflügel  blaugrau  mit  etwas 
helleren,  dunkel  getheilten  Franzen.  Spannweite  13  mm. 

Bctupe  mit  hellbraunem  Kopfe,  der  jederseits  hinter  den  Ocellen  einen 
schwarzen  Fleck  trägt,  und  grünlich  braunem  Nackenschilde.  Letzter  Ring 
ganz  grün. 

Puppe  mit  stark  vorragender,  nach  hinten  in  einen  breiten  Kamm  auslaufen- 
der Stirn  und  gezähntem,  hakenborstigem  Aftergriflel.  Länge  8  mm. 

Der  von  Habtio  in  Berlin  gefundene,  aber  von  Ratzbbubo  beschriebene 
Falter  schwärmt  im  Mai  und  Juni,  die  Raupe  frisst  die  Nadeln  aus,  macht 
aber,  wie  die  Tor.  tedella,  nur  ein  Loch  in  dieselben.  Später  frisst  die  Raupe 
äusserlich  an  den  Nadeln  in  einem  Gespinnste.  Verpuppung  in  der  Erde,  wo 
vielleicht  manchmal  auch  die  Raupe  überwintert.  Bisher  niemals  schädlich. 

Nicht  die  Nadeln,  wohl  aber  die  Knospen  der  Fichten  frisst  die 
Kaupe  einer  kleinen  Motte  aus,  die  Ratzebubg  auf  Sazbsen's  Angabe 
hin,  dass  sie  neu  sei,  fölschlich  als  y^Bergiella"  beschrieb,  nämlich 

die  Fichtenknospen-Motte, 
Tinea  illuminatella  Zll.  (Taf.  VIII,   Fig.  21). 

Der  sehr  unscheinbare,  gelbliche  Falter,  ohne  bestimmte  Zeich- 
nung, fliegt  vom  Mai  bis  Juli.  Die  Räupchen  höhlen  die  Fichtenknospen 
aus,  in  denen  sie  auch  überwintern  und  sich  verpuppen.  Bedeutender 
Schaden  hat  noch  nicht  nachgewiesen  werden  können. 

Beschreibung.  Tinea  (Argyresthia  Hbn.,  BUutotere)  illuminatella 
Zll.  {Bergieüa  Ratz.).  FcUter:  Kopfhaare  ockergelb,  Brust  hell  ockergelb, 
desgleichen  die  VorderflÜg^l,   aber   in  das  Graue   ziehend,   an    der  Wurzel   des 
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Vorderrandes  etwa«  verdunkelt.  Die  Franzen  schwach  glänzend,  am  Ende  hell- 
grau, Hinterflüg^l  hellgrau.  Spannweite  13  mm, 

Raupei  Kopf  klein  und  schwarz,  das  getheilte  Nackenschild  dunkel;  Leib 
fleischfarben,  fast  durchscheinend.  BrustfÜsse  mit  schwarzen,  chitinisirten  Ringen, 
an  der  Basis  des  letzten  Afterfusspaares  ein  schwarzer  Fleck.  Die  Afterklappe 
stärker  chitinisirt.  Länge  6 — 7  mm. 

Puppe  sehr  gestreckt,  mit  hervortretendem  Scheitel  und  langen  Flügel- 
scheiden; am  Afterende  vier  nach  vom  gewendete  Börstchen  und  vier  nach 
hinten  gekrümmte  Dömchen.  Länge  5  mm. 

Der  Falter,  der  in  ganz  Mitteleuropa  vorkommt,  fliegt  je  nach 
der  Witterung  von  Mai  bis  JulL  Das  Weibeben  belegt  die  Triebe 
junger  Fichten  dicht  unter  den  Endknospen  mit  einzelnen  Eiern,  das  aus- 
kommende Räupcben  Msst  sieb  im  Baste  bis  zu  den  Knospen  hin  und 
höhlt  zuerst  die  Seiten-,  später  auch  die  Terminalknospen  aus,  den  Frass- 
raum  mit  braunem,  mehligem  Kothe  füllend.  Später  steigt  es  wieder  im 
Baste  hinab.  Der  Frass  ist  schwer  zu  bemerken,  höchstens  kennzeichnet 
ihn  schwacher  Harzausfluss.  Die  Verwandlung  geschieht  nach  der 
Ueberwinterung  in  der  Knospe.  Mitunter  sollen  aber  bereits  im  Winter 
Puppen  vorkommen. 

Der  Frass  ist  zwar  nicht  selten,  Abwehr  aber  noch  nie  nöthig 
geworden. 

Der  Vollständigkeit  halber  fügen  wir  an  dieser  Stelle  noch  einige  ganz 
unbedeutende,  aber  nun  einmal  in  die  Lehrbücher  der  Forstinsektenkunde  über- 
gegangene, au  Fichtennadeln  äuAserlich  fressende  Kleinschmetterlinge  bei. 

Tin.  (Steganoptycha  H.  Sch.)  Ratzeburgiana  (Sax.)  Ratz.  FaUer: 
Kopf  und  Brust  gelblich  braun,  Leib  etwas  dunkler.  Vorderflügel  von  roth- 
gelber Grundfarbe,  die  in  dem  grossen,  sanmwärts  spitzwinklig  vorsprin- 
genden Wurzelfelde,  besonders  an  dessen  Hinterrande,  dunkelbraun  bestäubt 
ist.  Ober-  und  unterhalb  von  der  vorspringenden  Spitze  des  Wnrzelfeldes  ein 
hellerer,  weissgelber  Dreiecksfleck  am  Vorder-  und  Innenrande.  Beide  stossen 
in  der  Mitte  zusammen  und  werden  saumwärts  von  einem  breiten,  aus  der  Mitte 
des  VordeiTandes  entspringenden,  schräg  nach  dem  Innenwinkel  verlaufenden, 
Bande  von  Grundfarbe  begrenzt  Diese  Binde  ist  besonders  in  der  Mitte  dunkel- 
braun bestäubt.  Saumwäi-ts  von  letzterer  wieder  weissgelbe  Zeichnungen,  die 
theilweise  aus  hellen  Häkchen  des  dunkel  bestäubten  Vorderrandes  entspringen. 
Saum  dunkel  bestäubt  und  hell  unterbrochen.  Franzen  hell  graubraun.  Hinter- 
flügel gelbgrau  mit  helleren,  dunkel  getheilten  Franzen.  Spannweite  12  — löfnm. 

Der  sehr  spät  im  Juli  und  August  fliegende  Falter,  der  in  ganz  Mittel- 
europa vorkommt,  lebt  im  Harze,  nach  Saxesbn,  in  einer  Zone  von  400 — 700  w 
Meereshöhe.  Der  Frass  der  Raupe  zeigt  sich  meist  an  über  20jährigen  Fichten  bei 
der  Entwickelung  der  Knospen,  indem  sie  dann  ein  tiefes  Loch  in  die  dichte 
Masse  der  zarten  jungen  Nadeln  macht  und  sich  hier  festspinnt,  so  dass  oft  die 
Knospendeckschuppen  hängen  bleiben.  Krümmung  des  Tiiebes,  mitunter  auch 
Verkrüppelung  oder  Verkümmerung  desselben  ist  Folge  der  Beschädigung. 
Wahrscheinlich  überwintern  die  Eier. 

Tor.  (PenthinaTR.)  Hercyniana  Tb.  (Clausthaliana  RkTz.).  FaUer:  Kopf, 
Fühler,  Brust  und  Leib,  sowie  Grundfarbe  der  Vorderflügel  sepiabraun,  letztere 
mit  feinen,  weisslidien  Flecken,  die  unregelmässig  bindenartig  vereint  den 
Flügeln  ein  feingegittertes  Aussehen  geben.  Sie  entspringen  theilweise  aus  den 
Häkchen  des  Vorderrandes,  von  denen  bei  guter  Ausbildung  die  beiden  ersten 
einfach,  die  beiden  folgenden  doppelt  und  das  letzte,  am  weitesten  wurzelwärts 
stehende,  dreifach  getheilt  ist.  Franzen  hellbraun  mit  einzelnen  weissen  Fleckchen. 
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Hinterflügel  graubraun  mit  helleren,  dunkler  getheilten  Franzen.  Spannweite 
13—16  mm. 

Der  Falter  kommt  am  Harze  in  einer  Meereshöhe  von  400 — 700  w,  auch 
sonst  in  Nord-  und  Mitteleuropa  vor  und  flieget  von  Mitt«  Juni  bis  Ende  Juli. 
Die  Raupe,  die  über^vintem  soll,  lebt  an  den  stark  benadelten  Zweigen  junger 
Fichten  und  an  den  Wipfeln  älterer  Stämme,  wo  sie  sich  zwischen  den  Nadeln 
ein  Gespinnst  macht  und  die  Nadeln  von  aussen  anfrisst.  Die  Verwandlung  ge- 
schieht hier  an  der  Frassstelle,  nicht  am  Boden.  Dass  ein  neuerdings  in  Polen 
auf  Weisstannen  beobachteter  Frass,  wie  angegeben  wird,  mit  von  dieser  Art 
verschuldet  worden  sei,  ist  sehr  unwahrscheinlich  [82]. 

Zum  Schlüsse  dieser  biologischen  Abtheilung  ist  als  unbedeutender 
FichtenschKdling  zu  erwähnen 

der  Fichten-Triebwickler, 
Tortrix  hlstrlonana  Frobl.  (Taf.  VII,  Fig.  10), 

ein  bis  2  cm  spannender  Wickler  mit  gelblich  grauen,  schwarzbraun 
gezeichneten  Vorderfltigeln  und  braungrauen  HinterflUgeln ,  dessen 
Raupe  nach  den  neueren  Forschungen  monophag  an  den  vorjährigen 
Fichtentrieben  von  den  Nadeln  derselben  in  einem  Gespinnste  lebt 
und  sich  hier  auch  verpuppt,  ohne  bis  jetzt  grössere  Bedeutung  erlangt 
zu  haben.  Alle  Angaben  über  seinen  Schaden  an  Tannen  beziehen 
sich  auf  die  auf  den  unmittelbar  folgenden  Seiten  zu  besprechende, 
nahe  verwandte  Art,  die  Tortrix  murlnana  Hbn.,  welche  lange  Zeit 
mit  ihm  zusammengeworfen  wurde. 

Beschreibung.  Tortrix  {Lozotaenia  H.  Scu.)  histrionana  Fhoel. 
Falter:  VorderflUgel  bräunlich  weissgrau.  Wurzelfeld  von  einer  saumwärts 
ein*  bis  zweimal  zackig  vorspringenden,  dunkelbraitnen,  scharfen  Binde  ab- 
getrennt und  von  dunkleren  Querstrichen  durchzogen.  Mittelfeld  von  einer, 
hellbraunen,  wurzel-  und  saumwärts  dunkelbraun  gesäumten  Mittelbinde  durch- 
zogen, die  durch  eine  viereckige  Unterbrechung  in  der  Mitte  in  zwei  g^o^se, 
vierecidge  Flecke  zerfällt.  Saumwärts  von  derselben  ein  querer,  dunkelbrauner 
Mittelfleck.  Im  Saumfelde  zwei,  dem  Mittelfeldflecken  ähnliche,  hellbraune, 
dunkelbraun  gesäumte,  durch  einen  viereckigen  Zwischenraum  getrennte 
Flecke,  von  denen  der  eine  am  Vorderrand  mitunter  weissliche  Häkchen  zeigt. 
Beide  verschmelzen  manchmal  em  wenig.  Saumlinie  mehr  oder  weniger  deut- 
lich, dunkelbraun,  aus  mondartigen  Abschnitten  zusammengesetzt.  Franzen  gelb- 
braun mit  röthlich  gelbem  Schiller.  Hinterflügel  graubraun  mit  helleren,  von 
einer  scharfen,  dunkleren  Theilungslinie  durchschnittenen  Franzen.  Flügelspannung 
15— 19  mm.  Beschreibung  nach  den  von  STAüDuteBa  undBergrath  Fbitzbche  be- 
stimmten Exemplaren  der  Tharander  Sammlung. 

Eier  eiförmig,  abgeflacht. 

Raupe  mit  dunkel  kastanienbraunem  Kopfe.  Leib  oberwärts  lebhaft  gras- 
grün, mit  dunklerer  Mittellinie,  unten  etwas  heller;  das  getheilte  Nackenschild 
vom  dunkelgrün,  hinten  kastanienbraun.  Afterklappe  grob  gerunzelt.  Die  haar- 
tragenden Wärzchen  in  der  gewöhnlichen  Vertheilung,  etwas  heller  als  die 
Grundfarbe.  Länge  bis  16  nvm. 

Puppe  einfarbig,  rothbraun,  schlank,  mit  8  gekrümmten  Hakenborsten 
an  dem  Aftergriifel.  Beschreibung  von  Ei,  Raupe  imd  Puppe  nach  Wachtl 
[62  6,  S.  60]. 
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Der  aus  Deutschland,  Oeeterreick  und  Frankreich  bekannt  ge- 
wordene, aber  wahrscheinlich  local  überall  in  der  Heimat  der  Fichte 
lebende  Falter .  fliegt  im  Juli.  Wahrscheinlich  tiberwinteni  die  Eier,  die 
jungen  Raupen  fressen  im  Frühjahre  in  einem  Gespinnste  zwiBchen  den 
vorjährigen  Nadeln  an  10 — 30jährigen  Fichten  und  greifen  später 
die  jungen  Triebe  an,  so  dass  diese  sich  krumm  biegen,  wobei  sie  ihr 
Gespinnst  fortsetzen  (Fig.  287). 

Alle  Mlttheilnngen  über  die  forstliche  Bedeutung  dieses  Wicklers  stammen 
von  den  durch  Saxbbem  bei  Clausthal  im  Harz  gemachten  Beobachtungen,  die 
Ratzkbubo  in  der  Forstinsektenkunde  niederlegte  [V,  II,  S.  229  u.  280].  Die 
späteren  Mittheilungen  von  Ratzibüro  über  Tor.  hlstrionana  Fbobl.  beruhen 
auf  einer  Verwechslung  mit  Tortrix  murinana  Hbh. 


Fig.    287.    Frass    der    Raupen   von    Tortrix   bistrionaua    Fboel.    an   Fichten. 

Nach  Ratzbburo.    A,    im  Gespinnst   zwischen  vorjährigen  Nadeln,  J5.  an  einem 

jungen,  sich  krümmenden  Triebe. 

Dass   JuDKicH    einmal    ein    echtes    Exemplar  von  Tor.    hlstrionana  von 
Weymouthskiefer  in  Hohenelbe  erzog,  dürfte  ein  vereinzelter  Fall  sein. 

Tannenfeinde  unter  den  Kleinsehmetterlingen.    Wenn  gleich 

eine  grössere  Menge  von  Kleinschmetterlingsarten  im  Raupenzustande 
an  Tannen  leben,  namentlich  Wickler  [Waohtl  626,  Tabelle  nach 
S.  46],  so  sind  von  wirklich  forstlicher  Bedeutung  doch  nur  die 
Triebwickler,  nämlich 

der  ziegenmelkerfarbige  Tannen-Triebwickler, 
Tortrix  murinana  Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.   9),  und 

der  rothköpfige  Tannen-Triebwickler, 
Tor.  rufimitrana  H.  ScH.  (Taf.  VIII,  Fig.  13). 
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Beide  Falter  haben  gelbbraune,  dunkelbraune  Querzeichnungeu 
zeigende  Vorderflügel.  Der  erstere,  bis  25  mm  spannende,  tibertriflft  den 
anderen  an  Grösse  bedeutend.  Beide  sind  kurz  nicht  genauer  zu  cha- 
raktcrisiren  (vgl.  die  Figuren);  sie  fliegen  im  Juni  und  Juli. 

Die  Eier  werden  in  den  Kronen  Älterer  und  mittlerer  Tannen 
abgelegt,^  überwintern  daselbst^  und  die  grünlichen  Eäupchen,  die 
bei  Tor.  xnurinana  schwarzköpfig,  bei  Tor.  rufimitrana  dagegen  roth- 
köpfig  sind,  befressen  im  Frühjahre  ungefähr  6  Wochen  lang  die 
Nadein  und  die  Epidermis  der  neuen  Triebe,  an  denen  sie  sich  röhren- 
förmige Gespinnste  machen.  Zur  Verpuppung  gehen  die  Eaupen  in 
die  Bodendecke.  Die  Folge  des  Frasses,  der  oft  mehrere  Jahre  hinter- 
einander dauert,  und  an  der  Röthung  der  jungen  Triebe,  sowie  in  den 
Folgejahren  an  dem  Fehlen  der  Nadeln  an  den  den  Frassjahren  ent- 
sprechenden Zweigabschnitten  erkannt  wird,  hat  stets  ein  Kümmern 
der  Bestände  und  einen  bedeutenden  Zuwachsverlust  zur  Folge. 
Ein  Eingehen  von  Bäumen  ist  mehr  Ausnahme.  Bekämpfting  ist 
schwierig. 

Beschreibung.  Tortrix  (Lozottienia  H.  Sch.)  murinana  Hbn.  {kUtrio- 
nana  Katz.,  aqfrimufgana  Koch).  Der  ziegenmelkerfarbige  Tannen- 
triebwickler,  Weisstannentriebwickler,  von  Ratzbburo  auch  wegen 
der  Farbe  der  Raupe  der  „grüne  Tannenwickler"  oder  wegen  der  Frassart 
luid  des  Gespinnstes  der  Tannen-Vollnadelwickler  oder  der  Tannen- 
Kadelnestwickler  benannt.  Falter  ziemlich  veränderlich.  Kopf  und  Brust 
lehmgelb  oder  grau.  Vorderflügel  licht  lehmgelb,  mit  braunen  Flügeladern, 
und  mehr  oder  weniger  Querstrichen,  so  dass  die  Flügelfläche  oft  eine  netz- 
artige Zeichnung  zeigt.  Wurzelfeld  dui'ch  eine  dunkelbraune,  saumwärts  con- 
vexe  Querlinie  abgegrenzt,  dunkler  als  das  Mittelfeld,  mit  mehreren  dunkleren 
Querstrichen.  Im  Mittelfelde  eine  breite,  dunkelbraune,  zackig  begrenzte  Quer- 
binde, die  vor  dem  Innenrande  etwas  breiter  wird  und  nur  selten  unterbrochen 
ist.  Mit  ihr  verbindet  sich  an  den  Enden  der  quere,  schmale  Mittelfleck,  der 
mit  ihr  ein  rundliches,  helleres  Feld  einfasst.  Am  Vorderrande  vor  der  Spitze  ein 
dunkelbrauner,  mitunter  in  einzelne  eckige  Fleckchen  aufgelöster  Dreiecksfleck. 
Am  Saume  und  am  Vorderrande  einzelne  braune  Fleckchen.  Franzen  etwas 
dunkler  wie  die  Grundfarbe.  Hinterflügel  gelbbraun  mit  helleren  Franzen,  die 
eine  dunklere  Theilungslinie  haben.  Spannweite  15 — 2bfnm, 

Eier  niedergedrückt,  kuchenförmig  von  elliptischem  Umriss  mit  breitem, 
hutkrämpenähnlichem  Rande.  Schale  mit  netzartiger  Skulptur.  Frischgelegte  Eier 
von  der  Farbe  der  jungen  Tannennadeln,  aber  mit  hellerem  Rande.  Länge 
1-5  mwi,  Breite  1*2  mm. 

Raupe:  Kopf  schwarz,  glänzend  mit  seichten  Querrunzeln.  Leib  oberwärts 
licht  pistaziengrün,  mit  auf  dem  Rücken  dunkel  durchscheinendem  Darme,  an 
den  Seiten,  unten  und  am  letzten  Ringe  etwas  heller.  Nackenschild  getheilt, 
braunschwarz,  ausserdem  am  Ring  1  seitlich  noch  einige  Chitinplättchen.  Die 
haartragenden  Wärzchen  in  gewöhnlicher  Anordnung,  ziemlich  dunkel  chitinisirt. 
Letzter  Ring  mit  orangegelber,  gerunzelter  Afterklappe,  die  einige  Härchen  trägt. 
Länge  bis  21  mm. 

Puppe  dunkelbraun  mit  langem  und  kräftigem,  8  lange  Hakenborsten 
tragendem  Aftergriffel.  Länge  13  mm.  Ei,  Raupe  und  Puppe  nach  Waohtl  [62 1, 
S.  10—12]  beschrieben. 

Tortrix  {GraphoUtha,  Coccyx,  Steganoptycha  H.  Sch.)  rufimitrana  H. 
See.  {abiegana  Zrbrawbki),  der  rothköpfige  Tannentriebwickler.  FaUer 
recht  veränderlich.  Kopf  und  Brust  rostgelb.  Vorderflügel  gelbgrau  oder  grau- 
braun, oft  mit  vielen    hellen  Bleilinien   durchzogen.  Wurzelfeld  dunkel,    in   der 
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Mitte  saumwÄrts  scharfwinklig  vorspringend,  mit  verschiedenen  helleren  Quer- 
zeichnungen. Im  Mittelfelde  eine  dunkelbraune,  schräge  Querbinde,  die  oft  rost- 
gelb ausgefüllt  und  von  Bleilinien  eingefasst  ist.  Mittelfeld  wuizelwärts  von  der- 
selben, wenigstens  am  Innenrande,  oft  rostgelb  überflogen.*  Im  Vorderwinkel, 
über  dem  rostgelben  Spiegel  eine  dunkelbraune,  verschieden  gestaltete  Zeich- 
nung. Vorderrand  dunkelbraun,  von  den  hellen  Häkchen  unterbiochen,  Saum- 
rand dunkel.  Hinterflügel  einfarbig  graubraun  mit  helleren,  von  einer  dunklereu 
Theilungslinie  durchschnittenen  Franzen.  Spannweite  12 — 16  mm.  Beschreibung 
nach  den  Exemplaren  von  Bergrath  Fritzscus  und  den  von  Nitsorb  aus  Ge- 
ringswalder  Raupen  selbst  erzogenen. 

Eier  länglich  oval  mit  netzartiger  Skulptur,  im  frischen  Zustande  gelb- 
lich grau. 

Eatipe:  Kopf  licht  rostroth  mit  zwei  dunkleren  Wischen  hinter  den  Punkt- 
augen.  Leib  matt,  chagrinartig  gekörnt,  schmutzig  grüulich  gelb.  Ring  1  rein 
gelb  mit  getheiltem  Nackenschilde.  Die  haartragenden  Wärzchen  in  gewöhnlicher 
Vertheilung,  Haare  gelblich.  Afterklappe  klein,  mit  einigen  Haaren.  Länge 
bis  9  mm. 

Pixppe  glänzend,  gelblich  rostroth.  Kopf  mit  2  langen  Haaren.  Hinterende 
abgestutzt  mit  6 — 9  kurzen  Afterdomen  auf  der  Oberseite  und  8  dünnen, 
langen  Hakenborsten.  Länge  bis  6  nvni.  Beschreibung  von  Ei,  Raupe  und  Puppe 
nach  Wachtl  [62  6,  S.  18—19]. 

Die  Lebensweise  und  der  Schaden  beider  Wickler  sind  sehr  ähnlicli, 
nur  scheint  Tor.  nifimltrana  ungefähr  14  Tage  später  zu  fliegen  als 
Tor.  xnurinana  und  eine  etwas  längere  Frasszeit  zu  haben.  Im  All- 
gemeinen fällt  die  Flugzeit  in  den  Juni  und  Juli.  Im  Walde  sind 
die  Eier  noch  nicht  gefunden  worden,  doch  werden  sie  bestimmt  in 
den  Kronen  der  Tannen  abgelegt,  und  zwar  sicherlich  nicht  in  die 
Knospen,  da  die  Legeröhren  der  Weibchen,  wie  Wachtl[626]  nach- 
wies, hierzu  nicht  geeignet  sind.  Nach  Zwingerb eobachtnngen  nimmt 
er  an,  dass  die  kuchenförmigen  Eier  von  Tor.  murinana  sich  dach- 
ziegelartig deckend,  auf  den  Nadeln  der  Tannen  in  Doppelreihen  oder 
auf  den  Zweigen  in  Häufchen,  die  länglich  ovalen  der  Tor.  ruflxnltrana 
wahrscheinlich  in  den  Rindenritzen  des  Stammes  und  der  stärkeren 
Aeste  abgelegt  werden.  Sie  verbleiben  daselbst  bis  im  nächsten  Früh- 
jahr beim  Ausbruche  der  Maitriebe  die  jungen  Kaupen  ausschlüpfen 
und  nun  an  den  jungen  Nadeln  zu  fressen  beginnen.  Die  Angaben, 
dass  anfanglich  die  Knospen  angefressen  werden,  beruht  wahrschein- 
lich auf  einer  Verwechselung  mit  dem  Frasse  von  Tor.  nlgrlcana  H. 
ScH.  (vgl.  weiter  unten). 

Die  Raupen  bilden  nun  ein  röhrenförmiges,  lockeres  Gespinnst,  das 
sie  mit  dem  Wachsthume  des  Triebes  verlängern.  Bei  Tor.  ruflxnitrana 
scheint  das  Gespinnst  etwas  fester  zu  sein  als  bei  der  anderen  Art. 
Bei  schwachem  Frasse  ist  gewöhnlich  nur  eine  Raupe  an  jedem  Triebe. 
Die  Nadeln  werden  an  der  Basis  abgebissen  und  gewöhnlich  nur  theil- 
weise  verzehrt,  so  dass  ein  Theil  derselben  in  dem  Gespinnste  hängen 
bleibt.  Doch  bleiben,  wie  sich  Nitsohb  überzeugte,  mitunter  auch 
Nadelstummel  stehen.  Auch  die  Epidermis  der  jungen  Triebe  wird 
häufig  benagt,  so  dass  diese,  je  nachdem  die  Beschädigung  an  der 
Basis  oder  an  der  Spitze  stattgefunden    hat,  entweder  sich   krümmen^ 
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oder  oben  absterben.  Allmählich  nehmen  die  abgebissenen  Nadeln  ent- 
weder beim  Vertrocknen  oder  bei  plötzlichen  Temperaturveränderungen 
eine  intensiv  rothe,  späterhin  braune  Farbe  an.  Die  Zweige  erscheinen 
dann,  bei  starkem  Frasse,  wie  mit  dünnen  Gardinen  überzogen,  in 
denen  die  trockenen  Nadeln  hängen.  Im  Laufe  des  Sommers  gehen  die 
Gespinnste  durch  Witterungseinflüsse  verloren,  und  die  betreffenden 
Triebe  erscheinen  kahl.  Da  diese  sich  nie  wieder  benadeln  und 
auch  die  Raupen  nur  junge  Nadeln  fressen,  so  kann  man  später 
nach  der  Anzahl  der  entnadelten  Triebe  bestimmen,  wie  viel  Jahre 
hintereinander    der   Frass    gedauert  hat.    Die  Verpuppung    erfolgt  bei 


Fig.  288.    Frischer  Frass    mit    Gespiimsten    von   Tortrix    rufimitrana    H.    Sch. 
V2  der  nat.  Grösse.  Originalphotographie  von  H.  Nitsche. 

beiden  Arten  nach  Waciitl  ausschliesslich  in  der  Bodonstreu  und  der 
Moosdecke,  wohin  sich  die  Raupen  an  Gespinnstfäden  herunterlassen. 
In  stark  befallenen  Orten  geht  dann  mitunter  während  2  oder  3  Tagen 
ein  förmlicher  Raupenregen  nieder. 

Dies  berichtet  z.  B.  Zuck  vom  23.  imd  24.  Juni  1875  [69]  aus  Mähren.  Doch  ist 
zu  erwähnen,  dass  die  älteren  Berichte  vielfach  von  einer  Verpuppung  in  den  Ge- 
spinnsten  und  an  den  Trieben  sprechen.  So  bemerkt  v.  Tiscurr  [58]  von  Tortrix 
histrionana  Fbokl.,  dass  die  Raupe  im  Juni  auf  „Tannen  (Pinus  Picea)^^  lebt 
und  sich  gewöhnlich  an  den  jüngsten  Trieben,  zwischen  zusammengesponnenen 
K adeln  aufhält,  sich  auch  darin  vei*puppt;  Anfang  Juli  erscheine  der  Schmetter- 
ling, der  in  den  Wäldera  des  Meissner  Hochlandes  und  in  Württemberg,  aber 
stets  nicht  häufig  vorkomme.  Als  Sachse  hat  v.  Tiscber  jedenfalls  unter  Tanne 
Abies  pectinata  Duc.  verstanden,  obgleich  er  hinter  Pinus  picea  den  Automamen 
Lmmg  nicht  anführt,  und    die  Notiz    bezieht  sich  daher  wohl  auf  Tortrix  muri- 

Lehrbach  d.  mlttelearop.  Forttlnsekten.  QQ 
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nana.  Forstmeister  Kocn  sagt  [35  a,  S.  57],  nachdem  er  vorher  erwähnt,  dass 
die  Raupen  in  den  Gespinnsten  sich  zur  Verpuppung  anhäufen,  ausdrücklich: 
„Diejenigen  Raupen,  welche  zur  Verpuppung  an  den  Zweig^pitzen  keine  passende 
Unterkunft  finden,  verpuppen  sich  in  den  Nadeln  der  älteren  Triebe,  zvrischen 
welchen  man  Puppen  mit  der  Afterspitze  angeheftet  findet.**^  Hier  liegt  also  offenbar 
eine  direkte  Beobachtung  vor.  Die  Frage  verdient  eine  Nachuntersuchung. 


Fig.  289.  Aelterer  Frass  von  Tannentrieb- Wicklern.  Die  Gespinnste  sind  bereits 
verloren  gegangen.    Vs  ^^^   ^a^*  Grösse.    Originalphotographie  von   H.  Nitschb. 

Auch  ist  zu  erwähnen,  dass  Buk  einmal  ein  Eierhäufchen  bereits  im  Juli 
ausschlüpfen  sah.  Ein  von  ihm  deshalb  angenommener  Herbstfrass  hat  aber  eine 
neuere  Bestätigung  nicht  gefunden,  ebenso  wenig  die  Annahme  Koches,  dass 
eine  doppelte  Generation  Regel  sei  [35  a,  S.  58]. 

Die  Generation  ist  also  bei  beiden  Arten  einjährig  nnd  lässt 
sich  für  Tor,  murlnana  folgendermassen  darstellen: 
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Für  Tor.  ruflmltrana  stellt  sie  sich  dagegen  folgendermassen : 
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Tor.  nifimitrana  ist  wohl  zweifellos  ein  völlig  monophages 
Weisstannen-Insekt,  und  die  neueren  Beobachtungen  bezeugen  dies  auch 
für  Top.  murinana,  Die  früheren  wohl  an  und  für  sich  richtigen  An- 
gaben, dass  bei  dem  Böhmischen  Frasse  in  den  Fünfzigerjahren 
auch  Fichten  geschädigt  wurden,  beruhen  vielleicht  auf  einer  Ver- 
wechselung mit  Tor.  histrionana,  die  gleichzeitig  gefressen  haben  dürfte. 

„Im  Allgemeinen  wurden  nur  Alt-  und  Mittelhölzer  befallen;  bei 
grösserer  Vermehrung  und  der  damit  Hand  in  Hand  gehenden  grösseren 
Verbreitung  werden  jedoch  auch  die  Stangenhölzer  nicht  immer  ver- 
schont .  .  .  Jungwüchse  und  der  im  Hochholz  zumeist  vorhandene 
Unterwuchs  haben  dagegen  nichts  zu  leiden,  indem  sie  direkt  von  den 
Wicklern  nicht  angegangen  werden.*'  Herabgewehte  Raupen  setzen 
aber  auch  auf  den  Jungwüchsen  ihren  Frass  fort,  und  es  werden  daher 
mitunter  auch  die  Ränder  von  Schonungen,  die  an  befallene  Althölzer 
grenzen,  angegangen.  Die  Wickler  sind  also  normalerweise  Bestands- 
verderber.  Bei  schwächerem  Frasse  werden  nur  die  Gripfelpartien  be- 
fallen, bei  starkem  Frasse  steigen  die  Raupen  auch  tiefer  herab,  und 
die  ganzen  Baumkronen  werden  an  den  einjährigen  Trieben  befressen 
[Wachtl  626].  Dass  auch  ältere  Nadeln  befressen  werden,  gehört  zu 
den  seltenen  Ausnahmen  [Ratzebüro  XV,  II,  S.  18].  Die  älteren 
Beobachter  [Koch  und  Schulz,  35  und  57]  sind  geneigt  anzunehmen, 
dass  der  Wicklerfrass  allein  genüge,  um  ganze  Bestände  bei  mehr- 
facher Wiederholung  zu  tödten.  Doch  haben  die  neueren  Beobachtungen 
dies  nicht  erkennen  lassen.  Vielmehr  hat  der  Frass  in  den  Siebziger- 
jahren bewiesen,  dass  ältere  Stämme  „auch  einen  selbst  häufiger  wieder- 
kehrenden Frass  zu  ertragen  vermögen,  ohne  deshalb  einzugehen'* 
I  Wach  IL  626,  S.  27].  Dagegen  verursacht  die  Zerstörung  der  assimi- 
lirenden    Organe    einen    Zuwachsverlust,    und    wenn     die    befressenen 
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Triebe  selbst  eingehen,  also  auch  die  Endknospen  getödtet  werden, 
wofür  Beispiele  vorliegen,  so  wird  auch  die  Verzri'eigung  der  Krone 
gestört.  Hepp  fand,  dass  in  Württemberg  bei  länger  dauerndem  Frasse 
die  letzten  6  Jahresringe  nur  11  mm,  die  vorhergehenden  dagegen 
19  mm  massen  [29J.  Im  Frassjahre  selbst  konnte  Katzeburo  keine 
Verminderung  des  Stärkenzuwachses  an  den  älteren  Baumtheilen  finden, 
wohl  aber  an  den  schwächeren  Zweigen  [XV,  H,  S.  19].  Es  scheint 
daher,  dass  in  Böhmen  bei  dem  Frasse  um  Karlsbad  in  den  Fünf- 
zigerjahren einige  Bestände  vorschnell  abgetrieben  wurden.  Man  wird 
deshalb  mit  dem  von  Koch  als  nöthig  bezeichneten  Abtriebe  befressener 
Bestände  sehr  vorsichtig  sein  müssen,  und  nur  wenn  sich  etwa  Borken 
käfer,  namentlich  Tomicus  curvldens,  einfinden,  ist  rascher  vorzugehen. 

Die  Wittening  scheint  zur  natürlichen  Beschränkung  des  Frasses 
wenig  beizutragen.  Direkte  Beobachtungen  haben  als  beachtenswerthe 
Feinde  der  Tannenwicklerraupen  erkennen  lassen  Zaunkönig,  Mönchs- 
grasmücke, Sylvia  atricapilla,  Tann enm eise,  Misteldrossel,  Buchfink  und 
Ringeltaube  [Wachtl  62  &,  S.  25]. 

Die  Abwehr  muss  sich  auf  Vertilgungsmittel  beschränken,  und 
auch  diese  sind  schwierig  anzuwenden. 

Gegen  die  Raupen  ist  auch  nach  Wachtl  das  von  Koch  an- 
gewendete Mittel  des  Räuchems  noch  immer  das  einzig  mögliche. 
Koch  Hess  die  raupenfrässigen  Bestände  im  Mai  durchforsten,  das 
dadurch  gewonnene  Reisig  auf  Haufen  vertheilen  und  diese  anzünden. 
Durch  das  noch  grüne  Material  wird  ein  dicker  Rauch  erzeugt, 
welcher  sich  namentlich  bei  feuchtem  Wetter  in  den  Beständen  lagert. 
Die  Raupen  fallen  massenhaft  von  den  Bäumen  und  können  in  das 
Feuer  gekehrt  werden.  Dass  lüerbei  auf  Venneidung  von  Feuersgefahr 
gesehen  werden  muss,  versteht  sich  von  selbst. 

Gegen  die,  wie  man  nunmehr  weiss,  im  Boden  lagernden  Puppen 
ist  Schweineeintrieb  anwendbar.  Das  von  Wachtl  gleichfalls  empfoh- 
lene Streurechen  zur  Vertilgung  der  Puppen  dürfte  allerdings  wirksam 
sein,  unterliegt  aber  den  bekannten  allgemeinen  Bedenken  gegen 
diese  Massregel.  Allerdings  dürften  letztere  vermindert  werden,  wenn 
man  nach  folgender,  von  Wachtl  [62 ij  angegebenen  Weise  verfahrt: 
„Die  durch  Rechen  gewonnene  Streu  wäre  zur  möglichsten  Vermin- 
derung der  Feuersgefahr  nach  Massgabe  der  Grösse  der  in  der  Nähe 
vorhandenen  freien  Plätze  auf  denselben  in  Haufen  zu  bringen  imd 
in  diesen  festzutreten  oder  zu  stampfen.  Dann  hätte  man  im  Umfange 
der  Haufen  Feuer  anzulegen  und  dieses  so  lange  zu  unterhalten,  bis 
die  Oberfläche  derselben  auf  circa  10  cm  tief  verkohlt  ist,  da  der 
schwache  Schmetterling  nicht  im  Stande  ist,  sich  aus  einer  grösseren 
Tiefe  der  festgestampften  Haufen  herauszuarbeiten."  Die  Streuhaufen 
können  dann  für  Saatkämpe  und  Pflanzschulen  als  Düngung  dienen. 

Dass  man  bei  starkem  Frasse  durch  Verschiebungen  im  Hauungs- 
plane  die  stärkst  befallenen,  hiebsreifen  Orte  zum  Abtriebe  bringt, 
dürfte  gleichfalls  zweckmässig  sein.  Auch  an  Leuchtfeuer  zur  Flugzeit 
wäre  zu  denken. 
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Geschichtliches.  Die  erste  wohl  mit  Sicherheit,  trotz  der  völlig  ver- 
fehlten Falterabbildung  und  der  Bezeichnung  Tortrix  piceana  unzweifelhaft  auf 
Tannen-Triebwicklerfrasa  zu  beziehende  Notiz  stammt  von  Becrbtein  [II,  S.  355], 
der  im  Tabarzer  Forst  im  Thüringer  Walde  eine  grössere  Verheerung  fand.  Er 
berichtet,  dass  die  Raupen  sich  im  Boden  verpuppten.  Erst  fast  50  Jahre  später 
kommen  wieder  neue  Beobachtungen.  Im  Jahre  1852,  brach  im  Nordwesten 
Böhmens,  in  den  Foi-sten  der  Bezirke  Karlsbad,  Eger  und  Falkenau  ein  Tannen- 
wicklerfrass  aus,  der  anfUngUch  für  Borkenkttferfrass  gehalten  wurde  und  durch 
12  Jahre  wüthete.  Er  dehnte  sich  noch  auf  den  Bezirk  Teplitz  aus,  also  über 
einen  Flächenraum  von  197  500  Äa  [Wachtl  62  ä,  S.  2].  An  Ort  und  Stelle 
wurde  er  beobachtet  und  ausführlicher  beschrieben  von  Forstmeister  Kocu  in 
Karlsbad  [35  a  und  6],  Forstmeister  Tramnitz  [60]  und  Forstmeister  Schulz 
[57],  ferner  von  Forstrath  Giktl  und  Forstkandidat  Buk.  Diese  theilten  ihre 
Beobachtungen,  ebenso  Jddbich  seine  mit  Karlsbader  und  Teplitzer  Material  an- 
gestellten Zwingerbeobachtungen  an  Ra.tzkburo  mit,  der  sie  in  verschiedenen 
Publicationen  verwerthete  [50  c,  S.  75,  50  cZ,  S.  172  und  50  e,  sowie  XV,  11, 
S.  13 — 21  und  in  den  Wald  verderbern].  Durch  Ratzbburo,  der  sich  auf  verschie- 
dene von  ihm  consultirte  Specialkenner  der  Microlepidopteren  stützte,  wurde  die 
falsche  Bestimmung  des  Hanptschädlings  als  Tor.  bistrlonana  verbreitet,  aber 
auch  auf  Mittheilung  von  Oberförster  ScbÖnbach  in  Hemskretschen  und  Judeich 
zuerst  die  Mitwirkung  von  Tortrix  rufimitrana  festgestellt  [50  e,  S.  128].  1867 
trat  letzterer  Wickler  auch  in  der  Gegend  von  Krakau  auf  [Zebra wski  68]. 
Bereits  10  Jahre  später  brach  ein  neuer  Frass  in  Mähren  aus.  1875  dehnte  er 
sich  nach  itiCK  [69]  vom  Murker  Walde  bei  Neutitschein  in  Nordmähren  durch 
die  ganze  mittlere  Höhenregion  von  500—800  m  in  den  Mährischen  Karpathen 
bis  nach  Oesterreichisch-Schlesien  über  eine  Fläche  von  29000 — 35  000  ha  aus.  Von 
1875  ab  verbreitete  sich  der  Frass  nach  Niederösterreich,  er  dauerte  an  einem 
Orte  durchschnittlich  6  Jahre,  erreichte  seinen  Höhepunkt  1877  und  erlosch  mit 
dem  Jahnsehnt.  Von  den  auf  dem  .befallenen  Bezirke  stockenden  130  000  Äa 
Tannenbeständen  wurden  70  000Äa  befallen;  Absterben  der  Bestände  trat  nir- 
gends ein,  jedoch  ein  Zuwachsverlust,  den  Wachtl  auf  790  000  fl.  berechnet 
[62  6,  S.  30-38]. 

Kleinere  Tannen wicklerfrasse  wurden  wiederholt  beobachtet.  1877  bis 
1881  wurden  z.  B.  die  Tannen  bestände  des  königlich  Württembergischen 
Revieres  Hirsau,  sowie  die  angrenzenden  Reviere  im  Nagold-  und  Enzthale 
stark  befressen.  1879  waren  bereits  780  Aa  befallen  [Hgpp,  2^].  In  Sachsen  sind 
unter  Anderen  auf  Gehrin gswalder  Revier  1877  einigermassen  bedeutendere 
Schäden  der  Tannenwickler  aufgetreten.  Sie  bezogen  sich  auf  ungefähr  20  ha. 
Von  1888  an  hat  sich  ferner  der  Tannen wicklerfrass  im  Königreich  Polen  ver- 
breitet, und  zwar  besonders  in  der  Oberförsterei  Bozentin,  Gouvernement  Kielce, 
in  Höhenlagen  bis  zu  2200  m  [Gube  82].  1890  scheint  hier  der  Höhepunkt  des 
Frasses  gewesen  zu  sein.  In  der  Schweiz,  wo  die  Tannenwickler  übrigens  bereits 
früher  beobachtet  wurden,  hat  sich  seit  1890  wieder  eine  stärkere  Vermehrung 
dieses  Schädlings  gezeigt,  und  zwar  in  den  Kantonen  Solothurn,  Aargau  und  in 
der  Nähe  des  Züricher  Sees  [83,  84,  85]. 

Viel  weniger  ausgedehnt  schädlich,  aber  doch  immer  beachtens- 
werth  dürfte  sein 

der  Tannen-Knospenwickler, 
TortPlx  nigrlcana  H.  ScH.  (Taf.  VIII,  Fig.  5). 

Der  kleine,  dunkel  braungraue  Falter  mit  spärlichen,  helleren 
Querzeichnungen  fliegt  im  Juni  und  Juli  und  belegt  die  Knospen  der 
Tannen  mit  einzelnen  Eiern,  die  bald  auskommen.  Während  des 
Herbstes  höhlt  das  Eäupchen  die  Tannenknospen  aus,  überwintert  hier 
halbwüchsig,  frisst  im  Frühjahr  weiter  und  geht  zur  Verpuppung  in 
die  Bodenstreu.  Die  Zerstörung  der  Knospen  beeinträchtigt  die  normale 
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Verzweigung  jüngerer  und   älterer  Tannen.  Abwehr  war  bisher  weder 
wünschenswerth,  noch  ist  sie  möglich. 

Beschreibung.  Tortrix  (Grapholitha  Tr.,  PaedUca  Leo.)  nigricana 
H.  ScH.,  der  Tannen -Knospenwickler.  Falter  braunköpfig.  Vorderflügel 
dunkel  braungrau,  das  Wurzelfeld  ziemlich  lang,  quer  bleigrau  gewellt,  dahinter 
ein  helleres  Band  aus  zwei  schrägen,  bleigrau  und  weisslicb  gemischten  Linien, 
das  von  einem  Paar  feiner  Doppelhäkchen  am  Vorderrande  entspringt.  Dahinter 
ein  nicht  sehr  breites  Schrägband  der  dunkeln  Grundfarbe,  das  in  der  Mitte 
mit  einer  Ecke  saumwärts  vortritt.  Hier  wird  es  wieder  von  helleren,  blei- 
grauen Linien  begrenzt,  die  aus  dem  zweiten  und  dritten  Häkchenpaare  des 
Vorderrandes  entspringen  und  convergirend  nach  dem  Innenwinkel  ziehen.  Am 
Vorderrande  zwei  weitere  Häkchenpaare.  Flfigelspitze  meist  ganz  von  Grund- 
farbe oder  mit  einer  helleren  Linie,  die  aus  dem  äussersten  Häkchenpaare  ent- 
springt. Die  Franzen  dunkel  braungrau  mit  scharfer,  dunkler  Theilongslinie. 
Hinterflügel  dunkelgrau  mit  etwas  helleren  Franzen.  Spannweite  11  — ISwi». 
Beschreibung  nach  v.  Hbimemamn  und  den  Exemplaren  unserer  Sammlung. 

Eaupe  schwarzköpfig  mit  schwarzem  Nackenschilde,  auffallend  behaart 
und  in  der  Jugend  hellbraun  bis  röthlich  braun.  Länge  ungefähr  8  mm  [Ratzb- 
BüBö  XV,  II,  S.  413]. 

Puj[^  braun. 

Die  Generation  des  Falters  ist  einjährig,  wie  oben  kurz  dargelegt  wurde, 
und  graphisch  folgendermassen  darstellbar: 
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Im  Herbste  sind  die  befallenen  Knospen  nach  Ratzbbubo  [XV,  II,  S.  22] 
noch  grün,  und  man  erkennt  den  Frass  nur  an  der  feinen,  die  Fraasstelle  be- 
zeichnenden Gespinnstdecke.  Später,  im  Frühjahre  sieht  man  Harzausfluss  und 
Kothkrümel,  die  aber  nach  Altüm  [XVI,  III,  2,  8.  192]  feiner  sind,  als  die  von 
Phycis  abietella  Zk.  (vgl.  weiter  unten).  Die  Knospenhöhle  ist  mit  weissem 
Gespinnst  austapezirt.  Ist  die  eine  Knospe  ausgefressen,  so  wandert  die  Raupe 
unter  der  Gespinnstdecke  weiter.  Oft  sind  alle  8  Endknospen  zerstört  Der  Frass 
trifft  nach  HochhIüslbr^s  Beobachtungen,  die  Ratzbbobo  wiedergiebt  [XV,  H, 
8.  23],  meist  10 — 30jährige  Tannen,  doch  liegt  auch  ein  Bericht  von  Cebch 
[12  c]  über  einen  Knospenfrass  an  50 — 90jährigen  Tannen  vor.  Ratzbbckq 
fand  den  Frass  vereinzelt  auch  in  Eberswalde.  Namentlich  wenn  alle  3  End- 
knospen zerstört  werden,  wird  die  weitere  Verzweigung  krüppelhaft  8 — lOjäh- 
rig^  Tannen  im  Eberswalder  Pflanzgarten  haben  eine  besenartig^  Form  ange- 
nommen. Die  Beobachtungen  von  HocuhIuslbr  stammen  ans  Schlesien,  die  von 
CzBCH  aus  der  Gegend  von  Eger. 

Kleinsehmetterlinge,  deren  Raupen  die  LSrchen  beschtdigen. 

Als  wichtigster  Schädling  in   dieser  Gruppe,    der   aber   bisher   nur  in 
den  Alpen  gefahrlich  auftrat,  ist  zu  nennen 

der  graue  Lärchenwickler, 
Tortrix  plnlcolana  Zll.  (Taf.  Vm,  Fig.  12). 

Der  im  Juli  und  August  fliegende  graue  Falter,  dessen  Vorder- 
flligel  mit  meist  wenig  schlurfen,  braunen  Flecken  gezeichnet  sind,  be- 
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legt  die  Kurztriebe  der  älteren  Lärchen  mit  überwinternden  Eiern. 
Die  Haupen  erscheinen  im  Mai  and  Juni,  befressen  und  verspinnen 
die  Nadelbüschel  und  verpuppen  sich  im  Juli  in  der  Bodendecke.  Ihr 
KahlfrasB  beeinträchtigt  trotz  Wiederergrünens  der  Lärchen  im  Herbste 
den  Zuwachs.  Schwache  Stämme  gehen  auch  ein.  Abwehr  des  Frasses, 
der  sich  schon  auf  Tausende  von  Hektaren  erstreckte,  ist  nicht 
möglich. 

Beschreibung.  Tortrix  {QraphoUtha^  Bteganoptycha  H.  See.)  pini- 
colana Zu..,  der  graue  Lärchenwickler. J^o^^et^Yorderflügellang  gestreckt, 
glänzend  hellgrau,  braun  gegittert.  Der  in  der  Flügelmitte  in  spitzem  Winkel 
vortretende  Rand  des  Wurzelfeldes,  eine  schräge  Binde  aus  der  Alitte  des  Vor- 
derrandes und  ein  unbestimmter  Fleck  vor  der  Spitze  dunkelbraun.  Franzen 
grau  mit  2  unbestimmten  Augenpunkten.  Färbung  übrigens  sehr  veränderlich, 
bisweilen  stark  weiss  gemischt,  bisweilen  ziemlich  gleichmässig  grau  bestäubt; 
auch  die  Zeichnung  variirt.  Hinterflügel  ziemlich  breit  und  etwas  zugespitzt, 
bräunlich  grau  mit  hellgrauen  Franzen,  die  eine  dunklere  Theilung^linie  haben. 
Flügelspannung  18— 20mw,  Länge  9 — 10  mm. 

Raupe  mit  schwarzem  Kopfe  und  Kackenschilde.  Leib  in  der  Jugend 
schwärzlich,  je  jünger  desto  dunkler,  ausgewachsen  in  das  Grüne  spielend,  mit 
schwarzgrünen  Streifen  auf  dem  Rücken  und  den  beiden  Seiten.  Ueber  und 
unter  den  letzteren  zwei  hellere  Streifen  von  derselben  grünlichen  Färbung  wie 
der  Bauch.  Auf  jedem  der  Hinterleibsringe  oben  vier  runde,  rauhe,  punktirte 
und  verhältnissmässig  ziemlich  grosse,  je  ein  Haar  tragende  Wärzchen,  von 
denen  die  beiden  vorderen  näher  aneinander  stehen,  als  die  beiden  hinteren. 
Ober-  und  unterhalb  der  Luftlöcher  jederseits  ein  weiteres  solches  W^ärzchen; 
auf  dem  11.  Ringe  oben  nur  drei  im  Dreieck  gestellte  Wärzchen,  von  denen 
das  hinterste  das  grösste  ist  Afterklappe  mit  4  oder  6  kurzen,  schwarzen 
Haaren.  Länge  10-12  mm. 

Pi^pe  braun,  auf  dem  Rücken  der  Hinterleibsringe  mit  Querreihen  kleiner, 
rückwärts  gerichteter  Stacheln  zum  Hervorschieben  aus  dem  Gespinnste. 
Länge  8  mm. 

Die  Verbreitung  dieses  Wicklers  umfasst  Nordeuropa,  besonders  Nord- 
russland und  Sibirien,  sowie  weiter  südlich  die  Alpen,  sowohl  auf  dem  Nord-, 
wie  auf  dem  Südabhange. 

Der  Falter  fliegt  im  Juli  und  August,  in  hohen  Lagen  sogar 
noch  Ende  September  [18,  S.  486],  und  legt  seine  Eier  in  die  Kurz- 
triebe der  Lärchen,  namentlich  an  frischen,  gutbenadelten  Bäumen.  Im 
Vorjahre  befiressene  werden  weniger  belegt  [71].  Hier  überwintern  die 
Eier,  und  die  Räupchen  kommen,  je  nach  der  Temperatur  von  Mai  bis 
Juni  aus.  Zunächst  wird  ein  Nadelbüschel  zu  einer  Düte  versponnen 
und  aufgezehrt  Später  wandert  die  Raupe  frei  von  einem  Nadelbüschel 
zum  anderen.  Stets  beginnt  sie  aber  den  Frass  im  Linem  der  Nadel- 
büschel. Die  ganzen  Bäume  bräunen  sich  zusehends,  so  dass  man  oft 
von  einem  Kahlfrasse  reden  kann.  Der  Schaden  ist  dann  schon  von 
weitem  an  den  röthlichen  Wipfeln  erkennbar.  Am  einzelnen  Baume 
geht  der  Frass  von  unten  nach  oben. 

Es  ist  zweifellos,  dass  die  Lärche  die  bevorzugte  F rass- 
pflanze der  Raupe  ist,  doch  wurden  in  der  Schweiz  auch  die 
jungen,  untergepflanzten,  bis  12jährigen  Fichten  und  Arven  an- 
gegangen und  verloren  dadurch  theilweise  ihre  Höhen-  und  oberen 
Seitentriebe  [18,  S.  486].  Dies  scheint  aber  nur  bei  Nahrungsmangel 
zu  geschehen.   Dann  gehen  die  Raupen   auch  auf  benachbarte  ältere 
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Fichten  und  Arven  über  [13,  S.  74j.  In  den  Ostseeprovinzen  wird  be- 
sonders die  Fichte  angegriffen  [36,  S.  414]. 

Ende  Juli  spinnt  sich  die  Raupe  herab  und  verpuppt  sich  im 
Boden  in  einem  Gespinnste,  wenigstens  melden  dies  alle  neueren  An- 
gaben. Davall  giebt  dagegen  an^  dass  das  Räupchen  sich  ziemlich 
überall,  an  den  Aesten,  in  Rindenritzen  und  an  den  kleinen  Zweigen 
verpuppe.  Die  Puppenruhe  dauert  3 — 4  Wochen.  Dann  fliegt  der  Falter 
wieder  Ende  Juli,  Anfang  August.  Die  Generation  ist  also  einjährig 
und  lässt  sich  graphisch  folgendermassen  darstellen: 
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Sonnige,  trockene  Hänge  mit  fiachgründigem,  magerem  Boden 
sind  die  bevorzugten  Aufenthaltsorte  des  Falters.  Alte,  Uberständige 
Lärchen  werden  mit  Vorliebe  zuerst  angenommen.  In  den  Alpen  wurden 
meist  die  Wälder,  die  der  Thalsohle  zunächst  liegen,  und  die  höchsten 
Lagen  verschont,  doch  kommen  hierin  viel  Unregelmässigkeiten  vor. 
Stets  scheint  das  Auftreten  zwei  Jahre  hintereinander  zu  dauern. 

Die  gewöhnliche  Folge  des  Frasses  ist  Zuwachsverlust,  trotz- 
dem nach  Aufhören  des  ersteren  bis  zum  August  die  Lärchen  sich 
wieder  begrünen.  Viele  weniger  kräftige  Bäume  gehen  aber  in  Folge 
des  Frasses  ein,  und  es  kann  daher  dieser  kleine  Wickler  in  den 
Alpen  als  der  gefährlichste  Feind  der  Lärche  bezeichnet  werden. 

Gegen  Witterungseinflüsse  soll  der  Schädling  ziemlich  unempfind- 
lich sein  [CoAz  II 6J.  In  der  Schweiz  wird  seine  zeitweilige  Vermehrung 
durchweg  als  eine  Folge  der  Verminderung  der  kleinen  Vögel  durch 
Massenmord  in  Oberitalien  (vgl.  S.  240)  angesehen.  Dass  durch  An- 
pflanzung gemischter  Bestände  dem  Uebel  für  später  vorgebeugt 
werden  könnte,  versteht  sich  von  selbst.  Mittel,  den  Schädling  selbst 
zu  vernichten,  giebt  es  nicht.  Als  Raupe  ist  er  unerreichbar,  und  Streu- 
entnahme zum  Zwecke  der  Puppenvernichtung  wäre  an  den  trockenen 
Südhängen  schlimmer  als  der  Raupenfrass. 

Geschichtliches.  Die  ersten  bekannt  gewordenen  Verwüstungen  der 
Lärchenw&lder  durch  diese  Wicklerraupe  fanden  1855  in  der  Schweiz  bei  Zemez 
und  Fettan  [XXIV,  8.  52;  Hb,  S.  145],  sowie  1856  und  1857  in  Frankreich  in 
dem  Departement  des  basses  Alpes,  in  der  Schweiz  im  Wallis  und  auch  in 
Graubünden  statt  Im  Wallis  waren  damals  die  Wälder  des  Rhonethaies  von 
Sitten  aufwärts,  sowie  die  der  SeitenthÄler  in  einem  300  w  breiten  Gürtel,  der 
300 — 400  m  über  der  Sohle  des  Hauptthaies  begann,  angegriffen  [13,  S.  76].  In 
den  Jahren  1864  und  1865  waren  die  Waldungen  des  Engadin,  Samnaun  und 
des    Münsterthaies  stark  befallen.    Der   Frass    verbreitete  sich    aus   dem  Ober- 
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engadin  in  das  Unterengadbi.  Wallis  wurde  ebenfalls  stark  heimgesucht  [71]. 
1878  und  1879  wurden  wiederum  das  Unter-  und  Oberengadin,  das  Münsterthal, 
Samnaun  und  Puschlav  auf  einer  Gesammtfläche  von  7000  ha  stark  verheert. 
Nur  ein  etwa  80  m  breiter  Streifen  an  der  oberen  Baumgrenze  blieb  verschont 
[II  h  und  18],  Der  Frass  verbreitete  sich  1879  in  die  Tiroler  Grenzwaldungen 
und  griff  dann  1880  auch  in  dem  Lmthale  und  seinen  Seitenthälern  derart  um 
sich,  dass  von  der  Innsbrucker  Forstbehörde  Vorkehrungen  (welche?)  getroflfen 
wurden.  Auch  diesmal  blieben  die  Waldungen  zunächst  der  Thalsohle  und  ein 
Streifen  an  der  oberen  Holzgrenze  verschont  [41].  Neuerdings  hat  sich  der 
Lärchenwickler  wieder  in  Tirol  bei  Windischmatrei  unangenehm  bemerkbar 
gemacht.  Die  betreffende  Notiz  von  Sche«kthaker  [86]  war  ims  aber  vorläufig  nicht 
zugänglich,  Im  Jahre  1868  war  an  den  Fichten  der  Insel  Oesel  und  bei  Kexholm  in 
den  Russischen  Ostseeprovinzen  eine  starke  Vermehrung  des  Falters  zu  bemerken 
[36,  S.  414].  Aus  Deutschland  kennt  man  kein  Beispiel  einer  schädlichen  Ver- 
mehnmg,  doch  hat  Ratzrburo  das  Thier  einmal  bei  Eberswalde  gefunden  [X, 
S.  158  und  159,  Anm.l.  Der  erste,  der  den  forstlichen  Schaden  des  Falters  her- 
vorhob, war  Davall  [13],  auf  dessen  Mittheilungen  hin  Ratzeburg  ihn  in  die 
Lehrbücher  der  Forstentomologie  einführte  [XV,  II,  S.  62—64  und  415,  X, 
S.  158]. 

Ein  viel  kleinerer,  aber  gleichfalls  häufig  sehr  lästiger  und  mit- 
unter gefährlicher  Lärchenfeind  ist 

die  Lärchen-Minirmotte, 

Tinea  larlceUa  Hbn.  (Taf.  VIII,  Fig.   17). 

Der  nicht  einmal  1  cm  spannende  Falter  mit  grauen,  kaum  ge- 
zeichneten Flügeln  fliegt  im  späteren  Frühjahre.  Die  alsbald  aus  den 
einzeln  an  die  Nadeln  abgelegten  Eiern  ausschlüpfenden  Räupchen 
miniren  anfänglich  im  Inneren  der  Nadeln.  Ehe  letztere  abfallen^ 
schneidet  das  Eäupchen  die  ausgehöhlte  Nadel  an  der  Basis  ab,  so 
dass  diese  einen  Sack  darstellt,  den  der  aus  der  Schnittöffnung  mit 
Kopf  und  Brustringen  sich  vorstreckende  Insasse  nunmehr  frei  wan- 
dernd mit  sich  herumschleppt.  Bei  Beginn  der  kalten  Jahreszeit  setzen 
sich  die  Räupchen  unter  dem  Schutze  dieses  Sackes  an  den  Kurz- 
trieben und  Zweigen,  namentlich  der  Astenden,  fest,  überwintern  hier, 
und  sind,  wenn  im  Frühjahre  die  jungen  Nadeln  hervorkommen,  sofort 
zur  Stelle,  um  sich  nun  in  diese  einzufressen,  ohne  dabei  den 
ursprünglichen  Sack  zu  verlassen.  Sie  vergrössern  ihn  vielmehr, 
indem  sie  ihm  eine  neu  ausgefressene  Nadel  anspinnen.  Von  Nadel  zu 
Nadel  wandernd,  zerstören  sie  eine  grössere  Anzahl  derselben,  so  dass 
jetzt  die  Lärchen wipfel  sich  bräunen.  Gegen  Ende  April  erfolgt  die 
Verpuppung  in  dem  festgesponnenen  Sacke.  Wiederholte  Angriffe  der 
Raupe  beeinträchtigen  nicht  nur  den  Zuwachs  der  Lärchen,  sondern 
können  jüngere  Exemplare  auch  zum  Eingehen  bringen. 

Beschreibung.  Tinea  (Coleophora  Zll)  lariceUa  Hbn.  (laiidnella 
BcHST.  und  Rati.).  Falter:  Vorderflügel  bräunlich  grau,  schwach  glKnzend,  ziem- 
lich breit,  Kränzen  ohne  Glanz.  Hinterfltigel  dunkler  grau,  ihre  lanzettliche  Zu- 
spitzung beginnt  von  der  Mitte.  Kopf,  Rücken  und  Halsschild  brftunlich  grau, 
ebenso  die  einfarbigen  Fühler  des  (J;  Fühler  des  9  hell  und  dunkel  geringelt. 
Wurzelglied  der  Fühler  doppelt  so  lang  als  breit,  erstes  Glied  der  Geisel 
schwach  verdickt.  Unterseite  einfarbig,  hell  bräunlich  grau.  9  gewöhnlich  etwas 
kleiner  als  das  (^,  mit  kaiun  vorragendem  Legstachel.  Flügelspannung  9  mm. 
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Raupe  dunkel  rothbraiin  mit  dunkelm  Kopfe,  getheiltem,  grossem  Nacken- 
schilde auf  Ring  1,  kleinerem  auf  Ring  2,  und  grosser  Afterklappe.  Kopf,  Bnistfüsse 
und  die  vier  vorderen  Afterfusspaare  sehr  klein,  letztes  Afterfusspaar,  die  Nadi- 
schieber,  sehr  gross  mit  schwarzem  Hakenhalbkranze,  zur  Fixinmg  im  Sacke 
dienend.  Länge  5  mm» 

Puppe  schmal,  braunschwarz,  im  Sacke  liegend. 

Ei  halbkugelförmig  mit  einem  kleinen  Wärzchen  in  der  Mitte,  von  dem 
12  flache  Furchen  strahlig  abgehen,  so  dass  die  Gestalt  eines  gerippten  Napf- 
kuchens entsteht 


B 


D 


Fig.  290.  Tinta  laricella  Hbn.  A  und  B  Im  Sack  gehäuft  an  den  Endtrieben 
überwinternde  Raupen  nach  im  Februar  im  Tharander  Forstgarten  gesammelten 
Exemplaren,  ^/i  der  nat  Gr5sse.  C  An  den  ausbrechenden  jungen  Nadeln  im 
Frül^jahr  fressende  Räupchen  in  ihren  Säcken.  >/,  der  nat.  Grösse.  D  Im  späteren 
Frühjahre  die  bereits  entwickelten  Nadeln  minirende  Räupchen.  Ein  Exemplar 
spinnt  sich    ab.    >/,    der   nat  Grösse.    A—C  Originalzeichnungen    von  Nitscbb. 

D  nach  Ratcebcbo. 


Die  kleine  Motte,  die  durch  ganz  Mitteleuropa  von  Finnland  bis 
auf  den  Südabbang  der  Alpen  und  in  letzteren  bis  zu  1600  m  Meeres- 
höhe vorkommt  [Frey  20,  S.  392],  fliegt  im  Mai,  im  Gebirge  erst  im 
Juni,  und  zwar  bei  Tage.  Nach  6 — 8  Tagen  verflUrbt  sich  das  Ei 
schon  in  Grau,  und  bald  darauf  kriecht  das  Räupchen  aus,  um  sich 
an  der  Stelle  des  Fies  in  die  Nadel  einzubohren.  Es  föngt  hier  gleich 
an  zu  miniren,  schreitet  aber  anfänglich  so  langsam  vor,  dass  erst  nach 
mehreren  Wochen  die  heller  geförbte  Mine  mit  dem  durchschimmernden 
Räupchen  die  ganze  Nadelbreite  einnimmt.  Die  Eischale  schrumpft 
etwas  ein,  und  auf  der  ihr  entgegengesetzten  Nadelseite  kommt  ein 
hellgrüner,  in  Weiss  verlaufender  Fleck  zum  Vorschein,  in  dessen 
Mitte  ein  bräunlicher  Punkt  die  Stelle  des  minir enden  Räupchens  be- 
zeichnet.   Erst    gegen   Mitte  September,    wenn    die  Nadeln   sich  schon 
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zum  Abfallen  vorbereiten,  erscheinen  sie  auf  4 — 1mm  Länge  voll- 
ständig ausgehöhlt  und  hier  weisslich.  Das  VorgefUhl  der  üeber- 
winterung  treibt  das  Räupchen  nun  zur  Anfertigung  des  Sackes.  Es 
streckt  sich  in  dem  ausgehöhlten  Theile  der  Nadel  lang  aus  und,  den 
Kopf  nach  unten  gerichtet,  schneidet  es  hier  die  Nadel,  welche  auch 
an  der  Spitze  eine  Oeffnung  zum  Ausstossen  des  Kothes  erhält,  ringsum 
ab;  es  wandert  von  jetzt  an,  aus  der  Schnittöffnung  mit  Kopf  und 
Brustringen  hervorkommend,  frei  umher.  Die  Räupchen  kriechen  end- 
lich nach  Rbissio  [51]  unter  jenem  Schutze,  der  braun  geworden  ist 
und  die  Grösse  und  Form  eines  kleinen  Gerstenkornes  hat,  bis  zu  den 
mit  Flechten  bewachsenen  Aesten  oder  bis  zu  den  Rindenrissen  des 
Stammes  um  hier,-  meist  mehrere  dicht  nebeneinander,  zu  überwintern. 
Die  neueren  Angaben  [Marti  42,  S.  30,  Loos  38,  S.  426]  stimmen 
dagegen  darin  überein,  dass  letztere  0 ertlichkeiten  nicht  die  bevor- 
zugten Winterquartiere  seien,  sondern  die  Mehrzahl  der  Räupchen  sich 
an  den  Kurztrieben  der  Zweigenden  oder  an  diesen  selbst  dicht  ge- 
drängt zur  Winterruhe  festsetze.  Hierzu  passen  auch  unsere  in  Tha- 
rand  gemachten  Beobachtungen,  die  von  Nitschb  noch  im  Februar  1893 
im  Tharander  Forstgarten  genau  controlirt  wurden  (Fig.  290). 

Im  Frühjahre  regen  sich  die  Raupen  wieder  und  wandern  auf 
die  Weide.  Wenn  im  April  die  Nadeln  nur  eben  mit  ihren  Spitzen 
aus  den  Knospen  hervorgucken,  sieht  man  schon  die  kleinen,  grauen 
Säckchen,  die  man  eher  für  angewehte  Streu  als  für  Raupenwohnungen 
halten  würde,  an  ihnen  sitzen.  Reisst  man  sie  los,  so  bemerkt  man 
das  Loch^  welches  das  Räupchen  in  die  Nadel  gefressen  hat,  oder  das 
Thierchen  ist  auch  wohl  schon  theilweise  in  die  minirte,  halb  weisse  Nadel 
hineingekrochen  und  muss  mit  Gewalt  herausgezogen  werden.  Die 
Raupen  wandern  nach  Bedürfniss  von  Nadel  zu  Nadel,  so  dass  eine 
einzige  eine  ziemliche  Anzahl  Nadeln  beschädigt  Auch  fressen  sie  die 
männlichen  und  weiblichen  Blüthen  an  [Loos  38,  S.  423],  dagegen 
werden  die  langen,  einzelstehenden  Triebnadeln  verschont,  „Um  die 
Mitte  April  hat  die  Larve  an  Grösse  so  zugenommen,  dass  ein  grösserer 
Sack  noth wendig  wird.  Diesem  Bedürfniss  wird  dann  auf  interessante 
Weise  abgeholfen.  Die  Larve  verbindet  das  vordere  Ende  des  alten 
Säckchens  an  dem  Eingangsloch  einer  eben  erst  rein  ausgehöhlten 
Nadel  mit  dieser,  wobei  das  erstere  auf  den  oberen  Theil  der  letzteren 
zu  liegen  kommt.  Darauf  schneidet  sie,  von  ihrem  alten  Kleide  aus, 
die  neue  Nadel  rundum  ab  und  hat  nun  zu  diesem  ein  gleich  grosses, 
neues  Haus  gewonnen.  Beide  sind  wie  zwei  Finger  eines  Handschuhes 
miteinander  verbunden,  und  es  bleibt  nur  übrig,  sie  der  Länge  nach 
aufzuschneiden  und  seitlich  miteinander  zu  verbinden,  um  sie  zu  einem 
Sack  von  doppeltem  Umfange  zu  vereinigen,  ein  Geschäft,  welches  die 
Larve  mit  grosser  Geschicklichkeit  nach  und  nach  bewerkstelligt. 
Diese  mühsame  Arbeit  nimmt  mehrere  Tage  in  Anspruch.  Während 
derselben  sieht  man  die  Larven  mit  zwei,  theilweise  vereinigten  Säcken 
das  Minirgeschäft  nebenbei  verrichten,  und  man  glaubt  bei  oberfläch- 
lichem Anblick,   jedesmal   zwei  Larven    an    einer   Nadel   vor   sich  zu 
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haben*'  [Eeissiq  5IJ.  Sind  zu  der  Zeit,  wo  die  Erweiterung  des  Sackes 
nothwendig  wird,  die  Lärchennadeln  noch  sehr  klein,  so  erfolgt  die 
Ergänzung  ganz  oder  theilweise  durch  Gespinnst  [38,  S.  424].  Wenn 
in  der  Nähe  Nahrungsmangel  eintritt,  so  lassen  sich  die  Räupchen 
mitunter  an  Spinnfäden  auf  tiefere,  noch  unbefressene  Zweige  herab, 
merkwürdigerweise  mitunter  mehrere  an  einem  Faden  [Loo8  38,  S.  425]. 
Dabei  werden  sie  öfters  vom  Winde  verweht. 

Gegen  Ende  April,  bei  späten  Frühjahren  und  in  hohen  Lagen  erst  im 
Mai,  ist  die  Larve  völlig  erwachsen  und  verpuppt  sich,  wie  bekannt,  im  Innern 
des  an  eine  Nadel  befestigten  Sackes.  Beim  Auskriechen  des  Falters,  welches 
Mitte  Mai,  nach  Witterung  und  Klima  früher  oder  später  erfolgt,  schiebt  sich 
die  Pupenhülse  ein  wenig  aus  dem  Säckchen  hervor.  Die  Generation  ist  also 
einjährig  und  lässt  sich  durchschnittlich  für  unse.e  Gegenden  folgendermassen 
graphisch  darstellen: 
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Als  Frassbaum  kommt  für  die  Praxis  nur  die  gemeine 
Lärche  in  Betracht,  doch  werden  in  Eberswalde  nach  Altum  [la, 
S.  278],  sowie  in  dem  Tharander  Forstgarten  auch  die  ausländischen 
Lärchen  arten  befallen,  was  nicht  Wunder  nehmen  kann,  da  sie  mit 
unserer  Lärche  so  nahe  verwandt  sind,  dass  sie  OiaKSBBAGH  blos  als 
klimatbche  Varietäten  betrachtet.  Aber  auch  die  stärker  abweichende 
japanische  Lärche,  Larix  leptolepis  Sieb.,  wird  angegangen.  Der  Frass 
findet  am  stärksten  in  den  äussersten  Zweigen  und  an  der  Krone 
statt,  die  weiter  nach  innen  zu  gelegenen  Nadelbüschel  werden  ver- 
schont. Am  einzelnen  Baume  verbreitet  sich  der  Frass  von  dem  Wipfel 
nach  abwärts,  besonders  durch  das  Abspinnen  der  Raupen  [II  a  und 
38,  S.  425].  Aeltere  Lärchen  werden  meist  verschont,  namentlich  die 
in  andere  Holzarten  eingesprengten.  Dagegen  werden  jüngere  Lärchen 
in  Fichtenkulturen  mitunter  sehr  stark  angegangen.  Die  Angaben  über 
die  bevorzugten  Altersklassen  variiren  sehr,  von  6 — 60  Jahren.  Im 
Allgemeinen  sind   aber  die  jüngeren  Bestände  am  stärksten  gefährdet. 

Die  Folge  des  Frasses,  und  zwar  besonders  die  des  Früh- 
jahrsfrasses, der  immer  schädlicher  ist  als  der  Herbstfrass,  ist  Zuwachs- 
verlust,  zumal  da  ein  Wiederergrünen  der  Lärchen  im  Frassjahre  kaum 
vorzukommen  scheint,  der  Frass  vielmehr  mit  kurzer  Unterbrechung 
vom  Frühjahr  bis  in  den  Spätherbst  dauert,  und  nur  die  im  Juni  be- 
ginnende Neubildung  von  Langtrieben  einigen  Ersatz  für  die  ver- 
lorenen Nadeln  der  Kurztriebe  bietet.  Als  unmittelbare  Folge  des 
Frühlingsfrasses  beobachtete  Marti  [42]  Saftausiiuss  an  den  unteren 
Stammtheilen.  Bei  länger  andauernden  Angriffen  erfolgt  zunächst  eine 
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öcliwäcliung  des  ganzen  Baumes,  die  sich  in  Verspätung  der  Nadel- 
bildung im  Frühjahre  und  geringer  Ausbildung  der  Langtriebe  aus- 
spricht fXVj  II,  S.  60].  Die  Blüthenbildung  scheint  nach  dem  Frasse 
eher  stärker  als  schwächer  zu  sein  [Marti  42,  S,  31]. 

Sonnige,  dürre,  flachgründige  Lagen  und  Hänge  werden  beson- 
ders von  dem  Falter  aufgesucht.  Die  Bestandsränder  und  in  der 
Schweiz  [Coaz  II  a]  die  untersten  Waldränder  werden  bevorzugt.  Auch 
scheinen  die  westlichen  Bestandsränder  und  die  westlichen  Abtheilungen 
grösserer  Complexe  weniger  zu  leiden  als  die  östlichen,  was  Borgorbve 
dadurch  zu  erklären  versucht,  dass  im  Vorsommer  klare,  sonnige,  zum 
Begattungsflug  verlockende  Tage  häufiger  bei  Ost-  als  bei  Westwind 
eintreten  [6  a,  S.  140].  Schliesslich  leiden  die  Bestände  durch  Jahre 
hindurch  so,  dass  viele  Stämmchen  eingehen  und  die  anderen  kümmern. 
In  Schluckenau  mussten  im  Fiühjahre  1892  über  12  000  Stück  junge, 
in  Fichtenkulturen  eingesprengte  Lärchen  ausgehauen  werden  [Loos 
38,  S.  428].  Die  Lärchen-Minirmotte  muss  daher  als  ein  sehr  schädliches 
Insekt  angesehen  werden. 

Dieser  Umstand  hat  Borgoreve  veranlasst,  den  Frass  der  Lärchen-Minir- 
motte als  die  Ursache  der  „Lärchenkrankheit^'  hinzustellen,  d.  h.  jener  traurigen 
Erscheinung,  dass  ungefähr  ein  Jahrhundeit  nach  der  ersten  Einführung  dieses 
Hochgebirgsbaumes  in  die  Mitteleuropäischen  Berg-  und  Flachlaudsforste  ihre 
Erziehung  an  diesen  Stellen  inmier  schwieriger  wird  und  die  bereits  erzogenen 
Bestände  immer  mehr  zurückgehen.  Die  richtige  Auffassung  der  Erscheinung 
dürfte  wohl  die  sein,  dass  es  sich  hier  um  einen  complicirten  Vorgang  handelt, 
der  auf  dem  Zusammenwirken  von  imgünstig  gewählten  Standortsverhältnissen 
mit  dem  Parasitismus  von  Peziza  Willkommli  R.  Hto.  und  der  Lärchen-Minir- 
motte beruht.  Man  kann  daher  im  Allgemeinen  der  Ansicht  von  Borggrkve  in 
ihrer  ersten  Form  [6o,  S.  140]  insofern  beistimmen,  als  der  Frass  der  Motten- 
raupe gewiss  eine  grosse  Wichtigkeit  hat.  Fraglicher  ist  schon,  ob  wirklich 
dieser  Frass  stets  die  erste  Ursache  der  Lärchenkrankheit  sei,  und  es  ist  wohl 
eine  Ueberschätzung  der  Wichtigkeit  der  Insekten,  deren  Frass,  wie  Borggheve 
neuerdings  zu  thun  geneigt  ist,  als  die  ausschliessliche  Ui-sache  zu  bezeichnen. 
Wir  geben  trotzdem  die  BoROGREVB^sche  Ansicht  in  ihrer  Originalfassung  wieder: 

„Ich  glaube  das  immer  mehr  überhandnehmende  Kränkeln  circa  15-  und 
mehrjähriger,  bisher  wüchsiger  und  nicht  überwipfelter  Lärchen  am  natur- 
gemässesten  auf  die  häufigen  Zerstörungen  der  transpirirenden  und  respirirenden 
Nadeln  zurückführen  zu  müssen,  welche  diese  Holzart  bei  uns  vorzugsweise  im 
April  und  Mai  durch  die  Motte,  dann  aber  auch  durch  Blattläuse  erleidet. 
Wegen  des  baldigen  theilweisen  Ersatzes  der  zerstöi-ten  Kurz  triebnadeln  durch 
die  im  Juni  sich  entwickelnden  Nadeln  der  Langtriebe  —  welche  nie  vollständig 
zerstört  werden  —  wirkt  selbst  ein  vollkommener  Frühlingskahlfrass  nie  sofort 
tödtlich,  wie  wohl  bei  anderen  Nadelhölzern.  Er  muss  aber  eine  unvollkommenere 
Verlängerung  der  äussersten,  die  ferneie  Auftiahme  des  Rohsaftes  allein  ver- 
mittelnden Faserwnrzeln  zur  Folge  haben,  da  während  der  Entnadelung  weniger 
Bildungssaft  erzeugt  und  in  die  Wurzeln  geleitet  wird,  als  ohne  diese.  Es  wird 
mithin  auch  die  summarische  Oberfläche  functionsfähiger  Wurzeloberhaut  ge- 
ringer bleiben,  als  bei  nicht  entnadelten  Lärc»  en.  Da  die  Aufnahme  des  Roh- 
saftes ceteris  parUnts  in  geradem  Verhältniss  zur  Summe  der  functionsfähigen 
Wurzeloberhaut  steht,  so  kann  fernerhin  von  den  entnadelten  Lärchen  nicht  so 
viel  Rohsaft  aufgenommen  werden,  als  von  gesunden.  Der  Transpirationsverlust 
der  bei  feuchter  Witterung  entstehenden  Langtriebnadeln  wird  also  bei  anhal- 
tender trockener  Witterung  unter  Umständen  nicht  völlig  gedeckt  werden  können. 
In  diesem  Falle  muss  ein  partielles  Welken  der  äussersten  Nadeln  und  Zweig- 
spitzen eintreten.  Letztere  bleiben    nun    functionsunfähig  und  gestatten,    ebenso 
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wie  der  Mottenfrass  selbst,  sofort  oder  im  Nachjahre  eine  sti&rkere  Einwirkung' 
der  Sonne  auf  den  Stamm,  respective  die  älteren  Aeste.  An  diesen  werden  sich 
nun  nachher,  sobald  und  soweit  die  Bodenfeuchtigkeit  hinreichenden  Rohsaft 
liefert,  die  noch  nicht  ganz  getödteten  Kurztriebe  kr&ftigen  und  respective  zu 
Langtrieben  (Wasserreisern)  entwickeln.  Bei  abermals  folgender  Dürre  werden 
diese  Wasserreiser  wieder  einen  grossen  Theil  des  weniger  aufsteigenden  Eoh- 
saftes  absorbiren  und  das  Absterben  der  Zweigspitzen  wird  um  so  schneller 
fortschreiten.  Je  nach  der  häufigeren  Wiederkehr  starker  Mottenjahre  und  dürrer 
Voi  Sommerperioden  wird  die  Krankheit  zeitlich  mehr  oder  weniger  acut  auf- 
treten"   [6  c]. 

Von  der  Natur  wird  der  Frass  durch  feuchtes,  regnerisches 
Wetter,  namentlich  durch  zur  Flugzeit  eintretende  Platzregen  beschränkt, 
welche  die  Motten  oft  massenhaft  vernichten.  Auch  rasche  Temperatur- 
wechsel, sowie  Spätfröste  sollen  den  Raupen  schädlich  sein,  während 
sie  gegen  kaltes  Winterwetter  sehr  widerstandsfähig  sind,  unter  den 
Vögeln  stellen  den  Larven  die  kleinen  an  den  Stämmen  und  den 
Zweigen  kletternden  Insektenfresser,  nach  Loos  am  meisten  der 
Buchfink  und  der  Fitislaub vogel ,  Sylvia  (Phyllopneuste)  trochilus 
L.  nach,  desgleichen  Kohl-,  Tannen-  und  Blaumeisen  [Loos  38, 
S.  429]. 

Vorbauung  wird  nach  Ratzbburo  [XI,  S.  195]  „vielleicht  be- 
wirkt durch  passende  Erziehung  der  Lärche,  allerdings  ein  waldbau- 
liches Fragezeichen  fllr  die  meisten  nicht  alpinen  Standorte.  Allenfalls 
kann  man  sagen  :Ur- und  Uebergangsgebirge,  namentlich  durchlassender 
Thonschiefer  und  Grauwacke  und  leicht  verwitternder  Granit,  auch  die 
kräftigeren  Abänderungen  der  Sandsteingebirge  und  humoser,  nicht  zu 
bindiger  Lehmboden,  sowie  die  Untermischung  der  Lärche  mit  an- 
deren Hölzern,  besonders  Fichten,  Tannen  und  Buchen,  sichern  etwas 
gegen  Anfälle  der  Lärchenmotte."  Doch  ist  besonders  hervorzuheben, 
dass  neuerdings  die  Erfahrungen  von  Loos  [38]  zeigen,  dass  in 
Fichtenkulturen  im  Verhältniss  von  Yjj  eingesprengte  Lärchen  in 
Schluckenau  stark  angegriffen  wurden. 

Was  die  Abwehr  betrifft,  so  ist  der  von  Ratzeburg  aufge- 
nommene Vorschlag  von  Reissig  [51,  S.  136],  die  Raupensäckchen  im 
Winter  in  den  Rindenritzen  zu  vertilgen,  schon  darum  unausführbar, 
weil  diese  gar  nicht  die  normalen  Winterquartiere,  sondern  nur  Schlupf- 
winkel fUr  ohnehin  kranke  Räupchen  darstellen.  Der  älteste  Vertil- 
gungsvorschlag von  Blum  und  Bbchstein  [5,  S.  70],  die  besetzten 
Zweigspitzen  abzuschneiden  und  zu  verbrennen,  sowie  die  Räupchen 
durch  Schulkinder  an  den  niederen  Aesten  zerquetschen  zu  lassen, 
wird  zwar  immer  von  neuem  wiederholt,  ist  aber  im  Grossen  nicht 
durchführbar,  unseres  Wissens  auch  noch  nie  ausgeführt  worden.  Der 
einzige  uns  bekannte  Fall,  dass  wirkliche  Abwehr  stattfand,  wird  durch 
Loos  [38]  aus  Schluckenau  mitgetheilt,  wo  1892  über  12  000  junge 
Lärchen  ausgehauen  und  ihr  Reisig  verbrannt  wurde.  Ferner  wurden 
nach  dem  Frassbeginn  im  Frühjahre  die  Räupchen  von  den  Zweigen 
auf  untergehaltene  Schirme  geschüttelt  und  so  mit  einem  Kostenauf- 
wande  von  nur  2  fl.  24  kr.  4t  l  mit  Lärchennadelspitzen  gemengte 
Räupchen    erbeutet,    nach    gezählten  Proben    fast  eine  Million   Stück. 
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Doch  wird  im  Grossen  auch  diese  Massregel  nicht  durchführbar  sein, 
ebenso  wenig  wie  die  mitunter  in  Betracht  gezogene  Bekämpfung  des 
Falters  zur  Flugzeit  durch  Wegfangen  oder  Schmauchfeuer.  Eine  wirk- 
lich erfolgreiche  Bekämpfung  dUrfte  sich  nur  im  Kleinen,  in  Saat-  und 
Pflanzkämpen,  durch  Absuchen  der  Raupen  bewerkstelligen  lassen  und 
ist  namentlich  dann  zu  empfehlen,  wenn  es  sich  um  den  Schutz  werth- 
voller,  ausländischer  Lärchenarten  handelt. 

Geschichtliches.  In  die  Forstinsektenkunde  wurde  diese  Motte  1815 
durch  Blum  und  Bbcbstbin  [5]  eingeführt  v.  Bebo  und  KOmio  beobachteten 
sie  schon  früh  im  Harze  und  Tharingerwalde,  sowie  Triebsch  im  Erzgebirge  bei 
Eibenstock  [V,  2,  8.  245  u.  246].  Grössere  Beachtung  wurde  ihr  aber  erst  ge- 
schenktf  als  Anfang  der  Fttnfzigerjahre  die  „Lärchenkrankheit'*  sich  überall  in 
Deutschland  bemerkbar  machte,  und  man  die  eine  ihrer  Ursachen,  allerdings 
wohl  die  weniger  wichtige,  in  diesem  Kleinschmetterlinge  fand.  Berichte  darüber 
liegen  aus  yerschiedenen  Gegenden  Deutschlands  vor.  Nach  dem  Berichte  von 
Oberförster  Hebp  wurde  die  Lärchenmotte  1861,  besonders  aber  1862,  in  der 
königlich  Preussischen  Oberförsterei  Adenau  in  der  Eifel,  Reg.-Bez.  Koblenz, 
sehr  schädlich.  Von  der  Mosel  im  Süden  bis  über  die  Ahr  im  Norden  und  in 
den  Reg.-Bez.  Aachen  hinein  waren  auf  einem  Bezirke  von  17  Stunden  Länge 
und  8  Stunden  Breite  fast  alle  Lärchen,  namentlich  die  jüngeren  Kulturen,  an- 
gegangen [XV,  n,  S.  60  Anm.].  In  demselben  Jahre  waren  bei  Aschaffenburg 
und  im  Spessart  alle  Lärchenbestände  stark  aufgriffen,  hier  besonders  die 
Bäume  im  Alter  von  20 — 25  Jahren  und  darüber  [Dörnrni  14].  Rstssio  berichtet 
über  den  Schaden,  welchen  in  den  Sechzigerjahren  die  Lärchen-Minirmotte  bei 
Darmstadt  im  Odenwalde  und  an  der  Bergstrasse  gemacht  hat,  sowie  in  Ober- 
hessen und  Starkenburg.  1864  berichtet  v.  Bosk  aus  Hessen  über  verschiedene 
Vorkommen  dieses  Thieres  [9].  Seit  langer  Zeit  werden  die  Lärchen  auf  dem 
Tharander  Reviere  al^ ährlich  von  der  Motte  geschädigt  und  zeigen,  namentlich 
in  unmittelbarer  Nähe  der  Stadt  selbst,  daher  ein  kümmerliches  Aussehen.  Das- 
selbe ist  nach  Judktch  der  Fall  in  der  Gegend  von  Hohenelbe  am  Fusse  des 
Riesengebirges.  Die  neuesten  Nachrichten  über  ernstlichen  Schaden  giebt  Loos 
von  der  Domäne  Schluckenau  in  Nordböhmen  an  der  Sächsischen  Grenze  [38]. 
Die  Schäden,  die  Mbuceub  [431  auf  Rechnung  der  Lärchen-Minirmotte  schreibt, 
stammen  dagegen  von  der  Lärchengallmücke,  Cecidomyia  KeUneri  Hbnsch. 

In  der  Schweiz  haust  die  Lärchen-Minirmotte  gemeinsam  mit  dem  Lärchen- 
wickler. In  Graubünden  tritt  sie  oft  massenhaft  seit  Jahren  auf,  und  zwar  seit 
dem  Ende  der  Fünfzigerjahre  sowohl  auf  dem  Süd-  wie  auf  dem  Nordabhange 
der  Alpen,  nach  Coaz  am  stärksten  im  unteren  Rheingebiet,  von  der  St  Gallener 
Grenze  bis  nach  Sils  im  Domleschg,  in  Meereshöhen  von  1000— 1300  m.  Ob 
Chur  am  Piz  Ockel  fand  Coaz  den  Frass  von  den  Ftlnfziger-  bis  Achtzigerjahren 
alljährlich  [Coab  II  a  und  72,  S.  109].  1878  waren  im  Amtsbezirke  Interlaken 
die  Lärchen  stark  befallen,  und  zwar  sowohl  im  Bödeli,  d.  h.  dem  in  einer 
Meereshöhe  von  570  m  gelegenen  Schwemmlande  zwischen  dem  Thuner  und  Bri- 
enzer  See,  wie  in  den  höher  und  höchstgelegenen  Beständen,  letztere  an  der 
Hardermatte,  1250  m  Meereshöhe  [Mabti  42].  Neuerdings  wird  der  Frass  auch 
aus  Tirol  erwähnt  [871. 

Auch  aus  der  Nähe  von  St.  Petersburg  hat  man  Berichte  über  Frass  der 
Lärchenmotte  [Köpper  36,  S.  429]. 

Als  nicht  zu  unterschätzender  Feind  der  Lärche  ist  neuerdings 
der  früher  fUr  unbedeutender  gehaltene 

Lärchen-Rinden  Wickler, 

Tortrix  Zeboana  Ratz.  (Tafel  VUI,  Fig.  8), 

erkannt   worden.    Der  ungefUhr  16  mm   spannende   Falter  hat  graue 

Vorderflügel  mit  schwarz  und  weissen  Vorderrandzeichnungen,  schwarzer 
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Saumlinie,  schwarzem  Mittelfleck  und  lila  eingefassten  Spiegelflecken. 
Er  fliegt  im  Mai  und  belegt  die  zweijährigen  Stamm-  und  Asttheile 
der  Lärchen  mit  einzelnen  Eiern  dort,  wo  von  ihnen  sich  ein  vor- 
jähriger, also  einjähriger  Seitentrieb  abzweigt.  Das  in  die  Rinde  und 
den  Splint  eindringende  Räupchen  verursacht  hier  die  Bildung  einer 
erbsengrossen  Harzgalle,  in  der  es  tiberwintert,  um  im  zweiten  Jahre 
den  Frass  in  der  nun  sich  vergrössemden  Galle  fortzusetzen,  hier 
nochmals  zu  überwintern,  im  FrUhling  des  dritten  Kalenderjahres  sich 
zu  verpuppen  und  in  den  Falter  zu  verwandeln.  Dieser  Frass  hat 
meist  das  Absterben  des  betreff'cnden  Seitenzweiges,  oft  auch  das  des  be- 
fallenen Stäramchens  oder  Hauptastes  zur  Folge.  Der  anfanglich  nur 
aus  dem  Osten  bekannte  Falter  hat  neuerdings  durch  ganz  Deutsch- 
land die  Lärchen,  jüngere  sowohl  wie  ältere,  geschädigt. 

Beschreibung.  Tortrix  (Grapholitha  Tb.,  Semasia  H.  Sch.)  Zebeana 
Ratz.,  der  Lärchen-Rindenwickler.  Falter:  Vordei-flügel  dunkel^au  aber 
durch  weissliche,  in  Querlinien  angeordnete  Schüppchen  heller  erscheinend.  Vorder- 
rand in  der  Spitzenhälfte  breit  schwarz,  von  weissen  Häkchen  unterbrochen; 
Saum  schmal  tiefschwara ,  auch  einigemale  weiss  unterbrochen.  Spiegelstriche 
und  Mitteldeck  tiefschwarz,  saumwärts  von  beiden,  sowie  zwischen  den  Häkchen 
am  Vorderrande  metallfarbig  glänzende,  hell  lilae  Streifen;  Kränzen  braungrau. 
Hinterfltigel  braungrau  mit  helleren,  von  einer  dunkeln  Saumlinie  getheilten 
Franzen.  Spannweite  bis  17  mm. 

Raupe  braunköpfig  mit  einfarbig  schmutzig  gelbgittnem  Leibe.  Das  ge- 
theilte  Nackenschild  und  die  Afterklappe  bräunlich  chitinisirt.  Jeder  Ring  ober- 
wärts  mit  je  vier,  wenig  abstechenden  und  je  ein  Haar  tragenden  Chitinwärzchen, 
die  auf  den  beiden  hinteren  Brustringen  in  einer  Querreihe,  auf  den  vordeien 
Hinterleibsringen  im  verschobenen,  auf  den  hinteren  im  regelmässigen  Quadrat 
stehen  und  auf  dem  letzten  Ringe  wieder  eine  Querreihe  bilden.  Hier  sind  sie  am 
grössten.  An  den  beiden  Seiten  weitere  Wäi*zchen.  Afterklappe  einzeln  behaart 
Länge  bis  10  mm. 

Puppe  glänzend  schwarzbraun  mit  abgestumpftem  Hinterende.  8  mm  lang 
Verbreitung.  Der  Falter  ist  ursprünglich  Ratzeburg  durch  Oberförster 
Zebe  aus  Jägemdorf  in  Oesterreichisch-Schlesien  zugegangen  und  von  ihm  nach 
seinem  Entdecker  benannt  worden  [Y,  H,  S.  23 1].  Später  lernte  er  ihn  ans 
Ungarn,  ferner  durch  Hbhbchbl  aus  Steiermark,  d.  h.  also  wahrscheinlich  aus 
Wildalpe,  und  durch  HochuIuslbb  aus  Preussisch-Schlesien,  Gegend  von  Striegau 
kennen  [XV,  II,  S.  68  ff.].  Diese  Fundorte  sind  in  die  älteren  Lehrbücher  über- 
gegangen und  der  Falter  wird  hier  als  ein  wesentlich  östlicher  bezeichnet.  Doch 
ist  er  viel  weiter  verbreitet  Grbbehs  [215]  berichtet  1875  über  ihn  aus  dem 
Harze  bei  Suderode,  Tobob  [59]  fand  ihn  1877  in  der  Oberlausitz  und  in 
Böhmen,  Frey  [20,  8  319]  erwähnt  ihn  aus  der  Schweiz  in  einer  Meereshöhe 
von  1800  m,  Thomas  fand  ihn  an  vielen  Stellen  in  Thüringen,  Steinmann  bei  Son- 
dershausen [Borgmann  7  d\  und  NönnLiNGER  [XXVI,  S.  242]  bezeichnen  ihn  1884 
als  „jetzt  allgemein  verbreitet".  Neuerdings  fand  ihn  Borgmann  auch  in  Hessen. 
Bei  Tharand  imd  überhaupt  in  Sachsen  sind  seine  Gallen  allgemein  verbreitet 
und  bekannt. 

Der  Falter  belegt  im  ]tfai  die  Stämmclien  und  Aeste  der  jün- 
geren und  die  Zweige  der  älteren  Lärchen  mit  vereinzelten  Eiern,  am 
liebsten  die  Astwinkel  der  zweijährigen  Ti-iebe,  da,  wo  von  ihnen  ein 
einjähriger  Trieb  abgeht.  Der  Frass  der  auskommenden  und  in  die 
Rinde  sich  einbohrenden  Räupchen  verursacht  Harzausfluss  und 
Anschwellung  des  Holzkörpers,  also  eine  Galle,  die  entweder  als  eine 
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einfache  Verdickung  des  Haupttriebes  erscheint,  oder,  wenn  sie  in 
einem  Astwinkel  steht,  auch  theilweise  die  Basis  des  Seitentriebes  um- 
fasst.  In  ihr  frisst  die  Baupe  unter  der  Rinde  einen  Hohlraum  aus, 
der  seitlich  gangartig  verlängert  wird  und  oft  in  den  Splint  eingreift. 
Das  Innere  der  Raupenwohnung  ist  mit  Spinnfaden  ausgekleidet. 
Durch  eine  untere  Oeffiiung  wird  der  Koth  ausgestossen.  Auf  der 
Galle  sammelt  sich  Harz  an,  das  auch  oft  in  grossen,  weissen 
Tropfen  weit  am  Stamme  herabläuft.  Bis  zum  Winter  wird  die  Galle 
erbsengrosSy  und  in  ihr  ruht  die  Raupe  nach  Verspinnung  der  Oeffnung, 
die  sie  aber  bei  mildem  Wetter  wieder  öffnet,  um  Koth  auszustossen 
[ToRGB  59].  Im  nächsten  Jahre  wächst  die  Galle  bis  zur  Grösse  einer 
Kirsche,  und  man  kann  den  älteren,  bräunHchen  Harzausfluss  von  dem 
neuen,  weissen,  oft  in  grossen  Tropfen  herabhängenden,  unterscheiden. 
Das  Harz  bleibt  lange  ziemlich  weich.  Vor  der  Verpuppung  wii'd  die 
Kothöffnung  wieder  versponnen.  Nach  vierwöchentlicher  Ruhe  schiebt 
sich  die  Puppe  etwas  vor  und  entlässt  den  Falter.  Die  Generation  ist 
also  zweijährig  und  graphisch  folgendermassen  darzustellen: 
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Ursprünglich  kannte  man  diese  Gallen  nur  an  jungen  Lärchen, 
allmählich  lernte  man  sie  aber  auch  an  älteren  kennen.  Zbbe  fand  sie 
an  4 — 10jährigen,  HenbcheIj  [XIIJ  an  4 — 16jährigen,  Hoohhäusler 
[V,  n,  S.  69]  an  18jährigen,  Altum  1886  an  4 — 35jährigen  [lf\  und 
BoBQifANiT  an  40jährigen  [7d,  S.  752]. 

An  den  jüngeren  Bäumen  finden  sich  die  Gallen  überall,  am 
Stamm  sowohl,  wie  an  den  Zweigen,  häufig  mehrere  hintereinander  an 
demselben  Stamm  oder  Aste.  Hbnschel  zählte  an  einem  Bäumchen 
43  Gallen.  An  etwas  älteren  Bäumen  von  7 — 8  m  Höhe  fand  sie 
ToRGE  hauptsächlich  an  den  oberen  Aesten  bis  in  die  Spitze  hinauf, 
und  BoRQMANN  hebt  hervor,  dass  das  Vorkommen  der  Gallen  an  den 
höheren,  nicht  direkt  erreichbaren  Aesten  älterer  Lärchen  weit  häu- 
figer ist,  als  man  nach  den  durchschnittlichen  Angaben  der  Lehrbücher 
bisher  annehmen  konnte.  Wir  fanden  dies  gleichfalls  vor  einigen  Jahren 
als  wir,  um  zu  sehen,  wie  hoch  die  Lärchengallmücke  an  den  Stämmen 
geht,  von  einigen  Lärchen  im  Tharander  Forstgarten  in  verschiedener 
Höhe  Zweige  entnehmen  Hessen.    Bei  einer   im  Februar  1893  wieder- 

I<«hrbueh  d.  mlttelearop.  ForstlosekUn.  Q'J 


1060 


Kap.  XI.  Die  Schmetterlinge. 


holten  Entnahme  solcher  Zweige   fanden    sich  Wicklergallen    in   10  m 
Höhe  an  einer  etwa  40jährigen  Lärche. 

Je  nach  der  Ausdehnung,  den  die  Zerstörung  der  saftleitenden 
Schichten  durch  den  Wicklerfrass  erföhrt,  ist  der  Einfluss  der  Galle 
auf  den  Zweig  oder  das  Stämmchen  ein  verschiedener.   Ist  sie  gering, 


Fig.  291.  Gallen  von  Tortrix  Zebeana  Ratz,  an  Lärche.  A  einjährige 
Qallen,  B  und  C  zweijährige  Gallen;  fast  ^/^  der  nat.  Grösse.  Originalphoto - 
graphien  von  H.  Kitsche  nach  im  März  1893  in  Tharand  gesammelten  Exem- 
plaren, gg  die  Gallen,  kk  austretende  Kothhäufchen,  Iih  weisser  Harzausfluss, 
der  in  Fig.  C  imten    ein  vorjähriges  Nadelbüschel  festgeklebt  hat. 

80  entsteht  nur  eine  Deformirung  durch  die  Galle,  deren  Harz  späterhin 
vertrocknet  oder  abbröckelt,  und  welche  häufig  Risse  bekommt.  Ist  die 
Zerstörung  stärker,  so  geht  entweder  der  Seitentrieb  oder  auch  der 
Haupttrieb    ein,  und    es    entstehen  Verzweigungsfehler,  die  bei  jungen 
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Lärchen,  an  denen  viele  Gallen,  namentlicli  an  dem  Stämmchen 
selbst  vorhanden  sind,  dazu  führen  können,  dass  die  Pflanze  Strauch- 
form annimmt.  An  älteren  Lärchen  ist,  wie  Borgmann  durch  Zählung 
der  Gallen  und  Messung  der  abgestorbenen  Asttheile  an  zwei  35-  und 
40jährigen  Lärchen  nachweist,  ein  grosser  Theil  der  vertrockneten  Aeste 
durch  die  Wicklerraupe  getödtet  worden.  Er  ist  geneigt,  anzunehmen, 
dass  bei  starkem  Auftreten  der  Wickler  allein  im  Stande  sei,  selbst 
40jährige  Lärchen  zum  Absterben  zu  bringen.  Auf  jeden  Fall  ist  der 
Lärchen-Rindenwickler  ein  recht  schädliches  Forstinsekt. 

Ebenso  wie  man  die  Lärchenmotte  für  die  „Lärchenkrankheit" 
verantwortlich  gemacht  hat,  ist  dies  mit  dem  Lärchenrindenwickler  ge- 
schehen. Für  die  Krebsbildungen  geschah  dies  unseres  Wissens  zuerst 
1874  durch  Hochhäusler  [31],  der  allerdings  das  Eingehen  der  Lärchen 
nicht  von  dem  Krebs  und  also  von  dem  Wickler,  sondern  von  der 
„Wurzelkrankheit"  ableitet.  Ihm  stimmt  1875  Gerbers  [21  6J  bei.  Den 
Lärchenpilz,  Pezlza  "Wlllkommli,  sieht  Hooehausler  erst  als  eine 
secundäre  Erscheinung  an.  Neuerdings  weist  Borgmann  wieder  darauf 
hin,  dass,  da  nach  H artig  die  Sporen  der  Pezlza  nur  an  irgend 
einer. Wundstelle  keimen,  sehr  wahrscheinlich  die  Beschädigungen  von 
Tortrix  Zebeana  „den  Pezlza-Sporen  Thür  und  Thor  öffnen",  eine  An- 
schauung, in  der  er  durch  eine  briefliche  Mittheilung  von  R.  Hartig, 
dem  er  Lärchenzweige  übersendete,  durchaus  befestigt  wird.  Dieser  fand, 
dass  „die  Frassstellen  der  Zebeana  die  Eingangspforten  fUr  Peziza  W^ill- 
koxnmil  bilden"  und  Insekt  und  Pilz   im  Compagniegeschäft  arbeiten. 

Abwehr  dieses  Schädlings  ist  schwer.  Eigentliche  Vorbeugungs- 
raassregeln  sind  überhaupt  nicht  durchführbar.  Eine  Vernichtung  der 
Raupe  ist  möglich  da,  wo  die  Gallen  in  erreichbarer  Höhe  sitzen,  zu- 
nächst durch  Abschneiden  der  befallenen  Aeste  vor  der  Flugzeit,  also 
spätestens  bis  April.  Da  bei  den  an  den  Stämmchen  selbst  sitzenden 
Gallen  dies  aber  zugleich  eine  Opferung  des  Baumes  einschliesst,  so 
wird  man  hier  besser  entweder  nur  die  Raupe  herauszuschneiden  ver- 
suchen, oder  wie  Altum  vorschlägt  [l/j,  die  Galle  mit  Raupenleim 
bestreichen,  so  dass  der  Falter  am  Ausschlüpfen  verhindert  wird.  An 
höheren  Stämmen  sind  diese  Vertilgungsarten  nicht  anwendbar,  da- 
gegen kann  man,  wie  Borgmakn  räth  [7d,  S.  164],  durch  Aufasten 
des  Stammes  die  an  den  unteren  Zweigen  sitzenden  Gallen,  die  oft 
einen  bedeutenden  Theil  der  Gesammtheit  ausmachen,  entfernen.  Natür- 
lich müssen  diese  verbrannt  und  die  Schnittflächen  gegen  das  Ein- 
dringen der  Pezlza-Sporen  getheert  werden. 

Der  letztentdeckte  Lärchenfeind  unter  den  Kleinschmetterlingen 
ist  die 

Lärchentrieb  motte, 

Tinea  laevlgatella  H.  Sch.  (Taf.  VUI,  Fig.  22). 

Dieser  kleine  Falter  belegt  im  Juni  die  jüngsten  Lärchentriebe 
mit  einzelnen  Eiern.  Die  jungen  Raupen  bohren  sich  ein  und  zerstören 
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unter  der  Oberhaut  allmählich  auf  eine  ziemliche  Strecke  die  saft- 
leitenden Gewebe,  überwintern  hier  und  verpuppen  sich  nach  noch- 
maligem Frasse  im  Frühjahre.  Das  Absterben  der  Triebe  oberhalb 
der  Frassstelle  ist  die  Folge  und  das  Insekt  daher  als  merklich 
schädlich  zu  bezeichnen. 

Beschreibung.  Tinea  (Argyresthia)  laevi- 
gatclla  H.  ScH.  {ZelUriella  Hto.).  Falte»-:  Vorderflügel 
lebhaft  bleigl&nzend,  mit  etwas  dunklerem  Vorderrande 
und  grauen  Franzen.  Hinterflügel  weniger  glänzend, 
etwas  dunkler.  Gesicht  und  Wurzelglied  der  dunkel 
und  weiss  geringelten  Fühler  silberweiss.  Kopfhaare 
etwas  aufgerichtet;  die  Färbung  derselben  wird  ver- 
schieden angegeben,  grau  [Wockk],  gelblich  [Altum ]  und 
zinnoberroth  [Th.  HartioJ.  Spannweite  10  bis  12  mm. 

Raupe  schwarzköpfig.  in  der  Jugend  hellgelb, 
später  weissgrau,  ins  Röthliche  spielend  mit  durch- 
scheinender dunkler  Mittellinie  auf  dem  Uinterkörper. 
Länge  6— 7  wim 

Puppe  dunkelbraun  mit  schwarzem  Kopfe,  nach 
hinten  stark  zugespitzt. 

Wir  folgen  dem  Beispiele  von  Altum  und 
nehmen  an,  dass  die  in  Deutschland  aus  Lärchen- 
trieben gezogene  Art  mit  der  im  Oberengadin  bis  über 
1800  m  Meereshöhe  gefangenen  identisch  sei.  Doch 
konnte  bei  der  etwas  abweichenden  Färbung  der 
Kopfhaare  hier  doch  vielleicht  eine  besondere  Art 
vorliegen  und  der  Name  Arg.  Zelleriella  Htg. 
[26  c]  also  doch  vielleicht  zu  Recht  bestehen. 

Der  kleine  Falter  fliegt  Ende  Mai,  Anfang 
Juni  und  belegt  die  nunmehr  sich  bildenden, 
jungen  Langtriebe  in  ihrem  unteren  Drittel 
oder  Viertel  meist  nur  je  mit  einem  Ei,  das 
wahrscheinlich  in  die  Achsel  einer  Einzelnadel 
zu  liegen  kommt.  Das  auskommende  Räupchen 
frisst  nun  unter  der  Oberhaut  der  Kinde,  aber 
zunächst  bleibt  der  Frass  so  gering,  dass  der 
Langtrieb  sich  normal  entwickelt.  Später  wird 
der  Frass  ausgedehnter,  und  die  Raupe  tiber- 
wintert in  dem  den  feinen  Koth  enthaltenden 
Gange.  Im  Frühjahre  ist  das  saftleitende  Ge- 
webe von  Kinde  und  Bast  meist  auf  2  cm  Länge 
rings  um  den  Zweig  unter  der  Oberhaut  zerstört, 
die  Raupe  stellt  an  dem  unteren  Theile  ein 
Flugloch  her,  das  sie  wieder  verspinnt,  um  sich 
dann  in  dessen  unmittelbarer  Nähe  in  einer  mit  feinem  Gespinnst  aus- 
gekleideten Puppenwiege,  mit  dem  Kopfe  nach  oben,  zu  verpuppen.  Der 
Falter  durchstösst  das  leichte  Gespinnst  am  Flugloche,  während  die 
Puppe  unter  der  Rinde  zurückbleibt.  Die  Folge  des  Frasses  ist,  dass 
oberhalb  der  Frassstelle  die  Knospen  nicht  austreiben  und  das  Trieb- 


Fig.  292.  Durch  Tinea 
laevigatellaH.  Scu.  ge- 
tödteter  Lärchentrieb. 
72  der  nat  Grösse.  Ori- 
ginalphotographie     von 

H.    NiTSCHE. 


Die  LSrchentriebmotte.  Der  grüne  Eichenwickler. 


1053 


ende  abstirbt,  während  unter  der  Frassstelle  die  Knospen  sich  zu 
Nadelbtischeln  entwickeln.  Auch  bricht  der  Zweig  leicht  an  der  Frass- 
stelle ab.  Der  Frass  ist  erst  an  dem  Zurückbleiben  der  Knospen  im 
Frühjahre  kenntlich.  Vorher  veiTäth  er  sich  auch  nicht  durch  Harz- 
austritt. Die  einjährige  Generation  stellt  sich  folgendermassen  dar: 


Jan.    Febr.  März  April    Mai 

1                     1 

Jnni 

Juli    Aug. 

Sept. 

Oct.  1  Nov.    Dec. 

1 

'1880 

1       1 

:     1   t|t.j 

"  -     T'       ■      — ' 

MMM 

IBiBaB 

1 

1881 

1 

— 

mmamm 

1 

Der  Frass  der  Raupe  wurde  zuerst  1872  durch  Betriebsförster  Gbebehs 
in  Suderode  am  Harze  aufgefunden  und  von  ihm  [21  a]  und  Th.  Hartiq  [26  c] 
beschrieben.  1874  erhielt  Alttjm  den  Frass  durch  Hegemeister  HochhIuslbb 
aus  Schlesien  und  lernte  ihn  später  bei  Goslar  kennen.  Wir  kennen  ihn  seit 
1889  aus  der  Todtteichleithe  bei  Tharand,  und  Revierförster  Oleum  aus  Lössnitz 
klagte  1892  auf  der  Versammlung  des  Sächsischen  Forstvereines  zu  Freiberg 
über  diesen  Schaden. 

Dass '  die  Vernichtung  vieler  voijähriger  Triebe  den  Lärchen 
schadet,  dürfte  unzweifelhaft  sein,  doch  ist  das  Vertrocknen  derselben 
bei  der  „Lärchenkrankheit"  nicht  allein  auf  diese  Ursache  zurück- 
zu^ihren.  Abschneiden  und  Vernichten  der  befallenen  Triebe  vor  dem 
Ausschlüpfen  des  Falters,  wie  Altüm  dies  vorschlägt  [XVI,  III,  2, 
S.  20 9 J,  kann  natürlich  helfen,  doch  dürfte  man  leicht  in  vielen  Fällen 
den  Schaden  erst  zu  spät  bemerken. 


Kleinschmetterlinge,  deren  Raupen  auf  Eiche  leben.    Hier 

ist  vor  allem  Anderen  zu  erwähnen 

der  grüne  Eichenwickler, 
Tortrix  vlrldaoa  L.  (Taf.  V,  Fig.  5  und  Taf.  VU,  Fig.  6). 

Dieser  kleine  Falter  mit  lebhaft  hellgrünen  Vorder-  und  grauen 
llinterflügeln  fliegt  im  Juni.  Die  an  die  Eichenknospen  abgelegten 
Eier  überwintern  und  entlassen  im  Frühjahre  die  Räupchen  bei  der 
ersten  Entfaltung  der  Blätter,  die  sie  sofort  befressen,  ebenso  wie 
späterhin  die  älteren  Blätter.  Die  Verpuppung  erfolgt  meist  in  einem  um- 
geschlagenen Blatt.  Häufig  erzeugen  die  Eaupen  Kaiilfrass,  wenigstens  in 
dem  Obertheil  der  Kronen,  dem  aber  meist  Wiederergrünen  durch 
den  Johannistrieb  folgt.  Verlust  der  Mast,  Verminderung  des  Zuwachses 
und  Absterben  einzelner  Aeste,  ist  die  gewöhnliche  Folge  des  Frasses. 
Eine  wirksame  Bekämpfung  dieses  Schädlings  ist  leider  unmöglich. 

Beschireibang.  Tortrix  viridana  L.,  der  grüne  Eichenwickler. 
Falter:  Vorderflügel  fast  gleichbreit,   schon  an  der  Wurzel  stark  erweitert,  leb- 
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haft  hellgrün;    ihr    schmaler  Vorderrand,    Kopf,    Palpen    und    Franzen    gelblich 
weiss.  Hinterleib  und  Hinterflügel  grau.  Flügelspannung  22  —  28  mm. 

Rmtpe  IGfüssig,  wenig  behaart,  schmutzig  grün,  oft  fast  schwarz,  schwarz 
punktirt  mit  schwarzem  Kopf. 

Puppe  fast  schwarz. 

Der  Koth  ist  grobem  Schiesspulver  ähnlich. 

Die  geographische  Verbreitung  des  Eichenwicklers  geht  von  Eng- 
land und  Frankreich  durch  ganz  Mitteleuropa  südlich  bis  nach  Italien,  Spanien 
und  der  Krim  [Koppen  36,  S.  410],  nördlich  bis  in  die'  Russischen  Ostsee- 
provinzen  und  auf  die  Insel  Oesel,  sowie  Ostlich  bis  in  das  Gouvernement  Tula. 
In  der  Schweiz,  im  Bergell,  geht  der  Falter  bis  ungefKhr  1100m  Meereshöhe 
[Fbey  20,  S.  290].  Im  Allgemeinen  ist  aber  dieser  Wickler  mehr  ein  Thier  der 
Ebene. 

Der  Falter  fliegt  nicht  nur  in  der  Dämmerung,  sondern  hüufig 
auch  am  Tage  im  hellsten  Sonnenscheine  [Webneburq  64,  Nekola 
47  a]  je  nach  der  geographischen  Lage  seines  Vorkommens,  von  Ende 
Mai,  z.  B.  in  der  Krim,  bis  in  den  Juli,  z.  B.  in  den  Ontseeprovinzen 
[Koppen  36,  S.  410].  Im  mittleren  Deutschland  dürfte  der  Juni  die 
durchschnittliche  Flugzeit  sein,  doch  dauert  dieselbe  auch  hier  oft  bis 
in  den  Juli.  Die  Eier  werden  meist  in  den  Kronen  der  Eichen  ab- 
gelegt, wie  man  mit  Recht  vermuthet  an  den  Knospen,  obgleich 
unseres  Wissens  noch  niemals  die  Ablage  und  Unterbringung  der  Eier 
direkt  beobachtet  wurde.  Die  Eier  überwintetn,  denn  die  jungen  Ränp- 
chen  erscheinen  erst  im  nächsten  Frühjahre  mit  dem  Laubausbruche. 
Die  Räupchen  entkriechen  gleich  bei  der  ersten  Entfaltung  der  ELnospen, 
zerstören  daher  den  jungen  Trieb  zuerst  an  seiner  Spitze,  wo  die 
Blüthen  stehen.  Anfänglich  werden  die  jungen  Blätter  nur  von  der 
Unterseite  her  befressen,  dann  theilweise  skelettirt  und  durch  feine 
Gespinnste  vereinigt.  Später  werden  auch  die  schon  erhärteten  Blätter 
zerfressen,  und  zwar  unter  mancherlei  eigenthümlichen  Erscheinungen, 
die  die  Raupe,  auch  wenn  sie  sich  hinter  Blattumschlägen  oder  in 
kleinen  Röhren  zwischen  watteartigem  Gespinnste  versteckt,  verrathen. 
Meist  bleiben  nur  die  Mittelrippen  stehen,  und  auch  diese  sind  au 
den  weichen  Enden  zu  einer  schwarzen,  zunderartigen  Masse  zerfressen. 
Mitunter  werden  auch  die  Stiele  der  Blüthenkätzchen  durchbissen,  so 
dass  diese  herabfallen  und  manchmal  den  Boden  bedecken  [Renne  52, 
S.  556j.  Später  werden  auch  die  Stiele  der  jungen  Eicheln  benagt.  [77]. 

Die  anfängliche  Schildening  des  Frasses  die  Ritzkbubo  [V,  II,  S.  233], 
gestützt  namentUch  auf  die  Beobachtungen  durch  v.  MsYBaniCK  gelieferten 
Materiales  giebt,  stimmt  nicht  mit  seinen  eigenen  späteren  und  allen  übrigen 
selbstständigen  Beobachtungen.  Die  Räupchen  sollen  nämlich  bereits  die  noch  ge- 
schlossenen Knospen  angehen  und  schliesslich  bis  in  deren  Inneres  vordringen. 
Vielleicht  lag  ursprünglich  eine  Verwechselung  mit  dem  Frasse  von  Tinea  (Co- 
1  e  o  p  h  o  r  a)  lutipenella  Zll.  (vgl.  S.  1 061)  vor. 

Die  Raupe  spinnt  stark  und  lässt  sich  häufig  am  Faden  herab, 
so  dass  die  Gespinnste  mitunter  in  stark  besetzten  Orten,  wie  schon 
Ratzeburg  berichtet  [V,  II,  S.  234],  wie  Spinnweben  von  den  Bäumen 
hängen,  doch  ist  dies  durchaus    nicht  immer   zu  bemerken  und  dürfte 


Der  grüne  Eichenwickler,  Tortrix  viridana. 


1055 


besonders  dann  eintreten,  wenn  bei  vollständigem  Kahlfrass  die  noch 
nicht  verpuppungsreifen  Kaupen  an  Nahrungsmangel  leiden  und  aus- 
zuwandern versuchen. 

Die  deutlichste  Schilderung  solcher  Gespinnste  giebt  Wiess  [65a,  S.  495], 
der  1859  bei  Gelegenheit  eines  Frasses  in  Pommern  sagt,  dass,  wer  durch  den 
Bestand  g^ng  „beständig  die  H2inde  rtthren  musste,  um  Augen  und  Gesicht  von 
den  Gespinnsten  zu  befreien^\  Aber  nicht  nur  unten  war  dies  Gespinnt,  nein, 
der  ganze  Baum  war  mit  einem  solchen  Gespinnst  überzogen.  Altum  [XVI,  III,  2, 
S.  181]  hat  davon  nie  eine  Andeutung'  gesehen,  doch  wird  das  Vorkommen 
dieser  Erscheinung  erst  neuerdings  wieder  aus  Westfalen  durch  Oberförster 
Renhe  bestätigt  [52,  S.  566],  und  auch  Wahsschaffs  [63]  weiss  hierüber  aus 
dem  Berliner  Thiergarten  zu  berichten. 

Bei  starkem  Frasse  rieselt  der  Koth  wie  ein  feiner  Regen  nieder, 
und  an  inihigen  Tagen  kann  man  dies  sogar  deutlich  hören,  wovon 
sich  NiTSCHB  z.  B.  im  Leipziger  Rosenthale  überzeugte.  Der  Koth 
bedeckt  dann  mitunter  den  Boden  so  stark,  dass  er  deutlich  sichtbar 
wird  und  zur  Erkennung  des  Frasses  in  alten  Beständen  dient,  in 
denen  man  die  eigentlichen,  meist  in  der  Krone  gelegenen  Frassorte 
nicht  erreichen  kann.  Nach  3 — 4  Wochen  ist  die  Raupe  erwachsen 
und  verpuppt  sich  an  ihren  Frassstellen  meist  in  einem  befressenen, 
zusammengesponnenen  Blatte  oder  an  den  besponnenen  Triebspitzen, 
seltener  in  Rindenritzen.  Sie  geht  durchaus  nicht  mit  besonderer  Vorliebe 
zur  Verpuppung  auf  das  Unterholz  [64].  Beim  Ausschlüpfen  des  Falters 
schiebt  sich  die  schwarze  Puppe  etwas  vor.  Die  Generation  ist  also 
eine  einjährige  mit  sehr  langer  Ruhe  im  Eizustande  und  lässt  sich 
graphisch  durchschnittlich  folgend ermassen  darstellen-: 
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Bbchbtbin  [I,  in,  S.  748]  giebt  an,  dass  der  Eichenwickler  zwei  Gene- 
rationen habe  und  aus  den  ttberwintemden  Puppen  im  April  and  dann  wieder 
im  Juni  und  Juli  fliege.  Diese  Ansicht  ist  auch  von  Habtio  in  seinem  forstlichen 
Conversationslexikon  S.  845  wiederholt  worden,  und  Fsüssnb^  [19]  sucht  dieselbe 
durch  im  Jahre  1870  in  der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  Lüdersdorf, 
Reg.-Bez.  Potsdam,  gemachte  Erfahrungen  zu  stützen.  Doch  hat  derselbe  nicht 
durch  Zucht  festgestellt,  dass  sich  die  von  ihm  Ende  September  in  zusammen- 
gesponnenen Blättern  an  12jährigen,  verschulten  Eichenheistem  gefundenen 
Raupen  und  Puppen  wirklich  im  nächsten  Frühjahre  zu  Tortrix  viridana 
L.  entwickelt  haben,  und  es  dürfte,  da  alle  übrigen  Beobachter  von  einer 
doppelten  Generation  nichts  wissen,  eine  Verwechselung  mit  einer  anderen  Wickler- 
raupe vorliegen. 

Als  F rasspflanzen  dienen  dem  Eichen wiekl er  zunächst  unsere 
einheimischen  Eichenarten.  Die  Stieleiche  wird  nach  v.  Meyebinck 
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[45]  bevorzugt,  doch  sicher  die  Trauben  eiche  gleichfalls  genommen, 
desgleichen  in  Spanien  die  immergrünen  Eichen  [Krichlbr  37 J. 
Neuerdings  wurde  auf  dem  Hils-Solling-Forstverein  die  grosse  Vor- 
liebe der  Eaupe  für  die  Stieleiche  bestätigt  und  dies  auf  das  frühere 
Austreiben  der  letzteren  geschoben  [87,  S.  27—  29], 

Dagegen  sollen  die  Ameiikanischen  Eichen  wenig  oder  gar  nicht  ange- 
gangen werden  [v.  Mktkrimck  45].  Wenn  die  Eichen  kahlgefressen  sind, 
geht  die  Raupe  wohl  auch  auf  andere  Holzarten  über,  so  auf  Linden,  Esche, 
Ahorn  und  Hasel  [Koppen  36,  S.  411],  Buchen  [Altüm  und  Tascuembebg], 
Hainbuche  [Wahmscuaffb  63,  S.  315].  Auch  auf  Saalweide,  Eberesche 
und  Mispel  wurde  sie  beobachtet  [Kaltenbach  XVII,  S.  205]. 

Am  liebsten  werden  von  dem  Wickler  ältere  Eichen  befallen 
und  einzelstehende  mehr  als  geschlossene  Bestände.  Er  bevorzugt 
femer  sonnige  Ränder  und  warme  Lagen  [Nbkola  47  aj.  Namentlich 
werden  Auwaldungen  mit  alten  mehrhundertjährigen  Eichen  oft  stark 
befallen.  Stets  sind  es  die  Gipfel,  welche  zuerst  angegangen  werden,  und 
erst  später  rückt  der  Frass  weiter  abwärts.  Bei  starker  Vermehrung 
werden  auch  die  Wasserreiser  angegriflten.  Gewöhnlich  wird  in  Mittel- 
waldschlägen das  Unterholz  verschont,  und  nur  das  Oberholz  ange- 
gangen. Doch  wird  häufig  schliesslich  alles  kahlgefressen,  und  die 
Bäume  stehen  Ende  Mai  wie  Besen  da.  Mitunter  trifft  der  Frass  aber 
auch  niedrigere,  jüngere  Bestände.  So  erwähnt  Katzbburo  [XV,  S.  154] 
einen  Frass  in  den  bei  Wittenberge  gelegenen,  bekannten  Revier  Garbe, 
der  einen  20jährigen  Stangenort  betraf.  Die  nächste  Folge  des 
Frass  es  ist  gewöhnlich  eine  Verfrühung  des  Johannistriebes,  der 
dann  ungefähr  14  Tage  vor  dem  regelmässigen  Zeitpunkte  eintritt.  Da 
die  Eiche  sehr  reproductionskräftig  ist,  und  da  der  Frass  früh  erfolgt, 
so  schimmern  an  nicht  zu  alten  Stämmen  die  Kronen  zuerst  im 
äussersten  Wipfel  schon  Ende  Mai  wieder  grün,  und  prangen  im  Juni 
im  schönsten  hellen,  anfangs  etwas  röthelnden  Frühjahrsgrün.  Am 
meisten  treiben  die  Knospen  des  1 — 2jährigen  Holzes  und  die  Spitzen- 
knospen der  Maitriebe,  auch  Blattachselknospen  der  letzteren,  wenn 
sie  recht  kräftig  sind.  Dies  neue  Grün  bleibt  oft  bis  zum  Schneefall 
[Wiese  65  a,  S.  495].  Feuchte  Witterung  begünstigt  das  Wieder- 
grünen. In  den  Jahren,  in  welchen  der  Wickler  nicht  massenhaft  er- 
scheint und  die  Bäume  nur  etwas  durchpressen  sind,  leidet  wenigstens 
die  Mast,  wodurch  die  Verwaltungen,  welche  Saateicheln  brauchen,  oft 
viele  Jahre  hintereinander  in  Verlegenheit  kommen.  Noch  grösser  ist 
die  Beeinträchtigung  der  Mast  natürlich  bei  Kahl&ass,  imd  der  Ausfall 
wird  namentlich  dort  empfindlich,  wo  sie  eine  wichtige  Nebennntzung 
bildet,  also  im  Osten  und  Süden.  Auch  die  immergrünen  Eichen  leiden 
dort  in  gleicher  Weise. 

Kbichlss  berichtet  aus  Guadalnpe  in  Spanien,  dass  5  Jahre  hinter- 
einander dort  die  Mast  der  immerg^nen  Eichen  durch  den  Etchenwickler  ver- 
nichtet worden  sei,  so  dass  im  Jahre  1889  ein  räumdig^r  Bestand  von  70  00O 
alten  immergrünen  Eichen,  der  normalerweise  1200  Schweine  mästen  konnte,  nur 
för  120  Futter  lieferte.  Es  bedeutete  dies  einen  Verlust  von  100  Franken  för 
jedes  Schwein  [37]. 
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Ein  weiterer  Verlust  besteht  in  der  Verringerung  des  Zuwachses. 
Die  Bäume  werden,  da  durch  die  starke  Ausbildung  des  Johannis- 
triebes viel  Reservenahrung  verbraucht  wird,  und  Überhaupt  der  ganze 
Emährungsprocess  abnorm  verläuft,  sehr  erschöpft.  Eichen,  welche  oft 
angegriffen  werden  und  nicht  absterben,  erreichen  nie  eine  bedeu- 
tende Höhe,  indem,  wie  namentlich  Ratzbburo  genauer  ausführt  [XV, 
II,  S.  153 — 158],  bedeutende  Störungen  in  der  normalen  Triebausbil- 
dung erfolgen.  Allgemein  wird  femer  hervorgehoben,  dass  in  Folge 
wiederholten  Kahlfrasses  oft  Zweigspitzen  und  Aeste  in  der  Krone 
alter  Eichen  dürr  werden  [64J.  Ein  direktes  Eingehen  von  Bäumen  in 
Folge  des  Frasses  ist  nur  selten  beobachtet  worden.  Aus  Westfalen 
wird  dies  einmal  gelegentlich  für  einzelne  Bäume  im  jüngeren  Stangen- 
holzalter erwähnt  [78],  desgleichen  neuerdings  aus  den  Rheingegenden 
[87,  S.  28].  Besonders  beachtenswerth  ist  der  Umstand,  dass  der 
Eichenwicklerfrass  in  denselben  Beständen  viele  Jahre  hintereinander 
vorkommt;  so  z.  B.  im  Kreise  Recklingshausen  in  Westfalen  11  Jahre 
hintereinander  1878—1888  [78,  S.  30].  Einen  gleichfalls  elf  aufein- 
anderfolgende Jahre  dauernden  Frass  erwähnt  v.  Meyerinck  aus  den 
Eibforsten  um  Lödderitz  1836  [45].  Im  Durchschnitt  dürfte  eine 
3 — 4jährige  Frassdauer  das  Gewöhnliche  sein.  So  frass  der  Eichen- 
wickler nach  Ratzeburo  bei  Berlin  1862  —  1864  und  1867 — 1869. 
Es  ist  femer  zu  beachten,  dass  vielfach  der  Frass  des  Eichenwickler» 
zusammen  mit  dem  anderer  Eichenfeinde  auftritt,  namentlich  mit  dem 
des  Maikäfers,  des  Goldafters  und  des  Eichenprocessionsspinners,  sowie 
des  Eichenfrostspanners,  Geometra  brumata  L.  (vergl.  S.  976).  Doch  wird 
häufig  der  Frass  des  Wicklers  fälschlich  ftir  Maikäferfrass  gehalten 
[AltümXVI,  m,  2,  S.  181]. 

Eine  klassische  Gegend  für  die  Eichenwicklerfrasse  ist  die  Provinz  West- 
falen. Altüm  hat  denselben  dort  Jahrzehnte  lang  beobachtet  1888  wurde  die 
ganze  westliche  Hälfte  dieser  Provinz  von  ihm  getroffen  [78].  1890  berichtet 
wieder  Renne  über  einen  solchen  Westfälischen  Frass  [52].  Desgleichen  wurden 
die  Eichenforste  bei  Greifiswald  lange  Zeit  von  ihm  heimgesucht.  Aus  dem  Oden- 
walde  und  Thüringer  Walde  liegen  Berichte  über  denselben  vor.  Desgleichen 
aus  Böhmen,  z.  B.  von  der  Domäne  Pürglitz.  Auch  aus  Frankreich,  z.  B.  ans 
dem  Departement  de  TYonne,  sowie  aus  Italien  aus  der  Gegend  bei  Pesaro  wird 
über  Wicklerschaden  geklagt  [23].  Die  ältesten  bekannt  gewordenen  Frasse  er- 
wähnt BxcHSTEiN  aus  Thüringen  1744  und  1798  [I,  HI,  S.  749]. 

Die  Vermehrung  des  Eichenwicklers  wird  durch  warme,  trockene 
Frtthjahre  und  Sommer  begünstigt.  Kalte  Witterung,  namentlich  an- 
haltende Spätfröste,  welche  der  Raupe  die  Nahrung  rauben  oder  sie 
direkt  tödten,  beschränken  den  Frass  mitunter,  aber  nicht  immer, 
y.  ]y[E7ERiNCK  [45J  berichtet,  dass  im  Anfange  dieses  Jahrhunderts 
einmal  ein  zweitägiges  heftiges  Regenwetter  die  Raupen  in  den  Eib- 
forsten tödtete. 

Verschiedene  Ichneumonen  und  Tachinen  sind  als  Feinde  der 
Eichenwicklerraupen  zu  erwähnen.  Desgleichen  tragen  die  insekten- 
fressenden Vögel  zu  ihrer  Vertilgung  bei,  namentlich  diejenigen,  welche 
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sich  gern  in  der  Höhe  halten.  Staare,  Meisen,  Laubvögel,  Buchfinken 
u.  s.  f.  werden  besondei's  als  nützlich  erwähnt.  Die  Krähen  sollen 
die  ihnen    zu    kleinen  Eaupen   nicht  gern  annehmen. 

Eine  wirksame  Bekämpfung  des  Eichen  Wicklers  ist  nicht  durch- 
führbar. Das  Einsammeln  von  Raupen  und  Puppen  ist  bei  der  Klein- 
heit derselben  und  der  Höhe  ihrer  Frassorte  unthunlich,  und  Leucht- 
feuer  helfen  gar  nichts  [77]. 

Ein  naher  Verwandter  des  grlinen  Eichenwicklers  ist 
der  rostgelbe  Eichenwickler, 
Tortrix  ferrugana  Tr.  (Taf.  VH,  Fig.  4). 

Der  kleine  ockergelbe  oder  licht  rostrothe  Falter,  der  auf  den 
Yorderflügeln  einige  undeutliche  dunklere  Flecke  trägt,  fliegt  im  Herbst 
und  überwintert  als  Falter.  Die  an  Laubhölzern  polyphagen  Raupen  er- 
scheinen der  Regel  nach  im  Frühjahre  beim  Laubausbruche,  befressen 
und  verspinnen  die  jungen  Blätter.  Man  kennt  einen  Fall  von  ernst- 
licher Beschädigung  einer  jüngeren  Eichensaat  durch  dieses  Thier. 

Beschreibung.  Tortrix  (Teras  Th.)  ferrugana  Tr.  {gilvana  Feöl., 
ockt^eana  Fröl.  u.  s.  f.),  der  rost gelbe  Eichenwickler.  Falter:  Vorderflügel 
gestreckt,  mit  steilem,  geschwungenem  Saume,  am  Vorderrande  ohne  Ausnagung; 
sehr  verschieden  gefärbt,  ockergelb  bis  bräunlich  oder  röthlich  grau;  gelbliche 
und  röthliche  Schuppen  gemengt,  daher  gesprenkelt,  mit  zwei  braunrothen  oder 
schwärzlichen  Flecken  am  Vorderrande  und  einem  damit  oft  zusammenhängenden 
Fleck  über  der  Flügelmitte;  die  Saumlinie  unbestimmt.  Franzen  lichter  als  der 
Grund.  Hinterflügel  meist  dunkelgrau,  selten  weisslich  mit  grauer  Spitze.  Flügel- 
spannung 16 — n  mm.  Die  sehr  veränderliche  Färbung  und  Zeichnung  dieses 
Wicklers  ist  Ursache,  dass  dasselbe  Thier  viele  Namen  trägt,  der  Katalog  von 
Staudinger  und  Wocke  zählt  deren  8  auf. 

Raupe  von  licht  bräunlich  weisser  oder  schmutzig  hellgrünlich  brauner 
Grundfarbe,  mit  5  breiten,  parallelen,  hellbraunen  oder  olivengrünen  Längs- 
streiten auf  dem  Rücken  und  an  den  Seiten,  glänzend  braunem  Kopf  und  zwei- 
lappigem Nackenschilde.  An  den  Rändern  des  breiten,  oft  bläulichen,  in  der 
Mitte  aber  stets  dunkeln  Mittelstreifens  schwarze  Punkte.  Auf  der  ganzen  oberen 
Seite  zerstreute  Börstchen.  Länge  11  mm, 

Koth  schwärzlich,  ungefähr  O'bmm  lang,  im  Gespinnste  bleibend. 

Puppe  hellbraun. 

Als  Frasspflanze  der  Raupen  kommt  forstlich  zunächst  in  Frage 
die  Eiche;  doch  werden  in  der  Literatur  als  solche  auch  Birke, 
Buche,  Erle,  Pappel,  sowie  Rubus  und  Pyrus  angegeben  [Kal- 
TBNBACH  XVII  und  Hartmann  27].  Für  uns  hat  lediglich  der  Frass 
an  Eichen  Bedeutung  und  soll  hier  ausschliesslich  nach  der  unseres 
Wissens  einzigen  forstlichen  Schilderung  desselben  behandelt  werden, 
welche  Willkomm  [66  b]  giebt,  vorzugsweise  gestützt  auf  die  Beobach- 
tungen von  Oberforstmeister  Zinkernaoel  zu  Wermsdorf  bei  Grimma 
im  Sächsischen  Niederlande,  nicht  im  Ei-zgebirge,  wie  Katzeburo  fälsch- 
lich berichtete.  Der  äussei-st  variable  Falter,  der  durch  Mitteleuropa 
bis    nach    Skandinavien    hinauf  verbreitet  ist,    fliegt    nach  allgemeiner 
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Annahme  im  Herbste,  im  September  und  Oetober  und  überwintert  unter 
dürren  Blättern.  Die  im  Frühjahr  bei  Laubausbruch  erscheinenden 
Kaupen  ziehen  alsbald  die  zarten  Eichenblätter  mit  Gespinnstföden 
zusammen  und  befressen  sie  skelettirend.  Jede  einzelne  macht  ein  zähes, 
röhrenartiges  Gespinnst  von  grauweisser  Farbe,  durch  welches  die  be- 
nachbarten Blätter  dicht  zusammengeklebt  erscheinen.  Bei  starker  Ver- 
mehrung bilden  sich  bald  ekelhafte,  von  Kaupenkoth  durchsetzte 
Klumpen  solcher  Blätter.  Die  mit  diesen  Klumpen  besetzten  Zweige 
sterben  in  der  Regel  ab,  und  es  entstehen  dürre  Astspitzen,  selbst 
dürre  Wipfel.  Stark  befallene  Eichen  gehen  auch  ganz  ein.  Altüm 
[XVI,  II,  S.  176]  kennt  die  Nester  auch  von  jungen  Birken,  hat  aber 
nie  einen  Schaden  bemerkt.  In  Wermsdorf  war  1860  und  1861  eine 
ungefähr  8  ha  grosse,  7  Jahre  alte  Eichensaat  der  Ort  der  Verwüstung. 
Hier  soll  die  Raupe  übrigens  zuerst  im  Mai  und  Juni  und  dann  wieder 
im  August  gefressen  haben,  der  Falter  aber  sowohl  im  Juni  wie  im 
September  und  Oetober  geflogen  sein.  Diese  Erscheinung  will  Ratze- 
BURQ  fXV,  II,  S.  416]  durch  Ueberwinterung  von  Puppen  erklären, 
also  durch  Doppelflug,  nicht  durch  doppelte  Generation,  dies  hat  auch 
viel  Wahrscheinlichkeit,  da  eine  doppelte  Generation  bei  einem  Wickler 
eine  grosse  Ausnahme  wäre.  Gegen  diesen  Schädling  dürfte  nur  Ab- 
brechen der  befallenen  Triebspitzen  und  Vernichten  derselben  vor 
dem  Ausschlüpfen  des  Falters  von  Nutzen  sein. 

In  der  neueren  Literatur  findet  sich  eine  ganz  andere  Schildemng  der 
Lebensweise  von  Tortrix  ferrugana.  Rübsaamen  [53,  S.  63]  hat  in  den  Hau- 
bergen des  Sieg^erlandes  an  Birken  Zweiganschwellung^n  an  den  Astgabeln 
gefunden,  in  deren  Markröhre  im  Sommer  eine  grüngraue  Raupe  sitzt.  Die  dami 
noch  unbedeutende  Anschwellung  verräth  sich  durch  den  aus  einer  Oeffiiung 
hervortretenden  Roth.  Bei  Zimmerzucht  kamen  die  Raupen  heraus  und  nährten 
sich  von  den  Blättern,  zwischen  denen  sie  in  dichtem  Gespinnste  sassen.  Dort 
verpuppten  sie  sich  auch.  Der  auskommende  Schmetterling  wurde  von  Rogek- 
HOFBR  in  Wien  als  T.  ferrugana  bestimmt.  Die  alten  Gallen  erscheinen  als 
längliche,  oft  fast  kugelige  Auftreibungen.  In  Folge  dieser  Deformation  stirbt 
zwar  selten  der  Hauptzwoig,  oft  aber  der  von  der  Galle  ausgehende  Nebenzweig 
ab.  V.  ScRLBCUTBMDAL  erwähnt  ebenfalls  die  Galle  von  £iche  [56,  S.  13]. 
Während  Rübsaamen  anfänglich  zweifelhaft  war,  ob  die  Raupe  Gallenerzeugerin 
oder  Einmiether  sei,  ist  er  neuerdings,  ebenso  -wie  die  genannten  Forscher  und 
KiEFFSB  in  Bitsch  geneigt,  die  Raupe  als  Gallenerzeugerin  anzusehen.  Hier 
können  nur  weitere  Forschungen  Aufschluss  geben. 

Nur  in  ihrer  Erscheinungszeit  etwas  verschieden,  in  seiner  Lebens- 
weise aber  fast  vollständig  der  von  Willkomm  geschilderten,  der  vorigen 
Art  gleich  ist  auch  eine  Zünslerart, 

der  Eichentriebztinsler, 
Phycis  tumldella  Zk.  (Taf.  VII,  Fig.  2). 

Dieser  kleine,  unseres  Wissens  zuerst  durch  Altum  [XVI,  III, 
S.  172]  in  die  Forstinsektenkunde  eingeführte  Falter  fliegt  im  Sommer.  Die 
überwinternden  Eier  lassen  im  Frühjahre  die  Räupchen  ausschlüpfen, 
welche  genau  wie  die  des  rostgelben  Eichenwicklers  diejimgen  Eichen- 
blätter befressen    und  verspinnen.    Es  sind  einige  Schlesische    Reviere 
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gewesen,    auf   denen    der    Frass    zuerst    als   merklich    schädlich  beob- 
achtet wurde. 

Beschreibung.  Phycis  (Acrobasis  Zll.)  tuxnidella  Zk.  Falter:  Kopf 
und  Thorax  rostroth  und  lehmgelb  gemischt,  Vorderflrtgel  mit  rostrothem  Wnrzel- 
felde;  weisser  vorderer  Querstreif  saumwXrts  schwarz  eingefasst,  dahinter  nach 
dem  Innenrande  zu  ein  grosser  rostrother  Fleck  und  am  Vorder rande  ein  grosser, 
langgestreckter,  dunkelbrauner  Dreiecksfleck,  an  den  sich  nach  unten  im  Mittel- 
felde eine  centrale,  röthlich  graue  Stelle  schliesst.  In  ihr  stehen  zwei  dunkelbraune, 
mitunter  verschmelzende  Mittelflecke.  Hinterer  Querstreif  weissgrau,  zweimal 
wurzelwärts  eckig  vortretend,  dazwischen  einen  flachen  Bogen  bildend,  wurzel- 
wärts  breit  dunkelbraun,  spitzenwärts  rostroth  angelegt.  Saum  grau,  dunkelbraun 
durchschnitten.  Kurz  vor  dem  Vorderwinkel  am  Vorderrande  ein  von  dem  vor- 
deren Querstreif  durchzogener,  dunkelbrauner  Fleck.  Franzen    braun  und    grau 

gemischt.  Hinterflügel  graubraun  mit 
dunkler  bestäubten  Adern  und  Rändern. 
Franzen  hellbraun  mit  dunklerer  Thei- 
luDgsliiiie.  Flügelspannung  20  mm. 

Ii<ttq>e  dunkel  köpfig,  Leib  grau- 
grünlich  mit  getheiltem  Nackenschilde 
und  zwei  Paar  kleiner,  je  ein  Chitinhaar 
tragender  Chitinplättchen  auf  jedem  Ringe. 
Länge  ungefähr  20  mm. 

Dieser  kleine,  durch  Mittel- 
europa verbreitete  und  auch  in  Süd- 
frankreich vorkommende  Zünsler 
fliegt  nach  Altum  im  Juli  und  legt 
seine  Eier  einzeln  an  die  Termi- 
nalknospen junger  Eichen  bis  zur 
Heisterstärke.  Boromanm  [7  a,  S.  176] 
hat  die  Raupe  auch  an  Schlehen  ge- 
funden.    Die    im    Frühjahre    beim 

Laubausbruche  auskommenden 
Räupchen  benagen  bei  ihrem  nächt- 
lichen Frasse  nur  die  Epidermis  der 
Blätter  und  halten  sich  am  Tage  in 
einem  röhrenartigen,  mit  Koth  und 
Blatttheilen  vermischten  Gespinnste 
auf.  Die  angegriffenen  benachbarten 
Blätter  krümmen  sich  über  dem  Gespinnste  zu  einem  dürren,  weiss- 
grauen,  nicht  durch  Spinnfäden  zusammengehaltenen,  sonst  aber  den 
Nestern  des  Goldafters  ähnlichen  Ballen  zusammen.  Der  Kaupenfrass 
dauert  bis  Juni  und  geht  auch  noch  auf  die  Johannistriebe  über. 
Die  Verpuppung  erfolgt  gegen  Ende  Juni  in  einem  mit  Erde  ver- 
mischten Gespinnste  am  Boden.  Altum  hat  diesen  Frass  namentlich 
in  den  Revieren  Zedlitz  undReichenau  in  Schlesien  gesehen.  Nitschb 
sah  mit  Altum  zusammen  vereinzelten  Frass  bei  Dessau.  Nur  ein  sehr 
starkes  Auftreten  des  Schädlings  oder  dauernde  Frasswiederholung 
dürfte  die  jungen  Eichen  ernstlich  in  ihrer  Entwickelung  schädigen. 
Rechtzeitiges  Abbrechen  und  Vernichten  der  befallenen  Triebspitzen 
kann  als  Ge^nmittel  empfohlen  werden. 


Fig.  293.  Ne.st  von  Phycis  tumidella 

Zk.  an  Eiche.  Vj  der  nat.  Grösse.  Ori- 

ginalphotographie  von  H.  Nitscbe. 
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Forstlich  ebenso  selten  bemerkenswertli  auftretend,  dann  aber 
ernstlicher  schädigend  ist  die 

Eichenknospenmotte, 
Tinea  luüpenella  Zll.  (Taf.  VIII,  Fig.  18). 

Die  zu  den  Sackträgem  gehörige  Raupe  dieser  kleinen  Motte  hat 
einmal  in  Schleswig-Holstein  verschiedene  Jahre  hindurch  die  älteren 
und  jüngeren  Eichen  durch  Knospenzerstörung  im  Frühjahre  bis  zum 
Johannistriebe  blattlos  erhalten. 

Beschreibung.  Tinea  (Argyresthia  Hbn.)  lutipenella  Zll.  Falter: 
Die  Fühler  weiss  und  dunkel  geringelt,  mit  kurzem,  dickem  Wurzelgliede,  das 
Endglied  der  Palpen  lang,  Vordorflügel  grobstaubig,  lehmig  ockergelb,  oft  am 
Vorderrande  lichter,  dieFranzen  gelblich  hellgrau,  die  Hinterflügel  grau.  Spann- 
weite 16  Tum. 

Raupe  schwarzköpfig  mit  grauem,  unbehaartem  Leibe.  Sack  kurz,  ocker- 
gelb bis  braun.  Länge  10  mm. 

Der  einzige  bekannte  Fall  einer  Schädigung  durch  die  Raupe 
dieser  von  England  bis  Dalmatien  bekannten  Motte  ist  durch  R.  Hartig 
bekannt  geworden  [25  a].  Die  Bestimmung  der  Motte  erfolgte  durch 
V.  Heinemann,  der  übrigens  unentschieden  liess,  ob  es  sich  nicht  doch 
vielleicht  um  Tln.  (Coleophora)  mllvipennis  Zll.  handle,  einer 
äusserst  nahe  verwandten  Art,  als  deren  Frasspflanze  aber  gewöhnlich  die 
Birke  angegeben  wird,  an  der  übrigens  auch  Tin.  (C.)  lutipenella  Zll. 
fressen  soll.  In  den  Jahren  1865,  1867  und  1869  blieben  nach  den 
Beobachtungen  von  Forstrath  Ulrich  in  der  OberfÖrsterei  Sonderburg 
die  40 — 60-  und  100jährigen  Eichenbestände  in  einer  Ausdehnung 
von  ungefähr  75  Äa,  sowie  die  in  den  Buchenbeständen  eingesprengten 
Eichen  blattlos,  da  die  Räupchen  dieser  Motte  die  Knospen  ange- 
fressen hatten.  In  jeder  Knospe  war  nur  eine  Raupe,  die  sich  zwischen 
den  Schuppen  und  Blättern  eingezwängt  und  so  ohne  äussere  Beschä- 
digung den  Knospenkegel  imd  auch  die  jungen  Blättchen  angefressen 
hatte.  Späterhin  verliessen  die  Raupen  die  Knospen,  spannen  sich 
einen  Sack  und  wanderten  mit  ihm  an  den  Zweigen  umher.  Die 
Puppenruhe  dauerte  einen  Monat,  die  Falter  erschienen  im  Juli.  Ob 
die  Räupchen  bereits  im  Spätsommer  auskommen  und  in  den  Knospen 
tiberwintern,  oder  ob  die  Eier  an  den  Knospen  bis  zum  Fiühjahr 
liegen,  ist  nicht  festgestellt.  Zur  Mittsommerzeit  erfolgte  die  Wieder- 
begrtinung,  wie  Hartio  fand,  durch  Entwickelung  der  den  untersten 
Deckschuppen  angehörenden  Blattachselknospen,  also  aus  dem  erhalten 
gebliebenen  Theile  der  befressenen  Knospen.  Folgen  des  Frasses  sind 
Vernichtung  der  Mast  und  Zuwachsverlust.  An  eine  Abwehr  des 
Schadens  ist  kaum  zu  denken. 

Eine  sehr  auffallende,  aber  nur  selten  wirklich  bedenkliche 
Schädigung  der  EichenblKtter  wird  verursacht  durch 

die  Eichenminirmotte, 
Tinea  complanella  Hbn.  (Taf.   VIII,   Fig.  20). 
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Die  Raupe  dieser  kleinen,  ledergelben  Motte  frisst  minirend  die 
Blätter  der  Eichen  aus,  so  dass  missfarbige  blasige  Stellen  an  den- 
selben entstehen. 

Beschreibung.  Tinea  (Tischeria  Zll.)  complanella  Hbn.  Falter: 
Vorderflügel  matt  glänzend,  mehr  oder  weniger  hell  dottergelb,  am  Vorder-  und 
Hinterrande,  besonders  um  die  Flttgelspitze  schwach  brRunlich  bestäubt.  Hinter- 
flügel grau  mit  gelbgrauen,  am  Hinterrande  imd  am  Ende  des  Vorderrandes  an 
der  Wurzel  gelblichen  Franzen.  Kopf,  Fühler  und  Brust  gelb,  Hinterleib  gelblich 
grau.  Spannweite  12  »im. 

JRaupe   stark   zusammengedrückt,    gelb,    nur  Kopf  und  Afterring    etwas 

dunkler.  Behaarung  äusserst  fein.    Nur  die  3  Paar  Brustfüsse    angedeutet,    die 

Afterfüsse    verschwindend,  nur   das  letzte  Paar  als  2  Wülste  unter  dem  letzten 
Ringe  angedeutet.  Länge  Gmni. 

Puppe  gestreckt.  Flügelscheiden  lang  und  schmaL  Nahe  dem  Hinterrande 
der  Ringe  2 — 6  je  eine  Reihe  schwacher  Dömchen.  Am  Afterende  zwei  kegel- 
förmige Domfortsätze. 

Der  kleine  Falter,  der  von  Frankreich  bis  Kussland  und  von 
Schweden  bis  in  die  Mittelmeerländer  verbreitet  ist,  fliegt  im  Mai  oder 
Juni.  Die  Raupe,  deren  Thätigkeit  von  Juli  an  bemerkbar  wird,  frisst 
zwischen  den  Epidermisschichten  das  Blattfleisch  der  Eichenblätter  aus, 
und  erzeugt  so  runde,  blasige  Minen  ungefähr  in  der  Grösse  eines 
Zehnpfennigstückes,  die  aber  oft,  wenn  mehrere  Raupen  ein  Blatt  be- 
wohnen, zusammenfliessen.  Die  vertrocknende  Epidermis  erscheint  weiss- 
gelb.  Nach  Ratzeburg  überwintert  die  Raupe  in  den  Minen  der  ab- 
gefallenen Blätter.  Obgleich  diese  Beschädigung  sicher  die  Function  des 
Blattes  beeinträchtigt,  so  tritt  doch  nur  selten  ein  ernstlicher  Schaden 
ein,  trotzdem  die  Raupen  häufig  gesellig  erscheinen.  Der  Angriff  be- 
zieht sich  meist  nur  auf  die  Blätter  von  Eichensträuchern  und  Stock- 
ausschlägen. Ein  einzigesmal  wird  in  der  Literatur  über  ernstlichen 
Schaden  geklagt.  Forstmeister  Schaal  [54]  berichtet  nämlich,  dass 
1879  auf  dem  königlich  Sächsischen  Staatsforstrevier  Olbemhau  die 
schon  im  Vorjahre  zahlreich  aufgetretene  Motte  sich  so  vermehrt  habe, 
dass  die  Eichen  bereits  im  Juni  eine  gelbbraune  Farbe  annahmen 
\md  im  September  kahl  dastanden.  Hartmann  giebt  übrigens  auch  die 
Kastanie  als  Frasspflanze  der  Raupe  an  [27,  S.  117]. 

KleinsehmetterÜDge,  deren  Raapen  an  der  Esche  leben,  giebt 

es    nicht   viele,    und   nur    ein    einziger    ist    wirklich    beachtenswerth, 
nämlich 

die  Eschenzwieselmotte, 
Tinea  curtisella  Don.  (Fig.  294). 

Der  kleine  Falter  mit  weissen,  am  Vorderrande  durch  einen 
grossen,  tiefbraunen  Dreiecksfleck  gezeichneten  Vorderflügeln  und 
braungrauen  HinterflUgeln  fliegt  zweimal  im  Jahre,  im  Juni  und  dann 
im  August.  Die  Räupchen  miniren  und  befressen  zunächst  stets  die 
Blätter,  doch  bohren  sich    beim   Laubabfalle   diejenigen,    die  von  den 
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Augnstfaltem  abstammen,  in  die  Terminalknospen  ein  und  fressen  die- 
selben schliesslich  aus.  In  Folge  dessen  kommen  nur  die  Seitenknospen 
zur  Entwickelung,  und  es  entstehen  Zwiesel.  Abschneiden  der  befallenen 
Terminalknospe  sammt  der  einen  Seitenknospe  kann  dies  verhindern. 

Beschreibung.  Tinea  (Prays  Hbn.)  curtisella  Don.  Falter:  Kopf 
anliegend  weiss  behaart.  Augen  schwarz,  Thorax  weiss,  seitlich  schwarz  g^randet, 
Hinterleib  oben  braungrau,  unten  heller.  Vorderflügel  weiss  mit  dunkel  braun- 
gprauen  Franzen.  Am  Vorderrande  nicht  weit  von  der  Wurzel  beginnend  und  bis 
zu  zwei  Drittel  der  Flägellänge  reichend  ein  grauer  Dreiecksfleck,  der  mit  einer 
bedeutend  dunkleren,  oft  schwarzen  Spitze  weit  in  die  Flügelfläche  hineinragt. 
Am  Vorderrande  in  demselben  mitunter  hellere  Fleckchen.  Nahe  der  Wurzel, 
an  der  Spitze  und  am  Innenwinkel  noch  mehrere  kleinere  dunkelbraune  oder 
schwarze  Flecken.  Hinterflügel  braungrau  mit  etwas  helleren  Franzen.  Spann- 
weite 14  — 17  mm. 

Raupe  in  der  Jugend  honiggelb  mit  braunem  Kopfe  und  Nackenschilde; 
später  durchscheinend  schmutzig  grün,  auf  dem  Rücken  rothbraun  gewässert,  auf 
dem  Bauche  dunkelgrün;  der  Kopf,  das  getheilte  Nackenschild  und  die  After- 
klappe schwarz.  Länge  7 — 10  mm, 

üjcppe  in  lockerem  Gespinnste,  anfänglich  grün  mit  braunem  Vorder-  und 
Hinterende;  die  verlassene  Hülle  ist  ledergelb. 

Verbreitung:  Von  England,  Schottland  und  Schweden  durch  Frankreich 
und  Deutschland    bis  Piemout   und  Russland,    sowie  in  Armenien,    aber   imme 
mehr  local. 

Diese  Motte  hat  eine  doppelte  G-eneration.  Der  Falter  fliegt  zum 
eretenraale  in  der  zweiten  Hälfte  des  Juni;  die  Eier  werden  von  den 
Weihchen  an  die  Blätter  abgelegt,  und  anfänglich  miniren  die  jungen 
Räupchen  in  denselben,  indem  sie  das  Blattfleisch  zwischen  Ober-  und 
Unterbaut  ausfressen.  Diese  mit  braunem  Koth  ausgefüllten  Minen 
(Fig.  294  i^  haben  keine  besonders  charakteristische  Gestalt.  Bald  ver- 
lässt  aber  die  wachsende  Raupe  die  Mine  und  frisst  nun  die  Oberseite 
des  Blattes  und  das  Blattfleisch^  so  dass  nur  die  Unterhaut  des  Blattes 
stehen  bleibt  (Fig.  294  (r).  Bei  weiterem  Wachsthume  sucht  die  Raupe 
ZAvischen  aufeinanderliegenden  Blättern  Schutz,  spinnt  sie  zusammen 
und  frisst  grosse  Löcher,  welche  mit  einigen  Spinnfaden,  in  denen 
Kothklümpchen  hängen,  überzogen  werden  (Fig.  294  H).  Die  Ver- 
puppung findet  Ende  Juli,  Anfang  August  meist  nicht  am  Frassorte, 
sondern  am  Boden  zwischen  dürren  Blättern  statt.  Die  Puppenruhe 
dauert  jetzt  ungefähr  nur  8  Tage. 

Zum  zweitenmale  fliegt  also  der  Falter  Mitte  und  Ende  August, 
legt  wieder  seine  Eier  an  die  Blätter,  und  die  jungen  September- 
räupchen  miniren  diese  genau  so,  wie  es  die  Juli  räupchen  zuerst 
thaten.  Anfang  October,  wenn  die  Blätter  abfallen,  verlassen  sie  aber 
die  Minen  und  bohren  sich  nun  durch  die  Knospendeckblätter  in  die 
Terminalknospen  der  Eschentriebe  ein.  Ihr  Vorhandensein  wird  durch 
leicht  zusammengespounenes  Bohrmehl  um  das  sehr  feine  Eingangs- 
loch angedeutet  (Fig.  294  5).  Hier  ruht  die  Raupe  im  Winterlager. 
Bei  Beginn  des  Frühjahres  wächst  sie  rasch,  frisst  nun  die  in  Folge 
davon  nicht  austreibende  Terminalknospe  vollständig  aus,  giebt  dann 
ihre  versteckte    Lebensweise    auf  und  frisst    frei    an    den  eben  ausore- 
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brochenen  Eschenblättern.  Ist  der  Knospeninhalt  aufgezehit  ehe  der 
Laubausbrach  erfolgt,  so  erwartet  die  Kaupe  diesen  mitunter  zwischen 
einigen  äusserlich  an  die  Terminal-  und  die  eine  Seitenknospe  ange- 
sponnenen Fäden  (Fig.  294  C).  Mitunter  scheint  aber  die  Terminal- 
knospe nur  so  wenig  beschädigt  zu  werden,  dass  sie  doch  noch  aus- 
treibt, dann  steigt  die  Raupe  im  Triebe  nach  abwärts  (Fig.  294i?u. -E) 
und  höhlt  ihn  auf  eine  Länge  von  1 — 2  cm  aus  [XVII,  S.  431], 
worauf  derselbe  schwarz  wird  und  mitsammt  den  entwickelten  Blät- 
tern abstirbt.  Mitunter  scheint  letzteres  aber  auch  nicht  zu  ge- 
schehen, vielmehr  entwickeln  sich  zwar  oberhalb  der  Frassstelle  End- 


Fig.  294.  Tinea  curtisella  Don.  A  Der  Falter  ^j^  der  nat.  Grösse.  B  Herbst- 
fr^iss  der  jungen  Raupe  in  der  Endknospe.  Das  Bohrloch  ist  durch  einen 
schwarzen  Punkt  angedeutet.  Die  punktirte  Linie  zeigt  den  Schnitt  an,  durch 
den  die  Zwieselbildung  vermieden  werden  kann.  C  Die  junge  Raupe  hat  die 
austreibende  Knospe  im  Frühjahre  verlassen  und  sitzt  zwischen  Gespinnstfäden 
äusserlich.  D  und  E  Frass  der  Frühjahrsraupe  im  Triebe  selbst.  Fy  G,  H  Frass 
der  Sommerraupen  an  den  Blättern.  B — H  1/2  der  nat.  Grösse.  B^  C,  F^  G^  H 
nach  B0BGMI.NN,   D  und  E  nach  Altum. 


und  Seitenknospen,  doch  bleiben  sie  schwächlich,  kümmern  und  sterben 
später  wohl  auch  ab.  Bei  dem  Frass  im  Triebe  wird  der  Koth  durch 
seitliche  Löcher  ausgeworfen  [Altüm  I  i].  In  diesem  Falle  scheint  ein 
äusserer  Frass  an  den  Blättern  nicht  zu  folgen.  Aber  auch  dann  ver- 
lässt  die  erwachsene  Raupe  ihre  Frassstelle  und  verpuppt  sich  ausser- 
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lieh  am  Zweige  Anfang  Juni  in  einem  weitmaschigen,  hängematten- 
Shnlichen,  nur  aus  wenig  Fäden  hestehenden  Gespinnste.  Der  Falter 
erscheint  dann  im  Juni,  nach  einer  etwas  längeren  aher  höchstens 
3  Wochen  dauernden  Puppenruhe,  mitunter  noch  im  Juli.  Die  Gene- 
ration ist  also  eine  doppelte  und  lässt  sich  graphisch  folgendermassen 
darstellen : 


Jan. 

Febr. 

März 

Aprü 

Mai 

Juni    Juli 

Aug. 

Sept. 

Oct 

Nov. 

Dec 

1880 

++ 



•+  + 

■m 

HHH 

"*"" 

1881 

1 

^ 

•++ 
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Wir  sind  bei  dieser  Darstellung  im  Wesentlichen  Bobqmamn  gefolgt,  der 
die  Motte  zuerst  1887  in  die  Forstentomologie  einführte  und  noch  mehrfach 
ausführlich  behandelte  [7  Ä,  c,  ej.  Auch  ist  er  es,  der  zuerst  den  Verlauf  der 
Sommergeneration  feststellte  una  den  forstlichen  Schaden,  der  durch  den  Herbst- 
und Frühlingsfrass  entsteht,  nachwies.  Die  Priorität  der  Entdeckung  dieses 
Herbst-  und  Frühlingsfrasses  gebührt  aber  Ealtbnbach,  der  ihn  schon  1874 
völlig'  richtig  schildert  [XVII,  S.  431].  Er  sagt:  „Die  Larve  minirt  im  Herbst 
die  Blätter  der  Esche,  verlässt  dann  das  Blatt,  um  sich  in  die  jungen  Knospen 
einzubohren,  die  sie  nach  der  Ueberwinterung  im  April  und  Mai  aosfrisst,  oft 
noch  i/j — 1  Zoll  tief  in  den  jungen  Trieb  hinabsteigt,  wodurch  dieser  verwelkt 
und  sammt  den  entwickelten  Blättern  schwarz  wird  und  abstirbt.  Die  Verpuppung 
geht  ausserhalb  der  Wohnung  am  Zweige  zwischen  lockerem  Gespinnste  vor 
sich;  der  Schmetterling  erscheint  im  Juni,  im  Freien  selbst  noch  im  Juli.^* 
Altum  [li\  ist  es  gewesen,  der  zuerst  den  Fraas  der  Raupe  im  Triebe  selbst  in 
der  forstlichen  Literatur  schildert  und  abbildet.  Er  sieht  ihn  aber  fälschlich  als 
von  der  Sommergeneration  verursacht  an. 

Die  Esche,  Fraxlnus  excelslor,  scheint  die  einzige  Frassp'flanze 
der  Raupe  zu  sein.  Es  scheinen  am  häufigsten  junge  Pflanzen  und 
Heister  angegangen  zu  werden,  und  zwar  nach  Kaltbnbaoh  [XVII, 
8.  431]  meist  überschattete  oder  dichtstehende  Stämmchen,  selten 
freistehende.  Der  Frass  der  Sommerraupen  in  den  Blättern  ist  voll- 
ständig gleichgiltig,  dagegen  ist  die  Zerstörung  der  Terminalknospen 
und  Endtriebe,  wie  zuerst  Borgmann  zeigte,  wenigstens  einer  der 
Gründe  für  die  Zwieselbildung,  die  „bei  keiner  anderen  einheimischen 
Laubholzart  so  häufig  vorkommt  als  bei  der  Esche"  [Willkomm  Forst- 
liche Flora,  S.  660].  Nach  Zerstörung  der  Terminalknospe  entwickeln 
sich  nämlich  unter  derselben  die  beiden  Seitenknospen,  so  dass  eine 
Gabel  entsteht.  Der  von  Borgmann  g^ebene  Name  Eschenzwiesel- 
motte ist  daher  völlig  zutreffend. 

In  den  Beständen  dürfte  es  kaum  angehen,  diesen  Schädling  zu  be- 
kämpfen. Doch  kann  dies  in  den  Kämpen  wohl  geschehen.  Allerdings 
ist  es  schwer,  bereits  im  Herbste  die  angebohrten  Knospen  aufzufinden, 
doch  ist  dies  beim    zeitigen  Frühjahrs&asse  wohl  möglich,    wenn  man 
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auf  die  Triebe  achtet,  an  denen  entweder  eine  Blattentwickelung 
unterbleibt,  oder  die  etwa  entstandenen,  noch  grünen  Blätter  herab- 
hängen. Dann  kann  man  durch  einen  Schrägschnitt  die  Terminalknospe 
nebst  einer  der  Seitenknospen  entfernen  und  so  die  andere  Seiten- 
knospe veranlassen,  sich  zu  einem  Endtriebe  auszubilden.  Ist  die 
Knospe  noch  von  der  Raupe  bewohnt,  so  wird  diese  gleichzeitig 
vernichtet;  war  die  Raupe  bereits  au^ewandert,  verhindert  man  wenig- 
stens die  Zwieselbildung  (Fig.  294^. 

Die  Entdeckung  des  foretUchen  SchadenB  geschah,  wie  gesagt,  durch 
Forstmeister  Boromamh  in  der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  Obwaula,  Reg.- 
Bez.  Cassel.  Die  ausgehöhlten  Triebe  wurden  an  Altum  durch  Oberförster 
Fbömbliho  in  Grubenhagen,  Beg.-Bez.  Hildesheim,  gesendet.  Weitere  Nachrichten 
über  Schädigungen  sind  uns  nicht  bekannt. 

Die  zweite  Europäische  Art  derselben  Untergattung,  Tinea  (Prays) 
oleella  Färb.,  lebt  im  Süden  an  der  Olive  und  hat  eine  dreifache  Generation : 
Die  Frühlingsraupen  miniren  die  Blätter,  die  der  folgenden  Generation  zerstören 
die  noch  nicht  geöffneten  Blüthen,  und  die  der  letzten  die  Früchte  selbst  Sie 
ist  daher  sehr  schädlich. 

An  den  Blättern  der  Esche  hat  man  noch  eine  Reihe  von  Microlepidop- 
terenraupen  gefunden,  die  entweder  überhaupt  polyphag  sind,  oder  wenigstens 
auch  an  verwandten  Holzarten,  z.  B.  an  Flieder  und  Liguster,  vorkommen. 
Hierher  gehört  namentlich  Tinea  (Gracilaria  Zll.)  syringella  Fabb.,  durch 
welches  Thierchen  in  unseren  Gärten  namentlich  die  Fliederblätter  oft  massen- 
haft ruinirt  werden.  Doch  ist  ein  forstlicher  Schaden  aller  dieser  Arten  niemals 
bekannt  geworden. 

Die  an  Laubhölzem  polyphage  Raupe  der  Tortrix  podana  Scop.  wurde 
dagegen  einmal  von  BoBOMAim  als  Zerstörerin  eines  Eschenendtriebes  entdeckt.  Er 
deutet  an,  dass  man  es  also  in  diesem  Thiere  gelegentlich  einmal  mit  einem 
„Eschenzwieselwickler^^  zu  thun  haben  könnte.  Doch  ist  der  Fall  völlig  ver- 
einzelt. [7e,  S.  28].  Dieselbe  Tortrix  podana  Scop.  hat  nach  Altum  [\h\  und 
ZcBGBHMBTEB  [88,  S.  30]  neuerdlugs  auch  den  Buchen  auf  schlag  geschädigt,  dessen 
Blätter,  und  zwar  nicht  die  Spitzenblätter  der  Plumula,  sondern  die  tiefer  unten 
stehenden,  sie  unreg^lmässig  zerfrisst  und  leicht  zusammenzieht.  Die  Verpuppnng 
geschieht  in  einer  regelmässig  gewickelten  Blattrolle.  Wir  geben  daher  luer  eine 
kurze  Beschreibung  des  Thieres: 

Tortrix  (Cacoeda  Hbn.)  podana  Scop.  Falter:  Vorderflügel  bräunlich 
veilroth  bis  rostgelb,  beim  9  dunkler  gegittert,  mit  dunkler  verwaschener  Zeich- 
nung und  einem  dunkeln  Streifen  vor  dem  Saume.  Die  Hinterflügel  gpraubraun 
mit  breit  rostgelber  Spitze.  Spannweite  20 — 27  mm. 

Hier  ist  passende  Gelegenheit  zu  erwähnen,  dass  auch  eine  Motte  von 
Altum  [IA]  als  Beschädigerin  des  Buchenaufschlages  gefanden  wurde,  nämlich 
Tinea  parenthesella  L.  Die  grüne  Raupe  frisst  <£e  Plumulablätter,  indem  sie 
dieselben  namentlich  gegen  die  Spitze  hin  grob  skelettirt;  sie  spinnt  hierbei, 
und  an  diesen  Stellen  liegt  auch  die  Puppe.  Die  Charakteristik  des  Falters  ist 
folgende: 

Tinea  (Cerostoma  Latb.)  parenthesella  L.  FaUer:  Yorderflügel  mit 
sichelförmiger  Spitze,  rostbraun  und  grau  gemischt,  im  Saumfelde  aschgrau  ge- 
rippt, mit  weisser  Yorderrandstrieme  bis  zur  Mitte,  einem  schwarzen,  feinen 
Striche  in  der  Falte  und  zwei  schwarzen  Punkten  an  der  Querader.  Hinter- 
flügel bräunlich  grau,  alle  Flügel  mit  Metallglanz.  Spannweite  17  mm. 

Die  OespinDStmotten.  Zum  Schlüsse  dieser  Ahtheilung  behandeln 
wir  eine  Gruppe  von  Motten,  die   zwar  nur  selten    forstlich   schädlich, 
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aber    oft    durch    ihre  Nester  m  Gärten  und  im  Niederwalde  zu  einer 
auffallenden  Erscheinung  werden.  Es  sind  dies  die 

Gespinnst-  oder  Schwarzpunktmotten, 

Tinea  padella   L.  (Taf.  Vm,  Fig.  16), 

T.  evonymella  L.  und  Verwandte. 

Die  Falter  aller  hier  in  Frage  kommenden  Arten  sind  grosse 
Motten  mit  schneeweissen,  schwarz  gepunkteten  Vorder-  und  grauen 
Hinterflügeln.  Bei  ihrer  grossen  Aehnlichkeit  ist  die  Synonymik  der- 
selben sehr  verwirrt  und  es  ist  daher  schwer,  die  Literaturangaben 
über  ihre  Biologie  auf  die  richtigen  Arten  zu  beziehen.  Alle  zeichnen 
sich  aber  dadurch  aus,  dass  die  Raupen  an  den  Zweigen  in  grossen, 
weissen  Gespinnsten  gemeinsam  leben  und  sich  hier  in  länglichen  Cocons 
verpuppen.  Wirkliche  beachtenswerthe  Forstbeschädigungen  werden 
nur  ganz  vereinzelt  kurz  berichtet,  so  aus  Italien  eine  Entblätterung 
von  Eichen,  und  aus  Ungarn  von  Weidenhegem.  Dagegen  sind  auch  bei 
uns  die  mitunter  weit  und  breit  die  Pfaffenhütchensträucher,  Schwarz- 
dome, Traubenkirschen  und  Ebereschen  überziehenden,  auch  die  Obst- 
anlagen schädigenden  Nester  eine  ganz  gewöhnliche  Erscheinung,  gegen 
die  man  durch  Abschneiden  derselben  vorgehen  kann. 

Beschreibung.  Wir  folgen  hierbei  vollständig  der  von  Wockb  in  dem 
STAüDiMOBB-WocKs^flchen  Kataloge  angenommenen  Synonymik,  die  sich  mit  den 
Angaben  Ratzebübo's  [V,  II,  S.  248 — 251]  deckt.  Eine  gute  Deutsche  Bezeich- 
nung ist  nicht  durch^rbar,  da  die  Lateinischen,  von  den  Fra^spflanzen  ge- 
nommenen Namen  durchaus  nicht  immer  die  Frasspflanze  bezeichnen,  die  von 
der  betreffenden  Art  besonders  bevorzugt  wird. 

Tinea  (Hyponomeuta  Zll.)  padella  L.  (vmiabilM  Zll.)  Vorderflügel 
mit  ungefähr  30,  in  3  Längsreihen  stehenden,  ziemlich  grossen,  schwarzen 
Punkten,  davon  je  vier  auf  der  vorderen  Mittelader  und  der  Ader  1  a,  und 
einige  vor  dem  Saume  unregelmässig  vertheilt.  Längs  des  Vorderrandes  ein 
mehr  oder  weniger  breiter,  grauer  Anflug.  Unterseite  der  Vorderflügel  und 
Franzen  graubraun.  Spannweite  20 — 22  mm. 

Raupe  16füs8ig,  nach  vom  und  hinten  auffallend  verschmälert,  mit  grossem, 
hinten  ausgeschnittenem,  dankeim  Kopfe  und  deutlichst  getheiltem,  dnnkelm 
Kackenschilde.  Leib  grau,  grünlich  oder  gelblich  mit  vier  dunkeln,  je  ein  langes 
Haar  tragenden  Warzen  auf  der  Oberseite  der  Ringe  4—12.  An  der  Seite  des 
Leibes  zwei  Reihen  weiterer  solcher  Wärzchen,  zu  je  einer  auf  jedem  Ringe. 
Auf  den  Ringen  1 — 11  je  zwei  grosse,  dunkle,  nierenförmige  Chitinschilder,  die 
auf  den  Ringen  4—11  nach  aussen  von  den  beiden  vorderen  Wärzchen  der  Ober- 
seite dicht  an  denselben  stehen.  Letzter  Ring  mit  kleiner,  dunkler  Afterklappe. 
Länge  ungefähr  2  cm, 

Puppe  an  Kopf,  Brust,  Flügelscheiden  und  Hinterleibsende  braun,  sonst 
gelblich  mit  6  hakigen  Borsten  am  Afterende,  in  einem  spindelförmigen  durch- 
sichtigen Gespinnste. 

Tin.  (Hyp.)  cognatella  Tb.  {cagnagelhta  Hbn.,  evonymella  Scop.)  Falter: 
Kopf,  Brust  und  Vorderflügel  rein  weiss,  letztere  mit  ungefähr  je  einem  Dutzend 
grösserer  schwarzer  Punkte  in  3  Längsreihen,  von  denen  die  vorderste  auf  Ader 
11  verläuft.  Ausserdem  einige  kleine  schwarze  Punkte  vor  der  Flügelspitze. 
Franzen  auch  rein  weiss.  Unterseite    der  Vorderflügel  grau,    die  hintere  Hälfte 
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des  Vorderrandes  und  die  Saumfranzen  rein  weiss.  Hinterflügel  grau,  gegen  die 
Spitze  hin  mehr  weiss.  Spannweite  19— 24  mm. 

Raupe  der  vorigen  fast   gleich,    aber  Farbe    des  Leibes  gelb.    Länge  un- 
gefähr 2  cni. 

IStppe  gleichmässig  röthlich  gelb, 
ebenfalls  mit  6  Borstenhaaren  am  After- 
ende. 

Tin.  (Hyp.)  malinella  Zll.  ist 
der  vorigen  Art  äusserst  ähnlich,  aber 
durch  die  etwas  mehr  graue  Färbung  der 
Franzen  auf  der  Unterseite  der  Vorder- 
flügel sowie  auf  den  Hinterflügeln  unter- 
schieden. 

Tin.  (Hyp.)  evonymella  L.  (Peuii 
Zll.)  FcUter:  Kopf,  Brust  und  Oberseite 
der  Vorderflügel  rein  weiss,  letztere  mit 
weissen  Franzen  und  je  über  40  Stück 
feiner,  schwarzer  Punkte,  die  in  5  Längs- 
reihen und  vor  dem  Saume  stehen.  Un- 
terseite grau,  hintere  Hälfte  des  Vor- 
den*andes  und  die  Franzen  des  Saumes 
weiss.  Hinterflügel  grau^  Franzen  gegen 
die  Spitze  hin  weisslich.  Spannweite  22 
bis  25  mm 

Raupe  den  vorigen  ähnlich,  aber 
Leib  gelb  und  auf  den  Ringen  4 — 11 
nicht  je  2,  sondern  je  vier  dunkle  Chitin- 
schilder, von  denen  das  hintere  Paar 
kleiner  ist  als  das  vordere.  Länge  un- 
gefähr 2  cm. 

Pipppe  durch  den  Mangel  der 
Borstenhaare  am  Afterende  deutlich  unter- 
schieden, in  undurchsichtigem,  spin- 
delförmigem Qespinnste. 

Die  Lebensweise  aller  dieser 
Motten  ist  im  Allgemeinen  gleich. 
Die  Flugzeit  der  wohl  durch  ganz 
Europa  und  einen  Theil  von  West- 
asien, mit  Ausnahme  der  nördlich- 
sten Gegenden,  verbreiteten  Falter, 
föUt  Ende  Juni,  Anfang  Juli.  Die 
Eier  werden  an  die  Frasspflanzen 
in  Häufchen  abgelegt,  doch  sind 
die  Angaben  über  ihr  weiteres 
Schicksal  verschieden.  Einige  Autoren 
nehmen  an,  dass  die  Eäupchen 
noch  in  demselben  Herbste  auskämen  und  in  Rindenritzen  oder  ähn- 
lichen Schlupfwinkeln  ihren  Winteraufenthalt  nähmen.  Wahrscheinlich 
verlassen  sie  aber  erst  im  Frühjahre  beim  Ausbruche  der  Blätter  die 
Eischale,  wie  dies  namentlich  Katzebürq  [50d,  S.  182 — 187]  fiir  Tin. 


Fig.  296.  Gespinnst  von  Tinea  cog- 
natella  Tb.  an  Pfafifenhütchen.  a 
einige  Cocons.  V2  ^^^  ^^^-  Gi'össe. 
Originalphotographie  von  H.  Nitschr. 
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cognatella  darch  seine  Beobachtung  fast  zur  Gewissheit  erhob.  Jeden- 
falls kommen  sie  erst  dann  zum  Vorschein  und  beginnen  nun  sofort 
die  Blätter  zunächst  zu  benagen,  später  zu  zerfressen,  schliesslich  bis 
auf  die  Rippen  zu  verzehren.  Hierbei  verspinnen  sie  die  Zweige, 
Blätter  und  Blüthen  mit  mehr  oder  weniger  dichten  Gespinnsten,  in 
denen  sie  geschickt  auf  und  ab  klettern,  und  von  denen  sie  sich  bei 
Beunruhigung  zum  Boden  herabspinnen.  In  diesen  Gespinnsten  häuft 
sich  der  Koth  in  Menge  an,  und  sie  bedecken  immer  weiter  greifend 
die  Sträucher  und  unteren  Zweige  der  Bäume  oft  auf  weite  Ausdeh- 
nung, so  dass  ihr  Frass  alsdann  sehr  deutlich  auffallt. 

Die  Angaben  über  die  von  den  einzelnen  Arten  bevorzugten 
Frasspflanzen  sind  im  Allgemeinen  sehr  verwirrt.  Wir  folgen  den 
genannten  Angaben  von  Ratzeburq: 

Tln.  padella  kommt  wesentlich  auf  Eberesche,  Schlehe, 
Weissdorn,  Mispel  und  Pyrus- Arten  vor.  Nach  den  Taschenberq- 
sehen  Angaben  [XXII,  III,  S.  268]  wird  ausserdem  auch  Weide  und 
wilder  Kirschbaum  befallen. 

Tin.  cognatella  ist  die  gewöhnliche  Form  auf  den  Pfaffen- 
hütchensträu ehern,  £vonyxnu8  Kuropaeus,  frisst  aber  auch  auf 
Rhamnus  fraogula  und  nach  v.  B^ranger  [2]  auf  Eichen. 

Tln-  malinella  ist,  wie  der  Name  besagt,  wirklich  vornehmlich 
auf  Apfelbaum  angewiesen. 

Tin.  evonymella  beschädigt  die  Ahl-  oder  Traubenkirsche, 
Prunus  padus  L.,und  kommt  in  einzelnen  Fällen  auch  auf  Rhamnus 
fraogula  vor. 

Was  die  Gespinnste  anlangt,  so  scheinen  die  von  Tln.  evonymella 
die  dichtesten  zu  sein.  Wenigstens  ist  ein  uns  aus  Ungarn  zugegan- 
genes Gespinnst,  das  genau  wie  dichtes,  weisses  Seidenpapier  aussieht, 
nach  den  vertrockneten  Räupchen  und  iPuppen  sicher  auf  diese  Art  zu 
beziehen. 

Dies  scheint  mit  der  von  KOppen  [36,  S.  425]  wiedergegebenen  Notiss 
za  stimmen,  dass  HsBEifBTBBrr  in  München  1836  und  später  Förster  Klein  in 
Kurland  den  Versuch  gemacht  haben,  die  Gespinnste  dieser  Art  technisch  zu 
verwerthen,  indem  sie  Drahtgestelle  in  Form  von  Hüten  u.  s.  f.  von  den 
Raupen  überspinnen  Hessen. 

In  der  forstlichen  Literatur  sind  uns  nur  zwei  specielle  Angaben 
über  grössere  Gespinnstmottenschäden  bekannt.  1854  hat  nach  v.  Bfi- 
RENQBB  Tln.  cognatella  in  dem  Staatsforste  Romagno  in  Friaul  den 
ganzen  Eichenbestand  dieses  Hochwaldes  sowie  auch  alle  Hecken 
und  Bäume  der  Umgegend  gänzlich  entblättert,  während  gleichzeitig  eine 
Gespinnstmotte  in  den  Herzogthümem  Parma  und  Piacenza  die  Apfel- 
bäume entlaubte  [2].  Ferner  hat  1881  im  Baranyer  Comitat  und  in 
Szegedin  Tln.  padella  die  Weiden  vollkommen  kahlgefressen  und  die 
Zweige  vollkommen  übersponnen.  Der  Schaden  in  diesen  Weidenhegern 
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war  bedeutend  [79].  In  Russland  ist  der  Frass  von  Tin.  eTonymella 
an  Prunus  Padus  eine  ganz  gewöhnliche  Erscheinung  bis  Sibirien  hin. 
Köpfen  [36,  S.  421 — 424]  fUhrt  eine  grosse  Reihe  von  Beispielen  auf. 
Ebenso  wird  Tln.  mallnella  dort  zu  den  sehr  beachtenswerthen  Feinden 
der  Obstbaumanlagen  gerechnet  [36,  S.  418 — 421], 

Wie  schon  oben  bemerkt,  ist  das  Abschneiden,  Sammeln  und 
Verbrennen  der  Gespinnste  bei  massigem  Auftreten  ein  einfaches 
Gegenmittel.  Auch  wird  Bespritzen  der  Gespinnste  mit  Seifenwasser, 
Tabakslauge  und  ähnlichen  Flüssigkeiten  anempfohlen.  Beide  Mittel 
sind  aber  nur  im  Kleinen  anwendbar  und  dürften  nur  selten  ange- 
zeigt sein. 

Aehnliche  Gespinnste,  aber  ohne  besondere  spindelförmige  Cocons 
für  die  einzelne  Puppe,  macht  namentlich  an  Weissdom  Tinea  (Scy- 
tliropia  Hbn.)  orataegella  L.,  eine  Form,  die  auch  zu  den  Hyponomeu- 
tiden  gehört. 

Anmerkung  über  den  „Heu-  oder  Sanerwurm".  Wie  wir  am  Schlüsse 
des  Abschnittes  über  die  Blattkäfer,  S.  612,  Bemerkungen  über  den  Colorado- 
käfer anfügten,  wollen  wir  hier  kurz  auf  einige  Kleinschmetterlinfe  hinweisen, 
welche  zn  den  schädlichsten  Feinden  des  Weinbaues  gehören,  deren  Raupen 
unter  den  obenstehenden  Namen  allgemein  gefürchtet  sind.  Es  sind  dies 

der  bekreuzte  und  der  einbindige  Traubenwickler, 

Tortrix  (Eudemis  Hbn.)  botrana  Scbiff.  (Tat  VUI,  Fig.  4)  und 

Tor.  (Cochylis  Tb.)  ambiguella  Hbn., 

von  denen  der  erste  durch  die  Abbildung  hinreichend  kenntlich  gemacht  ist, 
während  der  zweite  durch  die  strohgelben,  ockergelb  gemischten  Vorderflügel 
mit  breiter,  gegen  den  Innenrand  verengter  Mittelbinde  charakterisirt  wird. 
Beide  Falter  Siegen  im  Frühjahre  in  der  Morgen-  und  Abenddämmerung,  sowie 
in  warmen  Nächten,  und  legen  ihre  Eier  an  die  Blüthenknospen  der  Reben.  Die 
jungen  Räupchen  zerstören  zur  Zeit  der  Heuernte  die  Blüthen  und  eben  an- 
setzenden jungen  Beeren  der  Trauben.  Von  ihrer  Frasszeit  wird  die  Raupe 
jetzt  „Heuwurm^*  genannt.  Nicht  nur  der  Umstand,  dass  die  Beeren  angefressen 
werden,  sondern  dass  die  sie  verspinnenden  Fäden  auch  die  Feuchtigkeit  der 
Atmosphäre  festhalten  und  dadurch  die  Fäulniss  der  Trauben  begünstigen,  träcft 
wesentlich  zur  Schädigung  der  Weinernte  bei.  Im  Juni  erfolgt  an  der  FrasssteUe 
oder  den  benachbarten  Blättern  im  Gespinnste  die  Verpuppnng.  Die  alsbald 
auskommenden  Falter  der  zweiten  Generation  erscheinen  im  August  und  belegen 
die  nunmehr  weiter  entwickelten  Beeren  oder  deren  Stiele  mit  Eiern.  Die  jungen 
Raupen  bohren  sich  in  die  noch  harten  Beeren  ein,  ihr  Frass  ist  an  dem  aus- 
tretenden Kothe  kenntlich,  und  die  Beeren  werden  in  Folge  dessen  sauer, 
woher  der  Volksname  „Sauerwurm^^fQr  die  Raupen  dieser  Generation  stammt. 
Die  Verpuppung  derselben  erfolgt  gegen  October,  und  zwar  meist  am  Holze 
der  Reben  unter  den  Rindenschuppen,  den  Strohbändem,  die  sie  an  den  Pfthlen 
befestigen  oder  in  den  offenen  Markröhren  der  alten  Schnittflächen  des  Reb- 
holzes. Hier  überwintern  sie,  um  im  Frühjahre  die  erste  Schmetterlingsg^neration 
zu  entlassen. 

Die  Abwehr  dieses  von  den  Winzern  arg  gefürchteten  Feindes  geschah 
bisher  hauptsächlich  durch  Entfernung  aller  entbehrlichen  Rebstocktheile,  Wein- 
pfähle U.S.  f.  nnd  Säuberung  der  Weinstöcke  von  den  Rindenschuppen,  die  der 
Winterpnppe  zum  Verstecke  dienen  können.  Der  „Heuwnrm^^  wurde  femer  durch 
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Abschneiden  der  befallenen  jungen  Trauben,  der  „Sauerwurm^^  durch  Absuchen  der 
angefressenen  Beeren  bekämpft.  Auch  Leuchtfeuer  werden  gegen  den  Schmetterling 
beider  Generationen  angewendet.  Neuerdings  hat  man  almr  auch  angefangen,  In- 
sektenleim zur  Vernichtung  des  Falters  zu  verwenden,  indem  man  zur  Schwarmzeit 
mit  grossen  langgestielten,  mit  Baupenleim  bestrichenen  Flohem,an  denen  Laternen 
angebracht  sind,  durch  die  Rebgttrten  geht,  oder  grome  Laternen  in  denselben 
aufstellt,  welche  doppelte  Scheiben  haben,  von  denen  die  insseren  mit  einem 
hellen  Raupenleim  bestrichen  sind.  Da  ein  offener  Zwischenraum  zwischen  beiden 
Scheiben  besteht,  in  der  die  Luft  frei  circuliren  kann,  trocknet  der  Leimanstrich 
nicht  so  schnell,  wie  wenn  er  direkt  auf  die  eigentlichen  Latemenscheiben  ange- 
bracht wäre,  und  bleibt  länger  fängisch.  Bei  der  kleinen  Statur  der  Falter 
kleben  die  von  dem  Lichtschein  angelockten  leicht  an  den  Scheiben  fest.  Solche 
Laternen  sind  Ton  BöaaBEsta  und  Co.,  Dresden,  Serrestrasse  5,  für  12 — 15  Mark 
zu  beziehen.  Qerade  diese  neue  Vertilgungsmethode  ist  mit  Veranlassung  dazu, 
dass  wir  diese  Traubenfeinde  hier  erwähnen.  Es  dürfte  sich  nämlich  lohnen, 
einmal  zu  versuchen,  ob  man  nicht  bei  starkem  Fluge  forstschädlicher  Klein- 
schmetterlinge in  ähnlicher  Weise  mit  Laternen  und  Klebflfichen  gegen  sie  vor- 
gehen könnte. 

Eleinsehiietterlinge,  deren  Banpen  die  Forstwirthschaft  tech- 
nisch SChXdigen.  In  diese  Gruppe  gehören,  wenn  wir  von  Tortrix 
Buoliana  und  verwandten  Arten  (vgl.  S.  1006)  absehen,  die  ja  auch 
gewissennassen  technisch  schädlich  sind,  streng  genommen  nur  solche 
Formen,  welche  die  Samen  beschädigen,  sei  es  auf  dem  Baume,  sei 
es  nach  der  Ernte,  doch  wollen  wir  auch  anhangsweise  kurz  die 
Formen  erwähnen,  welche  die  Häute  und  Bälge  der  Jagdthiere  und 
des  Raubzeuges  vernichten  und  auch  an  ausgestopfte  Thiere  und  Klei- 
dungsstücke gehen.  Wir  ordnen  die  Samenzerstörer  nach  den  Holz- 
arten und  beginnen  mit  den  die  Nadelholzsamen  angreifenden. 

Als  wichtigster  Schädiger  des  Fichtensamens  ist  unter  den  Klein- 
schmetterlingen anzuföhren  der 

Fichtenzapfen-Wickler, 
Tortrix  strobilella  L., 

ein  kleiner  Falter  mit  dunkelbraungrauen,  von  bleifarbigen  Binden 
durchzogenen  Vorder-  und  einfarbig  dunkel  braungrauen  Hinterflügeln 
mit  hellen  Franzen,  der  im  späteren  Frühjahre  die  jungen  Zapfen  mit 
Eiern  belegt.  Die  Räupchen  fressen  im  Innern  des  Zapfens,  nament- 
lich in  der  Spindel,  und  zerstören,  wenn  sie  sich  zur  Verpuppung  nach 
der  Peripherie  des  Zapfens  durchfressen,  wohl  auch  gelegentlich  die 
Samen  selbst.  Die  üeberwinterung  geschieht  in  den  Zapfen,  im  näch- 
sten Frühjahre  verpuppt  sich  die  Baupe.  Die  Zerstörung  der  Samen 
durch  diesen  Schädling  ist  also  nicht  bedeutend,  wohl  aber  haben  die 
Samen  der  befallenen  Zapfen  weniger  Keimkraft  und  die  Zapfen  selbst 
öffnen  sich  nicht  regelrecht,  so  dass  der  zur  natürlichen  Besamung 
nothwendige  Samenausfall  unterbleibt.  Der  Schaden  ist  oft  sehr  be- 
trächtlich. 

Beschreibung.  Tortrix  (Grapholitha  Tb.,  SemaHa  H.  Sch.)  strobi- 
lella  L.    {strobilana   Hbn.),    der   Fichtenzapfen-Wickler,    auch   Tannen- 
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zapfe n-Wickler  genannt.  Falter:  Kopf,  Bruat  and  Hinterleib  olivenbraoni 
letzterer  mit  helleren  Einschnitten.  Vorderflttgel  olivenbrann,  mit  schmalem, 
dnnkelm  Yorderrande  nnd  Saum,  ersterer  mit  scharfen,  weissen  Häkchenpaaren, 
letzterer  zweimal  weiss  durchbrochen.  Wurzelfeld  etwas  dankler,  durch  2  mattere, 
aus  dem  letzten  Häkchenpaare  entspringende  Bleilinien  begrenzt,  die  vordere 
am  Innenrande  verbreitert  oder  gegabelt,  dahinter  eine  dunklere  Querbinde. 
Spitzendrittel  gelblich  bestäubt.  Der  Spiegel  ohne  schwarze  Punkte,  von  Blei- 
linien eingefasst,  deren  vordere  sich  mitunter  mit  dem  zweiten  und  dritten 
Häkchenpaare  verbindet  und  dann  dem  Yorderrande  zu  gegabelt  ist,  während 
die  hintere  tief  unten  den  Saum  durchschneidet  und  sich  dem  vierten  Häkchen- 
paare zuwendet.  Das  äusserste  Häkchen  schneidet  fast  die  Fltlgelspitze  ab  und 
durchbricht  den  Saum  weiter  oberwärts.  Kränzen  hellgrau.  HinteiSügel  graubraun 
mit  weisslichen  Franzen.  Spannweite  10 — 15  mm. 

Raupe:  Kopf  hellbraun,  Leib  gelblich  weiss,  Nackenschild  kaum  dunkler. 
Leibesringe  mit  hellbräunlichen,  nicht  von  Wärzchen  entspringenden  Haaren, 
ohne  Aftwborsten.  Länge  ungefähr  12  mm. 

Puppe  mit  spitz  vorspringender  Stlme,  ohne  Hinterleibsstacheln,  After- 
wulst mit  vier  Hakenborsten. 

Der  durch  Mittel-  und  Nordeuropa  verbreitete  Falter  fliegt 
im  Mai  und  Juni  am  Tage,  sowohl  Vor-  wie  Nachmittags,  anfangs 
mehr  unten,  später  mehr  in  der  Nähe  der  Wipfel.  Li  geschlossenen 
Beständen  liebt  er  die  besonnten  Stellen.  Die  weissen  Eier  werden 
äusserlich  an  einer  beliebigen  Stelle  der  jungen  Zapfen  abgelegt.  Die 
Häupchen,  von  denen  öfters  mehrere  in  einem  Zapfen  sitzen,  bohren 
sich  ein  und  fressen  das  Mark  der  Spindel  aus,  bald  von  dem  einen, 
bald  von  dem  anderen  Ende  anfangend.  Erst  wenn  die  Verpuppung 
herannaht,  werden  die  Zapfenschuppen  und  auch  die  Samen  ange- 
gangen. In  den  Gängen  der  Raupe  liegt  krümeliger,  brauner  Koth. 
Oftmals  krümmen  sich  die  Zapfen,  zeigen  Harzausfluss  oder  bleiben 
überhaupt  verkümmert.  Im  Herbst  sind  die  Kaupen  erwachsen,  über- 
wintern in  den  Zapfen  und  verpuppen  sich,  mitunter  schon  im  Fe- 
bruar oder  März,  nach  Gericke,  der  die  Generation  am  genauesten 
beobachtete,  erst  gegen  Ende  April  [22].  Die  Puppen  schieben  sich 
dann  zwischen  den  Zapfenschuppen  vor  und  entlassen  den  Falter. 
Warme  Witterung  oder  Stuben  wärme  beschleunigt  die  Verpuppung 
und  den  Falterflug,  der  sich  nur  selten  bis  in  den  Juli  hinziehen 
dürfte.  Einige  Beobachtungen  von  RATZBBURa  [V,  11,  S.  219]  weisen 
darauf  hin,  dass  auch  ein  Ueberliegen  der  Raupen  in  den  Zapfen  bis 
in  das  zweite  Jahr  vorkommen  kann.  Aus  diesen  vereinzelten  Fällen 
aber  auf  eine  regelmässig  zweijährige  Generation  zu  schliessen,  scheint 
uns  ungerechtfertigt,  auch  leugnet  dies  Gerioke  ganz  bestimmt,  viel- 
mehr muss  dieselbe  als  einjährig  angesehen  und  folgendermassen 
graphisch  dargestellt  werden: 
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Durch  den  Frass  werden  also  zwar  gewöhnlich  nicht  viele  Samen 
direkt  beschädigt,  wohl  aber  wird  ihre  Keimkraft  eine  bedeutend  ge- 
ringere. Nach  Gerickb  [22,  S.  325j,  der  die  Keimfähigkeit  der  Samen 
verschieden  stark  besetzter  Zapfen  feststellte,  gingen  von  den  Samen 
von  sieben  Zapfen,  die  besetzt  waren 

mit         1  2  3  4  5       imd       6  Stück  Raupen, 

auf      267o     15Vo     18u.l57o    237^     67o     ™d     0% 

Viel  schädlicher  ist  aber  der  Umstand,  dass  die  befallenen  Zapfen, 
mögen  sie  nun  auf  dem  Baume  bleiben  oder  abfallen,  sich  nicht  voll- 
ständig ö&en  und  der  Samen  zwischen  den  Schuppen  hängen  bleibt. 
Es  kann  dieser  Schädling  daher  auch  in  sehr  günstigen  Samenjahren 
die  natürliche  Besamung  vermindern,  ebenso  die  Samenemte  beein- 
trächtigen. Die  älteren  Angaben  melden  übrigens  sämmtlich,  dass  auch 
die  Samen  selbst  angegangen  und  zerstört  werden. 

lieber  den  Schaden  von  Tortrix  ttrobilella  wird  zwar  vielfach  geklagt^ 
schon  vom  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  an  [39,  8. 194],  doch  sind  Literatur- 
an^aben  über  grössere  Verwüstungen  selten.  1860  waren  die  Raupen  im  Schön- 
busch bei  Aschaffenburg  in  den  Zapfen  so  häufig,  dass  das  Sammeln  der  Fichten- 
zapfen zur  Samengewinnung  eingestellt  werden  musste  [Döbner  14].  1886  und 
1888  wurden  in  den  Niederbayerischen  Waldungen  fast  die  gesammten  Zapfen 
zerstört  [v.  Raksfeld  49].  Am  Ende  der  Achtzigerjahre,  namentlich  1888,  ist 
die  Samenproduction  in  den  königlich  Preussischen  Oberförstereien  der  Graf- 
schaft Glatz,  Carlsberg,  Reinerz,  Nesselgrund  u.  s.  f.  schwer  geschädigt  worden 
[Gerickb  22]. 

Am  besten  dürfte  femer  an  dieser  Stelle  auch  ein  Zünsler  zu  be- 
sprechen sein,  welcher  zwar  durchaus  nicht  ausschliesslich  die  Nadel- 
bokzapfen,  vielmehr  auch  Nadelholztriebe,  in  einer  Abart  sogar  Harz- 
beulen  älterer  Bäume  bewohnt,  aber  doch  wohl  seine  grösste  Bedeutung 
als  Samenzerstörer  erlangt.  Es  ist  dies 

der  Fichtenzapfen-Zünsler, 
Phycis  abietclla  Zk.  (Taf.  YII,  Fig.  1). 

Dieser  3  cm  spannende  Falter  mit  schmalen,  aschgrauen,  weisse, 
dunkler  geränderte  Querzeichnungen  zeigenden  Yorderflügeln  und 
breiten,  helleren  Hinterflügeln  belegt  im  Juni  die  jungen  Fichten- 
zapfen mit  £iem.  Die  bald  auskommenden  Räupchen  zerstören  die 
Samenlager  der  Schuppen,  sowie  die  Samenkörner  selbst.  Ihre  An- 
wesenheit verräth  sich  durch  Harz-  und  Kothaustritt,  sowie  durch  Krüm- 
mung der  Zapfen,  welche  im  Herbste  abfallen.  Die  Raupe  verlässt 
dieselben  alsdann,  um  im  Boden  einen  feinen,  rundlichen  Cocon  zu 
spinnen,  in  dem  sie  bis  zur  Yerpuppung  im  Frühjahre  ruht.  Ausser 
den  Zapfen  werden  auch  Triebe  von  Fichten  und  Tannen  angegangen. 
Auch  hat  man  aus  Harzbeulen  an  Kiefern  und  Fichten,  sowie  aus 
Kiefernzapfen  Schmetterlinge  erhalten,  welche  zwar  zoologisch  von 
allen  Systematiken!   zu   dieser   Art   gezogen    worden   sind,    in    Folge 
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biologischer  Unterschiede  aber  von  Ratzeburq  und  Altum  ab  besondere 
Art  angesehen  und  als  Phycis  sylvestreUa  abgetrennt  werden. 

Beschreibung.  Phycit  (Dioryctria  Zll.,  Tinea  hei  Katsbbubo)  abie- 
tella  Zk.  (9yhe9treUa  Batz.,  tplendideüa  H.  Sch.). 

Falter:  Ader  4  und  6  der  Vorderflügel  gesondert,  die  hintere  Mittelader 
der  Hinterflttgel  in  Ader  8  und  4,  die  Querader  in  Ader  5  verlängert.  Glied  2 
der  Fühler  des  (^  mit  einem  kleinen  Zahne,  die  weiteren  Glieder  etwas  zu- 
sammengedrilckt  mit  deutlicher  Ausbiegung,  die  folgenden  6—6  mit  je  einem 
kleinen  Schuppenzahn  auf  dem  Bücken.  Die  gestreckten  Vorderflügel  aschgrau, 
fein  schwarz  bestäubt,  mit  2  weisslichen,  zackig  schwarz  eingefassten  Queratreifen 
und  weisslichem,  schwärzlich  umzogenem  Mittelmonde.  Bei  dem  vorderen  Quer- 
streifen geht  die  weisse  Färbung  saumwärts  nicht  selten  über  die  Einfassung 
hinaus,  bei  dem  hinteren  fehlt  sie  dort  ofL  Saumlinie  schwarz,  scharf.  Hinter- 
flflgel  weisslich,  am  Vorderrande  auf  den  Adern  und  am  Saume  grau  bestäubt. 
Franzen  sehr  helL  Schuppenwulst  der  Fühler  des  (^  klein,  Endglied  der 
Palpen  kurz. 

Die  wie  gesagt  biologisch  von  Batzebubo  und  Altum  abgetrennte  Kiefern - 
form  PA.  eyheetreUa  wird  von  letzterem  Forscher  [|e]  neuer£ng8  mit  der  von 
Herbich-Schäffeb  vor,  eptendideüa  genannten  Form  identificirt,  und  zwar  nach 
leider  sehr  beschädigten  Exemplaren,  die  Oberförster  Fickebt  aus  Harzklumpen 
zog.  Die  Vorderflügel  sollen  breiter  sein  und  einen  mehr  gerundeten  Saum  haben, 
die  Zeichnungen  sind  verloschener  und  zackiger,  der  weisse  Mittelpunkt  grösser, 
und  zwischen  der  Wurzel  und  dem  vorderen  Querstreif  g^ht  noch  ein  halber 
Querstreif  von  dem  Innenrande  aus,  der  dort,  wo  er  mit  dem  vorderen  Quer- 
streif zusammenstösst,  einen  lebhaft  rostrothen  Fleck  umschliesst,  wie  er  von 
Herrich-ScrIffeb  als  charakteristisch  für  vor.  eplendideüa  angegeben  wird. 
Sicher  scheint  uns  vorläufig  diese  Abtrennung  zoologisch  noch  nicht  begründet, 
obgleich  Altum  angiebt,  Wachtl  habe  auch  an  Baupe  und  Puppe  Unterschiede 
gefunden. 

Raupe  bis  80  mm  lang,  der  Kopf  und  das  getheilte  Nackenschild  braun, 
Leib  schmutzig  röthlich  oder  grtlnlich  mit  schmalem  dunklen  Bücken-  und 
breiterem,  dunklerem  Seitenstreif,  auf  jedem  Binge  eine  Querreihe  von  borsten- 
tragenden Chitinplättchen.  Am  genauesten  ist  die  Baupe,  wie  der  Autor  selbst 
nachträglich  erklärt,  aber  fälschlich  als  die  von  Retinia  margarotana  H.  Scb., 
beschrieben  worden  von  Wachtl  [62  a,  S.  102  und  108]. 

Puppe  ziemlich  gestreckt,  hellbraun,  ohne  Domenkränze  auf  dem  Bücken, 
mit  einem  stumpfen,  wulstigen  Aftergriffel,  welchen  6  starke  Hakenborsten  um- 
kränzen. 

Der  Falter  fliegt  je  nach  der  Witterung  und  der  geographischen 
Lage  Ende  Juni  oder  im  Juli,  ja  sogar  im  August.  Die  Eier  werden 
an  junge  Zapfen  oder  Endtriebe  oder  an  harzige  Stammstellen  von 
Nadelhölzern  abgelegt,  und  zwar,  wie  man  aus  dem  Larven  vorkommen 
schliessen  darf,  entweder  vereinzelt  oder  zu  mehreren.  Die  sich  ein- 
fressenden jungen  Räupchen  höhlen  ihre  Wohnstätten  aus,  schaffen 
durch  eine  Oeffhung  den  Koth  aus  dem  Frasegange  theilweise  heraus 
und  verlassen  schliesslich  durch  diese  oder  eine  andere  Oe&ung  die 
Pflanze,  um  in  der  Bodendecke  in  einem  kreisrunden,  flachen,  seiden- 
artigen^ jedoch  von  feinen  Bodentheilchen,  Sandkörnern  u.  dgL  durch- 
webten Gespinnste  [Altoic  XVI,  III,  2,  S.  169]  zu  überwintern.  In  ihm 
erfolgt  die  Verpuppung  erst  im  nächsten  Frühjahre.  Die  Generation 
ist  also  einjährig  und  kann,  wenn  man  für  die  im  G^spinnst  ruhende 
Raupe  das  Zeichen  ®  wählt,  folgendermassen  dargestellt  werden: 
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Qanz  klar  ist  übrigens  die  Generation  dieses  Zttnslers  durchans  noch  nicht, 
da  man  gleichzeitig  im  September  sowohl  erwachsene  wie  noch  ganz  kleine 
Raupen  gefunden  hat.  Nöbblokokr  vermuthet  daher,  dass  in  Frankreich  der 
Falter  vielleicht  noch  früher  als  im  Juni  fliege  [XXIV,  S.  53].  Auch  wurde  das 
Ausschlüpfen  eines  Falters  aus  einem  Ton  der  Raupe  befallenen  Kiefemquirl 
beobachtet  [Ratzeburo  V,  II,  S.  248],  und  neuerdings  sind  auch  direkt  aus 
Harzklumpen  durch  Oberförster  Fickebt  Schmetterlinge  erzogen  wurden.  Allee 
dies  bezieht  sich  aber  auf  die  in  Kiefern  lebende  Form,  also  um  mit  Ratzeburq 
zu  sprechen,  auf  Ph.  9yh>e9treUa^  deren  Raupe  also  nicht  im  Boden,  sondern  an 
ihrer  Frassstelle  überwintern  würde.  Wiederholte  Untersuchungen  sind  hier  drin- 
gend zu  wünschen. 

Als  Frasspflanzen  sind  zu  nennen  Fichte,  Tanne,  gemeine 
Kiefer,  sowie  die  Seeföhre  in  Frankreich  [Nöbdlimqbji  XXI V, 
S.  53],  gelegentlich  Weymouthskiefer  und  Pinus  excelsa  Wall., 
die  Kepal-Weymouthskiefer  [Nöbdlinqbb  XXVI,  S.  247]. 

Der  Frass  betrifft  bei  den  Fichten  besonders  die  Zapfen.  Diese 
sind  oft  von  mehreren  Ranpen  bewohnt,  welche  die  Samenlager  der 
Schuppen  tmd  die  Samen  ausfressen,  so  dass  nur  noch  der  Mitteltheil  der 
unteren  Schuppenhälfte  stehen  bleibt,  während  die  Hohlräume  mit 
krümeligem  Koth  gefiillt  sind  und  die  Zapfen  leicht  auseinander 
fallen.  Der  Frass  verräth  sich  durch  den  Austritt  des  Kothes  zwischen 
den  Schuppen,  durch  Harzausfluss  und  mitunter  durch  eine  Krümmung 
der  Zapfen.  Der  untere  Theil  derselben  wird  häufiger  angegriffen  als 
der  Spitzentheil.  Die  Zapfen  werden  theilweise  hellbraun  tmd  fallen 
schliesslich  vorzeitig  ab.  Dieser  schon  Db  Gtebb  [V,  in,  S.  244]  be- 
kannte und  von  Ratzbbubq  auch  erwähnte  Frass  ist  namentlich  durch 
Altum  betont  worden  [16],  der  1874  bei  Gelegenheit  einer  akademi- 
schen Forstreise  in  den  Schlesischen  Fichtenrevieren  von  den  Oder- 
niederungen bis  in  die  Grebirge  hinauf  die  Zapfen  von  diesem  Wickler 
80  geschädigt  fand,  dass  sowohl  unter  den  noch  hängenden,  wie  unter 
den   bereits   abgefallenen  Zapfen    kaum   ein  gesunder   zu  finden  war. 

An  Stelle  der  Zapfen  werden  mitunter  auch  die  von  Chermea  erzeugten 
Fichtengallen  angegangen,  wie  Altum  nach  einer  Beobachtung  von  Hegemeister 
Ho€HHAU8LER  in  der  königlich  Preussischen  Oherfbrsterei  Relchenau,  Reg.*Bez. 
Liegnitz,  berichtet  Die  Qallen  waren  völlig  ausgefiressen,  und  der  Trieb,  an  dem 
sie  sitzen,  geht  mitunter  ein  [XVI,  in,  2,  S.  167  und  170]. 

Die  Raupe  lebt  aber  auch  in  den  Trieben  junger  Fichten,  welche 
zu  der  gleichen  Zeit  wie  die  Zapfen  angegriffen  und  auch  verlassen 
werden.  Der  Frass  wurde  zuerst  von  Eatzbbubq  nach  den  Beobach- 
tungen   von    Forstmeister    Wachtel     1862    [50  6    und    cZ,   S.    180] 
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geschildert  und  später  auch  abgebildet  [XV,  I,  Taf.  27}.  Die  Endtriebe 
an  jängeren  8 — 20jährigen  Fichten  werden  auf  längere  oder  kürzere 
Strecken  ausgefressen,  während  sich  der  Frasskanal  mit  Koth  und 
Harzkrtimeln  füllt.  Die  längsten  Gänge  sollen  bis  80  cm  gemessen 
haben;  an  ihrem  unteren  Ende,  mitunter  aber  auch  an  ihrem  oberen, 
ist  ein  Loch,  das  durch  den  Harz-  und  Kothaustritt  deutlich  wird. 
Die  gut  verholzten  Triebe  bleiben  aufrecht  stehen,  jüngere  krümmen 
und  senken  sich  bogenförmig  abwärts,  stets  aber  vertrocknen  sie,  und 
unter  der  beschädigten  Stelle  entstehen  neue  Ersatztriebe.  Der  Angriff, 
der  von  Wachtel  anfanglich  als  von  unten  nach  oben  fortschreitend 
angesehen  wurde,  scheint  aber  vielmehr  von  oben  nach  unten  zu  ver- 
laufen, indem  entweder  die  Endknospe  selbst  zuerst  ausgefressen  wird, 
oder  der  Angriff  erst  weiter  unten  erfolgt.  Gewöhnlich  wird  der 
ganze  Innentheil  des  Triebes  verzehrt,  so  dass  nur  die  Binde  stehen 
bleibt,  mitunter  geht  aber  die  Raupe  ein  Stück  nach  unten  und  in 
der  Markröhre  weiter,  um  schliesslich  immer  an  der  tiefsten  Stelle  das 
Ausgangsloch  zu  fressen.  Seitenknospen  werden  auf  dem  W^e  mit 
ausgehöhlt  [Borribs  8].  Dieser  Schaden  wurde  neuerdings  auch  in 
Schlesien  durch  Hegemeister  HochhIusler  in  der  königl.  Preussischen 
Oberförsterei  Reichenau  Altüm  bekannt  [XVI,  HI,  2,  S.  170],  und 
dieser  bildet  eine  Fichtenspitze  ab,  an  Her  alle  acht  Triebe  ange- 
fressen waren.  Die  neuesten  Beschädigungen  an  Fichtentrieben 
wurden  von  Borries  [8,  S.  249 — 254]  aus  Dänemark  gemeldet,  wo 
im  südlichen  Laaland,  in  der  Grafschaft  Christiansholm,  verschiedene 
5 — 10jährige  Fichtenpflanzungen  beschädigt  wurden.  In  dem  Walde 
von  Bremsvold  bei  Rödbi  wurden  z.  B.  15 — 207o  ^^r  Pflanzen  an- 
gegriffen. 

Ratzbbüro  erfuhr  femer  durch  den  obengenannten  Hegemeister 
HoohhIüslsr,  dass  auch  Tann  entriebe  von  diesem  Zünsler  beschä- 
digt werden  [506].  An  10 20jährigen  Tannen  waren  die  Kronen- 
äste angegangen,  so  dass  entweder  die  ausgefressenen  Knospen  gar 
nicht  zur  Entwickelung  gelangten,  oder  die  bereits  vorgeschrittenen 
Triebe  vertrockneten.  Knospen  und  Triebe  waren  ganz  wie  bei  der 
Fichte  ausgefressen,  Auswurfslöcher  für  den  Koth  waren  vorhanden 
und  auch  in  dem  Gipfeltriebe  war  die  Raupe  manchmal  in  der  Mark- 
röhre hinabgestiegen.  Der  Holzkörper  selbst  war  hier  nicht  angegriffen 
[XV,  n,  S.  24  und  25  und  Taf.  35,  Fig.  4—5].  Auch  Altüm 
kennt  den  Frass  durch  denselben  Gewährsmann  [XVI,  HI,  2,  S.  170]. 

Auch  in  Tannenzapfen  kommt  diese  Raupe  vor,  aber  wie  es  scheint,  nur 
sporadisch.  Wie  hier  der  Frass  verläuft,  weiss  man  noch  nicht  genau,  da  von 
Wachtl  bei  der  Beschreibung  des  Frasses  von  Microlepidopteren  in  Tannen- 
zapfen Verwechselungen  vorgekommen  sind  [62  <h  S.  101 — 106  und  die  Berichti- 
gung 626,  S.  43  und  44]. 

Noch  weniger  genau  ist  man  über  das  Vorkommen  dieses  Zünslers 
an  Kiefern  orientirt.  Es  scheint  festzustehen,  dass  die  Raupe  dieser 
Art  oder,    wie  oben    auseinandergesetzt,    die    der   als  Ph.  sylvestrella 
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abgezweigten  Form,  zunächst  in  Zapfen  sowohl  der  gemeinen  wie  der 
Seekiefer  vorkommt,  wie  Ratzbburq  [V,  II,  S.  243]  und  Nöbdlinger 
[XXIV,  S.  53]  dies  constatiren,  und  wie  uns  neulich  erst  wieder  durch 
Eckstein  für  die  Gegend  von  Eberswalde  bestätigt  wurde.  Die  be- 
wohnten Zapfen  krümmen  sich  auch  hier,  der  Koth  tritt  in  dicken 
Klumpen  aus  (Fig.  296),  die  Samen  reifen  zwar,  werden  aber  nach- 
träglich häufig  vollkommen  zerstört.  Auch  in  den  Trieben  der  See- 
kiefer soll  das  Insekt  nach  Nörd- 
LiNGBR  leben,  während  in  den  Trieben 
der  gemeinen  Kiefer  ein  solcher 
Schaden  unseres  Wissens  noch  nicht 
bekannt  ist.  Femer  findet  sich 
diese  Raupe  nach  Ratzebobg  auch 
sehr  häufig  in  der  Rinde  der  Kie- 
femstämme,  in  „räudigen'*  oder 
„krebsigen*'  Stellen  an  den  Ast- 
quirlen und  Gipfeln  namentlich  der 
Stangenhölzer^  in  dem  sogenannten 
Kienzopfe.  Ratzeburg  sah  diese 
Kiefernkrankheit  als  durch  die  Ph. 
aylvestrella  verursacht  an  und  nannte 
sie  mit  Wachtel  „Mottendtirre"  [XV, 
I,  S.  126 — 200].  Heute  wird  sie  mit 
Recht  auf  den  Kiefemblasenrost, 
Peridermium  Plnl  oortlcola.  zu- 
rückgeführt fR.HARTiG25c,  S.  77], 
und  die  Zünslerraupe  erscheint  nur 
als  Einmietherin,  nicht  als  Erzeugerin 
dieser  kienigen  Stellen.  Wo  immer 
an  Kiefern  starke  Verharzungen  durch 
beliebige  Ursachen  vorkommen,  z.  B. 
in  Folge  von  Verletzungen  'durch 
Wagenräder,  durch  den  Specht 
[Altüm  XVI,  m,  2,  S.  171]  oder 
bei  der  Seekiefer  an  den  Rändern 
der  Harzlachen  [Nördlinger  XXIV, 
S.  53],  tritt  die  Raupe  als  Bewoh- 
nerin derselben  auf.  Auch  in  Fichten- 

harzknollen  soll  sie  gefanden  worden  sein.  In  allen  diesen  Fällen  soll 
aber  die  Verpuppung  in  den  verharzten  Stellen  selbst  vor  sich  gehen. 
Neue  Zuchtvei-suche  sind  durchaus  nothwendig,  um  hier  Klarheit  zu 
schaffen. 

An  eine  Abwehr  kann  man  höchstens  bei  den  Triebbeschädi- 
gungen und  dem  Zapfenfrasse  denken;  sie  könnte  hier  nur  im  Ab- 
brechen der  bewohnten  Triebe  und  Vernichtung  der  Zapfen,  so  lange 
sie  noch  die  Raupe  beherbergen,  bestehen,  dürfte  aber  in  der  Praxis 
kaum  rechtzeitig  durchzuführen  sein. 


Fig.  296.  Frass  von  Phycis  abietella 
Zk.  in  einem  Kiefernzapfen.  Bei  a 
sind  deutlich  die  dicken  Kothhaufen 
zu  sehen,  von  denen  der  eine  rechts 
einige  Nadeln  mit  dem  Zapfen  ver- 
einigt. Originalphotographie  von  H. 
NnscHE  nach  einem  Exemplare  von 
Eckstein.  Y2  "**•  Grösse. 
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Anhangsweise  sei  kurz  erwiUmt,  dass  auch 

Tortriz  (Retinia)  margarotana  H.  Sch.  und  Tor.  (R.)  rettferana  Wocke 
als  Raupen  die  Nadelholzzapfen,  und  zwar  vorzugsweise  Tannenzapfen  bewohnen. 
Doch  ist  Yon  einem  durch  sie  bewirkten  Schaden  noch  fast  gar  nichts  bekannt. 
Allerdings  hat  Wachtl  über  Tor.  margarotana  einen  längeren  Aufsatz  ge- 
schrieben und  namentlich  den  Frass  sehr  schön  abgebildet,  doch  sind  hier  Ver- 
wechselungen mit  untergelaufen,  wie  er  später  berichtigend  bemerkt.  Wir  ver- 
weisen daher  auf  diese  Arbeit  [62  a  und  6,  S.  48—45]. 

Auch  Lanbholzsamen  werden  auf  dem  Baume  von  Klein- 
schmetterlingsraupen  geschädigt.  Namentlich  ist  es  die  überhaupt  auf 
Früchte  angewiesene  Wickler-Untergattung  Carpocapsa  Tr.,  von  der 
zwei  Vertreter, 

der  Bucheinwickler,  TorUix  grossana  Hw.,  (Taf.  VIII,  Fig.  2)  und 
der   Eichelnwickler,  Tor.  splendana  Hbn., 

die  Buchel-  und  Eichelmast  beeinträchtigen.  Die  dunkeln  Falter,  mit 
helleren  Querlinien  und  einem  von  schwarzen  Strichen  durchzogenen 
Spiegel  auf  den  Vorderflügeln,  belegen  die  jungen  Früchte  mit  Eiern, 
die  Räupchen  fressen  sich  in  den  Samen  ein,  der  sich  zwar  entwickelt, 
aber  „wurmstichig"  wird  und  vorzeitig  abfUUt.  Erwachsen  bohren  sich 
die  Raupen  heraus  und  überwintern  in  einem  Gespinnste.  Die  im 
Frühjahre  entstehende  Puppe  verlässt  der  Falter  ungefähr  im  Juni. 
Ein  naher  Verwandter,  derApfelwickler,  Top.  pomonella  L., 
ist  zwar  forstlich  unschädlich,  doch  ist  er  für  den  Obstzüchter  noch  viel 
verderblicher,  als  die  vorgenannten  Arten  für  den  Forstmann.  Seine 
Räupchen  sind  die  bekannten  „Maden"  oder  „Würmer",  die  in  Aepfeln 
und  Birnen  leben. 

Beschreibung.  Falter:  Die  sämmtlichen  Arten  der  Untergattung  Car- 
pocapsa (vgl.  S.  994)  stimmen  in  der  Zeichnung  nach  v.  Heimehann  darin  fiber- 
ein, dass  die  im  Allgemeinen  düster  gefärbten  Vorderflttgel  dunkler  gemustert 
sind,  wobei  das  Mittelfeld  heller  bleibt,  als  das  Wurzelfeld.  Der  Spiegel  ist  gross, 
nach  oben  meist  nicht  geschlossen  und  an  den  Seiten  von  helleren,  bläuUchen 
oder  metallglänzenden,  am  Innenwinkel  einander  genäherten  Linien  eingefasst, 
von  denen  namentlich  die  äussere  schärfer  ausgeprägt  ist.  Wurzelwärts  ist  er 
von  einer  dunkleren,  gegen  den  Innenrand  breiter  werdenden  Zeichnung  be- 
grenzt. Am  Vorderrande  der  Yorderflügel  ein  Paar  hellerer  Häkchen,  von  denen 
helle  Linien  mehr  oder  weniger  deutlich  über  den  Flügel  ziehen.  Hinterflügel 
bräunlich  grau  mit  helleren,  durch  eine  dunkle  Linie  getheilten  Franzen. 

Raupe  weisslich  oder  hell  rOthlich  mit  dunkelm  Kopfe,  getheiltem  Nacken- 
schilde und  Afterklappe,  mit  zwei  Querreihen  haartragender  Wärzchen  auf  jedem 
Ringe. 

Tortrix  (Carpocapsa  Tr.)  grottana  Hw.  (aninulana  Hto.,  tplendana 
RÄTz.f  fagiglandana  Zlt,.),  der  Buchelnwi ekler.  Falter:  Vorderfltigel  bläulich 
aschgrau,  dunkler  gewässert  mit  schärferer  Ausprägung  der  hellen  Linien. 
Wurzelfeld  nach  dem  Saume  zu  eckig  vortretend.  Spiegel  braungrau,  schwarz 
gestrichelt,  wurzelwärts  von  einem  braunen,  dreieckigen  Flecke  begrenzt.  Mittel- 
feld nur  wenig  heller.  Spannweite  18  mm. 

Tor.  (C.)  splendana  Hbn.,  der  Eichelnwickler.  Falter:  Vorderflügel 
weissgrau,  bräunlich  gewässert,  die  Querzeichnung  weniger  deutlich  und  das 
Wurzelfeld  weniger  scharf  ausgeprägt.  Spiegel  gelbgrau  mit  schwarzen  Strichen, 
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wurzelwlirts  durch  einen  schwarzen  oder  tiefbraonen  Flecken  begrenzt  Im  All- 
gemeinen heller  kls  die  vorhergehende  Art,  namentlich  im  Mittelfelde.  Spann- 
weite 16 — 18  Tiun, 

Erwähnt  sei  noch,  dass  gleichfalls  in  Eicheln,  aber  anch  in  Nüssen  und 
Haselnüssen  lebt 

Tor.  (C.)  amplana  Hbn.,  eine  Form,  die  namentlich  in  Frankreich  als 
Eichelzerstörerin  angegeben  wird.  Für  sie  ist  die  hellzimmetfarbene  Färbung 
der  Yorderflügelf  ein  grosser  lichter  Innenrandsfleck  im  Mittelfelde  und  die 
geringe  Ausprägung  der  Spiegelzeichnnng  charakteristisch. 

Im  Süden  lebt  in  den  Früchten  der  echten  Elastanie  Tor.  (C.)  R^omu- 
rana  Heimem.,  die  der  T.  groasana  Hw.  sehr  nahe  steht. 

Am  charakteristischsten  ist  die  Zeichnung  von  Tor.  (C.)  pomonella  L., 
dem  gemeinen  Apfelwickler,  bei  dem  die  Färbung  am  dunkelsten  ist,  die 
Querzeichnungen  am  meisten  zurücktreten,  und  der  dunkelbraune,  rothgolden 
eingefasste,  wurzelwärts  tiefschwarz  begrenzte  Spiegel  ebenso  scharf  gegen  das 
dunkelgraue  Mittelfeld  abgesetzt  ist,  wie  das  dunkelbraune,  senkrecht  abge- 
schnittene Wurzelfeld.  Spannweite  bis  20  mm. 

Die  Lebensweise  des  Buchein-  und  Eicbelnwicklers  ist  ziemlich 
die  gleiche.  Die  Flugzeit  föllt  ungefUbr  in  den  Juni,  lieber  die  Stelle, 
an  der  das  Ei  von  dem  Weibeben  abgelegt  wird,  kennen  wir  nur  die 
Beobachtung  von  Ri&aumub,  dass  die  Narbe,  welche  den  ersten  Angriff 
des  Räupebens  auf  die  Eichel  bezeichnet,  nicht  nur  an  dieser,  sondern 
sowohl  äusserlich  wie  innerlich  an  der  Cupula  zu  sehen  ist  [Ratzbburg 
XV,  n,  S.  417].  Der  Frass  der  Raupe  zerstört  ganz  oder  theilweise 
das  Innere  des  Samens,  das  alsdann  mit  braunen  Kothkrümeben  an- 
gefüllt ist.  Die  Raupe  verlässt  den  Samen  durch  ein  Frasslocb.  Dass 
dies  geschieht,  wenn  die  Früchte  noch  an  den  Bäumen  sitzen  und  die 
Raupen  sich  herablassen,  dürfte  seltener  sein.  Meist  fallen  die  Früchte 
vorzeitig  ab,  und  die  Raupe  bohrt  sich  erst  aus  den  am  Boden  lie- 
genden heraus.  Bei  den  Buchein  wurde  dies  im  September,  bei  Eicheln 
einmal  im  November  beobachtet  [|c].  Die  Ueberwinterung  geschieht 
in  einem  weissen  Cocon,  in  dem  die  Raupe  bis  zum  Frühjahre  liegt, 
ohne  sich  zu  verpuppen.  Der  Cocon  findet  sich  entweder  in  der  Boden- 
decke oder  in  Rindenritzen.  Die  Verpuppung  geschieht  erst  einige 
Wochen  vor  der  Flugzeit.  Nasses  Wetter  zur  Zeit  der  Auswanderung 
der  Raupen  soll  diese  tödten.  Vertilgungsmittel  sind  kaum  anwendbar, 
da  ein  Vernichten  der  abgefallenen  Früchte  meist  nur  die  bereits  von 
der  Raupe  verlassenen  treffen  dürfte. 

Obgleich  die  Falter  durch  ganz  Europa  ihren  Frasspflanzen  folgen  und 
mehrfach  ihrer  in  der  Literatur  Erwähnung  geschieht,  sind  doch  Fälle,  in  denen 
sie  namhaft  forstschädlich  wurden,  selten. 

Im  Jahre  1875  wurden  stellenweise  bei  Neustadt  die  Buchein  durch  Tor. 
grosaana  zerstört  Bamenbäume  in  geschlossenem  Bestände  schienen  verschont 
zu  werden. 

Ein  grösserer  Frass  von  Tor.  aplendana  fand  in  demselben  Jahre  in  der 
königlich  Preussischen  Oberförsterei  Grünheide,  Reg.-Bez.  Posen,  statt:  95%  der 
Eicheln  wurden  nach  den  Mittheilungen  von  Oberförster  Stömq  von  dieser  Raupe 
im  Vereine  mit  Balaninua  (vgl.  S.  399)  vernichtet  [Altum  ie]. 

Was  den  Apfelwickler  betrifft,  so  ist  die  Vernichtung  der  vorzeitig  ab- 
fallenden Früchte   durch   Verfüttern   und   die  Aussortining  der  als  wurmstichig 
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erkannten  geemteten  Früchte  mit  nachfolgender  haldiger  Verwendung  da» 
sicherste  Mittel,  den  Feind  fär  die  Zukunft  unschädlich  zu  machen.  Viel  weniger 
Werth  möchten  wir  der  auch  durch  Hess  [30]  empfohlenen  Anlegung  von  nur 
ohen  angehundenen  geleimten  Papierstreifen  um  die  Obstbäume  beimessen.  Es 
sollen  hierdurch  die  Tom  Boden  an  den  Stämmen  aufwärts  zur  Verspinnung  in 
Rindenritzen  wandernden  Kaupen  vom  weiteren  Aufttieg  abgehalten  und  zur 
Einspinnung  unter  dem  Papier  gezwungen  werden,  an  welcher  Stelle  sie  später 
vernichtet  werden  können.  Immerhin  dürfte  nur  ein  kleiner  Theil  der  Räupchen 
auf  diese  Weise  getroffen  werden.  Nach  Taschekbebo  soll  bereits  das  Umbinden 
alter  Lappen  um  den  Stamm  genügen,  um  die  Baupen  zum  Einspinnen  unter 
denselben  zu  veranlassen. 

Von  RoB.  HARTia  wurde  in  die  Forstinsektenkunde  als  tech- 
nisch schädlich  eingeführt  eine  Motte,  nämlich 

Tinea  serlcopeza  Zll.  (Taf,  VIII,  Fig.  19). 

Die  Raupe  dieses  ungemein  kleinen  Schmetterlings  beeinträch- 
tigt mitunter  die  natürliche  Vermehrung  und  die  Samenemte  beim 
Ahorn,  indem  sie  durch  ihr  Miniren  die  Samen  zerstört  und  zum 
vorzeitigen  Abfallen  bringt.    Grössere  Bedeutung  kommt  ihr  nicht  zu. 

Beschreibung.  Tinea  (Nepticula  Zll.)  tericopeza  Zll.  FaUer:  Kopf 
roströthlich  behaart,  Fühler  bräunlich.  Vorderflügel  schwarzbraun,  die  Wurzel, 
eine  schräge  Binde  vor  der  Mitte  und  zwei  Flecken  in  der  Endhälfte,  gelbUch. 
Hinterflügel  gprau  mit  bräunlich  grauen  Franzen.  Thorax  dunkel,  Hinterleib  braun- 
g^au.  Spannweite  6f7im. 

Dieser  Falter  hat  eine  doppelte  Generation  und  fliegt  zuerst  im  Mai  und 
Juni,  später  im  Juli  und  August.  Die  Kaupen  der  ersten  Generation  miniren  in 
den  Blättern  [27»  S.  123],  die  der  zweiten  in  den  Früchten  von  Acer  platanoTdes 
und  campestre.  Die  Thätigkeit  der  ersten  Generation,  deren  Cocons  sich  mit- 
unter auch  an  den  Zweigen  und  Stämmen  finden,  ist  wohl  völlig  gleichgiltig, 
dagegen  berichtet  1870  R.  Habtio  [255]  nach  den  Beobachtungen  des  damaligen 
Forstcandidaten  v.  Wangelim  in  Bromberg  und  nach  seinen  eigenen  Beobachtungen 
im  Berliner  Thiergarten,  dass  die  Bäupchen  der  zweiten  Generation  die  Samen 
der  Ahome  vorzeitig  zum  Abfallen  bringen.  „Die  reichlich  am  Boden  liegenden 
Samen  zeigten  im  frischen  Zustande  unter  der  Oberhaut  der  grünen  Samenhülle 
einen  zarten,  braunen,  geschläng^Iten  Gang,  welcher  nach  aussen  mündete.  Das 
Samenkorn  war  ganz  oder  gprösstentheils  zerstört,  und  zarte  braune  Kothkrümel 
nahmen  die  Stelle  desselben  ein.^^  Die  Verpuppung  geschieht  ausserhalb  des 
Ganges  auf  der  Oberfläche  des  Samens,  näher  oder  femer  von  der  Oeffhung  des 
Ganges  in  einem  länglich-linsenförmigen  Gespinnste.  Der  Falter  fliegt  wenige 
Tage  nach  der  Verpuppung,  wobei  sich  die  Puppe  zwischen  Gespinnst  und  Samen- 
oberfläche vorschiebt.  Altcm  giebt  nach  Herrich-SchIffer  [XVI,  IH,  2,  S.  209] 
an,  dass  die  Raupe  auch  in  Akaziensamen  lebe. 

In  den  Samen  der  Esche  lebt  in  ähnlicher  Weise  die  Raupe  von  Tortrix 
Conwayana  Fabr.  [XVII,  S.  430],  die  übrigens  auch  in  Liguster-  und  Berberitzen- 
beeren vorkommt  Forstlicher  Schaden  ist  von  ihr  noch  nicht  bekannt  geworden. 

Auch  geerntoter  Samen  ist  mitunter  noch  den  Angriffen  von 
Kleinschmetterlingen  ausgesetzt,  namentlich  der  Kiefernsamen.  Der 
Falter,  dessen  Raupe  diesen  Schaden  verübt,  wurde  von  Katzeburq 
[XV,  n,  S.  419 — 421]  als  eine  neue  Art  angesehen  und  Tinea  Ha- 
geniella^  Kiefemsamen-Motte,  getauft.  Doch  ist  die  Art  weder  eine 
Motte,  noch  neu,  noch  ausschliesslich  auf  Kiefemsamen  angewiesen. 
Mag   man    daher   in    einer    Forstentomologie   immerhin    im  Deutschen 
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Namen  ihre  Beziehungen  zum  Kiefemsamen  ausdrücken,  so  muss  man 
sie  alsdann  doch  bezeichnen  als 

Phycls  elutella  Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  3), 
der  Kiefersamen-Zünsler. 

Die  Raupe  höhlt  die  einzelnen  Samenkörner  aus  und  verspinnt 
dieselben  zu  kleinen,  mit  Kothkrümeln  gemischten  Häufchen.  Häu%e8 
Umstossen  des  lagernden  Kiefemsamens  kann  gegen  diese  Angriffe 
etwas  nützen. 

Beschreibung.  Phycls  (Ephestia  Gn.)  elutella  Hbn.  (Tinea  Hage- 
nieüa  Eatz.),  Kiefernsamen-Zünsler  auch  Dürrobstschabe.  Falter:  Vor- 
derflügel am  Vorderrande  braungran,  am  Innenrande  röthlichgrau  bestäubt  auf 
hellem  Grunde,  gewöhnlich  ohne  deutliche  Zeichnung.  Bei  gut  ausgefärbten 
Exemplaren  lässt  die  Bestäubung  aber  zwei  schwach  gewellte  Querstreifen  und 
einen  Mittelfleck  frei.  Hinterflügel  weiss  oder  hellgrau;  Franzen  etwas  heller  mit 
dunklerer  Saumlinie.  Spannweite  16  mm.  Die  Unterschiede,  welche  Ratzebubo  für 
den  Falter  von  „T.  HagenielUi'  gegenüber  dem  von  Ph.  elutella  angiebt,  sind 
nicht  durchschlagend. 

linier  oval,  etwas  plattgedrückt. 

Raupe  weisslich  mit  hellgelbbraunem  Kopfe.  Nackenschild  hell,  längs- 
getheilt,  auf  jeder  Seite  ein  fast  dreieckiges,  dunkleres  Fleckchen;  mit  gelbbraunen, 
je  ein  Borstenhaar  tragenden  Wärzchen  und  dunkeler  Afterklappe. 

Der  Falter  fliegt  von  Juli  bis  August  und  die  Raupe  frisst  im  Herbste 
an  den  verschiedensten  Stoffen.  Dttrrobst,  Brot,  Chocolade,  trockene  Insekten, 
Heuvorräthe,  Herbarien  werden  als  ihre  Nahrung  angegeben.  Forstlich  wurde 
die  Raupe  schädlich  zuerst  in  der  Samendarre  zu  Taberbrück,  Reg.-Bez.  Königs- 
berg, dann  1865  in  der  zu  Grossschönebeck  [Ratzebubg  XV,  H,  S.  421,  nach 
den  Berichten  von  Oberförster  Greulich  und  des  damaligen  Forstmeisters 
Damckelmann],  femer  in  der  Merseburger  Samendarre  1875  [Altüm,  nach  den 
Berichten  von  Oberforstmeister  Wekxebübo  und  Forstmeister  v.  Kalitsch  XVI, 
ni,  2,  S.  1731.  Stets  höhlt  die  Raupe  die  Samen  aus,  wobei  das  gemachte  Loch 
ungefähr  J/j  der  Samenoberfläche  beträgt,  und  spinnt  15  —  20  Kömer  zusammen. 
Die  obersten  Schichten  des  Samens  leiden  am  meisten.  Wenngleich  freie  Auf- 
schüttung des  Samens  die  Angriffe  des  Schädlings  begünstigt,  so  kommt  er  doch 
auch  in  Samen  vor,  der  in  Kästen  aufbewahrt  wird.  Bei  starkem  Angriff  der 
obersten  Schichten  sollten  diese  entfernt  und  vernichtet  werden  [Altüm].  Häu- 
figes Umstechen  der  Haufen  lässt  den  Schädling  allmählich  verschwinden.  Bei 
der  Polyphagie  des  Insektes  wäre  es  wohl  möglich,  dass  es  sich  auch  einmal 
in  anderen  Samenvorräthen  zeigte. 

Anhangsweise  seien  hier  einige  Kleinschmetterlinge  kurz  erwähnt,  die  im 
Haushalte  des  Forstmannes  Bedeutung  gewinnen  können. 

Auf  dem  Speicher  offen  lagerndes  Getreide  wird  angegangen  von 
der  Kornmotte,  Tinea   graneUa  L.,    deren   Raupen   äusserlich  an  den 
Körnern  fressen  und  diese  verspinnen,  sowie  von 

der  Getreidemotte  Tinea  (Sitotroga  Heinem.)  cerealella  Oliv.,  deren 
Raupe  im  Inneren  eines  Kornes  haust.  Oefteres  Umstossen  des  Getreides  ver- 
hindert die  stärkere  Vermehrung  dieser  Thiere.  Stark  angegangene  Theile  der 
Getreidehaufen  müssen  durch  Erhitzung  oder  Einweichung  von  den  Schädlingen 
befreit  und  schnell  vei-füttert  werden. 

Durch  Zerfressen  der  Bienenwaben  in  den  Bienenstöcken,  namentlich 
alten,  nicht  ganz  dicht  schliessenden,  schadet  die  Raupe  der  zu  den  Zünslern 
gehörigen 
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Wachsschabe  oder  Bienenmotte,  Galleria  mellonella  L.  Der 
Schmetterling  lebt  gleichfalls  in  den  Bienenstöcken,  und  die  Generation  scheint 
bei  der  gleichmXssigen  Temperatur  der  Wohnung  ununterbrochen  fortzugehen. 
Entfernung  der  befallenen  Waben  ist  das  einzige  Gegenmittel. 

Sehr  unangenehm  werden  durch  Zerstörung  von  Kleidern,  Pelzwerk 
und  ausgestopften  Thieren  die  imVolksmund  speciell  so  genannten  Motten 
oder  Schaben,  und  zwar  namentlich  die  mit  lehmgelben,  zwei  schwarze  Punkte 
tragenden  Vorderflügeln  versehene 

Kleidermotte,  Tinea  pellionella  L.,  mit  einei  Spannweite  bis  15 mm, 
ebenso  die  grössere,  bis  20  mn  spannende 

Tapetenmotte,  Tln.  tapetzella  L.,  mit  schwarabraunem  Grunddrittel 
der  Vorderflügel  und  verloschen  veilgrau  geflecktem,  viel  hellerem  Endfelde,  das 
an  der  Spitze  noch  eine  dunklere  Zeichnung  träg^. 

Femer  die  Federmotte,  Tin.  (Tineola  H.  Sch.)  biselliella  Hummel, 
mit  glänzend  hellgelben,  fast  ungezeichneten  Vorderflügeln,  mit  15  mm  Spann- 
weite. Die  erste  und  die  letzte  Form  sind  besonders  häufig. 

In  der  Lebensweise  stimmen  alle  genau  überein,  und  die  Raupen  der  ein- 
zelnen Arten  beschränken  sich  nicht  etwa  auf  die  durch  ihre  Deutschen  Namen 
angedeuteten  Frassobjecte.  Die  Motten  fliegen  in  unseren  Häusern  im  Frühjahr 
und  im  Sommer.  Die  aus  den  auf  den  Frassobjecten  abgelegten  Eiern  kommen- 
den Räupchen  fressen  alsbald  in  der  bekannten  Weise  und  verfertigen  ans  den 
Abfällen  ihrer  Nahrung  einen  länglichen,  beiderseits  offenen  Sack,  aus  dem  sie 
vorn  mit  dem  Vorderkörper  herausragen  und  hinten  den  Koth  ausstossen.  Den 
Winter  verbringt  die  Raupe  in  dem  allmählich  vergrösserten  und  festgespounenen 
Sacke,  um  sich  erst  kurz  vor  der  Flugzeit  zu  verpuppen.  Das  sicherste  Mittel, 
die  Motten  von  Kleidern,  Pelzen  und  ausgestopften  Thieren  abzuhalten,  besteht 
in  der  Aufbewahrung  derselben  in  Behältnissen  mit  wirklich  völlig  fest  gefügten 
Deckeln  oder  Thüren,  wenigfstens  während  des  Sommers.  Gegenstände,  bei  denen 
dies  nicht  thunlich  ist,  wie  Möbel,  werden  durch  häufiges  Ausklopfen  am  besten 
geschüt:^.  Nicht  dicht  schliessende  Behältnisse  können  durch  Einbringung  von 
stark  riechenden  Substanzen,  Kampher,  Naphthalin,  Terpentinöl  wenigstens  auf 
einige  Zeit  geschützt  werden.  Räume  und  Schränke,  die  stark  von  Motten  besetzt 
sind,  können  durch  Ausschwefeln  gesäubert  werden,  wobei  man  aber  die  Feuer- 
gefährlichkeit  dieses  Mittels  bedenken  sollte.  Nach  Altum  [XVI,  HI,  2,  S.  203] 
sollen  auch  die  Schmetterlinge  durch  den  Rauch  des  auf  glühendes  Eisen  ge- 
streuten Persischen  Insektenpulvers  vernichtet  werden.  Am  besten  streut  man 
dasselbe  auf  eine  Eisenschale,  die  durch  eine  untergesetzte  Spiritusflamme 
erhitzt  wird.  Doch  wirkt  dies  nur  gegen  die  Falter  und  ist  daher  zur  Flugzeit 
öfters  zu  wiederholen.  Besonders  empfiehlt  sich  letzteres  Mittel  doi*t,  wo  man 
die  bleichende  Eigenschaft  der  beim  Ausschwefeln  entstehenden  schwefeligen 
Säure  fürchtet. 

Literaturnachweise  zu  dem  Abschnitt:  ^^Die  Klein- 
schmetterlinge". I.  Altüm.  a)  Waldbeschädigungen  durch  Thiere 
und  Gegenmittel.  8.  Berlin  1889.  b)  Tinea  abietinella.  Zeitschrift  flir 
Forst-  und  Jagdwesen  VII,  1875,  8.  371.  c)  Eichehi-  und  Buchein- 
wickler. Daselbst  VIII,  1876,  S.  284  u.  285.  d)  Vertilgung  verschie- 
dener forstlich  schädlicher  Insektenspecies  durch  Anwendung  von  Kleb- 
stoffen. Daselbst  XIII,  1881,  S.  554—558.  e)  Phycis  sylvestrella 
Ratzeb.  Daselbst  XVI,  1884,  S.  710  u.  711.  f)  Tortrix  (Grapho- 
litha)  Zebeana  Ratzeb.  Daselbst  XVIII,  1886,  S.  44  u.  45.  g)  Tinea 
piniariella    Zell.    Daselbst   XIX,  1887,    S.    692—694.   h)  Feinde  des 
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Buchenaufschlages.  Daselbst  XX,  1888,  S.  33.  i)  Forst-  und  jagd- 
zoologisch bemerkenswerthe  Erscheinungen  während  des  Jahres  1888. 
Daselbst  XX,  1888,  S.  752.  —  2.  v.  B^rbnger.  Entlaubung  eines 
Eichenforstes  durch  Tinea  cognatella.  Oesterr.  Vierteljahresschr.  fiir 
Forstwesen  V,  1855,  S.  224  u.  225.  —  3.  Bbling,  Der  Fichten-Nest- 
wickler und  der  Fichten-Rindenwickler.  Verhandlungen  des  Harzer 
Forstvereines  1864,  S.  129—135.  —  4.  v.  Berg,  a)  üeber  das  Vor- 
kommen des  Fichten  Wicklers  (Phalaena  tortrix  pinetana)  am  Harze. 
Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1834,  S.  57  u.  58  und  63  u.  64. 
h)  Das  Auftreten  des  Kiefemtrieb Wicklers,  Tortrix  Buoliana  u.  s.  f., 
auf  dem  Gohrisch.  Tharander  Jahrbuch  XII,  1857,  S.  244—247.  — 
5.  Blum.  Die  Lärchenmotte.  Phalaena,  Tinea  laricinella.  Sylvan  1816, 
S.  67 — 72.  —  6,  BoRGGRBVE.  a)  Besprechung  von  Reuss,  die 
Lärchenkrankheit.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XLVH,  1871, 
S.  133 — 149.  b)  Die  sogenannte  Lärchenkrankheit  und  die  amtlichen 
Materialien  der  Neustädter  Versuchsstation.  Forstliche  Blätter  1875, 
S.  195—209.  c)  üeber  die  Lärchenkrankheit.  Daselbst  1889,  S.  231 
bis  233.  —  7.  Borgmann,  a)  Anleitung  zum  Schmetterlingsfang  u.  s.  f. 
8.  Cassel  1878,  209  S.  u.  4  Tafeln,  h)  Die  Zwieselbildung  der  Esche, 
verursacht  durch  Prays  curtisellus  Don.  Zeitschrift  für  Forst-  und 
Jagdwesen  XIX,  1888,  S.  689—699.  c^  üeber  die  zweite  Generation 
der  Eschenzwieselmotte  u.  s.  f.  Daselbst  XXIII,  1891,  S.  201 — 205, 
mit  einer  Nachschrift  von  Altum.  d)  Neue  Beobachtungen  und  Unter- 
suchungen über  Lärchenfeinde.  Daselbst  XXIV,  1892,  S.  749 — 764. 
e)  Neuere  Beobachtungen  Über  die  Eschenzwieselmotte  u.  s.  f.  ForstL- 
naturwiss.  Zeitschrift  U,  1893,  S.  24—28.  —  8.  Borribs,  H.  Nogle 
nye  Jagttagelser  over  danske  Naaletrae-Insekter.  11.  Tidsskrift  for 
Skovbrug  XII,  1891,  S.  249—254.  —  9,  v.  Bosb.  Einiges  über  die 
Lärchenkrankheit,  nach  Beobachtungen  im  Grossherzogthume  Hessen 
im  Jahre  1864.  Granert's  Forstliche  Blätter  Heft  10,  1865,  S.  68 
bis  80.  —  10.  Braun.  Phalaena  tortrix  dorsana.  Verhandlungen  des 
Harzer  Forstvereines  1863,  S.  23  u.  24.  —  II.  Coaz.  a)  üeber  die 
Lärchenminirmotte.  Schweizerische  Zeitschrift  für  Forstwesen  1880, 
S.  77  u,  78.  h)  üeber  das  Auftreten  des  grauen  Lärchenwicklers, 
Tortrix  pinicolana,  in  Graubünden.  Daselbst  1880,  S.   145  u.  146.  — 

12.  CzBOH,  J.  a)Ketinia  turionana  Hbn.  auf  Pinus  ponderosa  Douglas. 
Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  IV,  1878,  S.  156.  6J  Grapho- 
litha  pactolana  ZU.  u.  s.  f.  Daselbst  V,  1879,  S.  78  u.  79.  c)  Eine 
Wicklerraupe    in    Tannenknospen.    Daselbst    VI,    1880,     S.    277.    — 

13.  Dayall,  A.  Tortrix  pinicolana  Zeller,  eine  neue  Phalaene  (Blatt- 
wickler) auf  der  Lärche.  AUgem.  Forst-  u.  Jagdzeitimg  XXXIV,  1858, 
S.  74—76,  sowie  Schweizer.  Forstjoum.  1857,  Nr.  11.  — 14.  Döbner. 
Einige  Bemerkungen  über  schädliche  Forstinsekten.  Allgemeine  Forst- 
u.  Jagdzeitung  XXXVIII,  1862,  S.  276.  —  15.  Dollbs.  Grapholitha 
taedella.  ForstL-naturwiss.  Zeitschrift  II,  1893,  S.  20 — 24.  — 
16.  Ebermaybb,  Th.  Auftreten  des  Fichtenrindenwicklers  in  Ober- 
bayern.   Forstwissenschaftliches    Centralblatt    XXIV,  1888,    S.   72.  — 
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17.  Eckstein.  Die  Feinde  der  Coniferenzapfen,  Zeitschrüft  für  Forst 
und  Jagdwesen  XX,  1888,  8.  239—242.  —  18.  v.  Etzbl.  lieber 
das  Auftreten  des  grauen  Lärchenwicklers  (Tortrix  pinicolana)  in  Grau- 
bünden.  Zeitschrift  ftir  Forst-  und  Jagdwesen  1880,  S.  485 — 488.  — 
19.  Feussner.  Tortrix  viridana.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  VI, 
1874,  S.  118  u.  119.  —  20.  Fbby,  H.  Die  Mikrolepidopteren  der 
Schweiz.  8.  Leipzig  1880.  454  S.  —  21.  Gbbbers.  a)  Die  Lärchentrieb- 
motte.  Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1872,  S.  47 — 53. 
h)  Tortrix  Zebeana.  Daselbst  1876,  Anlagen  S.  34  u,  85 —  22.  Ge- 
RiCKE.  Grapholitha  strobilella.  Zeitschrift  ftlr  Forst-  und  Jagdwesen 
XXI,  1889,  S.  321—326.—  23.  Güidi,  L.  Di  due  insetti  che  danne- 
giavono  i  boschi  di  quercie  del  Montefeltro  negli  anni  1865  al  1868. 
Pesaro  1869,  15  S.  —  24.  Hartig,  G.  L.  und  Th.  Forstliches  und 
forstnaturwissenschaftliches  Conversationslexikon.  8.  Berlin  1834.  — 
25.  Hartig,  R.  a)  Coleophora  lutipenella  ZU.  Zeitschrift  ftlr  Forst- 
und  Jagdwesen  II,  1870,  S.  405  u.  406.  h)  Nepticula  sericopeza. 
Daselbst  U,  1870,  S.  404  u.  405.  c)  Wichtige  Krankheiten  der 
Waldbäume  u.  s.  f.  4.  Berlin  1874,  127  S.  und  6  Tafehi.  d)  Der 
Fichtenrindenkrebs,  erzeugt  durch  Nectria  cucurbitula  Fr.  und  Gra- 
pholitha pactolana  Ktihlw.  (Tortrix  dorsana).  Forstwissenschaftliches 
Centralblatt  I,  S.  471—476.  —  26.  Hartig,  Th.  a)  Jahresberichte 
über  die  Fortschritte  u.  s.  f.  8.  Berlin  1887.  h)  Der  Bucheinwickle r 
und  seine  Parasiten.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  XI,  1845, 
8.  341 — 343.  c)  lieber  Forstinsekten.  Bericht  über  die  erste  Ver- 
sammlung deutscher  Forstmänner  zu  Braunschweig  1872,    S.  22 — 25. 

—  27.  Hartmann,  A.  Die  Kleinschmetterlinge  des  europäischen  Faunen- 
gebietes u.  s.  f.  8.  München  1880,  182  S.  —  28.  Henry,  E.  La  grapho- 
litha tedella  dans  les  Vosges.  Revue  des  Eaux  et  Forsts  XXXI,  1892, 
8.  12 — 19.  —  29.  Hepp.  Der  Weisstannentriebwickler.  Forstwissen- 
schaftliches Centralblatt  V,  1883,  8.  817—320.  —  30.  Hbbs.  Fang 
der  Raupen  des  Apfel-  und  Pflaumenwicklers  unter  Leimringen.  Cen- 
tralblatt ftir  das  gesammte  Forstwesen  V,  1879,  8.  5 — 8.  — 31.  Hoch- 
häusler. Die  Entstehungsursache  des  sogenannten  Lärchenkrebses  u.  s.  f. 
Zeitschrift    der    deutschen    Forstbeamten    IH,     1874,    8.     169 — 171. 

—  32.  V.  Heyden,  C,  Fragmente  aus  meinen  entomologischen  Tage- 
büchern. 8tettiner  entomol.  Zeitung  XXI,  1860,  8.  113—126.  — 
33.  Johnen.  Ueber  Phalaena  tortrix  histrionona.  Verhandlungen  der 
Forstwirthe  von  Mähren  und  8chlesien.  Heft  112,  1878,  8.  28 
bis  30.  —  34.  Judeich.  Entomologische  Notizen.  Tharander  Jahrbuch 
XIX,  1869,  8.  347.  —  35.  Kooh,W.  o^  Ueber  Tortrix  caprimulgana. 
Vereinsschrift  des  Vereines  böhmischer  Forstwirthe.  Heft  33,  8.  55 
bis  62,  Heft  35,  8.  29—81  und  Heft  38,  8.  44  und  45.  h)  Ueber 
Forstverheerungen  durch  Tortrix  histrionana.  Amtlicher  Bericht  der 
37.  Versammlung  deutscher  Naturforscher  1862 — 1863,  8.  167.  — 
36.  Köpfen.  Die  schädlichen  Insekten  Russlands.  8.  8t.  Petersburg 
1880.  —  37.  Krichler.  8chaden  des  Eichenwicklers  in  Spanien. 
Forstliche   Blätter   XXVII,    1890,    8.  155.    —    38.  Loos,  C.    Einige 
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Beobachtungen  über  Ooleophora  laricella  auf  dem  Schluckenauer  Do- 
mänengebiete. Centralblatt  ftlr  das  gesammte  Forstwesen  XVII,  1891, 
S.  375—379  und  XVin,  1892,  8.  425—431.  —  39.  v.  Linker. 
Der  besorgte  Forstmann.  8.  Weimar  1798.  —  40.  Härtens.  Tortrix 
viridana.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  VI,  1874,  S.  119  u.  120. 

—  41.  Mabbsch.  Auftreten  des  grauen  Lftrchenwicklers  in  Tirol.  Cen- 
tralblatt für  das  gesammte  Forstwesen  VII,  1881,  S.  41  u.  42.  — 
42.  Marti,  Fr.  Die  Lärchenminirmotte  im  Bemer  Oberland.  Schweize- 
rische Zeitschrift  für  das  Forstwesen  1880,  S.  29 — 32.  —  43.  Me- 
LiCHAR;  A.  Ein  Beitrag  zur  Lärchenkrankheit.  Böhmische  Vereins- 
schrift für  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde.  Heft  126,  1883/84,  S.  29 
bis  41.  —  44.  Mj5R.  E.  aj  La  Grapholitha  tedella.  Journal  de 
TAgriculture  1892,  27^nie  ann^e,  T.  I,  S.  59—63.  bj  A  propos  de  la 
grapholitha  tedella.    Revue  des  Eaux  et  Forets    1892,    S.    215 — 220. 

—  45.  V.  Mbyerinok.  Ueber  Tortrix  viridana  a)  PfeiPs  kritische  Blätter 
X,  1,    1836,    S.   108    u.  109.    b)  Daselbst  XI,   1,  1837,    S.    73.  — 

46.  Müller,  F.  Ueber  den  Schaden  und  die  Vertilgung  der  Harz- 
motte.   Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  1835,    S.  261  u.  262.  — 

47.  Nbkola.  a)  Beobachtungen  bei  dem  Vorkommen  des  Eichen- 
wicklers u.  s.  f.  Vereinsschrift  des  Vereines  böhmischer  Forst\i'irthe. 
Heft  22,  1855,  S.  76—78.  bJ  Ein  wenig  bekannter  Nadelholzverderber 
an  der  obderennsischen  Grenze.  Bericht  des  Forstvereines  für  Oester- 
reich  ob  der  Enns  XXTT,  1880,  S.  37  u.  38.  —  48.  Pfeil.  Insekten- 
sachen. Pfeil*s  kritische  Blätter  VII,  I,  S.  55—67.  —  49.  v.  Raes- 
PBLDT.  Ein  Fichtenzapfenfrass.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt 
XXXin,  1889,  S.  268—270.  —  50.  Ratzbburg.  a)  Insektensachen 
1.  Tortrix  dorsana.  PfeiFs  kritische  Blätter  XXXTT,  1,  1852,  S.  132 
bis  138.  bJ  Ungewöhnliche  Polyphagie  eines  Insektes.  Daselbst 
XLVI,  2,  1864,  S.  255—258.  cj  Insektensachen.  Grunert^s  forst- 
üche  Blätter.  Heft  2,  1861,  S.  64—91.  dj  Forstinsektensachen.Da- 
selbst  Heft  5,  1868,  S.  149 — 205.  e)  Tortrix  histrionana.  Fröl.  und 
rufimitrana  Herrich-SchäfiFer.  Forstliche  Blätter  Heft  8,  1864,  S.  122 
bis  131,  mit  1  Tafel,  —  51.  Rbissig.  Die  Lärchenmotte,  Coleophora 
laricella,  Tin,  laricinella  Bebst.  Zeitschrift  ftlr  Forst-  und  Jagd- 
wesen I,  1869,  S.  129 — 137.  —  52.  Renne.  Eichenwicklerkalami- 
tät. 2ieitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXH,  1890,  S.  555  und 
557.  —  53.  RCbsaambn,  Ew.  H.  lieber  Gallmücken  und  Gallen 
aus  der  Umgebung  von  Siegen.  Berliner  Entomologische  Zeitschrift 
XXXm,  1889,  S.  43 — 70.  —  54.  Schaal.  Elachista  complanella. 
Bericht  über  die  8.  Versammlung  deutscher  Forstmänner  in  Wiesbaden. 
1879,  S.  162.  —  55.  Schier,  R.  Der  Fichtenrindenwickler,  Phal. 
Tortrix  pactolana  (dorsana  Ratzeb.)  Forstliche  Blätter,  neue  Folge,  UI, 
1874,  S.  241—242.  —  56.  v.  Sohlbchtbndal,  D.  H.  R.  DieGallbil- 
düngen  (Zoocecidien)  der  deutschen  Gefässpflanzen.  8.  Zwickau  1891, 
122  S.  —  57.  Schulz.  Ueber  Phalaena  tortrix  histrionana.  Verhand- 
lungendes Schlesischen  Forstvereines  1862,  S.  73 — 75. — 58.  v.  Tischer. 
Taschenbuch    ftir    Schmetterlingssammler     1804,     2.    Aufl.    1805.    — 
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59.  ToRGE.  Beobachtungen  über  Grapholitba  Zebeana,  Ratzeb.  Stet- 
tiner entomologißche  Zeitung  XL,  1879,  S.  382— 386. —  60.Tramnitz. 
Bericht  über  eine  forstliche  Keise  durch  das  südwestliche  Deutschland. 
Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1859,  S.  221 — 348.  — 
61.  V.  UsLAR,  J.  Pyralis  hercyniana.  Kl.  8.  Hannover  1798,  63  S. 
und  1  Tafel.  —  62,  Waohtl,  F.  A.  aj  Serropalpus  barbatus  und 
Retinia  margarotana,  zwei  Feinde  der  Tanne  u.  s.  f.  Mittheilungen 
aus  dem  forstlichen  Versuchswesen  Oesterreichs  I,  S.  92 — 106,  Tafel 
XV  u.  XVI.  b)  Die  Weisstannentriebwickler.  Tortrix  murinana  Hüb. 
u.  8.  f.  mit  5  Tabellen  und  12Tafehi  in  Farbendruck.  4.  Wien  1882. 

—  63.  Wahnsohappb,  M.  Der  Frass  des  Kahneichenwicklers  im  Ber- 
liner Thiergarten  vom  Jahre  1863.  Berliner  Entomologische  Zeitschrift 
Vin,  1864,  S.  313 — 317.  —  64.  Wbrnebürg.  Tortrix  viridana.  Zeit- 
schrift für  Forst-  und  Jagdwesen  V,  1873,  S.  236 — 237.  —  65. Wiese. 
a)  Kahneichenwickler,  Tortrix  viridana.  Allgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung XXXVn,1861,  S.  494  u.  495.  h)  Der  Eichenwickler.  Tortrix 
viridana  L.  Daselbst  LXH,  1886,  S.  361  u.  362.  —  66.  Willkomm. 
a)  Entomologische  Notizen  4.  Der  Fichtenstammwickler,  Tharander 
Jahrbuch  XII,  1857,  S.  248.  b)  Tortrix  ferrugana,  der  rostgelbe 
Eichenwickler,  ein  neues  Forstinsekt.  Daselbst  XIV,  1863,  S.  245 
bis  249.  c)  Kleinere  Mittheilungen.  Daselbst  XV,  1863,  S.  249.  — 
67.  Zebb.  Phalaena  Tortrix  (Occyx)  turionana  Lin.  Verhandlungen  des 
Schlesischen  Forstvereines  1843,  S.  75  u.  76.  —  68.  Äbbrawski,  Th. 
Der  Tannentrieb  Wickler  in  den  Forsten  Galiziens.  Jahresschrift'  des 
westgalizischen  Forstvereines  VEII,  1858,  S.  31 — 37  u.  1  farbige  Tafel. 

—  69.  ^LiGK.  Correspondenz  aus  Nordraähren.  Centralblatt  ftir  das 
gesamrate  Forstwesen  I,  1875,  S.  492 — 494.  —  70.  B  .  .  .  Neuer 
Frass  von  Tortrix  pinicolana  ZU.  Forstl.  Blätter  XVII,  1880,  S.  163. 

—  7L  ...  Die  Krankheit  der  Lürchenwälder.  Schweizerische  Zeit- 
schrift für  das  Forstwesen  1866,  S.  45  u.  46.  —  72.  .  .  .  Aus  dem 
Jahresberichte  des  Forstinspectors  des  Cantons  Graubünden  vom  Jahre 
1865.  Schweizerische  Zeitschrift  ftir  das  Forstwesen  1866,  S.  101 
bis  110.  —  73.  .  .  .Ueber  verheerendes  Auftreten  von  Tortrix  histri- 
onana  in  Mähren.  Verhandlungen  des  Naturforschervereines  in  Brunn 
XIV,  1875—1876.  Sitzungsbericht  S.  51  —  54.  —  74 Der  Tannen- 
wickler. Vereinsschrift  des  böhmischen  Forstvereines  Heft  45,  1863, 
S.  84 — 86. —  75.  .  .  .  Phalaena  tortrix  hercyniana.  Allgemeine  Forst- 
und  Jagdzeitung  1847,  S.  106.  —  76,  .  .  .  Notizen  über  den  Harzwald- 
wickler (Phalaena  tortrix  pinetana).  Pfeil's  kritische  Blätter  X,  1,S.  130 
bis  133.  —  77.  .  .  .  Der  Eichen wickler  (Phalaena  Tortrix  viridana). 
Monatsschrift  für  das  Forst-  und  Jagdwesen  III,  1859,    S.  77  u.  78. 

—  78.  V.  W.  M.  .  .  .  Auftreten  des  Eichenwicklers  und  Frostspanners 
in  Westphalen.  Forstliche  Blätter  XXVI,  1889,  S.  30  u.  31.  — 
79.  .  .  .  Schädliches  Auftreten  der  Schwarzpunktmotte,  Hyponomeuta 
variabilis  Zell,  in  Ungarn.  Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen 
VIII,  1882,  S.  131.  —  80.  Boas,  J.  E.  V.  o^  Granbarkvikleren  Tortrix 
pactolana.  Tidsskrift  for  Skowaesen  I,  1889,  S.  134  bis  137.  6^  Nye 
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Jagttagelser  over  Granbarkvikleren.  Daselbst  IQ,  1891,  S.  118  bis 
121.  —  8i.  — ^B —  Zum  Auftreten  des  Fichtenhohbiadelwicklers.  Oesterr. 
Forstzeitung  X,  1892,  S.  89.  —  82.  Gusi.  Insektenschädigongen  an 
Weisstannen    im    Königreiche    Polen.    Centralblatt   für    das   gesammte 

Forstwesen  XVII,  1891,  S.  276  und  277.   —    83 Ein  neuer 

Forstschädling.  Der  praktische  Forstwirth  für  die  Schweiz  1891,  S.  187 
und  188.  —  84.  Boüboeois,  C.  Der  Tannenwickler.  Daselbst  1892^ 
S.  5  bis  10.  —  85,  J.  H.  Zum  Auftreten  des  Tannenwicklers.  Daselbst 
1892,  S.  54  und  55.  —  86.  Schbrmthaneb,  AI.  üeber  das  Vorkommen 
und  Auftreten  des  grauen  Lärcbenwicklers  ...  in  Windiscb-Matrei. 
Mittheilungen  des  Forstvereines  für  Tirol  und  Vorarlberg  X,  1892, 
S.  24.  —  87.  AppBLBBOK,  C.  Tinea  laricinella.  Daselbst  X,  1892, 
S.  61  und  62.  —  88.  .  .  •  Ueber  das  Verhalten  der  Trauben-  und 
Stieleiche.  Verhandlung  des  Hils-SoUing-Forstvereines  XX VH,  1890, 
S.  10—29. 


KAPITEL  XU. 


Die  Zweiflügler. 


Die  Zweiflügler,  Diptera,  sind  Insekten  mit  saugenden 
Mundwerkzeugen,  dem  ;Mesothorax  verwachsenem,  ringför- 
migem Protliorax,  einem  Paar  häutiger,  wohl  ausgebildeter 
Vorderflügel,  einem  Paar  zu  Schwingkölbchen  verkümmerter 
Hinterflügel  und  vollkommener  Metamorphose. 

Die  vorstehende  Diagnose  um- 
fasst  die  Zweiflügler  im  eigentlichen 
engeren  Sinne,  welche  im  täglichen 
Leben  Mücken  oder  Schnaken,  Brem- 
sen, Fliegen  und  Lausfliegen  ge- 
nannt werden.  Früher  wurde  auf 
Grund  einer  unrichtigen  Deutung  der 
Mundtheile  mit  ihnen  vereinigt  die 
kleine  Gruppe  der  Flöhe,  welche 
aber  namentlich  durch  die  drei  freien 
Brustringe  und  den  völligen  Mangel 
der  Flügel  scharf  imterschieden  ist. 
Die  Flöhe  werden  daher  neuer- 
dings unter  dem  alten  Namen 
Siphonaptera  Latr.  als  eine  besondere  Ordnung  betrachtet.  Bei  der  ge- 
ringen Wichtigkeit,  welche  diese  Thiere  für  die  Zwecke  dieses  Buches 
haben,  vermieden  wir  es  jedoch,  diese  Ordnung  als  Hauptgruppe  au£zu- 
stellen,  bringen  sie  vielmehr  dadurch  an  die  ihnen  mit  Kecht  zukommende 
Stelle  des  Systems,  dass  wir  sie  als  Anhang  zu  den  Dipteren,  zwischen 
diese  und  die  Rhynchoten  einzigen. 

Die  echten  Dipteren  sind  im  ausgebildeten  Zustande  leicht  kennt- 
lich an  dem  freien,    mit   grossen  Netzaugen    versehenen   Kopfe,    der  ge- 


Fig.  297.  Weibliche  Gallmücke,  Cccido- 
myia,  stark   vergrössert.  i^  I  gut  aus- 
gebildete Vorderflügel.  Fl  II  Zu.  Schwing- 
kölbchen verkümmerte  Hinterflügel. 
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drungenen  Brust,  deren  drei  Hinge  fest  verschmolzen  sind,  und  den  beiden 
mit  wenigen  Ausnahmen  gut  entwickelten  Vorderflügeln.  Letztere  geben 
der  Ordnung  den  Namen  und  bedingen  ihren  wesentlichen  Habitus,  wäh- 
rend die  Hinterflügel  zu  Schwingkölbchen  verkümmern.  Der  Hinterleib 
ist  stets  sitzend.  Stets  gut  entwickelt  und  leicht  kenntlich,  mitunter  sogar 
sehr  lang  sind  femer  die  drei  Beinpaare.  Hingegen  treten  in  der  äusseren 
Erscheinung  die  Ftlhler,  die  oft  in  der  Euhe  der  Unterseite  des  Kopfes  an- 
gelegten Mundtheile  und  die  kleinen,  meist  nur  bei  genauester  Betrach- 
tung sichtbaren  Schwingkölbchen  gewöhnlich  sehr  zurück.  Doch  sind 
gerade  diese  weniger  auffallenden  Theile,  trotz  mannigfacher  Verschieden- 
heit in  ihrem  Baue,  für  die  Ordnung  charakteristisch.  Mit  dem  Ausdrucke 
Mücken  oder  Schnaken  werden  gewöhnlich  die  schlank  gebauten  Formen 
mit  längeren  Fühlern,  gestreckten  Flügeln,  schlankem  Hinterleibe  und 
langen  Beinen  bezeichnet.  Fliegen  nennt  man  dagegen  die  mit  kurzen 
Fühlern  und  breiteren  Flügeln  versehenen  Formen  mit  gedrungenerem 
Hinterleibe.  Als  Bremsen  sind  bekannt  die  kräftigen,  blutsaugenden, 
sowie  die  als  Larven  auf  Säugern  schmarotzenden  Formen  der  Fliegen. 
Als  Lausfliegen,  im  gewöhnlichen  Leben  häuflg  direkt  fälschlich  Läuse 
genannt,  bezeichnet  man  eine  kleine  Gruppe  ectoparasitisch  meist  auf 
Säugern  und  Vögeln  lebender,  oft  abgeflachter  und  ungeflügelter 
Formen. 

Viele  Fliegen  haben  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  Hymenopteren, 
namentlich  mit  Wespen,  Hummeln  und  Bienen.  Trotz  der  eben  ange- 
ftihrten  Verschiedenheiten  des  Habitus  sind  die  Imagines  der  Zweiflügler 
viel  einheitlicher  gebildet  als  ihre  Larven.  Diese  haben  als  einziges  ge- 
meinsames, aber  negatives  Kennzeichen  den  Mangel  ausgebildeter  Brust- 
füsse.  Die  meisten  sind  spindelförmig  oder  langgestreckt  kegelförmig, 
weichhäutig,  weisslich  und  entbehren  eines  abgesetzten  Kopfes,  sowie  gut 
ausgebildeter,  auf  die  gewöhnlichen  drei  Kieferpaare  der  Insekten  zurück- 
führbarer Mundwerkzeuge,  die  bei  vielen  durch  ein  Paar  horniger  Mund- 
haken ersetzt  werden.  Die  Minderzahl  hat  eine  mehr  weniger  stark  ehi- 
tinisirte  Körperbedeckung,  die  dann  mitunter  pigmentirt,  aber  stets  un- 
auffällig gefärbt  ist.  Ihre  Körperform  ist  gewöhnlich  mehr  cylindrisch, 
und  es  ist  bei  ihnen  ein  deutlich  abgesetzter  Kopf  oder  ein  kopföhnlicher 
Vorderabschnitt  mit  Fühlern  und  den  Kieferpaaren  entsprechenden  Mund- 
werkzeugen vorhanden.  Brustfiisse  fehlen,  wie  bereits  bemerkt,  auch  ihnen 
stets,  doch  kommen  oft  mannigfach  gestaltete,  den  Afterftissen  der  Raupen 
vergleichbare  Bewegungswerkzeuge,  sowie  andere  Anhänge  an  den  Leibes- 
ringen vor. 
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Auch  die  Puppen  sind  nicht  einheitlich  gebildet.  Die  kopflosen 
Larven  werfen  bei  der  Verpuppung  die  letzte  Larvenhaut  nicht  ab.  Letztere 
hebt  sich  nur  mehr  weniger  vom  Körper  ab  und  bildet  sich  in  ein  festes 
Tönnchen  um,  welches  nun  als  Schutz  die  eigentliche  Puppe,  die  frei 
abstehende  Gliedmassen  hat,  also  eine  pupa  libera  ist  (vgl.  S.  105),  bis 
zur  Verwandlung  in  die  Fliege  umgiebt.  Die  Verbindung  von  Tönnchen 
und  pupa  libera  wird  als  pupa  coarctata  bezeichnet  Die  einen 
Kopf  oder  eine  EÜeferkapsel  besitzenden  Larven  streifen  dagegen 
bei  der  Verwandlung  ihre  letzte  Larvenhaut  ab  und  werden  zu  pupae 
obtdctae,  welche  also  der  Leibesoberfläche  anliegende  Gliedmassen  haben 
und  den  Schmetterlingspuppen  gleichwerthig  sind.  Trotzdem  bleiben  viele 
Puppen  frei  beweglich ;  ihre  Bewegungen  geschehen  aber,  wie  die  Vorschie- 
bung der  in  Pflanzentheilen  lebenden  Schmetterlingspuppen,  durch  eine  Bewe- 
gung des  Hinterleibes.  Doch  ist  diese  namentlich  bei  den  wasserbewohnen- 
den Puppen  viel  ausgiebiger  und  kräftiger  als  bei  den  Schmetterlingspuppen. 

Alle  ausgebildeten  Zweiflügler  sind  hauptsächlich  auf  flüssige  Nah- 
rung angewiesen.  Die  von  Pflanzensäfren  lebenden  können  meist  nur  die 
frei  austretenden  Säfte,  z.  B.  den  Honig  der  Nectarien  geniessen.  Viele 
von  thierischen  Säften  lebende  vermögen  dieselben  aber  durch  actives 
Anstechen  mit  ihren  Mundwerkzeugen  zu  gewinnen.  Doch  ist  die  Fähig- 
keit des  Blutsaugens  auf  die  Weibchen  beschränkt.  Viele  können  aber 
auch  lösliche  feste  Körper  geniessen,  z.  B.  die  Stubenfliege  Zucker.  Diese 
Stoffe  werden  dann  aber  zunächst  durch  Aufbringung  von  Speichel  gelöst 
und  erst  die  so  hergestellte  Flüssigkeit  wird  aufgesogen.  Manche  blumen- 
besuchende Fliegen  sind  aber  auch  im  Stande,  Pollen  zu  zerreiben  und 
zu  fressen  [H.  Müller  25,  S.  35j. 

Die  Zweiflügler  sind  sämmtlich  ausgesprochene  Luft-,  Land-  und 
Tagthiere.  Die  Zahl  ihrer  Arten  ist  bei  der  unvollkommenen  Kenntniss 
namentlich  der  ausländischen  nur  sehr  ungenau  anzugeben;  Brauer  schätzt 
die  bekannten  auf  ungefähr  30  000.  Die  Zahl  der  Europäer  beträgt  ungefähr 
10  000.  Sie  gehören  durchschnittlich  zu  den  kleineren  Insekten.  Auch  die 
grössten  Formen  sind  im  Vergleich  mit  Käfern  und  Schmetterlingen  immer 
nur  mittlerer  Grösse.  Dagegen  bilden  die  Zweiflügler  einen  wesentlichen 
Zug  im  grossen  Naturbilde.  Die  lebhaft  fliegenden  Imagines  drängen  sich 
der  Wahrnehmung  auch  des  weniger  Aufmerksamen  von  selbst  auf,  be- 
sonders da  viele  Arten  in  grosser  Individuenanzahl  oft  schwarmweise  auf- 
treten und  Mensch  wie  Thier  vielfach  belästigen. 

Ihre  geographische  Verbreitung  ist,  wenngleich  nach  den  Polen  zn 
die    Artenzahl    bedeutend     abnimmt,   eine    gleichmässigere    als    die    der 
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anderen  Insektenordnungen.  In  den  nördlichen  Gegenden  gleicht   oft  die 
grössere  Individuenzahl  die  geringere  Artenzahl  aus. 

Die  Rolle,  welche  die  Zweiflügler  im  allgemeinen  Naturhaus- 
halte spielen,  ist  eine  sehr  bedeutende.  Als  Nahrung  für  andere  insekten- 
fressende Thiere  sind  viele  Imagines  und  Larven,  und  als  Vermittler  der 
Kreuzbefruchtung  der  Pflanzen  viele  Imagines  von  wesentlichem  Einflüsse 
auf  das  Thier-  und  Pflanzenleben.  Einige  Gruppen  stehen  anderen  Insekten 
geradezu  als  Raubthiere  gegenüber,  z.  B.  die  Asiliden  und  die  Empiden. 

Auch  die  Larven  spielen  oft  eine  bedeutende  Rolle.  Viele  von 
verwesenden  Thier-  und  Pflanzenstoflen  lebende  beschleunigen  wesentlich 
den  Umwandlungsprocess  und  Kreislauf  der  organischen  Substanzen.  An- 
dere entoparasitisch  lebende  beschränken  oft  sehr  bedeutend  die  über- 
grosse Vermehrung  anderer  Insektenarten,  z.  B.  die  Tachinen  die  der 
Schmetterlingsraupen.  Eine  Anzahl  Larven  lebt  auch  im  Inneren  von 
Säugethieren  und  schädigt  dieselben,  z.  B.  die  Oestriden.  Andere  beschä- 
digen oder  vernichten  durch  äussere  und  namentlich  innere  Angriffe  die 
Pflanzen  und  manche  verursachen  Gallenbildungen,  z.  B.  die  Gallmücken. 

Die  allgemeine  wirthschaftliche  Bedeutung  der  Zweiflügler 
steht  trotzdem  hinter  derjenigen  der  Käfer,  Hautflügler  und  Schmetterlinge 
zurück.  Nützlich  sind  nur  die  die  übermässige  Vermehrung  anderer  Insek- 
tenschädlinge beschränkenden  Arten.  Brauchbare  Stoffe  liefert  kein  Zwei- 
flügler. Schädlich  werden  direkt  zunächst  die  Blutsauger.  Diese  gehören 
dann  zu  den  lästigsten  Plagen  von  Mensch  und  Thier,  wie  z.  B.  die 
Stechmücken  und  die  Bremsen.  Manche  sind  geradezu  gefährlich,  wie  die 
afrikanische  Tsetse-Fliege,  Glossina  xnorsitans  Wbstw.',  für  das  Vieh. 
Gleichfalls  schädlich  sind  die  parasitisch  in  den  Hausthieren  als  Larven 
lebenden  Formen.  Indirekt  schaden  dem  Menschen  aber  viele  Zweiflügler- 
larven durch  Vernichtung  von  Kulturgewächsen  und  Schädigung  von 
Nahrungsmitteln.  Die  Hessenfliege,  Cecidoznyia  destruotor  Say.,  ist  einer 
der  geföhrlichsten  Feinde  des  Getreidebaues,  imd  auch  die  Gärtner  haben 
oft  über  Zweiflügler  zu  klagen. 

In  der  Forstwirthschaft  spielen  dagegen  die  Zweiflügler  nur  eine 
verhältnissmässig  untergeordnete  Rolle.  Die  Tachinen  und  Verwandte  sind 
allerdings  treueste  Verbündete  des  Forstmannes  im  Kampfe  gegen  die 
Forstschädlinge.  Dagegen  giebt  es  keinen  Zweiflügler,  der  selbst  als  wirklich 
bedeutender  Forstschädling  bezeichnet  werden  könnte.  Doch  sind  einige  Arten 
von  Gallmücken  immerhin  merklich  schädlich.  Der  Jäger  wird  femer  nicht 
nur  bei  Ausübung  der  Jagd  oft  von  manchen  Arten  belästigt,  sondern  einige 
Zweiflüglerlarven  sind  auch  wirklich  im  Stande,  den  Wildstand  zu  schädigen. 
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Fig.  298.  Mundwerkzeuge  von  Zweiflüglern.  A,  Ausgebreitete  Mundwerkzeuge 
einer  9  Stechmücke,  Culex.  B,  Querschnitt  durch  deren  mittleren  Theil  bei 
normaler  Lage  der  einzelnen  Theile.  C.  Ausgebreitete  Mundwerkzeuge  einer  $ 
Bremse,  Tabanus,  von  unten,  nach  Entfernung  der  zu  einer  Unterlippe  umge- 
wandelten Hinterkiefer.  D.  Querschnitt  durch  das  vordere  Drittel  des  ganzen 
Rüssels  einer  $  Bremse.  E,  Ausgebreitete  Mundwerkzeuge  einer  (J  Bremse, 
Tabanus,  von  unten,  nach  Entfernung  der  Unterlippe.  F.  Kopf  einer  Fliege, 
Musca,  mit  ausgestrecktem  Rüssel  von  der  linken  Seite.  O.  Längsschnitt,  H. 
Querschnitt  durch  denselben.  /.  Querschnitt  durch  den  Rüssel  einer  Schaflaus- 
fliege, Melophagus.  Fhl  Fühler.  Stbl  Stirablase.  Ol  Oberlippe.  Vk.  Vorder- 
kiefer.  Mk.  Mittelkiefer.    Aflc-T.  Mittelkiefertaster.    Hk,  Hinterkiefer,   zu   einer 
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Unterlippe  verwachsen.  Hh-T,  die  Endkissen  derselben,  die  umgewandelten 
Hinterkiefertastem  entsprechen.  Hyp,  Hjpophaiynx.  oc.  Punktaugen,  gl.  Gang- 
lion, oes.  Speiserohr.  fu.  Fulcrum,  m.  dessen  Musculatur.  d,  sal,  AusfÜhrungs- 
gang  der  Speicheldrüse.  Zeichnungen  von  H.  Nitsche  mit  Benutzung  der  Abbil- 
dungen von  Becher  [4],  KrIpelin  [20  a,  b  und  c]  und  Meutert  [24]. 

Allgemeines.  Der  Kopf  der  Zweiflügler  ist  meist  kugelig  oder 
kalbkugelig,  der  Brust  durch  einen  dünnen  Hals  locker  angelenkt  und 
daher  frei  beweglich.  Die  seitlich  stehenden  Netzaugen  sind  fast  immer 
gross  und  stossen  bei  vielen  Männchen  sogar  auf  dem  Scheitel  zu- 
sammen. Im  Leben  schimmern  sie  oft  ganz  oder  theilweise  in  leb- 
haftem, metallisch-farbigem  Glänze.  Die  Neben-  oder  Punktaugen  sind 
meist  und  dann  immer  in  der  Dreizahl  vorhanden.  Der  oberhalb  der 
Fühler  gelegene  Theil  des  Kopfes  wird  als  Stirn  und  Scheitel  bezeichnet, 
der  unterhalb  liegende  als  üntergesicht. 

Die  Fühler  sind  nach  zwei  verschiedenen  Typen  gebaut.  Bei 
dem  einen  sind  sie  gestreckt,  ans  mehr  als  6  Gliedern  zusammen- 
gesetzt, die  kugelig  oder  eiförmig,  mitunter  durch  stielartige  Fortsetzun- 
gen getrennt  und  oft  lang  behaart  erscheinen,  so  dass  zierliche  Feder- 
büsche entstehen  (Fig.  1 9  ö  auf  S.  28).  Bei  manchen  dieser  Formen 
smd  die  Fühler  derd'c?  lang  doppelt  gekämmt  (Fig.  Id  F),  Mitunter 
ist  das  Basalglied  verlängert,  doch  kommen  gebrochene  Fühler  nicht 
vor.  Dieser  Typus  ist  namentlich  den  eigentlichen  „Mücken"  eigen- 
thümlich.  Die  Fühler  der  meisten  gedrungenen  Formen,  der  „Fliegen", 
sind  dagegen  kurz,  nur  aus  drei  Gliedern  bestehend  (Fig.  20  B  und 
C  auf  S.  29).  Das  letzte,  grösste  Glied  trl^  oft  eine  ungegliederte 
oder  gegliederte,  nackte  oder  gefiederte  Fühlerborste,  seltener  einen 
einfachen,  griffelartigen  Fortsatz.  Noch  seltener  ist  es  ganz  ohne  An- 
hang. Diese  kurzen  Fühler  sind  dann  meist  wenig  aufföllig.  Eine  scharfe 
Grenze  zwischen  beiden  Typen  besteht  jedoch  nicht,  da  öfters  an 
dem  dritten  Fühlergliede  rhigförmige  Einschnitte  eine  Verschmelzung 
aus  mehreren  kleinen  Gliedern  andeuten. 

Die  Gesammtheit  der  Mundwerkzeuge  der  Fliegen  bezeichnet 
man  als  Eüssel,  der  bei  einigen  Formen  ausgestreckt  getragen 
wird,  meist  aber  in  der  Ruhe  verborgen,  einfach  oder  doppelt  ge- 
knickt der  Unterseite  des  Kopfes  anliegt.  Der  zuerst  in  die 
Augen  fallende  Bestandtheil  des  ausgestreckten  Rüssels  ist  eine  der 
Unterseite  des  Kopfes  entspringende,  nach  vom  und  oben  geöffiiete 
Halbrinne,  die  der  Unterlippe  der  Käfer  entspricht,  also  dem  ver- 
wachsenen Stamm-  und  Ladentheile  der  Hinterkiefer.  Taster  fehlen 
derselben  oder  sind  nur  in  Gestalt  der  polsterförmigen  Endkissen  ent- 
wickelt. Die  scheinbar  der  Unterlippe  ansitzenden  Taster  gehören 
nicht  zu  den  Hinter-,  sondern  zu  den  in  ihren  Ladentheilen  oft  ver- 
kümmerten Mittelkiefem.  Diese  Unterlippe  ist  nur  die  Hülle  für  den 
eigentlichen  Saugapparat,  der  aus  der  Oberlippe  und  einem  von  dem 
Grunde  der  Unterlippe  entspringenden  unpaaren  Stücke,  dem  söge-' 
nannten  Hypopharynx  besteht.  Diese  beiden  Theile  liegen  zu  einander 
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wie  der  Ober-  und  ünterschnabel  der  Vögel,  In  dem  aus  Oberlippe 
und  Hypopharynx  gebildeten  Saugrohre  steigt  die  zu  saugende  Flilssig- 
keit  in  Folge  rhythmischer  Erweiterung  und  Zusammenziehung  der  Mund- 
höhle nach  dem  Schlünde  auf.  Bei  den  meisten  Zweiflüglern  sind  nur 
die  geschilderten  Mundtheile  vorhanden.  Bei  vielen  anderen  liegen  in  der 
Unterlippenrinne  noch  neben  dem  eigentlichen  Saugrohre  als  spitze 
Borsten  entwickelt,  die  Ladentheile  der  Mittelkiefer,  gewöhnlich  Unter- 
kiefer genannt.  Bei  den  blutsaugenden  Formen,  namentlich  bei  deren 
Weibchen,  sind  zwischen  Oberlippe  und  Hypopharynx  noch  einge- 
schoben zwei  messer-  oder  borstenartige  Gebilde,  die  den  Vorder- 
kiefern entsprechen.  Nur  bei  diesen  sind  also  alle  typischen  Kiefer- 
paare entwickelt.  Bei  wenigen  Formen,  z.  B.  bei  den  Oestriden,  ver- 
kümmern die  Mundwerkzeuge  ganz. 

Die  saugenden  Mundwerkzenge  der  Zweiflügler  sind  also  nach  einem  ganz 
anderen  Typus  gebaut  als  bei  den  Bienen  und  Schmetterlingen.  Auch  bei  den 
Zweiflüglern  sind  allerdings  in  den  Mundwerkzeugen  die  bei  allen  übrigen  Ord- 
nungen vorkommenden  Bestandtheile  der  Mundwerkzeuge,  die  OberUppe  und  die 
3Eieferpaare  nachweisbar,  von  denen  das  dritte,  die  Eünterkiefer,  stets  zu  einer 
unpaaren  Unterlippe  verschmolzen  erscheint,  während  die  beiden  vorderen  Kiefer- 
paare sehr  häufig  verkümmern.  Doch  tritt  stets  noch  ein  wichtiger  neuer  Theil, 
der  Hypopharynx,  hinzu.  Es  ist  dies  ein  unpaarer,  mittlerer,  vor  oder  von  der  Basis 
des  dritten  Kieferpaares  entspringender  Fortsatz,  der  als  mehr  oder  weniger  breites, 
abgeplattetes,  lang  blattförmiges  Organ  erscheint,  das  sich  der  gleichfalls  lang  blatt- 
förmig entwickelten  Oberlippe  unterwärts  anlegt.  Auf  diese  Weise  entsteht  ein  Saug- 
lohr,  dessen  eigentlicher  Hohlraum  gebildet  wird  von  der  nach  unten  rinnenförmig 
ausgehöhlten  Oberlippe  und  nach  unten  durch  den  Hypopharynx  abgeschlossen 
ist.  Die  Saugwirkung  selbst  wird  durch  Hebung  und  Senkung  der  oberen  Decke 
der  Mundhöhle  bewirkt,  die  fulcrum  genannt  wird.  Dies  ist  die  einfachste  Ein- 
richtung des  eigentlichen  Saugapparates.  Dei-selbe  wird  nach  unten  stets  um- 
schlossen von  der  eine  oberwärts  geöfliiete  Längsrinne  darstellenden,  sogenannten 
Unterlippe,  d.  h.  den  verwachsenen  Stamm-  und  Ladentheilen  des  dritten  Kiefer- 
paares. Diese  Halbrinne  ist  zunächst  ein  Futteral  für  den  eigentlichen  Saug- 
apparat, doch  dient  ihr  vorderes  Ende  mit  den  angeführten  kissenförmiffen, 
wahrscheinlich  als  rudimentäre,  eingliedrige  Hinterkiefei'taster  anzugprechenden, 
sehr  foi-mveränderlichen  Gebilden,  den  sogenannten  Labellen,  auch  dazu,  die 
aufzusaugende  Flüssigkeit  sicher  dem  vorderen  Ende  des  eigentlichen  Saug- 
rohres zuzuführen,  sowie  bei  den  Pollenfressem  zum  Zerreiben  des  Pollens.  Im 
Innern  des  Hypophar3rnx  liegt  femer  der  auf  dessen  Spitze  mttndende  Ausfiih- 
rungsgang  einer  grossen,  im  Thorax  gelagerten  Speicheldrüse.  Werden  die  beiden 
Labellenkissen  fest  der  Unterlage  aufgesetzt,  so  bilden  sie  einen  geschlossenen 
Napf,  der  den  aus  der  Spitze  des  Hypopharynx  austretenden  Speichel  zu- 
sammenhält und  die  Aufsaugung  der  durch  diesen  Speichel  gelösten  Nahrungsstoffe 
gestattet.  An  der  Basis  der  Unterlippe  stehen  noch  zwei  Taster,  die  morpho- 
logisch als  Mittelkiefertaster  anzusprechen  sind,  während  die  zugehörigen  Laden- 
theile verkümmert  sind.  Diese  einfachste  Form  der  Mundwerkzeuge,  bestehend 
aus  Oberlippe,  Hypopharynx,  Mittelkiefertastem  und  Unterlippe,  findet  sich 
z.  B.  bei  unserer  gewöhnlichen  Stubenfliege  (Fig.  298  F,  G  und  H).  Hier  fehlen 
also  völlig  die  Vorderkiefer  und  die  Ladentheile  der  Mittelkiefer.  Bei  vielen 
Formen,  z.  B.  bei  den  Raubfliegen,  den  AsiUden,  sind  aber  auch  die  Mittel- 
kieferladen als  Stechwerkzeuge  vorhanden.  Bei  den  blutsaugenden  Zweiflüglern 
sind  alle  8  Kieferpaare  vorhanden,  imd  zwar  die  Vorderkiefer  als  messerartige 
Platten,  welche  sich  mit  ihrer  Schneide  von  den  Seiten  her  zwischen  Oberlippe 
und  Hypopharynx  einschieben,  und  die  Mittelkieferladen  als  gleichfalls  mehr 
oder  weniger  abgeplattete  Stechorgane,  die  innerhalb  der  von  der  Unterlippe 
gebildeten  Rinne  seitlich  dem  eigentlichen  Saugrohr  anliegen.  Bei  den  Bremsen, 
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Gattung  Tabanus  (Fig  298  (7,  !>,-&),  sind  alle  diese  Theile  nur  massig  gestreckt, 
bei  den  Stechmücken,  Gattung  Culex,  dagegen  zu  langen  Stechorganen  umge- 
wandelt, aber  wie  bemerkt,  nur  bei  den  99  g«*  ausgebildet  (Fig  298  ^1  und  ß). 
Bei  den  Lausfliegen  fehlen  auch  den  99  Vorderkiefer  und  Mittelkiefertaster 
vollständig  (Fig.  298  J). 

In  dem  Thorax  sind  die  drei  denselben  zusammensetzenden  Ringe 
eng  verschmolzen.  Der  Prothorax,  die  Vorderbrust,  ist  völlig  auf  die 
dem  Kopfe  zugewendete  Seite  des  Bruststückes  gertickt  und  von  oben 
sind  nui'  seine  als  Schulterscbwielen  erscheinenden  Seitentheile  sichtbar. 
Die  Mittelbrust,  der  Mesothorax,  ist  sehr  gross,  oft  durch  eine  Furche 
quer  getheilt.  Von  ihm  gliedert  sich  hinten  deutlich  das  Schildchen, 
scutellum,    ab  und    überdeckt    meist    fast  volktändig  den  Metathorax. 

Die  Beine  sind  durchweg  gut  entwickelt.  Sie  haben  zapfen- 
förmige  Hüften,  einen  kurzen  Schenkelring  und  5gliedi*ige  Tarsen. 
Das  erste  Tarsalglied  ist  oft  zu  einem  Metatarsus  verlängert.  Zmschen 
den  Fussklauen,  die  bei  den  Lausfliegen  gezähnt  sind,  stehen  meist 
2 — 3  häutige  Haftlappen  oder  Afterklauen. 

Der  Mittelbrust,  dem  Mesothorax,  sitzt  das  einzige  ausgebildete 
Flügelpaar  an,  welches  nur  in  selteneren  Fällen  verkümmert  oder, 
z.  B.  bei  manchen  Lausfliegen,  ganz  fehlt.  £s  entspricht  also  den 
Vorderflügeln  der  mit  zwei  Flügelpaaren  versehenen  Lisektenordnungen. 
Den  Hinterflügeln  der  letzteren  entsprechen  dag^en  die  ungefähr 
einem  Paar  kurzer,  geknöpfter,  Stecknadeln  ähnlichen  Schwing- 
kölbchen  oder  Halteren,  die  an  der  Basis  mit  Sinnesorganen  aus- 
gestattet sind  und  neuerdings  als  Steuerwerkzeuge  beim  Fluge  ange- 
sprochen werden.  An  den  eigentlichen  Flugflügeln  (Fig.  299)  unter- 
scheidet man  Vorderrand,  Spitze  und  Hinterrand,  auch  Innenrand  ge- 
nannt. An  der  Wurzel  des  Hinterrandes  ist  bei  vielen  Formen,  namentlich 
bei  den  eigentlichen  Fliegen  ein  Lappen,  der  Flügellappen,  alula 
(L,)^  durch  einen  tiefen  Einschnitt  abgegrenzt.  Diesem  Lappen  folgt 
mitunter  ein  kleiner  Afterlappen  (A  L.)^  sowie  bei  einer  grossen 
Abtheilung  der  eigentlichen  Fliegen  noch  weiter  wurzelwärts  ein  dem 
Thorax  sich  nahe  anschliessender,  gewölbter  Fortsatz,  die  Schuppe, 
squama  (Sch.)^  die  bei  guter  Ausbildung  die  Schwingkölbchen  glocken- 
artig überdeckt,  und  oft  vollständig  verbirgt.  Die  Flügelfläche  ist  meist 
hyalin,  durchscheinend,  seltener  ganz  oder  theilweise  oder  in  Flecken 
dunkel  getrübt.  Sie  erscheint  meist  glatt,  ist  aber  in  Wirklichkeit  fast 
stets  mit  feinen  mikroskopischen  Härchen  besetzt,  die  bei  manchen 
Mückenformen  zu  deutHchen  langen  Haaren  oder  Schüppchen  werden. 
Das  Flügelgeäder  der  Flugflügel  ist  äusserst  mannigfach  gebildet  und 
ftlr  die  Bestimmung  der  Familien,  Gattungen  und  auch  wohl  Arten 
von  grosser  Bedeutung.  Trotzdem  müssen  wir  mit  Rücksicht  auf  den 
beschränkten  Rahmen  dieses  Buches  und  die  forstliche  Bedeutungs- 
losigkeit der  meisten  Familien  uns  auf  die  Schilderung  der  Grundzüge 
desselben  am  Beispiele  einer  mittleren  Entwickelungsstufe  beschränken. 

Da  es  hier  nur  darauf  ankommt,  den  Leser  so  weit  zu  orientiren,  dass  er 
die   Beschreibung   eines  Dipterenflügels   zu   verstehen    vermag,  und    unter    den 
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deutschen  Werken  über  Dipteren  die  Arbeiten  von  Schinbr  und  Brauer  am 
massgebendsten  sind,  so  folgen  wir  der  von  diesen  Autoren  angewendeten  Be- 
zeichnungsweise, ohne  die  an  und  für  sich  hochwichtigen  neueren  Unter- 
suchungen von  Adolph  [I]  zu  berücksichtigen,  da  dessen  Bezeichnungen  noch 
nicht  in  die  speciellen  Beschreibungen  übergegangen  sind. 

Der  Vorderrand  des  Dipterenflügels  (Fig.  299)  wird  gestützt  durch 
die  in  ihm  verlaufende  Randader  (A)^  auch  Vorderrandader,  costa,  ge- 
nannt. Sie  wird  bei  der  Zählung  der  Adern  nicht  mitgerechnet  und 
verläuft  gewöhnlich  bis  gegen  die  Flügelspitze,  mitunter  mehr  oder 
weniger  weit  auf  den  Hinterrand  übertretend  oder  am  ganzen 
Flügel  herumlaufend. 

Die  Fläche  des  Flügels  wird  im  Allgemeinen  gestützt  durch  in 
der  Längsrichtung  desselben  verlaufende  Adern,  zu  denen  nur  wenige 
Queradem  hinzutreten.  Die  Längsadern  entspringen  von  einem 
vorderen  und  einem  hinteren  Längsstamme  (B  u.  C)^  von  denen 
jeder  sich    gewöhnlich  wieder    in  3  Aeste   trennt,    die  von   vom  nach 


Fig.  299.  Linker  Flügel  von  Cephenom3da  stimulator  Mkig.  Originalzeiehnung 
von  H.  NiTscHE.  Erklärung  der  Buchstaben  im  Texte. 

hinten  gezählt  werden.  Der  am  weitesten  nach  dem  Hinterrande  ge- 
rückte Längsast  des  vorderen  Stammes  wird  stets  als  Ader  3  be- 
zeichnet, der  ihm  zunächst  liegende  des  hinteren  Hauptstammes  als 
Ader  4.  Ader  1  wird  auch  ünterrand-  oder  Subcostalader,  Ader  2 
Radialader,  Ader  4  Discoidalader,  Ader  5  Posticalader,  Ader  6  Anal- 
ader genannt.  Zwischen  Ader  1  und  der  Randader  ist  oft  noch  ein 
Ast  eingeschoben,  der  dann  als  Mediastinalader  oder  Hil&ader  (H.  ad) 
bezeichnet  wird.  Zwischen  ihr  und  dem  Vorderrande  tritt  oft  die  kleine 
Wurzelquerader  (W,  Qwad.)  auf.  Stets  ist  zwischen  Ader  3  und  4  eine 
kurze  Querader  vorhanden,  die  die  beiden  Längsadersysteme  miteinander 
verbindet.  Sie  heisst  kurz  Querader  oder  gewöhnliche  Querader ^i^.  Quad.), 
Eine  vor  ihr  aus  der  Ader  4  entspringende,  dem  Flügelrand  parallel  oder 
in  die  Ader  3  oder  auch  in  den  Flügelrand  verlaufende  Ader  wird 
8pitzenquerader(^/Sp.  Qwarf.^  genannt  und  gewöhnlich  als  direkte  Fortsetzung 
von  Ader  4  betrachtet.  Eine  dem  Flügelrande  genäherte  Verbindung 
von  Ader  4  und  5  wird  als  hintere  Querader  bezeichnet  CA.  Quctd,), 
Nahe    der    Flügelwurzel    treten  zwischen    den  3  Aesten    des    hinteren 
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Längsstammes  C  noch  weitere  Quemdercben  auf.  Die  verwickeiteren 
Formen  des  Flügelgeäders  entstehen  meist  durch  weitere  Gabelungen 
und  Verästelungen  von  Ader  3  und  4.  Bei  vereinfachtem  Flügel- 
geäder  fallen  einige  Längsadem  weg.  Am  einfachsten  ist  das  Flügel - 
geäder  bei  den  Gallmücken. 

Die  Bezeichnung  der  von  den  Adern  begrenzten  Zellen  hat  mit  der 
Zeit  mannigfach  gewechselt.  Es  gentigt  fiir  uns,  anzuföhren,  dass  die 
zwischen  der  gewöhnlichen  Querader  und  dem  Flügelrande  oder  der 
Spitzenquerader  liegende  die  erste  Hinterrandzelle  heisst  (Hrz.  I)^  der  sich 
längs  des  Hinterrandes  weitere  Hinterrandzellen  anschliessen,  sowie  die 
zwischen  Ader  4  und  5  imd  der  hinteren  Querader  liegende  Discoidal- 
zelle  (Dz,).  Geschlossen  heisst  eine  Zelle,  wenn  sie  allseitig  von  wirk- 
lichen Längs-  oder  Queradern  umschlossen  ist,  offen,  wenn  sie  zum 
Theil  vom  Flügelrande  begrenzt  wird,  und  zwar  auch  dann,  wenn  der 
Flügelrand  daselbst  durch  die  Randader  gebildet  wii-d. 

Der  Hinterleib  der  Zweiflügler  ist  meist  sitzend,  sehr  selten 
etwas  gestielt.  An  ihm  sind  stets  nur  4 — 8  Ringe,  niemals  die  volle 
Normalzahl  ausgebildet.  An  seinem  Hinterende  treten  die  Geschlechts- 
organe dauernd  oder  zeitweilig  vor,  die  sehr  verschieden  gebildet  er- 
scheinen. Bei  den  (?cf  sind  oft  Haltezangen,  bei  den  99  vorschiebbare 
Legröhren  vorhanden. 

Beide  Geschlechter  sind  einander  äusserlich  mitunter  vollkommen 
gleich,  bei  den  meisten  Arten  treten  aber  auch  in  der  Bildung  der 
einzelnen  Körpertheile,  namentlich  in  der  des  Kopfes,  der  Augen,  der 
Fühler  und  der  Mundwerkzeuge  secundäre  Geschlechtscharak- 
tere auf. 

Die  meisten  Zweiflügler  sind  ovipar  und  legen  gewöhnlich  längliche 
Eier.  Manche  Arten,  z.  B.  die  Schmeissfliegen  und  viele  Raupenfliegen 
sind  ovovivipar;  ihre  Eier  entwickeln  sich  in  den  sehr  langen  Ausführungs- 
gängen der  weiblichen  Geschlechtsorgane  so  weit,  dass  fast  unmittelbar 
nach  der  Eiablage  die  dünne  Eihaut  von  der  Larve  gesprengt  wird. 
Bei  den  sogenannt  „pupiparen"  Lausfliegen  machen  die  Larven  ihi- 
gesammtes  Leben  im  Inneren  der  Leitungswege  der  Geschlechtsorgane 
der  Mutter  durch,  nähren  sich  von  einer  Absonderung  derselben  und 
verpuppen  sieh  sofort,  nachdem  sie  den  Mutterleib  verlassen  haben. 
Parthenogenesis  in  Form  von  Paedogenesis  ist  seltene  Ausnahme  (vgl. 
S.  124). 

Die  Larven  der  Zweiflügler  sind  sehr  verschieden  gestaltet.  Ge- 
meinsam ist  allen  lediglich  der  Mangel  der  Brustfüsse,  welche  den 
drei  Beinpaaren  der  fertigen  Fliege  entsprächen.  Die  Körperform  ist 
im  Allgemeinen  als  walzig  oder  kegelförmig  oder  spindelförmig  zu  be- 
zeichnen, doch  wird  sie  oft  durch  eine  Abplattung  von  oben  nach 
unten  imd  durch  das  Auftreten  von  Anhängen  verändert. 

Die  höchst  entwickelten  Larven,  die  einer  Gruppe  der  lang- 
fühlerigen  Mücken  zukommen,    sind  mit  einem  gut  ausgebildeten,  fest 
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cliitinisirten,  Fühler,  gegenständige  Kiefer  und  oft  Augen  tragenden, 
sowie  den  Schlundring  des  Nervensystems  einschliessenden  Kopfe 
versehen. 

Andere  haben  zwar  einen  vorderen,  fest  chitinisirten  Abschnitt, 
welcher  Fühler  und  Kiefer,  sowie  mitunter  auch  Augen  trägt,  dieser 
Abschnitt  ist  aber  nicht  fest  geschlossen,  setzt  sich  nach  hinten  viel- 
mehr in  lange,  zum  Ansatz  von  Muskeln  dienende  Chitingräten  fort 
und  umschliesst  nicht  den  Anfangstheil  des  Nervensystems.  Ein  solcher 
nur  kopfähnl  icher  Abschnitt  wird  nach  Braubr  als  Kiefer  kapsei 
bezeichnet.  Diese  Einrichtung  kommt  allen  übrigen  langfühlerigen 
Mücken,    sowie    einer   grossen  Gruppe    der  kurzfUhlerigen  Fliegen  zu. 

Einer  dritten  Gruppe  fehlt  auch  die  chitinisirte  Kieferkapsel;  es 
bleibt  hier  der  ganze  erste,  mitunter  kurze  Fühlerrudimente  tragendi' 
Ring  weichhäutig,  und  nur  einige  Chitingräten  stützen  die  nicht  mehr 
auf  die  Kiefer  der  übrigen  Gruppen  zurückftihrbaren  Mund  haken. 
Diese  Einrichtung  ist  den  Schwebfliegen  und  den  sämmtlichenEumyideii 
eigen thümlich.  Jede  Schmeissfliegenlarve  zeigt  diese  Gestalt.  Den 
Lausfliegenlarven  fehlen  auch  die  Mundhaken. 

Man  könnte  die  eben  geschilderten  Larvengruppen  als  eucephal. 
hemicephal  und  acephal  unterscheiden. 

Die  Zahl  der  Segmente  festzustellen,  aus  denen  der  Leib 
der  Zweifltlglerlarven  besteht,  ist  schwer.  Zieht  man,  wie  es  wissen- 
schaftlich allein  richtig  ist,  die  Anzahl  der  Ganglienpaare  zu  dieser 
Entscheidung  mit  heran,  so  scheinen  hinter  dem  vordersten,  die  Mund- 
werkzeuge oder  deren  Eudimente  tragenden  Abschnitte  immer  11  Ringe 
vorhanden  zu  sein.  Die  Anzahl  der  sichtbaren  Leibesringe  ist  dagegen 
sehr  verschieden.  Ihre  Zahl  wird  sehr  häufig  durch  eine  secundärc 
ITieilung  der  ursprünglichen,  echten  Segmente  vermehrt,  so  dass  12-. 
13-,  ja  mitunter  20ringelige  Larven  vorkommen.  Solche  secundäre 
Ringe  bezeichnet  man  als  Zwischenringe. 

Die  Vertheilung  der  Stigmen  oder  Luftlöcher  des  Tracheen- 
systems ist  sehr  wechselnd.  Die  höchste  Entwickelung  ist  die,  dast* 
10  Stigmenpaare  auftreten,  von  denen  eines  an  dem  dem  Prothorax 
entsprechenden  Ringe  steht,  während  Meso-  und  Metathorax  stigmen- 
los sind  und  erst  die  nun  folgenden  9  eigentlichen  Leibesringe  nieder 
Stigmen  tragen.  Solche  Larven  heissen  peripneustisch.  Fallen  alle 
Stigmenpaare  mit  Ausnahme  des  ersten  und  letzten  fort,  so  nennt  man 
die  Larve  amphipneustisch.  Bleibt  nur  das  letzte  Stigmenpaar  übrig, 
so  ist  die  Larv^e  metapneustisch.  Functionen  sind  viele  amphipneustische 
Larven  in  Wahrheit  metapneustisch,  da  das  erste  Stigmenpaar  nicht  in 
Wirksamkeit  tritt.  Bei  sehr  vielen  Formen  sind  die  beiden  hintersten 
Stigmen  auf  grossen  Chitinplatten  angebracht,  die  stark  auffallen,  z.  B. 
bei  den  Oestridenlarven.  Bei  anderen,  z.  B.  Ptychoptera  Meio.  (vgl. 
Fig.  76)  und  Kristalls  Latk.,  sind  diese  Hinterstigmen  in  eine  doppeltt^ 
oder  einfache  Röhre  ausgezogen.  Noch  andere  haben  Tracheenkiemen; 
natürlich  leben  diese  immer  im  Wasser. 
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Sehr  viele  ZweiflUglerlarven  sind  vollständig  fusslos.  Anderen 
kommt  am  Binge  hinter  dem  Kopfabschnitte  ein  paariger  oder  un- 
paariger Banchfußs  zu,  der  morphologisch  den  AfterfUssen  der 
Schmetterlingsraupen  entspricht.  Viele  haben  auch  nackte  oder  mit 
Haken  oder  Domen  versehene  Fleischzapfen  oder  Kriechschwielen. 
Als  Brustgräte  bezeichnet  man  einen  bei  den  Gallmückenlarven  auf 
der  Bauchseite  des  dritten  Ringes  vorstreckbaren  Ohitinstab. 

Bei  sämmtlichen,  mit  wirkHchem  Kopfe  oder  mit  Kieferkapsel 
versehenen  Larven  öffiiet  sich  die  letzte  Larvenhaut  in  einer  T-för- 
migen  Spalte,  die  aus  einem  Längsäpalt  mit  darauf  senkrecht  stehendem, 
vorderem  Querspalt  besteht.  Dies  ist  das  wesentliche  Kennzeichen  der 
Dlptera  orthorrhapha.  Diese  Spaltung  erfolgt  meistens  dann,  wenn 
die  Larve  zur  Puppe  wird  und  letztere,  die  einer  Schmetterlings- 
puppe gleicht,  also  eine  pupa  obteota  ist,  durch  diesen  Spalt  die 
Larvenhülle  verlässt  und  frei  liegt,  oder  mitunter  activ  im  Wasser 
schwimmt.  Die  Puppen  haben  oft  am  Vordertheil  Tracheenkiemen 
oder  Athemröhren.  Bei  einigen  orthorrhaphen  Zweiflüglern  bleibt  aber 
die  pupa  obteota  in  der  letzten  Larvenhaut  liegen  und  erst  die  aus- 
schlüpfende Fliege  sprengt  die  Larvenhaut  mit  T-förmiger  Spalte,  z.  B. 
tliun  dies  die  Stratiomyiden. 

Bei  der  anderen  Hauptgruppe  der  Fliegen,  bei  den  Dlptera 
cyclorrhapha,  bleibt  die  Puppe,  die  dann  eine  freie,  eine  pupa  llbera 
ist  und  den  Käferpuppen  entspricht,  stets  in  der  sich  zu  einem  Tönnchen 
zusammenziehenden  letzten  Larvenhaut  liegen,  mit  deren  Stigmen  sie 
dauernd  in  vitaler  Verbindung  steht.  Erst  die  Fliege  sprengt  von 
(lieser  einen  vorderen,  durch  eine  in  sich  zurücklaufende  Linie  be- 
grenzten Deckel  ab.  Diese  echte  Tönnchenpuppe,  pupa  coarctata  (vgl. 
S.  105),  kommt  den  Syrphiden  und  den  Eumyiden,  unter  letzteren 
also  z.  B.  den  Tachinen  und  Oestriden  zu. 

Systematik.  Wie  wir  bereits  oben  erwähnten,  zerfallen  die 
Zweiflügler  ihrem  Habitus  nach  in  drei  Grruppen,  die  Mücken,  die 
Fliegen  und  die  Lausfliegen.  Nach  Erkenntniss  der  Thatsache,  dass 
die  Lausfliegen  allen  anderen  Formen  insofern  scharf  gegenüberstehen, 
als  ihre  Larven  die  Entwickelung  bis  dicht  vor  der  Verpuppung  im 
Mutterleibe  durchmachen,  wurden  dieselben  als  Puplpara  bezeichnet, 
und  es  entstand  die  grosse  Eintheilung  der  Diptera  in  Nexnatocera, 
Braohycera  und  Puplpara.  Bald  musste  man  jedoch  erkennen,  dass 
diese  Gruppen  einander  nicht  gleichwerthig  sind.  Wie  sich  einerseits 
viele  Nematoceren,  z.  B.  die  Simulien,  in  ihrem  Habitus  bereits  sehr 
den  Brachyceren  nähern,  so  bilden  andererseits  diejenigen  Brachyceren, 
welche  ein  geringeltes  drittes  Fühlerglied  haben,  in  dieser  Beziehung 
einen  direkten  üeb ergang  zu  den  Nematoceren.  Die  wachsende  Er- 
kenntniss der  Metamorphose  der  einzelnen  Gruppen  lehrte  femer,  dass 
sich  sehr  viele  Brachyceren  in  ihren  Larven-  und  Puppenformen  viel 
näher  an  die  Nematoceren  anschliessen,  als  an  die  übrigen  Brachy- 
ceren,   dass   hingegen  die  anscheinend    so  bedeutende  Kluft  zwischeu 
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Pupiparen  und  Brachyceren  niclit  so  tief  ist,  als  man  anfänglich  wohl 
glaubte,  letztere  vielmehr  eine  ihrer  ectoparasitischen  Lebensweise 
angepasste  Gruppe  darstellen,  die  mit  den  Brachyceren  im  weiteren 
Sinne  nahe  verwandt  ist. 

Die  neuere  Systematik,  die  namentlich  durch  das  Zusammen- 
^virken  von  Bbauer  und  Schineb  ausgebildet  wurde  und  wesentlich  auf 
den  Anschauungen  des  ersteren  Forschers  beruht,  gründet  die  Haupt- 
abtheilungen auf  entwickelungsgeschichtliche  Merkmale.  Doch  wird 
glücklicherweise  durch  diese  neueren  Arbeiten  die  Umgrenzung  der 
Familien,  die  nach  den  Merkmalen  der  Imagines  gegründet  wurden, 
fast  gar  nicht  berührt,  sondern  nur  die  Reihenfolge  der  einzelnen 
Familien  verschoben.  Als  Hauptabtheilungen  treten  nunmehr  die 
Oiptera  orthorrhapba  und  D.  oyolorrhapha  auf,  deren  wesentliche 
Kennzeichen  wir  bereits  auf  S.  1099  schilderten.  Die  Diptera  orlhor- 
rhapha  zerfallen  nun  in  die  Nematocera  oder  langfUhlerigen  Zweiflügler, 
die  mehr  als  6  Fühlerglieder  haben,  und  in  die  Brachycera,  die  weniger 
wie  6,  meist  nur  3  Fühlerglieder  besitzen.  Erstere  Grappe  umfasst  12, 
letztere  15  Familien. 

Die  Diptera  cyclorrhapha  sind  sämmtlich  kurzfühlerig,  mit  nur 
3  Fühlergliedern.  Sie  werden  wiederum  eingetheilt  nach  der  Art  und 
Weise  wie  die  Fliege  die  Tönnchenpuppe  sprengt.  Bei  einer  Gruppe 
wird  der  Deckel  dadurch  abgehoben,  dass  die  noch  weiche  Fliege 
ihren  ganzen  Kopf  aufbläht,  bei  der  anderen  dadurch,  dass  aus  einer 
über  den  Fühlern  gelegenen  Spalte  ein  besonderes  Organ,  die  Stirn- 
blase hervortritt,  die  sich  aber  später  wieder  einstülpt,  so  dass  nur  die 
Spalte,  wenngleich  nicht  immer  deutlich,  sichtbar  bleibt,  während  die 
Stimblase  selbst  nur  auf  einem  Schnitte  durch  den  Kopf  erkennbar 
ist  (vgl.  Fig.  298  ö,  S^l,).  Je  nach  dem  Fehlen  oder  Yorhandensein 
der  Spalte  unterscheidet  man  daher  die  Ascbiza  mit  vier  Familien  xmd 
die  Schizophora  mit  nur  zwei  Familien.  Letztere  sind  die  Eumyidae 
oder  Muscariae  genuinae  und  die  Pupipara. 

Die  Eumyiden  bilden  die  grösste  aller  eigentlichen  Familien. 
Sie  umfassen  ungefähr  die  Hälfte  aller  bekannten  Zweiflügler  und 
müssen  daher  wieder  in  kleinere  ünterfamilien  getheilt  werden.  Auf  diese 
sämmtlich  hier  einzugehen,  liegt  ausserhalb  des  Planes  unseres  Buches, 
und  wir  werden  daher  nur  die  fiir  uns  wichtigen  Unterfamilien  berühren. 

Das  System,  dem  wir  uns  an^chliessen,  stellt  sich  also  folgender- 
massen : 

Unterordnung  I.  Diptera  orthorrhapha. 
A.  Nem&toeera. 

1.  Familie     Cecidomyidae.  7.    Familie   Simulidae. 

2.  „  Mycetophilidae.  i  8.  „  Psychodldae. 

3.  „  Blbionldae,  9.  „  Ptychopteridao. 

4.  ^  Chlronomldae.  10.  „  Rhyphidae. 

5.  „  Culicidae.  |        11.  „  Llmcobiidae. 

6.  „  Blepharoceridae.  '        12.  „  Tipxilidae. 
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13. 
14. 
15. 
IG. 
17. 
18. 


Familie 


B. 

Br&chyeera. 

Lonchopteridae 

:     19. 

Familie 

Bombylldae. 

Stratiomyidae. 

1        20. 

w 

AsUidae. 

Xylophagidae. 

1        21. 

yf 

Therevidae. 

Coenomyldae. 

1        22. 

n 

Scenopinldae. 

Tabanldae. 

23. 

n 

Kxnpldae. 

Leptldae. 

1        24. 

n 

Dolichopodldae. 

Unterordnung  II.  Diptera  cyciorrhapha. 
C.  Asehiza. 

25.     Familie     Syrphldae»  1        27.    Familie  Phorldae. 


26. 


Pipunculidae. 


28. 


Platypezidae. 


D.  Sehizophora. 


29.    Familie     Eumyldae. 


30.    Familie  Puplpara. 


Zur  Orieutirung  bemerken  wir,  dass  wir  bei  dieser  Aufzählung  die  Fa- 
milien der  Nemestrlnidae,  Acroceridae  und  Mydaidae  ausgelassen  haben,  da 
sie  fast  ausschliesslich  südliche  Formen  umfassen. 

Zur  Bestimmung  der  deutschen  Zweiflügler  im  Allgemeinen  giebt  es  auch 
heute  noch  nur  ein,  allerdings  für  viele  kleinere  Qruppen  durch  Specialarbeiten 
überholtes  Werk: 

8cHi>-ER,  Fauna  austriaca.  Die  Fliegen.  Diptera.  8.  2  Bde.  Wien  1862 
und  1864.  Zu  demselben  ist  neuerdings  ein  Verzeichniss  der  darin  enthaltenen 
Artnamen  von  Mick  erschienen  (Wien  1887). 

Wer  Abbildungen  sucht,  muss  noch  immer  zurückgehen  auf  das  grund- 
legende Werk: 

Meioen  J.  W.  Systematische  Beschreibung  der  bekannten  europäischen 
zweiflügeligen  Insekten  mit  Foitsetzungen  von  Low.  10  Bde.  Halle  1830 
bis  1873. 

Kleinere  brauchbare  Werke  über  Fliegen  im  Allgemeinen  kennen 
wir  nicht. 


Die  Gallmücken. 

Mit  Kücksicht  darauf,  dass  diese  Familie  die  kleinsten  Formen 
mit  dem  einfachsten  Fltigelgeäder  enthält  und  auch  forstlich  •  am  wich- 
tigsten ist,  stellen  wir  dieselben  an  die  Spitze  der  langf^hlerigen 
Mücken. 

Die  Gallmücken,  Cecldomyidae,  sind  kleinste,  sehr  zarte 
Mücken,  mit  massig  grossem  Kopfe,  10-  bis  scheinbar  36gliedrigen 
Fühlern,  kui-zem  Rüssel,  nicht  durch  eine  Quernaht  getrenntem  Rücken- 
schilde, wenig  geäderten  Flügeln,  mit  nur  3 — 5  Längsadern  und  ohne 
Discoidalzelle,  mit  nicht  verlängerten  Hüften,  dünnen  Schenkeln,  un- 
gespomten  Schienen,  und  bei  den  cf  <?  9ringeligem,  mit  einer  Haltzange 
endigendem  Hinterleibe,  bei  den  99  mit  Tringeligem  Hinterleibe,  der 
sich  in  eine  Legröhre  fortsetzt. 
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Speciell  sei  hier  bemerkt,  dass  die  Anzahl  der  Fühlerglieder  oft  ver- 
schieden angegeben  ist,  einmal  darum,  weil  oft  die  beiden  kurzen  und  etwas 
verdickten  Grundglieder,  die  gewissermassen  als  Schaft  den  übrigen  gestreckteren, 
eine  Art  Geissei  bildenden  Gliedern  gegenüber  stehen,  nicht  mitgerechnet 
Avurden,  andererseits,  weil  zwar  bei  vielen  Formen  die  einzelnen  Geisselglieder 
besonders  bei  den  (^ (^  nur  eine  von  dem  stielförmigen  Reste  des  Gliedes  sich 
abhebende  und  mit  Wirtelhaaren  besetzte  Anschwellung  haben,  bei  anderen 
aber  das  einzelne  Geisselglied  zwei  solche  Anschwellungen  zeig^  und  daher  oft 
doppelt  gezählt  wurde.  Die  meist  rothgelben  Larven  sind  kurz  spindelförmig, 
14ringelig,  mit  einer  sehr  kleinen  Kieferkapsel  an  Ring  1,  die  2gliedrige  Fühler 
und  Kieferrudimente  trägt.  Sie  sind  peripneustisch,  haben  oft  an  Ring  3  auf 
der  Unterseite  eine  vorstreckbare  Chitingräte,  Brust  gräte  genannt,  mitunter 
mehr  weniger  entwickelte  BauchfÜsse  und  meist  verscliiedenartige,  schwer  sicht- 
bare Papillen  auf  der  Bauchseite. 

Besonderes  Gewicht  wird  bei  den  neueren  Larvenbeschreibungen  mit 
Recht  auf  die  Form  der  Brustgräte  gelegt.  Doch  ist  dieselbe  durchaus  noch 
nicht  für  alle  Formen  bekannt,  und  bei  den  verschiedenen  Autoren  ist  die  Brust- 
gräte einer  und  derselben  Art  oft  noch  sehr  verschieden  gezeichnet  (vgl.  hierzu 
Fig.  301  auf  S.  1106). 

Die  Puppen  sind  meist  den  Schmetterlingspuppen  ähnliche,  be- 
deckte Puppen,  die  häufig  an  der  Basis  ihrer  Ftihlerscheiden  jeder- 
seits  ein  zur  Befreiung  aus  ihrer  Puppenwiege  dienendes  Bohrhömchen 
tragen,  und  nach  Abwerfung  der  letzten  Larvenhaut  entweder  ganz 
frei  oder  in  einem  feinen  Gespinnstcocon  liegen,  der  mitunter  noch 
von  einem  Secrete  der  Larve  bedeckt  ist.  Eine  kleinere  Gmppe,  deren 
Larven  meist  an  Gräsern  leben,  hat  aber  eine  echte  pupa  Hbera, 
die  innerhalb  der  zu  einem  Tönnchen  umgebildeten  letzten  Larvenhaut 
liegt.  Doch  öflftict  sich  dieses  Tönnchen  nicht  wie  bei  gewöhnlichen 
Fliegen  durch  Abstossung  eines  Deckels,  sondern  durch  einen  Längsspalt. 

Die  Lebensweise  der  Gallmücken  hat  grosse  Aehnlichkeit  mit 
der  der  Gallwespen.  Beiweitem  die  meisten  leben  als  Pflanzenparasiten 
und  erzeugen  Gallenbildungen  an  den  verschiedensten  Th eilen  der 
Phanerogamen  und  gelegentlich  auch  der  Gefösskryptogamen.  Oft  sind 
dies  blos  Faltungen  und  Bollungen  der  grünen  Blätter,  oder  Beutel - 
gallen,  oder  Deformationen  der  Blüthen,  oder  Verkürzungen  der  Trieb  - 
spitzen  mit  gleichzeitiger  Deformation  von  Blättern,  zwischen  denen 
die  Larven  dann  leben.  In  allen  diesen  Fällen  kommt  es  aber  nicht 
zur  Bildung  eigentlicher  abgeschlossener  Larvenkammem.  An  allen  den 
oben  genannten  Pflanzentheilen,  sowie  in  den  Stengeln,  in  dem  letzten 
Holzringe  älterer  Zweigtheile,  in  Knospen  u.  s.  f.,  können  sich  aber 
unter  dem  Einflüsse  anderer  Gallmückenarten  Gallen  mit  echten,  ab- 
geschlossenen, eine  besondere  Hülle  besitzenden  Larvenkammem  bilden, 
und  diese  erinnern  dann,  namentlich  wenn  sie  an  Blättern  auftreten, 
sehr  an  Galläpfel,  z.  B.  die  Gallen  der  gemeinen  Buchengallmücko, 
Cecidomyla  Fagl  Htg. 

Dass  manche  Weibchen  ihre  Eier  mit  Hilfe  der  Legröhre  in  das 
lebende  Pflanzengewebe  bringen,  ist  wohl  unbestreitbar  [vgl.  die  Beobach- 
tungen von  NöRDLiNGER  über  Cecidomyia  nigritarsis  Zbtt.  {praecox  Wdjn.) 
XXTv,  S.  59].  Im  Allgemeinen  dürfte  aber  die  Legröhre  der  meisten  Gall- 
mückenweibchen  hierzu   zu   wenig   fest   sein  und  die   Ablage   der  Eier  daher, 
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wie  bei  den  Gallwespen  (S.  684)  auf  der  Oberfläche  des  betreft'enderi  Pflanzen- 
theiles  erfolgen.  In  sehr  vielen  Fällen  beginnt  dann  die  Bildimg  der  Galle  bereits 
während  der  Embrvo  noch  in  der  Eischale  eingeschlossen  ist.  Sogar  in  den 
Fällen,  in  denen  späterhin  die  jnnge  Larve  in  einer  geschlossenen  Larvenkammer 
liegt,  kann  diese  lediglich  durch  Wucherung  des  sie  gewissermassen  überwallenden 
Pflanzengewebes  entstehen,  ohne  dass  ein  actives  Eindringen  der  jungen  Larve  in 
das  Innere  des  Gewebes  stattfindet,  z.  B.  bei  den  geschlossenen,  galläpfelähnlichen 
Gallen  von  Cecidomyia  (Diplosis)  Trcmulae  Winn.  an  Silberpappel.  Hier  liegt 
noch  ein  reiches,  bisher  sehr  wenig  bebautes  Arbeitsfeld  vor. 

Andere  Gallmücken,  die  man  nach  Analogie  der  Gallwespen  als 
(S.  684)  After- Gallmücken  bezeichnen  könnte,  leben  als  Einmiether 
in  Gallen,  die  von  anderen  Gallmücken  erzeugt  wurden,  ja  sogar  in 
Gallwespengallen,  z.  B.  Cecidomyia  (Diplosis)  galliperda  F.  Low. 
Es  braucht  also  durchaus  noch  nicht  jede  aus  einer  Galle  gezogene 
(Tallmücke  auch  wirklich    die  Ursache  von   deren  Entstehung  zu  sein. 

Schliesslich  giebt  es  auch  frei  lebende  Gallmlickenlarven,  z.  B. 
unter  alter  Rinde  die  des  auf  S.  124  erwähnten  Mlastor  metroloas. 
.Vndere  sind  Räuber,  die  namentlich  von  Blattläusen  in  deren  Colonien 
leben,  z.  B.  Cecidomyia  (Diplosis)  aphidlmyza  Rud.  Erst  neuerdings 
fand  NiTSCHB  wieder  solche  Cecidomyienlarven  zahlreich  in  den  Co- 
lonien von  Chermes  Piceae  an  Weisstannenrinde,  die  Forstmeister 
Bbling  aus  Seesen  nach  Tharand  gesendet  hatte. 

Systematik.  Die  Familie  der  Gallmücken,  Ceoidomyldae,  wurde 
durch  ScHiNBR  1866  in  drei  Untei-familien  getheilt:  Cecidomyinae, 
Heteropezinae  und  Lestremiinae.  Für  uns  kommt  nur  die  erstere 
in  Betracht.  Zu  ihr  gehören  die  beiden  ursprünglichen  alten  Gattxmgen 
Cecidomyia  Mbiq.  und  Lasioptera  Meig.,  zu  denen  Winnertz  noch 
Bpaniocera  fügte;  Sghiner  nimmt  in  seiner  Fauna  austriaca  be- 
reits 11  Gattungen  an,  Rübsaambn  [32  cj,  der  neueste  Bearbeiter 
dieser  Gruppe,  theilt  sie  nunmehr  in  21  Gattungen  und  lässt  zu- 
gleich überhaupt  die  alte  Gattung  Cecidomyia  fallen.  Wenn  noch 
ScHiNBR  die  Gattungen  so  abrunden  konnte,  dass  Lupenvergrösse- 
rung  hinreichte,  um  dieselben  wiederzuerkennen,  ist  dies  bei  den 
neueren  Gattungen  nicht  mehr  der  Fall,  indem  Feinheiten  in  Frage 
kommen,  die  nur  an  mikroskopischen  Präparaten  erkannt  werden 
können,  z.  B.  die  Beschaffenheit  der  Krallen.  Da  femer  durchaus 
noch  nicht  alle  hier  in  Frage  kommenden  Arten  mit  Sicherheit  in  die 
neuen  kleinen  Gattungen  eingereiht  sind,  so  verzichten  wir  überhaupt 
an  dieser  Stelle  auf  eine  Diagnose  derselben,  bezeichnen  einfach  alle 
Gallmücken  mit  dem  Namen  Cecidomyia  und  fuhren  lediglich  zur 
Orientirung  für  weitere  Studien  bei  den  einzelnen  Arten  die  Namen 
der  Gattungen  an,  in  die  sie  Schimer  in  seiner  Fauna  austriaca 
und  Rübsaambn  in  seiner  neuen  grossen  Gallmückenarbeit  [32  c]  ein- 
gefügt haben,  so  weit  dies  überhaupt  geschehen  ist. 

Auch  in  Betreff  der  Artbeschreibungen  glaubten  wir  ims  mit 
Rücksicht  auf  den  praktischen  Zweck    des  Buches    eine  Beschränkung 


1104  Kap.  XII.  Die  Zweiflügler. 

auferlegen  zu  müssen.  So  kurze  zoologische  Beschreibungen  der  Arten, 
wie  sie  sich  bis  jetzt  in  den  Forstentomologien  fanden,  sind  zur  wirk- 
lichen Bestimmung  der  fraglichen  Arten  absolut  ungenügend,  und  ist 
ihr  nochmaliger  Abdruck  daher  völlig  zwecklos.  Soll  eine  Gallmticken- 
beschreibung  heutzutage  wirklich  brauchbar  sein,  so  muss  sie  genau 
auf  vielfach  nur  durch  Beifügung  von  Abbildungen  verständlich  zu 
machende  Details  nicht  nur  der  Mücke,  sondern  auch  der  Larve  und 
Puppe  eingehen,  und  die  nächstverwandten  Arten  mit  berücksichtigen. 
Solche  Ausführlichkeit  geht  aber  weit  über  den  Rahmen  des  vor- 
liegenden Buches  hinaus.  Wir  haben  daher  nur  beispielsweise  die  erste 
von  uns  angeführte  Art  nach  fremden  Unterlagen  beschrieben  und 
glauben  uns  den  Dank  unserer  Leser  zu  verdienen,  wenn  wir  von  einer 
Beschreibung  der  übrigen  einfach  absehen.  Ein  Forstmann,  der  sich 
zoologisch  mit  den  Gallmücken  ernstlich  beschäftigen  will,  muss  sich 
eben  in  die  Specialliteratur  vertiefen.  Dagegen  haben  wir  alle  Sorgfalt 
auf  die  Beschreibung  und  Abbildung  der  von  den  forstlich  beachtens- 
werthen  Gallmücken  erzeugten  Gallen  gewendet  und  glauben  dieselben 
so  weit  charakterisirt  zu  haben,  dass  der  Praktiker  sich  leicht  zurecht 
finden  dürfte. 

Die  allgemeine  wirthsehaftliehe  Bedeatang  der  Gallmücken 
ist  ziemlich  gross,  namentlich  gehören  die  sogenannte  Hessen  fliege, 
Cecidomyia  (Oligotrophus  Latb.)  destructor  Say,  und  verwandte 
Arten  sowohl  in  Europa  wie  in  Nordamerika  zu  den  schlimmsten 
Feinden  der  Getreidefelder.  Auch  die  Gärtner  werden  durch  ver- 
schiedene Arten  geschädigt.  Für  die  Forst wirthschaft  stehen  die  Gall- 
mücken zwar  unter  allen  Zweiflüglern  an  Bedeutimg  obenan,  doch  ist 
ihr  Schaden  gegenüber  dem  von  den  bisher  besprochenen  Insekten- 
ordnungen angerichteten  verschwindend  klein.  Wir  behandeln  zuerst 
die  Weidenfeinde,  dann  die  übrigen  erwähnenswerthen  Laubholz- 
gallmücken und  schliesslich  die  Nadelholzfeinde. 


Die  Weidenfeinde  unter  den  fiallmficken  sind  zweifellos  forst- 
lich die  beachtenswerthesten  aller  Gallmücken.  Vom  Standpunkte  des 
praktischen  Forstmannes  aus  kann  man  dieselben  in  vier  Abtheilungen 
bringen: 

1.  Erzeuger  von  Holzgallen  an  zweijährigen  und  älteren 
Zweigen. 

2.  Erzeuger  von  Anschwellungen  an  einjährigen  Ruthen. 

3.  Erzeuger  von  Missbildungen  an  den  Ruthenenden,  durch 
welche  deren  normale  Längenentwickelung  verhindert  wird. 

4.  Erzeuger  von  Blattgallen. 

In  die  erste  Abtheilung  gehört  nur  eine  Art, 


Die  Gallmilcken.  Allgemeines.  Weideiifeinde. 


1105 


die  Weidenholz-Gallmücke, 
Cecidomyia  sallciperda  DuP., 
welche  an  den  älteren,  bis  armstarken  Zweigen  verechiedener,  spät 
blühender  Bauraweiden,  namentlich  an  Salix  triandra  L.,  auf  längere 
Strecken  hin  eine  Verdickung  erzeugt,  die  auf  Wucherung  und  Ver- 
stärkung des  letzten  Jahresringes  beruht.  In  dieser  Wucherung  liegen 
die  gelben  Larven  in  länglichen  Larvenkammem.  In  Folge  der  Holz- 
wucherung platzt  die  Kinde  auf  und  löst  sich  später  in  Längsstreifen 
ab,  wodurch  die  wabenartigen,  nun  geöffneten  Larvenkammem  in  der 
gebräunten  Holzschicht  sichtbar  werden.  Der  Schaden  ist  besonders  an 
Setzstangen  nicht  unbeträchtlich.  Abschneiden  und  Vernichten  der  be- 


Fig.  300.  Cecidomyia  sallciperda  Duf.  A.  Mämicheu.  B.  2  Fühlerglieder  des- 
selben. C.  Ilaltezange  desselben.  B.  Weibchen.  E.  2  Ftthlerglieder  desselben. 
F,  Larve  von  der  Seite.  G.  Larve  von  unten.  H.  Kopfende  einer  Larve,  stark 
vergrössert.  /.  Puppe.  Die  Abbildungen  des  ganzen  Thieres  sind  <^/,  der  nat. 
Grösse.  A,  B,  F,  ö,  I  nach  v.  Siebold  [37  6],  (7  nach  RCbsaamex  [32  c],  B,  E,  II 
Originalzeichnungen  von  H.  Nitschk 


fallenen  Zweige  während  des  Larvenstadiums  oder  Bestreichen  der- 
selben mit  Raupenleim,  um  das  Ausschlüpfen  der  Mücken  zu  ver- 
liindern,  kann  als  Abwehr  empfohlen  werden. 

Beschreibung,  Cecidomyia  (Dichelomy.ia  Rübs.)  sallciperda  Düp., 
Weidenholz-  oder  Weidenknüppel-Gallmücke.  Fliege:  Kopf  und  Brust 
schwarz  mit  schwarzer  Behaarung.  Fühler  2  -|- 13-  oder  2  -j-  ligliedrig  mit 
weissen  Wirtelhaaren  besetzt.  Die  Geisseiglieder  beim  (J  gestielt,  beim  9 
länglich.  Flügel  weiss,  nicht  irisirend.  Längsader  1  an  der  selten  deutlichen 
Querader,  die  nach  dem  eraten  Drittel  der  Längsader  steht,  dem  Yorderrande 
kaum  näher  als  der  Längsader  2,  letztere  fast  gerade,  nicht  weit  von  der  Spitze 
in  den  Vorderrand  mündend,  der  hier  nicht  unterbrochen  ist,  sondern  fast  in 
derselben  Breite  in  den  Hinterrand  übergeht.  Gabelpunkt  der  Längsader  3  der 
Längsader  2  kaum  näher  als  dem  Hinterrande.  Die  Mündung  der  vorderen 
Zinke  von  der  Flügelspitze  weiter  entfernt  als  von  der  Mündung  der  hinteren 
Zinke.  Beine  von  der  Wurzel  bis  einschliesslich  der  Schenkel  schwarz.  Schienen 
und  Tarsen  grau,  an  den  Hinterbeinen  silberweiss  behaart.  Hinterleib  rothbraun 
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bis  purpurroth.  Hinterränder  der  einzelnen  Ringe  mit  schwaraen,  abstehenden 
Haaren,  die  auf  einem  querlaufenden,  am  letzten  Ringe  besonders  breiten 
Wulste  stehen.  Haltezange  des  (J  nicht  die  Hälfte  der  Breite  des  Hinterleibes 
erreichend,  ihre  Grundglieder  von  dunkler  Farbe,  ellipsoidal,  etwa  zweimal  so 
lang  als  breit,  mit  schwarzen  Haaren.  Die  ktlrzer  behaarten  Klauen  an  der 
Basis  über  ^2^^^  »^  ^^^^  «^^  die  Grundglieder,  deutlich  küraer  als  diese.  Obere 
Lamelle  gelblich,  ihre  breit  abgerundeten  Lappen  etwa  halb  so  lang  als  die 
Grundglieder.  Legröhre  des  9  lang,  vordere,  nicht  einziehbare  Hälfte  des  ersten 
Gliedes  unbehaart,  hintere  beborstet,  desgleichen  Glied  2.  Flügellänge  Sntm. 
Fühlerlänge  cf   1*5  «im,  9  0*70  w»».  Körperlänge  cJ  2-9  mm,  9  2'7  mm. 

Ei  walzenförmig,  an  beiden  Enden  abgerundet,  0*40  mm  lang,  0*6  mm  dick. 

Larve  dunkel  citronengelb,  kurz  walzen-  oder  spindelförmig.  Die  Domen- 
reihen der  Bauchseite  an  der  Basis  der  Segmente,  die  sogenannten  Bauchwarzen 
sehr  kurz,  die  dahinter  stehenden,  den  ganzen  Rest  der  Ringe  bedeckenden  Gürtel- 
warzen grösser  und  sehr  spitz.  Lateral-  und  Pleuralpapillen  vorhanden.  Brust - 
gräte  stark  entwickelt,  dunkelbraun,  langgestielt  mit  einem  ankerförmigen  Ba- 
saltheil. Die  vorderen  Lappen  werden  von  den  verschiedenen  Autoren  sehr 
verschieden  abgebildet  (vgl.  Fig.  301).  Nitsche  fand  an  geweichten  Exemplaren 
der    Larve    die    Umrisse    der    Gräte    am    meisten    mit    der    alten    Abbildim^ 


<>(?<:? 


<>    <%^ 
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Fig.    301.    Brustgräte    der    Larve    von    Cecidomyia    saliciperda    Dcf.    a  nach 

V.  Siebold  [376].  h  nach  Kieffer  [17],    c  nach  Rürsaaacen  [32  c],  d  nach  einem 

Präparate  von  H.  NrrscHE. 


V.  Sieik)ld's  stimmend  [37  6].  Endglied  fast  abgestutzt,  in  der  Mitte  sehr  schwach 
ausgerandet.  Länge  ungefähr  3  mm.  Breite  1  mm. 

Puppe  hochgelb,  durchweg  ziemlich  gleichbreit.  Die  Flügelscheiden  bis  zu 
Ring  4,  die  Beinscheiden  bis  zu  Ring  8  reichend.  Am  Grunde  der  Fühlerscheiden 
je  ein  langer,  0*10  mm  messender,  dreieckiger  Zahn  von  brauner  Farbe.  Beide 
Zähne  an  der  Basis  genähert.  AthmungsrÖhrchen  klein,  kleiner  als  die  ScheiteU 
borsten. 

Diese  kleine,  kaum  7  mm  spannende  Mücke  fliegt  gewöhnlich 
im  Mai,  doch  hängt  die  Zeit  ihrer  Ehtwickelung,  wie  wahrscheinlich 
die  aller  anderen,  sehi*  von  der  Temperatur  ab.  In  geheiztem  Zimmer 
gehaltene  Gallen  entliessen  z,  B.  die  Mücken  schon  im  März,  die  in 
ungeheiztem  Zimmer  aufbewahrten  erst  im  April  [Nobbe  26J.  Die  Zahl 
der  cf  cf  tibertrifft  die  der  99  um  das  Dreifache.  In  dieser  Zeit  be- 
legen die  Weibchen  ältere  bis  annstarke  Aeste  oder  auch  Stämmchen 
verschiedener  Baumweiden  mit  Eiern,  doch  niemals  einjährige  Ruthen. 

Als  bevorzugte  Wohnpflanzen  erscheinen  Salix  trlandra  L., 
S.  alba  L.,  S.  fragllis  L.  Kibpper  [17,  S.  251]  fand  die  Galle  auch  an 
S-  caprea  L.  und  Kaltbnbaoh  erwähnt  sie  von  S.  purpiirea  L.  und 
auffallenderweise  auch  an  Weisspappeln  [XVII,  S.  584]. 
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Die  Ablage  der  Eier  erfolgt  „kettenweise"  aussen  an  die  Rinde, 
und  die  jungen  Larven  bohren  sich  nach  Tasghbnberg  ein  [XVIII, 
S.  422]     Die    alte  Annahme    v.  Sibbold's,    dass    das   Weibchen    die 


B 


C 
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Fig.  302.  Weidenknüppel  mit  Gallen  von  Cecidom3ria  saliciperda  Duf.  A  „nicht 

aufgebrochener  Frass",  B  Längsschnitt  durch  denselben.  Cund  D  „aufgebrochener 

Frass",  man  sieht  deutlich  die  Larvenkammem.  */»  nat.  Grösse.    Originalphoto- 

graphien  von  H.  Nitsche. 

Rinde  durchbohre,    ist    bei  der  sehr   weichen  Beschaffenheit    der  Leg- 
röhre   unhaltbar,    wie    schon  Ratzbburo    hervorhebt  (XV,  11,  S.   322  J 


1108  Kap.  XII.  Die  Zweiflügler. 

und  direkt  durch  die  Beobachtung  widerlegt.  Ob  das  active  Einbohren 
der  eben  ausgekommenen  Larven  wirklich  von  Taschekberg  beobachtet 
oder  blos  wegen  der  beobachteten  äusseren  Ablagerung  der  Eier 
angenommen  wurde,  ist  nicht  gesagt.  Auf  jeden  Fall  ist,  wenn  die 
Larv-en  unter  der  Rinde  angelangt  sind,  die  Frühjahrszone  des 
neuen  Holzringes  schon  gebildet,  und  die  Cambiumschicht  wird 
nun  durch  ihre  Anwesenheit  zu  einer  unregelmässigen,  maßerähn- 
lichen Wucherung  angeregt,  duröh  welche  um  die  Larve  herum  sie 
einschliessende,  längliche  Höhlungen  gebildet  werden.  Zwischen  den 
einzelnen  Larvenkammern  nimmt  das  Holz  wieder  mehr  normale  Be- 
schaffenheit an,  mit  regelmässig  radialen  Reihen  von  Holzfasern,  weiten 
Gefässen  und  Markstrahlen.  Die  Wände  der  Larvenkammern  sind 
mit  ziemlich  grosszelligem  Holzparenchym  und  zum  Theil  mit  einer 
dünnen  Rindenschicht  bedeckt  [Frank  XXV,  a,  S.  756 — 759].  Es 
erscheint  uns  aus  letzterem  Grunde  nicht  absolut  unwahrscheinlich, 
dass  überhaupt  das  Ei  und  die  junge  Larve  durch  blosse  Wucherung 
der  umgebenden  Theile  nach  innen  gelangen,  und  ein  Einbohren  gar 
nicht    vorkommt.    Die    Rinde    kann    dem  Andringen    des   wuchernden 


Fig.  303.  Querschnitt  durch    einen  von  Cecidomyia    saliciperda  Duf.    beschä- 
digten Weidenknüppel  mit  einseitiger  Gallenanschwellung.  a  letzter,  b  vorletzter 
jSiresring,  beide  mit  Larvenkammem,    die  des  vorletzten  zum  Theil  ausgefüllt. 
Originalzeichnung  von  H.  Nitsche. 

Holzringes  oft  lange  widerstehen.  Man  sieht  dann  nur  eine  Verdickung 
des  Astes.  Ratzeburg  nennt  dies  „versteckten  Frass"  [XV,  II,  S.  322j. 
Bei  stärkerer  Verdickung  springt  aber  die  Rinde  netzartig  auf,  lange 
Fetzen  derselben  hängen  herab,  und  die  mehr  oder  weniger  gebräunte 
eigentliche  Beschädigung  tritt  deutlich  hervor.  Ratzebukq  nennt  dies 
„aufgebrochenen  Frass".  Oftmals  mag  wirklich  auch  Spechtarbeit  bei 
dieser  Entblössung  mitwirken,  besonders  wenn  Rindenfetzen  umher- 
liegen. Aelterer  Frass  ist  meistentheils  entblösst  und  gewährt  einen 
geradezu  wabenartigen  Anblick.  Zur  Verpuppung  begiebt  sich  die 
Larve  an  die  Peripherie,  so  dass  über  ihr  nur  eine  dünne  Epi- 
dermisschicht  stehen  bleibt,  und  die  Puppe  stösst  diese  letzte  Decke 
mit  ihren  Stimhömem  deckelförmig  ab.  In  dem  kreisrunden,  scharf 
geränderten  Flugloche  bleibt  die  Puppenhaut  stecken,  dieselbe  wird 
im  Freien  aber  bald  durch  das  Wetter  entfernt;  man  findet  sie  nur 
an  eingezwingerten  Aesten. 
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Die  Folge  dieser  Bescliädigung  ist,  wenn  sie  sich  rings  um  den 
ganzen  Zweig  erstreckt,  ein  Absterben  des  Zweiges  wenigstens  ober- 
halb der  Frassstelle.  Mitunter  ergreift  die  Dün-e  aber  den  ganzen 
Zweig  bis  hinunter.  Ist  die  Beschädigung  einseitig,  so  beginnt  eine 
Ueberwallung  von  den  Wundrändem  aus,  die,  wenn  kein  erneuter, 
wohl  stets  tödtlicher  Angriflf  erfolgt,  Heilung  bringt.  Oft  sieht  man 
dann  an  einem  Abschnitte  zwei  übereinander  liegende  Jahresringe 
verdickt  und  mit  Larvenkammern  besetzt  (Fig.  303).  Unterhalb  der 
Frassstelle  bilden  sich  oft  Wasserreiser. 

Der  forstliche  Schaden  ist  dort  bedeutend,  wo  die  ange- 
fahrten Weidenarten  zu  Bandstöcken,  Rechen-  oder  Spatenstielen  ge- 
nutzt werden,  also  als  stärkere  Sortimente,  da  einmal  die  Zahl  der 
brauchbaren  Loden  verringert,  dann  aber  auch  der  Zuwachs  im  All- 
gemeinen gemindert  wird.  Noch  grösserer  Schaden  entsteht  dort,  wo 
sich  die  Mücke  in  durch  Setzstangen  neu  angelegten  Kopfweiden- 
anlagen ansiedelt.  Hier  geht  oft  der  ganze  obere  Theil  der  Setz- 
stangen ein. 

Abwehr  ist  hier  wohl  möglich.  Wenn  sich  allerdings  die  Kinde 
schon  massenhaft  ablöst  und  der  Schaden  jedermann  leicht  ersichtlich 
ist,  kommt  Hilfe  meist  zu  spät.  Indessen  wird  ein  aufmerksamer  Forst- 
mann bereits  die  nicht  aufgebrochenen,  gallenartig  angeschwollenen 
Zweige  mit  lichterer  Belaubung  rechtzeitig  erkennen  und  entfernen 
können.  Bei  gelbrindigen  Weiden  erscheint  die  angegriffene  Stelle  sehr 
zeitig  missfarbig.  Mit  Recht  empfiehlt  aber  Ratzebitro  [XV,  II. 
S.  327]  tiefes  Abhauen  der  befallenen  Stangen,  damit  nicht  in  den 
Stöcken  Brut  zuilickbleibt.  Ferner  ist,  da  auch  in  den  abgeschnittenen 
Zweigen  sich  die  Brut  entwickelt,  ftir  schnelle  Abfuhr  Sorge  zu  tragen. 

Da  wo  das  Abhauen  der  befallenen  Zweige  und  namentlich  Setz- 
stangen einer  völligen  Vernichtung  der  Anlage  gleichkommen  würde, 
kann  man  sich  durch  Bestreichen  der  befallenen  Stellen  mit  Raupenleim 
helfen.  Die  Puppen  schieben  sich  zwar  mitunter  noch  vor,  die  Mücken 
bleiben  aber  an  dem  Leim  kleben  [Altüm  XVI,  HI,  2,  S.  299 j. 

Geschichtliches.  Die  Mücke  wurde  1841  von  Leon  Düfoür  in  Frank- 
reich entdeckt.  Der  erste  forstliche  Schaden  wurde  bei  Nimkau  in  Schlesien 
durch  Oberforstmeister  v.  PANNEwrrz  1852  beobachtet  und  die  Lebensweise  der 
Mücke  auf  seine  Veranlassung  durch  v.  Siebold  und  Oöppert  [37  h]  festgestellt. 
1862  kam  nach  Ratzrbitrg  das  Insekt  zahlreich  bei  Eberswalde  vor,  ebenso  in 
der  königlich  Preussischen  Oberforsterei  Grünewalde  bei  Schönebeck  an  der 
Elbe«  worüber  der  damalige  Oberförstercandidat  Axt  an  Ratzebüro  berichtete 
[XV,  II,  S.  321].  Altüm  schildert  [XVI,  HI,  2,  S.  299]  eine  durch  diese  Mücke 
erfolgte  Verheerung  an  den  Setzstangen  der  Kopfweidenanlagen  bei  Trarbach 
an  der  Mosel  und  in  den  benachbarten  Gemeinden,  wo  der  Schaden  so  gross 
wurde,  dass  1879  polizeilich  das  Abhauen  und  Verbrennen  aller  Weiden  an- 
geordnet wurde.  Ein  Theil  der  Weidenanlagen  wurde  aber  gerettet  nachdem 
Altum  das  Bestreichen  der  Frassstellen  mit  Raupenleim  angerathen  hatte.  In  der 
Umgegend  von  Tharand  ist  die  Mücke  an  Salix  triandra  L.  häufig.  Neuerdings 
fand  in  den  Isarauen  bei  Deggendorf,  Plattling  und  Landshut  eine  nicht  unbe- 
trächtliche Verheerung  durch  dieses  Insekt  an  den  Aesten  der  Kopfweiden  und 
den  5 — 8jährigen  Weidenstockausschlägen,  namentlich  von  Salix  alba  statt  [40]. 
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In  die  zweite  Abtheiliing,  d.  h.  zu  den  die  einjährigen 
Ruthen  deformirenden  Gallmücken  gehört  zunächst 

die  Weidenruthen-Gallmücke, 
Cecidomyla  Salicis  Schrk., 

welche  zumeist  an  der  Purpurweide  längliche  Anschwellungen  der  ein- 
jährigen Ruthen  veranlasst  und  sie  hierdurch  technisch  vollständig 
entwerthet.  Abschneiden  der  gallentragenden  Ruthen  vor  der  Flugzeit 
und  Vernichten  derselben  ist  ein  sicheres  Vertilgungsmittel  dieser  und 
der  weiter  unten  kurz  zu  erwähnenden  Verwandten, 

Auch  diese  Art  wird  von  Rübsaamen  in  eine  neue  Gattung  Dich elomyia 
eingereiht.  Wir  verzichten  aber  aus  den  angeführten  Gründen  auf  eine  genauere 
Beschreibung  der  Fliege  und  der  Jugendzustände  und  bemerken  nur  kurz,  dass 
die  Puppe  sich  von  den  der  verwandten,  ähnliche  Gallen  erzeugenden  durch 
kleine,    aber   starke   Bohrhömchen  am  Grunde  der  Ftthlerscheiden  auszeichnet. 

Die  kleine,  kaum  ^mmi  spannende  Mücke  kann  von  Mai  bis 
Juni  fliegend  geftmden  werden.  Das  Weibchen  legt  alsdann  die  Eier 
an  die  jungen  Ruthen  verschiedener  Weidenarten,  und  zwar  haufen- 
weise. Wie  sie  dieselben  unterbringt  ist  unbekannt,  nur  so  viel  weiss 
man,  dass  bald  unter  dem  Einfluss  der  sich  entwickelnden,  mennig- 
rothen  Gallmückenlarven  die  Ruthen  zu  länglichen,  1 — 4  cm  langen 
und  bis  1  cm  dicken  Gallen  aufech wellen  (Fig.  304  A  und  5),  in 
denen  die  Larven  in  grösserer  Anzahl  leben.  Die  Galle  kommt  durch 
eine  Erweiterung  der  Markröhre  zu  Stande  (Fig.  304  C),  die  den 
umschliessenden,  etwas  verdickten  Holzcylinder  und  die  Rinde  auf- 
treibt, während  das  Intemodium,  an  dem  die  Galle  steht,  kurz  bleibt. 
Die  Markhöhle  ist  mit  einem  wuchernden,  parenchymatischen,  braunen 
Gewebe  erfüllt,  in  welchem,  jede  von  einer  besonderen  braunen, 
festeren  Schicht  umschlossen,  die  länglichen,  mitunter  unregelmässig 
gekrümmten  Larvenkamm em  liegen.  Die  Galle  umfasst  entweder  die 
ganze  Ruthe,  oder  sie  steht  einseitig,  als  Anschwellung  einer  Rutben- 
hälfte. In  letzterem  Falle  tritt  meist  eine  Verkrümmung  des  Triebes  ein. 
Sehr  häufig  werden  mehrere  benachbarte  oder  entfernter  voneinander 
stehende  Intemodien  derselben  Ruthe  befallen.  Die  oberen  Gallen  sind 
dann  oft  kleiner,  als  die  unmittelbar  darunter  stehenden  (Fig.  B  und  (7). 
Dass  die  Gallenbildung  so  zeitig  auftritt,  dass  mehrere  Intemodien  zu 
einer  Galle  verschmelzen,  wie  Frank  [XXV  a,  S.  754]  abbildet,  haben 
wir  nie  beobachtet,  ebenso  wenig  die  Verkürzung  der  benachbarten  In- 
temodien. Vielmehr  entwickelt  sich  gewöhnlich  die  Ruthe  unter-  und 
oberhalb  der  Galle  ganz  normal,  und  Endständigkeit  der  Galle  ist 
selten.  Wenn  die  Larven  reif  sind,  dringen  sie  unter  Verlängerung  der 
Larvenkammern  bis  in  die  Holzschicht  vor,  und  es  bleibt  oberhalb  nur 
die  dünne  Epidermis  stehen.  Diese  reisst  dann  oft  auf,  und  zwar  wie 
wir  fanden,  in  einer  in  sich  selbst  zurücklaufenden  Spalte,  die  grosse, 
unregelmässige,  plattenartig  beränderte  Rindenflecke  abgrenzt  (Fig.  304 
A  und  JB).  Die  Larve  ruht  hier  den  Winter  hindurch,  um  sich  in  dem 
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nächsten  Frühjahre  zu  verpuppen.  Die  Puppe  stösst  dann,  wie  die  der 
Ceoldomyla  saliciperda  DuF.,  den  Epidermisdeckel  ab,  und  die  Mücke 
schlüpft  mit  Hinterlassung  der  stecken  bleibenden  Puppenhülle  aus.  Die 
Fluglöcher  sind,  im  Gegensatze  zu  denen  der  gleich  zu  besprechenden 
Cecidomyia  dubia  Kibfp.  regellos  über  die  ganze  Galle  vertheilt. 

Nach  dieser  Darstellung  ist  die 
Generation  einjährig,  und  wir  halten  dies 
für  den  gewöhnlichen  Vorganjf,  während 
Schulze  eine  doppelte  Generation  mit 
einem  Fluge  im  April  und  einem  zweiten 
im  Juli  annimmt  Diese  Angabe  wird  aber 
bereits  von  Altüm  [XVI,  III,  2,  8.  290 
und  297]  bezweifelt 

Schädlich  ist  diese  Gallmücke 
bisher  lediglich  an  Salix  purpurea 
L.  geworden,  die  sie  besonders  be- 
vorzugt; in  Messdunk  vermied  sie 
sorgfältig  die  angrenzenden  Heger 
von  Salix  vlxnlnalis  L.  und  S.  acu- 
tifoUa  WiLLD.  [II,  S.  90j.  Doch  ist 
sie  kaum,  wie  Altum  annimmt,  mono- 
phag,  denn  nach  Angaben  in  der 
Literatur  kommt  sie  auch  auf 
S.  arbuscula  L.,  S.  aiarita  L., 
S.  Caprea  L.,  S.  cinerea  L.  und 
S.  vlminalis  L.  vor  [XVII,  S.  583, 
33,  S.  39]. 

Der  Schaden  des  Insektes  ist 
in  grossen  Weidenhegem  sehr  fUhl- 
bar,  indem  von  seinen  Gallen  be- 
setzte Ruthen  jeden  Werth  als  Flecht- 
waare  verlieren.  Altüm  erwähnt 
einen  Fall,  in  welchem  in  Messdunk 
20  Ruthen  eines  im  Ganzen  21 
Stück  zählenden  Stockes  besetzt 
waren. 

Geschichtliches.  Ei-wähnt  wer- 
den die  Beschädigungen  dieser  Mücke 
an  Bindeweiden,  allerdings  unter  dem 
Namen  Cee.  Malicma  Meig.,  wie  Ratzk- 
1IURG,  der  diese  Erscheinung  offenbar  selbst  nicht  sah,  richtig  anführt,  zuerst  im 
Jahre  1833  durch  BolchP.  [7,  S.  124].  Die  nächste  kurze  Mittheilung  hierüber 
giebt  Dauckelmann  [II,  S.  90]  bei  einer  Beschreibiuig  der  Weidenheger  des  Herrn 
Schulze  in  Messdunk  bei  Brandenburg.  Auch  hier  wird  die  Mücke  noch  Oec 
•aUcina  genannt  Daselbst  trat  seit  Anfang  der  Siebzigerjahre  eine  grosse  Ver- 
heerung durch  dieses  Insekt  ausschliesslich  an  Salix  purpurea  L.  ein,  die  mit- 
unter auf  1  ha  „ Hunderte  von  Thalern"  ausmachte.  Dieser  Frass  wurde  Ver- 
anlassung für  Altum,  die  Mücke  unter  ihren  richtigen  Namen  in  seiner  Forst- 
insektenkunde zu  besprechen  [XVI,  HI,  2,  S.  294—297].  Bei  uns  kommt  die 
Mücke  öfters  vor,  hat  aber,    da  in  unserer  Nähe    grössere  Weidenheger  fehlen. 


Fig.  304.  Ruthen  von  Salix  purpurea 
L.  mit  Gallen  von  Cecidom3da  Sali- 
cis ScHBK.  A  und  B  Gallen,  aus 
denen  die  Mücken  bereits  ausgeflogen. 
Man  sieht  die  Fluglöcher  und  bei  x 
die  Puppenhüllen.  C  Längsschnitt 
zweier  Gallen,  um  die  Larvenkammem 
zu  zeigen.  A  und  C  aus  Tharand, 
B  aus  Messdunk.  Natürliche  Grösse. 
Originalzeichnungen  von  H.  Nitsche. 
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noch  keinen  erasten  Schaden  angerichtet.  Aach  aus  Schlesien  [Altum]  und  aus 
Prümmem  bei  Aachen  [21,  S.  196]  kennt  man  Beschädigungen  durch  dieses 
Thier. 

Die  vorstehend  beschriebene  Art  ist  die  einzige  Bnthengallen  erzeugende 
Form,  welche  bisher  wirklich  schädlich  geworden  ist.  Doch  giebt  es  noch  eine 
Reihe  anderer,  zum  Theil  erst  neuerdings  bekannt  gewordener  Arten,  die  viel- 
leicht einmal  ähnlich  wirken  könnten  und  die  wir  daher  hier  kurz  erwähnen. 

Cecidomyia  (Dichelomyia  RObs.)  dubia  Kieff.  [17,  S.  257].  Diese 
Gallmücke  macht  auf  Salix  aurita  L.  und  S.  cinerea  L.  Gallen,  welche  der  von 
C.  Salicis  ScHRK.  äusserst  ähnlich  sind,  sich  aber  nach  RCbsaakkn  [32  a,  S.  406. 
.Vnm]  dadurch  unterscheiden,  dass  die  Puppe  sich  nicht  an  einer  beliebigen 
Stelle  der  Galle,  sondern  stets  durch  ein  Enospenauge  vorschiebt.  Die  L^e 
ist  an  der  abweichend  geformten  Brustgräte  kenntlich,  die  Puppe  durch  Ab- 
wesenheit der  Bohrhörner  unterschieden.  Die  Galle  ist  aus  Frankreich,  sowie 
aus  Bitsch  in  Lothringen  und  aus  der  Gegend  von  Berlin  bekannt  und  ist  gewiss 
oft    mit  der  von  Ccc.  Salicis    Schrk.  verwechselt  worden. 

Cecidomyia  (Dichelomyia  Runs.)  Klugi  Mbig.  (puhmi  Kikff.)  bewirkt 
eine  kleine  Auftreibung  der  Blattpolster  und  Zweige  an  Salix  aurita  L.  und 
S.  cinerea  L.  [17].  Ceddonxyia  salidna  Schrk.,  die  auch  Anschwellungen  der 
Blattpolster  hervorbringen  soll,  ist  angeblich  nicht  näher  zu  identificiren,  doch 
soll  die  unter  diesem  Namen  von  Fr.  Low  beschriebene  Form  eine  erkennbare 
Art  sein  [32c,  S.  351]. 

Cecidomyia  Karschi  Kieff.  bewirkt  an  den  gleichen  Weiden  eine  schwach 
walzenförmige  oder  spindelförmige  Auftreibung  der  jungen  Zweige  [17]. 

In  die  dritte  Gruppe,  d,  h.  zu  den  Gallmücken,  die  eine  Ver- 
kürzung der  Ruthenspitze  hervorrufen,  gehört  eine  ganze  Reihe 
verschiedener  Formen,  doch  sind  die  meisten  bisher  völlig  unschädlich 
geblieben  und  die  wenigen,  von  denen  ein  wirklicher  Schaden  in 
Weidenhegern  bekannt  wurde,  sind  vorläufig  mit  Sicherheit  nicht  zu 
identificiren.  Wir  erwähnen  daher  hier  nur  kurz 

Cecidomyia  terxninalis  H.  Low, 

die  gesellig  als  Larve  nach  der  gewöhnlichen  Aimahme  auf  Salix  fraglUs 
L.  lebt,  und  zwar  in  einer  aus  3 — 5  zusammenschliessenden  Endblät- 
tem  gebildeten,  2 — 3  cm  langen,  spindelförmigen  Hülse.  Die  Verpup- 
pung erfolgt  in  der  Erde  [Frank  XVI  a,  S.  744].  Ausdrücklich  wird 
dieser  Art  ein  Schaden  nicht  zugeschrieben.  Doch  stimmt  die  eben  ge- 
gebene Beschreibung  ihrer  Galle  ganz  gut  mit  der  Abbildung  und 
Beschreibung  der  schädlichen,  „einer  jungen  Haselnuss"  (Fig.  305  -4) 
gleichenden  Galle,  die  Krahb  erwähnt  [21,  S.  196  und  197,  Taf.  VI, 
Fig.  6].  Dieselbe  soll  allerdings  der  Regel  nach  nur  auf  der  Mandel- 
weide, S-  trlandra  L.,  vorkommen,  gelegentlich  aber  auch  auf  „allen 
Korb  weidenarten".  Die  Galle  that  Kraue  im  Jahre  1884  in  seinen 
Weidenhegera  zu  Trümmern  bei  Aachen  vielen  Schaden.  Die  be- 
fallenen Ruthen  wuchsen  nicht  mehr,  trieben  Seitenäste  und  wurden 
daher  technisch  unbrauchbar.  In  einer  2ha  grossen  Korbweiden- 
anlage, die  über  50  Varietäten  umfasste,  waren  alle  Ruthen  aus- 
nahmslos befallen. 
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Ob  die  hier  vorgenommene  vermuthungsweise  Bestimmung  der 
Prummemer  Galle  wirklich  richtig  ist,  muss  die  Zukunft  lehren.  Sicher 
falsch  ist  es,  wenn  Altum  [2  a,  S.  77  und  Fig.  20]  eine  ihm  aus 
Steiermark  bekannt  gewordene  Triebspitzenbeschädigung  an  Mandel- 
weiden (Fig.  305  B)  für  identisch  mit  der  von  Krähe  erwähnten 
hält.  Dies  ergiebt  sich  schon  daraus,  dass  letztere  eine  mehrkammerige, 
erstere  eine  einkammerige  Galle  darstellt.  Der  Schaden  fand  statt  1884 
und  1885  in  den  Anlagen  des  Rittergutsbesitzers  Ritter  v.  Manner 
zu  Frohnleiten  in  Steiermark  „in  Salix  amygdalina,  und  zwar  bei 
gänzlicher  Verschonung  der  benachbarten  Var.  latlfolla  in  den  Var. 
viridis  und  vltelUna". 


Fig.  305.  A  Schädliche,  mehrkammerige  Terminalgalle  an  Salix  triandra  L. 
nach  Keahe  [21],  vielleicht  von  Cecidomyia  terminalis  H.  Low  erzeugt. 
B  Schädliche,  einkammerige,  weissbehaarte  Teiminalgallen  an  „Salix  amygdalina 
var.  viridis  und  vUeUma^y  Cecidomyia  apiciperda  zugeschrieben;  nach  Altüm 
[2  a,  S.  78]  X  die  weisse  Behaarung.  Alle  Abbildungen  verkleinert. 

Die  Angabe  von  Altum  ist  wörtlich  folgende: 

„Cecidomyia  apic^erda  belegt  die  Spitze  einer  diesjährigen  Ruthe  etwa 
gegen  Ende  Juni  mit  einem  Ei.  Die  Ruthe  setzt  zunächst  ihren  Höhentrieb  un- 
behindert fort,  später  aber  verkümmern  die  (etwa  4 — 6)  Intemodien,  so  dass 
die  gleichfalls  sehr  kümmerliaften  Blätter  als  kleines  aufrecht  stehendes  Büschel 
die  querrunzelige  Galle  an  der  Ruthenspitze  umgeben.  Ausserdem  bilden  da- 
selbst weissliche  Haare  eine  oft  über  die  Galle  sich  schopfartig  zusammen- 
legende, lockere  Umhüllung.  Im  Sommer  hat  dieses  Blattbüschel  einige  Aehn- 
lichkeit  mit  der  bekannten  „Weidenrose",  allein  bei  genauerem  Vergleiche 
trennen  in  jeder  Hinsicht  wesentliche  Unterschiede  beide  Arten.  Die  kurze, 
geschwärzte  Höhlung  der  einkammerigen  Galle  senkt  sich  wohl  noch  etwas  tiefer 
in  das  Mark  ein." 

Der  eben  angeführte  Name  ist  von  Altum  provisorisch  gegeben  worden. 
Vielleicht  kann  zu  einer  künftigen  genaueren  Bestimmung  die  Bemerkung  bei- 
tragen, dass  mehr  weniger  weissfilzig  behaarte  Rosetten,  wenn  sie  an  Salix 
triandra  L.  und  S.  purpurea  stehen,  der  Cecidomyia  heterobla  H.  Low,  wenn 
sie  an  S.  Caprea  auftreten,  der  Cec.  iteobia  Kieff.  zugeschrieben  werden. 

Am  verbreitetsten  sind  die  Triebverkürzungen,  welche 

die  Weidenrosen-Gallmticke, 

Cecidomyia  rosaria  H.  Low, 

verursacht.  Die  Galle  dieser  Mücke  ist  unter  dem  Namen  „Weidenrose''  schon  lange 

bekannt   und    sehr    häufig.    Sie  kommt    hauptsächlich    an  Salix  Caprea  L.,   S. 


Lehrbuch  d.  mitteleurop.  FontInsckt«n. 
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aurita  L.,  S.  alba  L.,  S.  cinerea  L.  vor  und  besteht  in  einer  aus  dicht  an  der 
Triebspitze  zusammengedrängten  Blättern  gebildeten  Blattrosette.  Diese  ent- 
steht dadurch,  dass  das  Weibchen  die  sich  entwickelnde  Terminal  knospe  mit 
einem  Ei  belegt.  Der  sich  entwickelnde  Trieb  bleibt  daher  kurz  und  die  mehr 
oder  weniger  verkümmernden,  aber  nicht  filzig  behaarten  Blätter  drängen  sich 
zusammen.    In  jeder  Rosette  lebt  nur  eine  Larve.  Während  die  übrigen  Blätter 

im  Herbste  abfallen,  bräunen  sich  die 
der  Rosetten  und  bleiben  den  Winter 
hindurch  stehen.  Sie  fallen  dann  leicht 
in  die  Augen.  Trotz  des  schädlichen 
Einflusses  auf  die  normale  Ausbildung 
der  Verzweigung  ist  diese  Art  noch  nie- 
mals praktisch  wichtig  geworden. 

Cecidomyia  clavlfex  Kikff.  er- 
zeugt femer  an  den  Zweigspitzen  von 
Salix  aurita  L.,  S  Caprea  L.  und  S. 
cinerea  eine  kolbenförmig  verdickte,  ter- 
minale Anschwellung,  die  4—12  defor- 
mirte,  ebenso  wie  die  Galle  weiss- 
behaarte  Knospen  trägt.  In  jeder  Knospe 
wohnt  eine  Larve.  Auch  von  dieser  Art 
ist  keine    grössere  Verheerung  bekannt. 

Noch  geringere  Bedeutung  als 
die  Triebverküraungen  haben  die 
Blattbeschädigungen  an  Weiden, 
die  wir  als  vierte  Gruppe  zu  er- 
wähnen haben.  Noch  am  unange- 
nehmsten kann  wirken 

Ceoidomyia  marginem  torquens 

WiNN. 

Diese  Mücke,  deren  Galle 
bereits  Bremi  1847  abbildet,  belegt 
die  Unterseite  der  Blattränder  von 
Salix  vtnainalis  L.  und  S.  inoana 
ScHRK.  mit  Eiern.  Wenn  die  gelb- 
röthlichen  Larven  ausschlüpfen,  so 
biegt  sich  der  Blattrand  nach  innen 
ein  und  schwillt  an  der  Stelle, 
wo  gerade  eine  Larve  lebt,  ein  we- 
nig an,  so  dass  er  hier  eine  kleine 
Galle  bildet.  Meist  sitzen  diese 
Gallen  dicht  nebeneinander,  und  es 
kann  auf  diese  Weise  ein  grösserer  oder  geringerer  Theil  eines  oder 
beider  Blattränder  eingerollt  werden,  oft  bis  an  die  Mittelrippe  hin, 
so  dass  das  Blatt  an  dieser  Stelle  verschmälert  wird  und  nun  aus 
zwei  wulstigen,  neben  der  Mittelrippe  hinlaufenden  Rollen  zu  be- 
stehen scheint.  Ist  die  Bildung  einseitig,  so  kann  sich  auch  das 
Blatt  in  der  Fläche  nach  dieser  Richtung  kiümmen.  Sehr  bald 
nehmen    die  Gallen    eine   gelbliche    oder    gelbrothe  Färbung    an  und 


Fig.  306.  Blätter  von  Salix  viminalis 
L.,  mit  Gallen  von  Cecidomyia  mar- 
ginem torquens  Winn.  i^  nat.  Grösse. 
Originalphotographie  von  H.  Kitsche. 
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bräunen  Bich  schliesslich.  Die  Yerpuppung  geschieht  unter  dem  Blatt- 
rande in  einem  feinen  Gespinnste.  Die  Mücke  fliegt  bald  aus.  Nach 
WiNNERTz  ist  die  Larve  vom  Mai  bis  October  zu  finden.  1893  ver- 
puppten sich  in  Tharand  die  Larven  bereits  im  August.  Aus  der 
Lebensweise  ist  zu  schliessen,  dass  wahrscheinlich  die  Imago  tiber- 
wintert. In  einer  kleinen  Weidenanlage  bei  Tharand  ist  die  Galle  all- 
jährlich verbreitet.  Der  einzige  uns  bekannte  Fall,  dass  tiber  Schaden 
dieser  Mücke  geklagt  wurde,  betraf  die  der  Korbflecht-Lehrwerkstätte 
zu  Mülsen  St.  Jakob  bei  Zwickau  gehörigen  Weidenanlagen. 

Die  einkammerigen,  kleinen  Galläpfeln  ähnlichen,  harten  Gallmückengallen, 
die  man  anf  verschiedenen  Weidenarten,  namentlich  Salix  Caprea  L.,  findet, 
werden  erzeugt  von  Ceddomyia  Capreae  Wikn.  Sie  ragen  auf  beiden  Seiten 
des  Blattes  vor,  haben  auf  der  Unterseite  ein  Loch,  und  bleiben  völlig  be- 
deutungslos. 

Auffallende  OallmOckeDgallen  an  verschiedenen  LanbbQIzern. 

Auch  an  anderen  Laubholzarten,  als  an  Weiden,  kommen  Gallmücken- 
gallen vor,  und  zwar  oft  in  grösserer  Menge,  ohne  dass  denselben 
irgend  welche  ernstere  forstwirthschaftliche  Bedeutung  beigelegt  werden 
könnte.  Wir  erwähnen  daher  nur  kurz  die  sich  durch  ihr  häufiges 
Auftreten  der  Beachtung  des  Forstmannes  aufdrängenden  Arten. 

Unter  den  Buchenbewohnern  tritt  am  häufigsten  auf 

die  gemeine   Buchenblatt-Gallmücke, 
GeddomyU  Fagl  Htg.  (Fig.  307  A  und  5), 

die  früher  in  die  kleinere  Gattung  Hormomyia  Low,'  heute  zu  Oli- 
gotrophus  Latr.,  gestellt  wird,  nachdem  fälschlich  ihre  Gallen  von 
LiKN^  und  Bechstein  an,  bis  Th.  Hartiq  [15  a,  S.  64lJ  1837  den 
Irrthum  aufklärte,  als  Gallwespengallen  angesprochen  worden  waren. 
Die  Mücke  fliegt  zeitig,  nachWiKNSRTZ  bbweilen  schon  im  März, 
nach  Eatzeburg  im  Apiil,  bei  Zucht  im  Zimmer  noch  früher.  Die 
Eiablage  ist  unseres  Wissens  noch  nicht  beobachtet  worden.  Sie  erfolgt 
entsprechend  dem  frühen  Fluge  der  Mücke  wahrscheinlich  bereits  an 
die  eben  ausbrechenden  Blätter,  aber  erst  im  Juni  wird  die  Gallen- 
bildung auffallend.  Es  zeigt  sich  dann  eine,  wenn  sie  reif  ist,  ungefähr 
5 — Smm  lange,  zugespitzt  eiförmige  Galle,  die  der  Oberseite  des 
Blattes  auf  oder  neben  einer  grossen  Blattrippe  ansitzt,  aber  auch 
über  die  Unterseite  des  Blattes  mit  einem  kleinen,  warzenförmigen 
Kegel  vorragt.  Sie  ist  sehr  hart,  und  ihre  ungefähr  1  mm  dicke  Wand 
umschliesst  einen  weiten,  glattwandigen  Hohlraum  (Fig.  307  ß),  der 
sich  in  dem  unteren  Fortsatze  zu  einem  engen,  ihn  durchsetzenden 
und  an  der  Spitze  desselben  sich  fein  öffnenden  Kanal  verengt.  Dieser 
ist  durch  keulenförmige,  von  seiner  Wand  entspringende  Haare  aus- 
gefüllt [Frank  XXV  a,  S.  740].  In  der  Höhle  der  Galle  lebt  die 
milchweisse  Larve  frei.  Die  glatte,  glänzende  Oberfläche  der  Galle  ist 
anfänglich  grün,  später  fUrbt  sie  sich  theilweise  roth    und  bräunt  sich 
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nach  dem  im  Herbst  erfolgenden  Abfall.  Hierbei  löst  sich  der  obere 
Theil  der  Galle  von  dem  am  Blatt  zurückbleibenden  unteren  Theile. 
Die  kleine,  hierdurch  entstehende  Oeffnung  ist  von  einer  feinen  6e- 
spinnstschicht  verschlossen,  an  der  die  Larve  liegt.  Die  Verpuppung 
erfolgt  hier  bald  im  Herbste,  bald  im  Frühjahre,  während  die  Galle 
am  Boden  ruht. 

Gewöhnlich  treten  die  Gallen  nur  einzeln  oder  zu  wenigen  an 
einem  Blatte  auf  und  sind  überhaupt  so  selten,    dass  man,    wie    z.  B. 

1893  in  niarand,  lange  nach  ihnen 
suchen  muss.  In  einzelnen  Jahren 
treten  sie  aber  massenhaft  auf,  so 
dass  mitunter  die  ganze  Blattflüche 
mit  ihnen  besetzt  ist,  20 — 40  Gallen 
an  einem  Blatt  gezählt  werden 
können,  und  die  Zweige  sich  unter 
der    Last  beugen. 

Solche  Fälle  werden  aus  Württem- 
berg 1857  [NÖRDLINGKR  XXIV,  S.  69], 
aus  ganz  Deutschland  und  Tirol  1871 
IAltüm  XVI,  lll,  2,  S.  301]  aus  der  Um- 
gebung von  Partenkirchen  im  Bayerischen 
Hochgebirge  1872  [Hess  XXI,  II,  S.  99] 
und  ungefähr  zur  selben  Zeit  aus  Nord- 
Böhmen  bei  Tetschen  [JudekhXI,  8.  247] 
berichtet. 

Daßs    bei     solcher    JVIassenver- 
mehnmg   die  Assimilationsthätigkeit 
der  BlfCtter  leidet  und  der  Zuwachs 
geschmälert   wird,    ist    klar;    einen 
13aum   oder  auch    nur    einen  Zweig 
zum  Eingehen    zu  bringen,  vermag 
dieBuchenblatt-Gallmücke  aber  nicht. 
Gewöhnlich  ist    die  Thätigkeit  der- 
selben vollständig  gleichgiltig.    Die 
Gallen    kommen  Übrigens   durchaus 
nicht    blos    an    kümmerlichen    oder 
kränklichen  Bäumen  vor,    finden   sich   vielmehr  nicht    selten    auf    den 
frohwüchsigsten    und    kräftigsten.  Abwehr    ist    unmöglich    und    auch 
nicht  nöthig. 

Viel  weniger  auffallend  ist  die  niedrige,  weichere,  anfänglich  weiss-, 
später  aber  braun  behaarte,  von  dem  Winkel  zwischen  zwei  Blattrippen  ent- 
sp engende  Galle,  welche  von  Cecidomyia  (HormoinyM  H.  Low,  Oligotrophus 
Latr.)  annulipes  Htg.  {piligera  H.  Low)  an  Huchenblättem  gebildet  wird 
(Fig.  307  C  und  D).  und  deren  Entstehung  F.  Low  ausführlich  geschildert  hat 
[23  i].  Die  HARTio'sche  Bezeichnung  muss  unbedingt  bestehen  bleiben,  da  dieser 
Autor  [15  a,  S.  C41]  auch  die  Mücke  beschrieb. 

Da  der  Forstmann  gewöhnt  ist,  alle  an  Eichen  vorkommenden  Gallen  für 
Gallwespeiigallen  zu  halten,  so  sei  hier  noch  kurz  darauf  hingewiesen,  dass. 
auch  Gallmückengallen  an  dieser  Laubholzgattmig  vorkommen. 


Fig.  307.  Buchen blattgallen ;  A  und  ß 
von  Cecidomyia  Fagi  Hto.,  Cund  D 
von  Ccc.  annulipss  Htg.  A  und  C  V2 
nat.  Grösse.  Die  Längsschnitte  B  u.  D 
vergrössert.  Originalzeichnungen  von 
H.   Nitscue. 
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Bei  unseren  gewöhnlichen  Eichenarten  sind  dieselben  nicht  auf- 
fallend, bilden  vielmehr  meist  nur  Umklappungen  der  Blattränder.  Bei  den 
südlichen  Arten  kommen  aber  auffallendere,  mehr  Galläpfeln  ähnelnde 
Fonnen  vor. 

An  den  Blättern  von  Quercus  Cerris  L.  findet  man  auf  der  Unter- 
seite grosse,  5  mm  im  Durchmesser  haltende,  unregelmässig  rundlich^,  dicht 
filzig  behaarte  Kuchen,  die  auf  der  Oberseite  als  viel  kleinere,  glatte,  er- 
haben gerandete  Scheibchen  erscheinen.  Durch  ein  kreisrundes  Loch  in  der 
Mitte  der  letzteren  verlässt  die  Mücke  im  April  diese  einkammerigen  Gallen, 
die  in  ihrem  Inneren  einen  kreisförmigen  Gang  haben.  Ein  in  unserer  Sammlung 
befindliches  Blatt  ist  fast  ganz  mit  ihnen  bedeckt.  Diese  Gallen  werden  von 
Cecidomyia  circlnans  Gikaud  erzeugt  (Fig.  308  a  u.  b). 

Noch  häufiger  und  oft  alle  Blätter 
einer  Zerreiche  dicht  bedeckend  sind  die 
Gallen  von  Cecidomyia  Cenis  Koll.  [19], 
die  auf  der  Unterseite  des  Blattes  als  kleine, 
flache,  2  mm  im  Durchmesser  haltende,  be- 
haarte Kuchen  erscheinen,  oben  glatt  und 
schwach  kegelförmig  zugespitzt  sind.  Die 
Larve  verlässt  sie  im  Herbst,  um  in  der 
Bodendecke  zu  überwintern.  Die  Mücke 
erscheint  im  Frühjahr.  Kollab  bezeichnet 
sie  als  schädlich,  da  die  angegrifienen 
Eichen  eine  viel  spärlichere  Belaubung  und 
abgestorbene  Aeste  zeigen. 

Auch  auf  Quercus  Hex  L.  leben  Gall- 
mücken. Am  verbreitetsten  und  in  ganz 
Süd-Europa  vorkommend  ist  die  einkamme- 
rige  Galle  von  Cecidom3da  Lichtensteini 
F.  Low,  die  auf  der  Unterseite  der  Blätter 
bis  3*5  mm  lange  und  2  mm  breite,  eiför- 
mige, filzig  kurz  behaarte  Anschwellungen 
bildet,  welche  die  Mücke  durch  einen 
Längsschlitz  an  der  Oberseite  des  Blattes 
im  Frühling  verlässt  [23  a,  S.  392  und  393]. 

Die  meisten  unserer  Laubhölzer  werden 
von  verschiedenen  Gallmücken  bewohnt. 
Sie  auch  nur  annähernd  vollständig  aufzu- 
führen ist  unmöglich.  Wegen  ihrer  Abson- 
derlichkeit sei  nur  noch  die  Galle  von  Ce- 
cidomyia (Dichelomyia  Rübs.)  acrophila 
WixN.  auf  Esche  ei-wähnt,  durch  welche 
die  Fiederblättchen  dieses  Baumes  in  scho- 
tenförmige Gebilde  verwandelt  werden. 


Fig.  308.  Zerreichenblatt  mit  Gall- 
mückengallen ;  a  und  b  von  Ceci- 
domyia circinans  Giraud.  a  die 
Gallenöffnung  auf  der  Oberseite 
des  Blattes,  b  die  haarige,  auf  der 
Unterseite  befindliche  Galle  selbst, 
c  und  d  von  Cec.  Cerris  Koll  , 
c  kegelförmige  Galle  auf  der  Blatt- 
oberseite, d  haarige  Galle  auf  der 
Blattunterseite.  Ungefähr  ^/|  nat. 
Grösse.  Originalzeichnung  von  H. 

NiTSCHE. 


Nadeltaolzfeinde  unter  den  Oallmfleken  giebt  es  zwar  einige, 
doch  stehen  auch  sie  an  Bedeutung  weit  hinter  den  Weidenfeinden 
zurück.  Die  beachtenswertheste  Nadelholzgallmücke  ist 

die  Kiefernnadelscheiden-Gallmücke, 
Cecidomyia  bracbyntera  Schwaeo. 

Diese  sehr  zarte  Mücke  legt  im  Frühjahre  ihre  Eier  zwischen 
die  Nadeln  der  eben  hervorbrechenden  Nadelpaare  der  gemeinen  Kiefer, 
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deren  in  der  Scheide  steckender  Grundtheil  sich  in  Folge  der  Ent- 
wickelung  der  intensiv  rothgelben  Larve  in  eine  kleine  Galle  ver- 
wandelt. Die  angegriffenen  Nadelpaare  bleiben  oft  im  Wachsthnm 
zurück,  werden  erst  strohgelb,  dann  braun  und  fallen  schliesslich  ab. 
Meist  verpuppt  sich  im  Herbste  die  Larve  an  ihrem  Aufenthaltsorte, 
so  dass  die  Puppe  gewöhnlich  in  der  Nadelstreu  überwintert.  Massen- 
haftes Auftreten  des  Schädlings  hat  zwar 
Zuwachsverluste,  aber  nur  selten  das  Eingehen 
von  Zweigen  zur  Folge.  Ausser  allen  Alters- 
klassen der  gemeinen  Kiefer  greift  die  Mücke 
auch  die  Krummholzkiefer  an. 

Diese  Mücke  fliegt  im  Mai  und  die 
Weibchen  legen  ihre  Eier  mit  Hilfe  ihrer 
langen  Legröhre  zwischen  die  Nadeln  eines 
eben  ausbrechenden  Kiefemnadelpaares.  Die 
gewöhnliche  Angabe  ist,  dass  die  Eier  ein^ 
zeln  abgelegt  werden.  Doch  fand  Nitschb 
lb93  an  den  Krummholzkiefern  auf  dem 
Riesengebirge  in  jedem  Nadelpaare  ge- 
wöhnlich 2 — 3,  selten  nur  eine  Larve,  was 
daraufhindeutet,  dass  die  gleichzeitige  Ablage 
mehrerer  Eier  häufiger,  als  man  bis  jetzt 
glaubte,  vorzukommen  scheint.  Bereits  wäh- 
rend der  Entwickelung  des  Embryo  im  Ei 
[Eckstein  12  a  und  b]  beginnt  die  Umbil- 
dung der  Basis  des  belegten  Nadelpaares 
in  eine  Galle,  indem  hier  beide  Nadeln  an- 
schwellen, miteinander  untrennbar  verwachsen 
(Fig.  309  jB  und  C)  und  zwischen  sich  die 
rundliche,  später  mitunter  innen  geschwärzte 
Larvenkammer  einschli essen,  lieber  den  ge- 
web liehen  Aufbau  der  Galle  wurden  neuer- 
dings von  Eckstein  Andeutungen  gegeben. 
Geht  das  Ei  während  der  Entwickelung  zu- 
grunde, so  wachsen  die  Nadeln  ruhig 
weiter;  entwickelt  sich  aber  die  Larve,  die, 
wie  NiTSCHE  fand,  keine  Spur  einer  Brust- 
gräte hat,  so  entzieht  sie  den  Nadeln  den  Saft, 
diese  bleiben  im  Wachsthume  zurück,  und  nehmen  schliesslich  eine 
leuchtend  strohgelbe  Farbe  an.  Oftmals  tritt  eine  Längsdrehung  der 
Nadeln  um  ihre  Achse  ein  (Fig.  309  A).  Im  Spätherbst  und  Winter 
sterben  die  Nadeln  vollkommen  ab,  werden  braun  und  fallen  zu  Boden. 
Zur  Verpuppung  verlässt  die  Larve  die  Larvenkamraer.  Der  Zeitpunkt, 
in  dem  dies  geschieht,  ist  sehr  verschieden,  oft  schon  im  Herbst  oder 
erst  im  Winter  oder  erst  im  Frühjahr.  Zu  diesem  Zwecke  spinnt  sie 
einen  feinen  Cocon.  Derselbe  liegt  entweder  in  der  Nadelscheide  selbst 
neben  der  Galle,  und  erstere  wird  dann  einseitig  kuglig  aufgetrieben. 


Fig.  309.  Durch  Cecidomyia 
brachyntera  Schwaeg.  de- 
formirte  Kiefemnadeln.  A  ge- 
drehtes Nadelpaar,  B  an  der 
Basis  durch  die  Galle  an- 
geschwollenes Nadelpaar, 
beide  in  der  Scheide.  0  Aus 
der  Scheide  gelöstes  Nadel- 
paar, um  die  durch  die 
Gallenbildung  veranlasste 
Verwachsung  der  beiden 
Nadeln  zu  zeigen.  Nach 
Eckstein  [12  b]. 


Die  Kiefernnadelscheiden-Gallmücke,  Cec.  brachyntera.  1119 

oder  an  den  freien  Theilen  der  Nadeln,  oder  an  den  Zweigen  unter 
Rindenschuppen  oder  Flechten,  oder  endlich  am  Boden  selbst.  Letz- 
teres dürfte  im  Allgemeinen  der  häufigere  Fall  sein,  da  die  meisten 
Larven  wohl  mit  den  abfallenden  Nadeln  dorthin  gelangen.  Die  An- 
gabe von  Grevb,  dass  die  Mücke  in  Kussland  eine  doppelte  Generation 
habe,  ist  aus  Deutschland  nicht  bestätigt  worden  [18,  S.  437j. 

Erst  bei  dem  Eintreten  der  Nadel  Verfärbung  werden  die  Schä- 
digungen dieses  Insektes  auffallender,  auf  dessen  Thätigkeit  man 
sofort  schliessen  kann,  wenn  man  an  den  diesjährigen  Trieben  ein- 
zelne Nadelpaare  ganz  verfärbt  findet.  Eine  nähere  Betrachtung  lässt 
dann  meist  sofort  die  Galle  erkennen.  Werden  bei  stärkerer  Vermeh- 
nmg  alle  Nadelpaare  eines  Triebes  angegangen,  so  kann  allerdings 
eine  Verwechslung  mit  anderen,  auf  meteorologischen  Einflüssen  be- 
ruhenden Schädigungen  stattfinden  und  der  Nachweis  der  Galle  ist  zur 
sicheren  Constatirung  der  Ursache  nothwendig.  Die  Beschädigung  ein- 
zelner Nadeln  eines  Triebes  hat  kaum  einen  nachtheiligen  Einfluss, 
die  Vernichtung  aller  Nadeln  auf  mehrere  Centimeter  Länge  hat 
dagegen  das  Absterben  des  Triebes  zur  Folge,  der  dann  auch  oft  von 
Anfang  an  kurz  bleibt  und  einen  starken  Harzausfluss  zeigt. 

Als  Wohnpflanze  kommt  vornehmlich  in  Betracht  die  gemeine 
Kiefer,  doch  ist  auch  die  Bergkiefer,  Pinus  raontana  Mill.,  be- 
sonders in  der  als  Knieholz  bezeichneten  Varietät  den  Angriffen 
ausgesetzt,  wie  schon  Eatzkburg  fand  [XV,  II,  S.  432].  Dieselben 
haben  sich  namentlich  im  Riesengebirge  verhängnissvoll  erwiesen.  Die 
Schäden  dieses  Mückchens  wurden  anfanglich  überhaupt  nur  an  niederen 
Kiefern,  also  bei  der  gemeinen  Kiefer  an  6 — 16jährigen  Kulturen 
beobachtet.  Bereits  1869  fand  aber  Feldjägerlieutenant  Wolpp,  dass 
ältere  Kiefern  massenhaft  von  diesem  Insekt  befallen  werden  [XV, 
II,  S.  432],  und  neuerdings  hat  sich  bestätigt,  dass  keine  Altersklasse 
verschont  wird,  auch  das  Altholz  nicht.  Auf  schlechten  Standorten  und 
mageren  Böden  geringer  Bonität  ist  das  Insekt  häufiger  als  in  froh- 
wüchsigen  Beständen.  Eine  Bekämpfung  des  Schädlings  ist  unmöglich. 

Geschichtliches.  Entdeckt  wurde  diese  Gallmücke  1833  durch  Förster 
Zimmer  in  Raschkau  bei  Düben  [28],  auf  Grund  der  Zusendungen  und  Mitthei- 
lungen desselben  aber  von  Professor  SchwIgricuen  in  Leipzig  benannt,  be- 
schrieben und  sehr  gut  abgebildet  [38].  Sie  hatte  sich  damals  sehr  vermehrt. 
1860  und  1870  werden  von  Greve  und  Rüdzki  in  Russland  aus  den  Gouverne- 
ments St.  Petersburg  und  Pensa  Verheerungen  dieser  Mücke  an  jungen  Kiefern 
berichtet  [18,  S,  437J.  1867  trat  das  Insekt  auf  40  000  Morgen  in  den  mittleren 
und  ganz  alten  Kiefern-  und  Mischbeständen  der  königlich  Preussischen  Ober- 
förstereien Hohenwalde  und  Massin,  Reg.-Bez.  Frankfurt  an  der  Oder,  in  Menge 
auf  [XV,  II,  S.  432].  1879—1882  that  die  Mücke  an  dem  Knieholze  auf  dem 
Kamme  des  Riesengebirges  in  ausgedehnter  Weise  Schaden  [34  und  13].  Da 
die  Zerstörung  der  neuen  Nadeln  durch  die  Gallmücke  mit  dem  Abfressen  der 
alten  Nadeln  durch  Lophyrus  similis  zusammenfiel,  ging  damals  das  Knieholz 
auf  weite  Streckenein.  1883  fand  Nitsche  die  Larve  dort  wieder  in  Menge  in  den 
Knieholzbeständen,  und  es  frass  mit  ihr  wieder  eine  Lophyrus-Larve  zusammen, 
diesmal,  wie  auch  Nehring  berichtet,  aber  die  von  Lophyrus  rufixs  Retz. 
1886    fand   Rostrüpp    die  Larve    in  Dänemark    auf  Seeland  in  der  „Bjergfyr", 
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d.  h.  wohl  auf  einigen  dort  künstlich  ausgepflanzten  Exemplaren  von  Pinus 
montana  Mill.,  und  1887  Forstassessor  Bbandt  in  der  königlich  Prenssischen 
Oberförsterei  Bersenbrück,  Reg.-Bez.  Osnabrück  [2  6,  S.  329].  Die  grösste  Ver- 
breitung erlangte  die  Kiefemnadelscheiden-Gallmücke  aber  in  den  Jahren  1890 
bis  1892,  wo  dieselbe  nicht  nur  zahlreich  über  alle  Waldungen  der  R«g.-Bezirke 
Potsdam,  Frankfurt  an  der  Oder,  Bromberg,  Posen  und  Liegnitz  verbreitet  war 
[Altüm  2  bf  S.  830],  sondern  auch  im  Harze  und  in  Sachsen  vorkam,  wie 
wir  namentlich  vom  Tharander  Walde  bestätigen  können. 

Unter  dem  Namen 

Kiefern-Harzgallmücke, 
Cecidomyia  Plni  De  Geeb, 

wurde  unter  die  Forstinsekten  von  Ratzebubg  [V,  III,  S.  159]  eine  kleine  Mücke 
aufgenommen,  die  schon  seit  dem  voii^en  Janrhundert  bekannt  ist,  auch  seither 
vielfach  beschrieben  wurde.  Sie  gehört  zu  der  engeren  Gattung  Diplosis 
H.  Low.  Ihre  Lebensweise  ist  aber  erst  1870  durch  Ed.  Pebris  [41,  8.  28—36 
des  Separatabdruckes]  und  neuerdings  durch  Borries  [6]  vollständig  erforscht 
worden.  Da  sie  forstlich  wohl  bedeutungslos  ist,  können  wir  hier  nur  kurz  ihre 
biologischen  Eigenthtimlichkeiten  behandeln.  Sie  hat,  wie  oben  schon  Zdoceb 
fand  [38,  S.  163],  eine  doppelte  Generation,  ist  ursprünglich  an  Kiefern,  dann 
von  Perris  in  Frankreich  an  Seekiefern,  neuerdings  von  Bobries  aber  auch 
an  Fichte  und  Weisstanne  gefunden  worden.  Wie  zuerst  Perris  nachwies, 
lebt  die  Larve  stets  in  ausgetretenem  Harze.  An  Fichte  belegt  im  FrÜhj&hr  das 
Weibchen  die  Unterseite  der  noch  nicht  vollständig  entfalteten  Maitriebe  mit 
Eiern,  und  zwar  an  solchen  Stellen,  die  durch  den  Frass  der  Baupe  von  Tortrix 
Ratzeburgiana  Ratz,  geschädigt  wurden  und  Harzausfluss  zeigen.  Hier  leben  die 
Larven  in  der  blossgelegten  Bastschicht.  Hier  verpuppen  sie  sich  auch,  und  im 
Sommer  erscheint  die  zweite  Generation  der  Fliege.  Die  aus  den  Eiern  der  letzteren 
Generation  kommenden  Larven  leben  im  Herbst  in  grossen  Harztropfen  am 
Grunde  der  für  das  nächste  Jahr  bestimmten  Fichtenknospen.  Borries  bringt 
die  von  Ratzebüro  [29]  genau  beschriebenen,  bekannten,  aus-  und  einstülpbaren, 
jederseits  in  zwei  Reihen  stehenden,  blasenartigen,  zweispitzigen  Rückenfortsätze 
der  Larve  mit  ihrer  Lebensweise  im  Harze  in  Verbindung.  Besonders  charakte- 
ristisch ist  die  Art  und  Weise  der  Verpuppung,  die  unter  einer  von  der  Larve 
ausgeschiedenen,  harzähnlichen  Masse  erfolgt,  wi&  schon  Ratzeouro  wus8ter29, 
S.  244]  und  wie  dies  Perris  und  Borries  neuerdings  genauer  schildern.  Erst 
nachdem  diese  Masse  zu  einem  Tönnchen  erhärtet  ist,  wird  sein  Inneres  von  der 
Larve  ausgesponnen  [29,  S.  245 J.  Der  Cocon  hat  an  seinem  zugespitzten  Ende 
einen  feinen,  offenen,  mit  Gespinnst  ausgekleideten  Luftkanal,  und  hier  öffiiet 
sich  beim  Ausschlüpfen  der  Mücke  der  Cocon  deckelartig.  Die  Herbstlarven 
überwintern  im  Cocon,  der  am  Grunde  der  Endknospe  oder  an  einer  Nadel, 
ja  an  Kiefern  mitunter  auch  auf  der  Rinde  liegt.  Dass  die  Fichten-,  Tannen- 
und  Kiefembewohner,  sowie  die  in  Frankreich  an  der  Seekiefer  vorkommenden, 
die  gleiche  Art  sind,  ist  wohl  mit  Borries  als  richtig  anzunehmen.  Ueber  die 
Lebensweise  der  Larve  an  der  gemeinen  Kiefer  fehlen  noch  genauere  Beob- 
achtungen, doch  dürfte  die  verbreitete  Annahme,  dass  hier  die  Larven  an  den 
Nadeln  leben,  kaum  zutreffen,  und  auch  hier  werden  wahrscheinlich  Harz- 
ausflüsse die  Larven  beherbergen.  Ratzeburg,  Perris  und  Borries  sehen  das 
Insekt  als  unschädlich  an.  Die  einzige  Angabe  über  einen  Schaden  stammt  aus 
der  Gegend  von  St.  Petersburg,  wo  nach  Greve  5 — 15jährige  Bliefem  durch 
das  Insekt  im  Wachsthume  zurückgehalten,  woW  auch  direkt  oder  indirekt  ge- 
tödtet  sein  sollen  [18,  S.  439]. 

Etwas  beachtenswerther  scheinen  andere  Gallmücken  zu  sein,  die, 
soweit  wir  bis  jetzt  wissen,  ausschliesslich  auf  Fichte  vorkommen. 
Es  sind 
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Cecidomyla  abietiperda  Hensch.  und 
Cec.  Plceae  EbsNSCH. 

Ob,  wie  MiK  vemiuthungsweise  ohne  weitere  Begründung  ausspricht, 
letztere  Form  die  Wintergeneration  der  ersteren  darstellt,  muss  die  Zu- 
knifft lehren,  die  Biologie  spricht  nicht  dafUr,  da  beide  aus  über- 
winternden Gallen  gezogen  wurden. 

Cecidomyla  abietiperda  Hensch.  ist  von  diesem  Autor  beschrieben 
[16  6],  nachdem  Forstmeister  Czech  im  Egerer  Lande  in  Böhmen,  ihre 
Lebensweise  1880  entdeckte  [lOj.  Neuerdings  hat  R.  Hartig  den  Frass 
im  Ebersberger  Parke  gefunden,  und  den  Urheber  provisorisch  als  Cec, 
Piceae  bezeichnet,  den  Namen  aber  selbst  zurückgenommen,  nachdem 
ihm     die    Namengebung    Hensghel's    bekannt  geworden.   Sollten    also 


Fig.  310.  Fichtenzweig,  längsgeschnitten,  mit  Gallen  von  Cecidomyia  abietiperda 
Hensch.  nach  R.  Habtio.  a  heuriger  Trieb  mit  noch  von  Larven  besetzten  Gallen 
in  den  Knospen  an  seiner  Basis,  b  Vorjähriger  Trieb  mit  bereits  verlassenen  Gallen. 

beide  HENSCHBL'schen  Arten  dauernd  erhalten  bleiben,  so  wäre  dem- 
nach Cec.  Piceae  R.  Htg.  als  Synonym  zu  Cec.  abietiperda  Hensch. 
zu  stellen.  Indessen  finden  sich  auch  manche  Analogien  in  der 
Lebensweise  der  HARTia'schen  Larven  mit  denen,  die  Henschel  als 
Cec.  Piceae  bezeichnet. 

Von  CzBCH  wurden  im  April  die  Larven  und  Puppen  dieser 
Art  in  vorjährigen  entnadelten,  verkrümmten  und  eingeschrumpften, 
meist  eine  verkümmerte  Endknospe  zeigenden  Trieben  einer  ungeföhr 
10jährigen  Fichtenkultur  gefunden.  Sie  lagen  in  tönnchenförmigen 
Gallen,  die  durch  Rinde  und  Holzkörper  mitunter  bis  auf  die  Mark- 
röhre reichen,  in  den  Nadelpolstern.  Bald  nach  der  Einsammlung  der 
Gallen  flogen  die  Mücken  aus.  Die  von  R.  Hartig  gefundenen  Larven 
bewohnten  die  Zweige  der  Gipfel  8 Oj  ähriger,   vom  Sturme  geworfener 
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Fichten  im  Ebersberger  Parke  bei  München,  und  zwar  die  schlafenden 
Knospen  an  der  Basis  einjähriger,  benadelter,  nicht  verdickter  Triebe, 
während  die  vorjährigen,  th eilweise  entnadelten  Triebe  in  den  Nadel- 
kissen und  den  nicht  zur  Entwickelung  gekommenen  Seitenknospen 
verlassene  Gallen  mit  Fluglöchern  zeigten.  Auch  hier  hatten  die 
Gallen  eine  solide,  glatte  Wandung  und  Hessen  sich  leicht  isoliren. 

Ceddomyla  Piceae  fand  Hbnschel  an  im  höheren  Staugenholzalter 
stehenden  Fichtenstämmen  in  der  Wiener  Gegend.  Die  Mückengallen 
lagen,  wie  die  von  R.  Hartiq  beschriebenen,  an  der  Basis  der  vorjährigen 
Triebe,  und  zwar  in  einer  „gallenartigen  Erweiterung  der  Basis  der  von 
der  Larve  besetzten  Nadel'*,  bis  7  Stück  an  einem  Triebe.  Die  Basis  des 
Triebes  war  hierdurch  erweitert,  und  aus  der  unteren  Schuppenbeklei- 
dung herausgedrängt,  so  dass  viele 
verkümmerte  Triebe  im  Frühjahre 
nur  locker  ansassen.  Andere,  noch 
die  volle,  aber  kurze  Benadelung 
zeigende,  lagen  unter  dem  Baume 
g  auf  dem  Boden,    waren    also  schon 

^*  IX        f\  im  Winter  abgebrochen.  Die  zurück- 

gebliebene  Knospenschuppe   ähnelt 
etwas   den  durch   den  Gallmücken - 
frass    an    Lärchen    zerstörten  Kurz- 
Fig.  311.  a  Vier   von   Cecidomyien-      trieben.      Doch    können     befallene 
larven    bewohnte     Fichtensamen.     Om-u  i'x         i-i-u  j- 

Vier  normale  Fichtensamen   2/1  nat      Triebe  auch  sitzen  bleiben,  und  im 
Grösse.     Originalzeichnung    von    H.      nächsten  Jahre  wird  dann  der  neue 
NiTscHE.  Trieb    wieder    befallen.    In    Folge 

des  Frasses  vertrocknen  ganze  Ast- 
partien. Vertrocknete,  mit  röthlichen  Gallmückenlarven  besetzte  Triebe 
kommen  namentlich  in  Fichtendickichten  auch  in  der  Tharander 
Gegend  gelegentlich  vor.  Nähere  Beobachtungen  über  dieselben  haben 
wir  nicht  gemacht. 

Zuletzt  weisen  wir  noch  darauf  hin,  dass  in  Fichtensamen 
eine  Gallmückenlarve  lebt.  Die  von  ihr  besetzten  Samenkörner  haben 
ein  eigenthümlich  verkrümmtes  Aussehen  und  lassen  sich,  wenn  man 
sich  ihren  Habitus  einmal  eingeprägt  hat,  leicht  aus  dem  gesunden 
Samen  auslesen.  So  geschädigte  Kömer  machen  mitunter  bis  15®/o 
einer  Samenprobe  aus.  Gefunden  wurde  diese  Thatsache  zuerst  bei 
Keimversuchen  in  der  Tharander  Samencontrolstation  durch  die  Assi- 
stenten ScHMiD  und  Dr.  Hiltmer.  Als  Gallmückenlarven  wurden 
die  röthlichen  Insassen  der  Samen  durch  Nitsche  erkannt.  Die  Zucht 
der  Thiere  ist  vorläufig  noch  nicht  geglückt.  Es  muss  daher  dahin- 
gestellt bleiben,  ob  der  Parasit  Ceddomyla  Strobi  Winn.  ist,  der  von 
Kaltenbach  in  „abgefallenen  Fichtenzapfen"  gefunden  wurde.  In  der 
Tharander  Sammlung    ist    allerdings    ein  Glas    mit  Gallmttckenlarven, 


Fichten-Gallmücken.  Die  Lärchenknospen-Gallmücke. 
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die  80  etiquettirt  sind,  und  die  Form  der  Brustgräte  dieser  stimmt  mit 
der  der  Fichtensamenform  genau  überein. 

Auf  der  Lärche    kommt    unseres  Wissens    nur    eine  Gallmücke 
vor,  nämlich 

die  Lärchenknospen-Gallmücke, 
Cecldomyia  Kellner!  Hbnsch., 

die  ihren  Namen    als    eine    Huldigung  für  den  verstorbenen  Forstrath 
A.  Kellner  in  Gotha  trägt.  Die  Mücke  fliegt,  wenn  die  jungen  Lärchen- 


Fig.  312.  Vqp  Cecldomyia  Kellnert  Henscu.  beschädigte  Lärchenzweige.  Ä  Zweig 
mit  2  Kurztrieben  im  August,  a  normal,  h  von  der  Mückenlarve  besetzt,  die 
Mittelknospe  von  weissem  Harze  bedeckt.  B  und  C  zwei  Lärchenzweige  zur 
Zeit  des  Nadelausbruches,  c  kurze  Mückengalle,  d  längere,  auf  älteren  Kurz- 
trieben befindliche  Galle,  «  normal  austreibende  Knospen.  D  Längsschnitt  durch 
einen  zur  Galle  lungebildeten  und  von  der  Laive  besetzten  Kurztrieb.  Original- 
zeichnungen von  H.  NiTscHE. 


nadeln  hervorkommen,  bei  uns  im  April,  in  den  Alpen  im  Mai.  Das 
Weibchen  legt  je  ein  Ei  auf  den  Grund  eines  der  an  den  Kurztrieben 
hervorbrechenden  Nadelbtischel,  und  die  ausschlüpfende  Larve  gelangt 
in  die  im  Centrum  dieses  Nadelbüschels  sich  für  das  nächste  Jahr 
bildende  Knospe,    die  sich  in  Folge   dessen   zu  einer   Galle  umbildet. 
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Durch  vorzeitige  Wucherung  der  in  dieser  Knospe  entstehenden  An- 
lagen der  nächstjährigen  Nadeln  schwillt  unter  dem  Schutze  der  ge- 
schlossen bleibenden  braunen  Deckschuppen  die  Knospe  bereits  bis 
zum  August  stärker  an,  bedeckt  sich  anfönglich  mit  klarem  Harze  und 
treibt  die  sie  strahlenförmig  umgebenden  diesjährigen  Nadeln  breit 
auseinander.  Dieses  Harz  wird  bei  uns  bereits  im  August  weiss  und 
krümelig,  nicht,  wie  H.  Low  angiebt,  erst  im  Winter  in  Folge  des 
Frostes.  Die  verdickten  Herbstknospen  ohne  solches  weisses  Harz  sind 
keine  Gallen,  sondern  Anlagen  nächstjähriger  Blüthen.  Schon  um  diese 
Zeit  ist  also  jede  befallene  Knospe  leicht  kenntlich,  doch  ist  die  in  ihr  ver- 
steckte Larve  noch  äusserst  klein,  kaum  0*5  mm  lang,  und  nur  aufschnitten 
bei  genauester  Untersuchung  auf  dem  Grunde  des  Vegetationskegel«  zu 
entdecken.  Erst  später  bildet  sich,  wahrscheinlich  durch  eine  von  dem 
Vegetationskegel  ausgehende  üeberwallung  eine  deutliche  linsenförmige 
Larvenkammer,  während  die  Knospe  immer  mehr,  mitunter  bis  zu 
5  m/m  Durchmesser  anschwillt  und  etwas  älteren  Kurztrieben  dann 
als  Knöpfchen  aufsitzt.  Die  Larve  ist  inzwischen  hell  mennigroth  ge- 
worden und  spinnt  sich  zu  Anfang  des  Winters  einen  feinen  Cocon, 
in  dem  sie  ruht,  um  sich  im  Frühjahre  zu  verpuppen.  In  dieser  Zeit 
fallen  die  beim  Nadelausbruch  nicht  ausschlagenden,  braunen  Gallen 
am  meisten  auf.  Nur  die  Knospen  der  Kurztriebe  sind  zur  Flugzeit 
der  Mücke  in  der  Bildung  begriffen.  Die  Langtriebknospen  werden 
daher  nicht  befallen.  Die  meisten  Knospen  sterben  schon  bei  dem 
ersten  Angriffe  ab,  sie  vertrocknen  und  bleiben  als  schwarzbraune, 
becherförmige,  geöffnete  Zäpfchen  an  den  Aesten.  Mitunter  entwickeln 
sie  sich  aber  weiter;  wenn  sie  dies  mehrere  Jalu-e  hintereinander  trotz 
wiederholter  Angriffe  thun,  so  werden  sie  zu  verdickten  und  verlän- 
gerten Kurztrieben,  und  erscheinen  schliesslich,  wenn  sie  doch  eingehen, 
als  2 — 3  cm  lange,  ungefähr  bmm  dicke,  schwärzliche  Stummel,  die 
den  gewöhnlich  gleichzeitig  trocken  werdenden  Aesten  ein  hässliches 
Aussehen  geben. 

Die  Mücke  beföllt  die  Lärchen  ohne  Unterechied  des  Alters  und 
Standortes;  sie  vernichtet  sehr  häufig  einen  grossen  Theil  der  Knospen, 
ja  mitunter  alle  Knospen  eines  Zweiges,  der  sodann  abstirbt.  Auch  hat 
die  Verminderung  der  Nadeln  sicher  einen  Einfluss  auf  den  Zuwachs. 
Diese  Gallmücke  muss  daher  als  wenigstens  merklich  schädlich  bezeichnet 
werden.  Die  vorstehenden  Angaben  stützen  sich  wesentlich  auf  die  Schil- 
derungen von  Hbnschbl  [16  a\  und  F.  Low  [23  aj.  Doch  sind  dieselben 
genau  von  NitöChb  seit  mehreren  Jahren  controlirt  und  durchaus  zu- 
treffend befunden  worden.  Während  bisher  nämlich  diese  Mücke  nur 
aus  den  Alpen  bekannt  war,  wurde  sie  von  Nitschb  auch  im  Tha- 
rander  Forstgarten  aufgefunden,  wo  sie  jahraus  jahrein  die  Lärchen 
beschädigt.  Auf  jeden  Fall  ist  durch  diese  Beobachtung  die  An- 
nahme, sie  sei  ein  alpines  Thier,  widerlegt.  Abwehr  ist  einfach  un- 
möglich, da  die  Gallmücke  auch  in  den  Gipfeln  ganz  alter  Lärchen, 
z.  B.  im  Tharander  Forstgarten,  vorkommt  und  daher  das  Vernichten 
der  tiefer  stehenden  Gallen  ganz  zwecklos  wäre. 
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Geschichtliches.  Die  Lärchenknospen-Gallmücke  wurde  von  dem  da- 
maligen Forstmeister,  jetzigen  Professor  Henschel  bei  Wildalpen  im  Salzathale 
in  Steiei-mark  entdeckt.  Er  beschrieb  die  Gallen  1875  und  1876  in  ganz  unver- 
kennbarer Weise  [loa  und  XH,  S.  121],  dagegen  nicht  die  Mücke.  Letztere 
Unterlassung  war  der  Grund,  dass  F.  Low,  der  1878  die  Mücke  aus  am  Semme- 
ring  vorkommenden  Gallen  zog  und  beschrieb,  die  ihm  bekannte  Nameng^bung 
beiseite  Hess  und  die  Mücke  als  Cec.  larida  bezeichnete  [23  a,  S.  393].  Altüm 
giebt  blos  die  Angaben  Henschel^s  wieder.  Sonst  ist  uns  in  der  Literatur  keine 
ausdrückliche  Notiz  über  diesen  Schädling  bekannt,  doch  ist  sicher  ein 
Theil  der  von  Melichar  in  Böhmen  an  Lärche  beobachteten  und  sehr  un- 
klar geschilderten  Schäden  (vgl.  S.  1047)  nicht,  wie  dieser  Autor  will,  auf  die 
Thfitigkeit  der  Lärchenminirmotte,  sondern  auf  die  der  Lärchenknospen-Gall- 
mücke  zu  beziehen. 

Beiläufig  sei  bemerkt,  dass  auch  an  Wachholder  verschiedene  Gall- 
mückengallen vorkommen.  Erwähnt  seien  hier  nur  die  im  Volksmunde  als 
„Kickbeeren^^  bezeichneten,  die  dadurch  entstehen,  dass  an  den  Zweigspitzen 
drei  lange  Nadeln  sich  monströs  verbreitern  und  wie  ein  Kelch  drei  andere,  ganz 
kleine  Nadeln  einschliessen,  zwischen  denen  eine  Larve  lebt  [Fkank  XXV  a, 
S.  743].  Es  ist  dies  die  von  Cecidomyia  (Oligotrophus  Latr.)  junipcrina  L. 


Die  übrigen  Familien  der  langfühlerigen  Mücken. 

Diese  auf  S.  1100  unter  2 — 12  aufgeführten  Familien  stehen  an 
forstlicher  Bedeutung  weit  hinter  den  Gallmücken  zurück  und  können 
daher  hier  nur  kurz  charakterisirt  werden  mit  Aufführung  derjenigen 
wenigen  Arten,  denen  entweder  mit  mehr  oder  weniger  Recht  eine 
allgemeine  oder  forstliche  Bedeutung  zugeschrieben  wird,  oder  welche 
im  Walde  auffallende  Erscheinungen  bilden. 

Zunächst  haben  wir  hervorauheben,  dass  die  Familien  2 — 10 
unter  sich  beiweitem  näher  verwandt  sind,  als  mit  den  Gallmücken 
einerseits  und  mit  den  Idmnoblldae  und  Tipulidae  andererseits.  Die 
Larven  der  Vertreter  aller  dieser  9  Familien  besitzen  nämlich  einen 
chitinisirten,  wohlentwickelten,  abgesetzten,  meist  Augen  tragenden 
Kopf  mit  gegenständigen  Kiefern,  der  den  Schlundring  einschliesst. 
Diese  Familien  werden  daher  neuerdings  in  ihrer  Gesammtheit 
eben  nach  diesem  Merkmale  der  Larven  als  Eucephala  zusammen- 
gefasst.  Will  man  die  Namengebung  fiir  diese  Gruppe  den  Mücken 
selbst  entnehmen,  so  kann  man  sie  als  Culicidae  im  weiteren  Sinne 
bezeichnen. 

Die  Piizmöckeil,  MycetophlUdae,  so  genannt,  weil  die  Larven 
einer  grösseren  Anzahl  in  Pilzen  leben,  sind  kleine,  mückenartige 
Fliegen  von  meistens  rostgelber  Färbung,  die  sich  durch  ziemlich  lang 
voi-stehende  Fühler,  verhältnissmässig  breite,  nackte,  wenig  adrige 
Flügel  und  durch  Verlängerung  der  Hüften,  die  nur  bei  einigen  Gat- 
tungen nicht  besonders  hervortritt,  auszeichnen.  Unter  der  grossen 
Menge  von  Gattungen  und  Arten  unserer  Fauna,  welche  namentlich 
die  Erdränder  unserer    Bäche    bevölkern,    ist  nur  die  Gattung  Sciara, 
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Trauermticke,  beachtenswerth,  die  verhältnissmässig  grosse  und  ab- 
weichend von  den  meisten  anderen  dunkel  geftlrbte  Arten  umfasst,  von 
denen  wiederum  am  beachtenswerthesten  ist  Sciara  miUtarls  Nowic, 
die  Heerwurm-Trauermticke,  deren  in  grossen  Processionen  in  unseren 
Waldungen  wandernden  Larven  vom  Volke  als  „Heerwurm"  be- 
zeichnet und  mit  allerhand  abergläubischen  Vorstellungen  verknüpft 
werden.  Die  Angaben  von  Winnertz,  dass  Arten  der  Gattung  Solara 
auch  Gallen  verursachen,  z.  B.  Sc.  tillcola  H.  Low  auf  Linde,  scheinen 
nach  Brauer  auf  Verwechselung  zu  beruhen. 

Die  genaueren  Kennzeichen  der  Fliegen  sind  folgende:   Kopf  nmd,   tief- 
stehend.   Rüssel   kurz,   zuweilen  verlängert.    Taster  3-^-4gliedrig.    Fühler  lang, 


Fig.  313.  Sciara  militaris  Nowic.  A  Männchen,  B  Haftzange  desselben,  beide 
Figuren  mit  Benutzung  der  Abbildung  vonNowiCKi  [27].  C Larve  */i  nat  Grösse. 
D  Kopf  derselben  von  unten,  um  die  starken,  gegeneinander  wirkenden  Kiefer 
zu  zeigen,  ^^/^  nat.  Grösse.  E  und  F  Puppe  von  der  Seito  und  von  unten.  Ori- 
g^alzeichnungen  von  H.  Nitsche. 


vorstehend,  12 — ITgliedrig;  Geisseiglieder  sehr  verschieden  geformt  Zwei  oder 
drei  Nebenaugen  vorhanden,  welche  den  Cecidomjien  meist  fehlen.  Bücken  ge- 
wölbt. Schildchen  klein.  Leib  6 — Tringelig.  Beine  bald  länger  bald  kürzer; 
Schenkel  breitgedrückt;  Schienen  mit  Endsporen,  Tarsen  einfach;  Hüften  ver- 
längert. Flügel  gross,  oft  kürzer  als  der  Leib;  ohne Discoidalzelle,  erste  Längs- 
ader doppelt,  zweite  fehlt;  dritte  entspringt  aus  der  ersten  und  verläuft  sehr 
verschieden;  kleine  schiefe  Querader;  vierte  Längsader  gegabelt;  sechste  einfach, 
siebente  verkürzt.  Eine  Gattung  ganz  ohne  Flügel  und  Schwinger,  nämlich 
Epidapus  Halid. 

Die  Larven  sind  peripneustisch,  walzig,  häufig  nackt,  meist  augenlos. 
Leib  ohne  Fussstummel,  namentlich  keine  Brustgräte  wie  bei  den  Cecidomjien. 

Die  Puppe  ist  eine  bedeckte  Puppe,  also  ruhend,  mitunter  in  einem 
Cocon  eingeschlossen. 

Gattung  Sciara  Meio.,  Trauermücke.  (Fig.  313).  Fliegen  Kleine 
schwarze  oder  schwarzbraune  Arten  mit  tief  ausgerandeten  Netzaugen,  ungleichen 
Punktaugen,  16gliedrigen,  vorgestreckten,  walzenförmigen  Fühlern,  mit  zwei 
verdickten  Grundgliedern  und  nicht  gestielten  feinbehaarten  Endgliedern.  Bücken- 
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Bchild  gewölbt,  ohne  Quernaht,  Schildchen  klein.  Flügel  in  der  Ruhe  dem  Leibe 
flach  anliegend.  Hüften  nicht  besonders  stark  verlängert.  Hinterleib  Tringelig  bei 
dem  9  nait  einer  spitzzulaufenden,  kurzen  Legröhre,  beim  ^f  n^t  einer  dicken, 
2gliedrigen  Haftzange. 

Ei  sehr  klein,  länglich. 

Laroe  langgestreckt  spindelförmig,  mit  fest  chitinisirtem,  dunklem  Kopfe 
und  13  freien  Leibesringen,  von  denen  der  letzte  am  kürzesten  ist. 

Puppe  einer  kleinen  Schmetterlingspuppe  gleichend,  mit  ziemlich  scharf- 
kantigen Seitenrändern,  frei,  ohne  Cocon. 

Die  Heerwurm-Trauermücke,  Sciara  militaris  Nowicki, 

eine  ziemlich  träge,  unsere  Wälder  bewohnende  Fliege,  deren  seltenere  Männchen 
2*5— 3-5nw»i  lang  sind,  während  die  häufigeren  Weibchen  4~4'5m«i  messen,  ist 
schwarz  mit  glänzendem  Kückenschilde,  gelber  Seitennaht  des  Hinterleibes  und 
russig  braunen,  regenbogenartig  schillernden  Flügebi.  Taster  schwarz,  Schwing- 
kolben schwarzbraun.  Sie  ist  sehr  nahe  ver\vandt  mit  der  viel  gemeineren  Sc. 
Thomae  L.,  die  im  Sommer  häufig  auf  Doldenblüthen  vorkommt. 

Die  erwachsene  Larve  ist  ungefähr  1 1  n»m  lang,  spindelförmig  mit  dunkel- 
schwarzem,  glänzendem,  ziemlich  kleinem  Kopfe,  sonst  glashell  mit  durch- 
scheinendem, dunklerem  Darminhalte.  Die  Larven  leben  nesterweise  in  der 
feuchten  Bodendecke  unserer  Wälder,  und  zwar  namentlich  in  den  Laubholz- 
wäldem,  obgleich  sie  auch  in  Nadelholzbeständen  beobachtet  wurden.  In  ersteren 
nähren  sie  sich  von  den  in  Verwesung  übergehenden  Blättern,  welche  sie  ske- 
lettiren.  Haben  die  Larven  bei  ihrem  massenhaften  Zusammenleben  die  vor- 
handene passende  Nahi-ung  aufgezehrt,  so  wandern  sie  weiter.  Nahrungsmangel 
veranlasst  also  nach  Beling  die  Heerwurmzüge.  Die  Verpuppung  findet  in  der 
Bodendecke  statt;  die  Flugzeit  fällt  ungefähr  in  den  August  Die  Puppenruhe 
dauert  annähernd  10  Tage.  Die  Fliegen  legen  ihre  Eier  wieder  in  die  Bodendecke 
haufenweise  ab  und  die  jungen  Larven  erscheinen  im  nächsten  Frühjahre. 

Bereits  seit  dem  Anfange  des  17.  Jahrhunderts  finden  sich  Berichte  über 
Maden  oder  Waldwürmer,  welche  schaarenweise  in  Zügen  von  mehreren  Ellen 
Länge  und  bis  Handbreite  in  den  Laubholzbeständen  wandern  und  früher  zu 
allerhand  abergläubischen  Vorstellungen  Veranlassung  gaben.  1845  sprach  auf 
Grund  von  Zuchtversuchen  Professor  Berthold  in  Göttingen  dieselben  als  die 
Larven  von  Tipula  Thoniae  L  an,  welche  inzwischen  der  neuen  Gattung  Sciara 
eingereiht  worden  war.  1867  wies  Professor  Nowicki  [27]  in  Krakau  nach,  dass 
die  in  Heerzügen  wandernden  Larven,  welche  in  der  Tatra  innerhalb  der 
Fichtenregion  gefunden  wurden,  zwar  auch  einer  Sciara-Art  angehörten,  aber 
nicht  der  altbekannten  Sciara  Thomae  L.,  sondern  einer  neuen  Sc.  militaris 
Nowic.  Diese  Beobachtung  wurde  von  Beding,  dem  wir  die  genannte  Zusam- 
menstellung aller  bekannten  Heerwurmzüge  verdanken,  und  welcher  selbst  in 
Thüringen  den  Heerwurm  genau  beobachtet  hat  [5  a],  bestätigt,  so  dass  es 
nun  feststeht,  dass  die  von  Juni  bis  August  in  unseren  Waldungen  vor- 
kommenden Heerwurmzüge  eben  von  den  Larven  der  Sc.  militaris  Nowic.  ge- 
bildet werden.  Vielleicht  ist  aber  auch  eine  andere  Art,  Sc.  gregaria  Belino,  im 
Stande,  kleine  Heerwurmzüge  zu  machen,  doch  scheinen  diese  früher  im  Jahre 
und  mehr  in,  nicht  auf  der  Laubdecke  des  Bodens  stattzufinden.  Eine  der  am 
genauesten  beobachteten  Heerwui-merscheinungen  beschreibt  Beling  aus  der 
kleinen  Krautlieth  im  Hochhäuser  Revier  am  1.  August  1867.  Hier  zogen  an 
diesem  Tage  46  1 — 10  Fuss  lange,  vom  handbreite,  durchschnittlich  aber  1  Zoll 
breite  Züge  umher,  die  ungefähr  i/?  Million  Larven  enthielten.  Thüringen  und 
der  Harz  sind  die  Gegenden,  aus  denen  die  meisten  Beobachtungen  über  Heer- 
wurmzüge stammen.  Doch  auch  aus  der  Schweiz,  Ungarn,  Russland  und  Norwegen 
sind  solche  Züge  bekannt.  In  Sachsen  wurde  neuerdings  am  29.  Juni  1889  auf 
Eibenstocker  Revier  durch  den  jetzigen  Oberförster  H.  Krützsch  ein  grösserer 
Heerwuimzug  beobachtet. 
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Neuerdings  hat  man  auch  erfahren,  dass  Sciara-Larven  in  morschem 
Holze  leben.  Bbiscuke  [9]  fand  solche  in  einem  alten  Erlenpfahle  und^zog 
daraus  zwei  Ai-ten,  die  er  fiir  neu  hielt.  Er  taufte  die  grössere  Sciara  ligniperda, 
die  kleinere  Sc.  socialis.  Praktische  Wichtigkeit  düiften  sie  für  den  Forstmann 
nicht  haben.  Doch  lohnt  es  sich  darauf  hinzuweisen,  dass  Cokwektz  im  Böhmer- 
vvalde  ähnliche  Gänge  in  todtem  Fichtenholze  fand.  Es  wäre  daher  kaum  zu 
verwundem,  wenn  künftig  auch  aus  anderen  Holzarten  Trauermücken  gezogen 
werden  sollten.  Auch  ist  es  interessant,  dass  ähnliche  Gänge  nach  letzterem 
Forscher  in  dem  Holze  der  fossilen  Bernsteinbäume  vorkommen.  Hiermit  stimmt 
es  treflflich,  dass  Sciara-Arten  zu  den  häufigsten  Einschlüssen  in  Bernstein 
gehören. 

Die  Haarmfiekeil,  Blbionldae,  treten  zwar  häufig  bei  uns  im 
Frühjahre  auf,  haben  aber  keine  forstliche  Bedeutung. 

Sie  tragen  ihren  deutschen  Namen  wegen  der  bei  den  wichtigsten  Ver- 
tretern deutlich  erkennbaren  Behaarung  des  Leibes,  sind  zwar  auch  mit  9-  bis 
12gliedrigen  Fühlern  versehen,  die  einzelnen  Glieder  derselben  sind  aber  so 
kurz  und  breit,  dass  die  tiefstehenden  Fühler  in  ihrer  Gesanmitheit  kürzer  als 
der  Rückenschild  bleiben,  und  daher  die  Thiere  einige  Aehnlichkeit  mit  den 
echten  Fliegen  haben.  Der  freistehende  Kopf  mit  Nebenaugen,  der  bei  den 
Männchen  mancher  Gattungen  sehr  gross  ist  und  fast  ganz  von  den  Netzaugen 
eingenommen  wird,  der  gedrungene  Hückenscbild  ohne  Quemaht,  das  grosse 
Schildchen,  die  grossen,  wenig  adrigen  Flügel  mit  stark  vorspringenden  Lappen, 
die  kräftigen  Beine  mit  kurzen  Hüften  und  verdickten  Vorderschenkeln  charak- 
terisiren  dieselben.  Die  Larven,  welche  stets  von  Pflanzenstoffen,  und  zwar  meist 
in  humoser  Erde  oder  im  Dünger,  selten  in  lebenden  Pflanzen  vorkommen,  sind 
peripneustisch,  mit  fest  chitinisirtem,  rundlichem  Kopfe  und  walzigem,  12ringe- 
ligem,  völlig  fusslosem,  aber  oft  von  queren  Borstenreihen  besetztem  Leibe.  Die 
Puppe  ist  eine  bedeckte  und  ruht  frei  ohne  Cocon. 

Forstliche  Bedeutung  hat,  wie  gesagt,  diese  Familie  nicht.  Doch  seien  er- 
wähnt die  in  der  Nähe  von  Düngerstätten  und  Aborten  oft  massenweise  auf- 
tretenden, kleinen,  schwarzen  Scatopse- Arten,  sowie  die  im  Frühjahre  oft  gleich- 
falls in  Menge  auftretenden  ziemlich  grossen  Arten  der 

Gattung  Bibio  Gkofp.,  welche  durch  den  kräftigen  hakenartigen  Endsporn 
der  Vorderschienen  leicht  kenntlich  wird.  Namentlich  fällt  Bibio  Marci  L.,  die 
in  beiden  Geschlechtem  schwarze,  grosse  März-Haarmücke  auf,  welche  im 
Frühjahre  in  der  Luft  langsam  aufschwebt  und  mit  herabhängenden  Beinen 
wieder  zu  Boden  sinkt,  sowie  die  etwas  kleinere  Garton-Haarmücke,  B.  hor- 
tulanus  L.,  mit  schwarzen  Männchen  und  rothgelben  Weibchen.  Die  in^  Garten- 
erde, auf  Composthaufen  u.  s.  f.  lebenden  Larven  der  letzteren  können  mitunter 
durch  Abfressen  der  feinsten  Wurzeln  unserer  Kulturpflanzen  unangenehm 
werden  und  könnten  gelegentlich  wohl  auch  einmal  einen  Saatkamp  beschä- 
digen. Doch  klagten  bisher  blos  Gärtner  über  sie. 

Auch  die  ZaekmOcken,  Chlronomldae,  haben  eine  forstliche 
Bedeutung  nicht,  doch  fallen  im  Frühjahr  oft  die  von  Vertretern  der- 
selben gebildeten,  in  der  Luft  tanzenden  Mückensch wärme  auf.  Die- 
jenigen Formen,  deren  Larven  im  Wasser  leben,  haben  eine  wirth- 
schaftliche  Bedeutung,  weil  sie  gute  Fischnahrung  liefern. 

Die  Chironomidae  sind  im  allgemeinen  Habitus  den  gemeinen  Stech- 
mücken ähnelnde,  schlanke,  langbeinige  Formen,  ohne  Punktaugen  mit  dünnen 
6 — logliedrigen  Fühlern,  die  bei  den  Männchen  gewöhnlich  viele,  mit  breiten 
Haarbüschen  besetzte  Glieder  haben,  bei  den  Weibchen  wenigstens  mit  Wirtel- 
haaren besetzt,  aber  oft  wenig  gliedrig  sind,  mit  kurzem  Rüssel  und  meist  4glie- 
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drigen  Tastern.  Die  Brost  ist  nicht  durch  eine  Quemaht  getheilt  und  fiberragt 
oft  kapnzenartig  den  Kopf.  Die  in  der  Ruhe  dem  Körper  flach  aufliegenden, 
verhttltnissmiissig  schmalen  Flügel  haben  ziemlich  wenige  Adern,  die  zwar  mit- 
unter behaart,  aber  nie  beschuppt  sind,  und  an  denen  die  Randader  nur  bis 
zur  Flfigelspitze  reicht.  Der  Hinterleib  ist  schlank. 

Die  Larven,  welche  theils  in  zersetzten  Pflanzensubstanzen  am  Lande, 
theils  im  Wasser  leben,  sind  entweder  amphipneustisch  oder  haben  Tracheen- 
blasen oder  -Kiemen.  Der  Kopf  ist  deutlich  ausgebildet  mit  Augenflecken  und 
hinter  ihm  stets  ein  einfacher  oder  getheilter  Fussstummel.  Die  Puppe  ist  je 
nach  dem  Aufenthalte  der  Larven  entweder  ruhend  oder  beweglich. 

Die  beiden  gemeinsten  und  zahlreichsten  Gattungen  unserer  Fauna  sind 

Ceratopogon  Meio.,  kleine  Arten,  mit  nur  in  der  GrundhSlfte  lang^ 
behaarten  Fühlern  beim  Männchen  und  von  zersetzten  Pflanzentheilen  lebenden 
Larven,  sowie 

ChiroDomut  Meig.,  die  auch  grössere  Arten  mit  bis  zur  Spitze  hinauf  lang- 
behaarten Fühlern  beim  Männchen  und  im  Wasser  lebenden  Larven  enthält  Aus 
letzterer  Gattung  ist  am  bekanntesten  Ch.  plumosus  L.,  dessen  blutrothe  Larven 
am  Grunde  unserer  Gewässer  in  aus  Schlamm-  und  Sandtheilen  zusammen- 
gekitteten  Röhren  leben. 

Die  Familie  der  8teckntick61l,  Cullddae,  im  engeren  Sinne, 
enthält  viele  durch  den  Stich  der  blutsaugenden  Weibchen  Menschen 
und  Thiere  belästigende  Formen.  Da  alle  Gattungen  ihre  Entwickelang 
im  Wasser  dnrchmaclien  and  äusserst  fruchtbar  sind,  so  liefern  sie 
werthwoüe  Fischnahrung. 

Die  Culicidae  im  engeren  Sinne,  sind  schlanke,  langbeinige  Formen 
ohne  Punktaugen,  mit  15glie£rigen,  bei  den  Männchen  theilweise  langbehaarten 
Fflhlem,  mit  bei  den  typischen  Formen  langgestrecktem  Rüssel,  mit  igliedrigen 
Tastern,  gewölbtem  Rückenschilde  ohne  Quemaht,  schmalen  in  der  Ruhe  dem 
Leibe  flach  auflieg^den,  reich  geäderten  Flügeln,  bei  denen  die  Adern  und  der 
Hinterrand  stets  und  oftmals  schuppenartig  behaart  sind.  Hinterleib  schlank. 

Die  im  Wasser  lebenden  Larven  haben  einen  deutlich  abgesetzten,  Augen- 
flecke tragenden  Kopf,  einen  angeschwollenen,  aus  drei  verwachsenen  Ringen 
bestehenden  Brusttheil  und  einen  schlanken  Hinterleib,  der  am  Ende  oft  eine 
Athemröhre  trägt  Sie  haben  aber  keinen  Fussstummel  hinter  dem  Kopfe.  Die 
gleichfalls  schwimmende  Puppe  ist  sehr  beweglich.  Den  Typus  der  Familie 
bildet  die 

Gattung  Culex  L.,  Stechmücke  oder  Gelse.  Sie  ist  ausgezeichnet 
durch  einen  fadenförmigen  Rüssel,  der  viel  länger  ist  als  der  Kopf,  mit  5glie- 
drigen  Tastern,  die  beim  Männchen  länger  als  der  Rüssel,  beim  Weibchen  aber 
kurz  sind.  Die  Fühler  sind  beim  Männchen  wirteiförmig  behaart,  beim  Weibchen 
kurz  beborstet.  Die  Weibchen  sind  Blutsauger,  welche  zu  diesem  Zwecke  voll- 
ständig ausgebildete  Mundwerkzeuge  haben  (vgl.  Fig.  298  Ä),  während  bei  den 
harmlosen  Männchrai  die  Yorderkiefer  fehlen  und  die  Mittelkieferladen  verkürzt 
sind.  Die  Eier  werden  als  zusammenhängende  Laichklumpen  in  das  Wasser  ab- 
gelegt Die  im  Wasser  mit  dem  Kopfe  luich  unten  hängenden  Larven,  denen  ein 
Bauchfoss  hinter  dem  Kopfe  fehlt,  und  die  durch  eine  unpaare  hintere  Athem- 
röhre am  8.  Hinterleibsringe  athmen,  sind  sehr  lebhaft,  ebenso  die  Puppen,  die 
aber  mit  dem  dicken  Vonlerende  nach  oben  im  Wasser  stehen  und  mit  zwei 
trichterförmigen,  am  Bruststück  angebrachten  Röhren,  athmen.  Die  gemeinste 
Art  ist  Culex  pipiens  L.,  die  in  der  Nähe  stehender  Gewässer  oft  in  riesigen 
Schaaren  als  Plage  für  Mensch  und  Thier  auftritt.  Namentlich  auf  den  nordi- 
schen Tundrenmooren  vermehrt  sie  sich  zu  wolkenähnlichen  Schwärmen.  Auch 
die  Moskitos  der  Tropen,  ein  Name  unter  dem  man  alle  den  Menschen  lästigen 
Stechmücken  begreift,  bestehen  theilweise  aus  Arten  der  Gattung  Culex. 

L«hrbach  d.  mittelenrop.  For«tin««kt«n.  72 
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Eine  gleichfalb  häufige  Gattung  ist  Corethra  Meig.,  die  aber  einen  riel 
kürzeren  Rüssel  hat  and  deren  wasserhelle,  durch  die  Haut  athmmiden  Larven 
fast  nur  an  den  grossen,  silberschimmemden,  an  der  Brust  gelegenen  Traeheen- 
blasen  sichtbar  werden. 

Die  sehr  kleinen,  für  uns  ganz  unwichtigen  Familien  der  Blepharoceridae, 
Ptychopteridae  und  Rhyphidae  müssen  hier  übergangen  werden.  Bemerkt  sei 
nur,  dass  auf  S.  96  die  mit  langer  Athemrdhre  versehene  Larve  von  Ptychoptera 
contaminata  L.  abgebildet  wurde,  die  in  unreinem  Wasser  und  Schlamm  lebt, 
und  dass  der  einer  Stechmücke  ähnliche,  aber  an  den  nackten,  pfriemf^rmig  zu- 
gespitzten  Fühlern  leicht  unterscheidbare  Rhyphua  fenestralis  Scop.  sich  oft  an 
unseren  Fenstern  einfindet. 

Die  Kriebelnficken,  Slmulldae,  sind  kleine  fliegenartig  aus- 
sehende Mücken,  die  durch  ihren  Stich  lebhaft  belästigen  und  bei 
Massenvermehmng  auch  den  Viehheerden  gefHhrlich  werden  können. 

Die  Simulidae  umfassen  eine  einzige  grosse  Gattung  SimuUa  M£ig., 
welche  im  Habitus  kleinen  Fliegen  ähnelt,  sich  bei  genauerer  Betrachtung  aber 
von  denselben  sofort  durch  die  lOgliedrigen  Fühler  unterscheidet,  die  allerdings, 
da  die  fast  unbehaarten  Glieder  sehr  zuaattimengedrängt  sind,  kürzer  als  das 
Rückenschild  bleiben,  das  nach  vom  hochgewülbt  ist  und  an  dem  der  Kopf 
ziemlich  tief  steht.  Nebenaugen  fehlen.  Der  Saugrüssel  hat  4gliedrige  Taster  mit 
verlängertem  Endgliede,  ist  kurz,  etwas  vorstehend  mit  schmalen,  hornigen  End- 
flächen, und  enthät  nur  bei  den  blntsaugenden  Weibchen  alle  typischen  Theile 
voll  entwickelt,  während  bei  den  Männchen  die  Vorderkiefer  fehlen  und  die 
Mittelkieferladen  verkürzt  sind.  Die  Hügel  sind  breit,  die  Bandader  endet  vor 
der  Spitze,  und  sie  haben  6  verschieden  gestaltete  Längsadem,  welche  gegen  den 
Vorderrand  hin  stärker  ausgeprägt  sind.  Schenkel  und  Schienen  sind  verhältniss- 
massig  dick. 

Die  Larven  leben  im  Wasser,  bei  uns  namentlich  in  Gebiigsbächen.  Sie 
haben  einen  deutlich  abgesetzten,  cylindrischen  Kopf  mü  Augenfleoken,  an  dem 
sich  ausser  den  Fühlern  und  Mundwerkzeugen  noch  ein  Paar  mit  langen  ge- 
krümmten Borsten  versehener  Strudelapparate  zur  Herbeischaffiing  der  Nahrang 
befindet.  Ring  1  des  Leibes  trägt  einen  unpaaren  Bauchfnss.  Die  mittleren 
Ringe  sind  verdünnt,  die  hinteren  verdickt  und  am  Ende  des  Leibes  steht  ein 
Hakenkranz.  Die  Larve  bewegt  sich  spannerartig  kriechend,  indem  sie  an 
Wasserpflanzen  Fäden  anspinnt,  in  die  sie  abwechselnd  mit  dem  Bauchfusse 
und  dem  Hakenkranze  eingreift.  Die  gedrungene  Puppe  lebt  in  einem  tüten- 
fOrmigen  Gehäuse  und  hat  am  Vorderende  lange  TracheenkiemenfEden. 

Die  seidenartig  glänzenden,  auch  Gnitzen  genannten  Mücken,  deren 
Weibchen  viel  häufiger  sind  als  die  Männchen,  schweben  im  Walde  unter  den 
Baumkronen  langsam  auf  und  ab  und  der  Stich  der  Weibchen  verursacht  einen 
eigenthümlichen,  juckenden  Schmerz.  In  Amerika  gehören  einige  Arten,  nament- 
lich die  berüchtigte  „Black-fly^\  zu  den  schlimmsten  Plagen. 

Unter  den  schwer  zu  unterscheidenden  Eoropäischen  Arten  ist  besonders 
die  ^Kolumbatczer  Müeke^^  gefürchtet  Unter  diesem  Trivialnamen  begreift 
man  nach  Schinbr  mehrere  Arten,  nicht  nur  die  eigentliche  SimuUa  Kolom- 
batcsenaia  Schöhb.,  sondern  auch  die  bei  uns  sehr  gemeine  8«  reptana  L.  In 
Ungarn,  namentlich  im  Temesvarer  Banat  in  der  Gegend  von  Orsowa,  und 
zwar  besonders  bei  Kolumbatcz,  vermehren  sich  diese  Mücken  in  manchen 
Jahren  in  unglanblicher  Weise  und  überfallen  alsdann  Mensehen  und  Vieh 
namentlich  in  den  Morgen*  und  Abendstunden  in  riesln  Sehwännen.  Das  Yieh 
wird  durch  die  Angriffe  der  blutsaugenden  Weibchen,  die  sie  besonders  gegen 
die  unbehaarten,  zarten  Theile,  die  Augen,  das  Maul,  die  Nasenlüeher,  den 
After  u.  s.  w.  richten,  wie  toll^  und  oft  werden   die  Opfer   dadnreh   getödtet, 
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dass  die  Mücken  haufenweise  in  Nasenhöhle  nnd  Luftröhre  eindringen.  Im 
Jahre  1788  wurden  z.  B.  auf  den  dem  Bergwesen  gehörigen  Dominien  20  Pferde« 
32  Füllen,  60  Kühe  und  Ochsen,  71  Kälber,  130  Schweine  und  310  Schafe  ge- 
tödtet  [ScHÖNBAUEB  35,  S.  3].  Man  sucht  die  Mflcken  durch  Anzünden  von 
Schmauchfeuem  zu  yertreiben. 

Die  enlenShlllickeil  Mflcken,  Psychodldae,  welche  sehr  kleinen 
Nachtfaltern  gleichen,  haben  gar  keine  praktisehe  Bedeutung,  mögen 
hier  aber  als  häufige  Erscheinungen  in  unseren  Häusern  und  als  ganz 
eigenartige  Zweiflttglerformen  kurze  Erwähnung  finden. 

Die  Psychodldae  sind  kleine,  höchstens  3  mm  lange  Formen,  welche  in 
Folge  der  rauhen  Behaarung  ihres  Körpers  und  ihrer  breiten,  in  der  Buhe 
dachförmig  über  dem  Hinterleibe  getragenen  Flüg^  kleinen  Schmetterlingen 
Hhneln.  Sie  haben  14 — lögliedrige,  perlschnurartige,  mit  Haarwirteln  besetzte 
Fühler. 

Ihre  amphipneustischen  Larven  haben  einen  deutlichen  Kopf  mit  Augen- 
Üecken  nnd  am  Grunde  yerwachsenen  Vorder*  und  Mittelkiefem,  sowie  einen 
walzigen  Leib,  der  am  1.  Ringe  keinen  „Fuss"  hat  und  meist  hinten  in  eine 
chitinisirte  Athemröhre  endet.  Die  Vorderstigmen  der  Puppe  sind  in  zwei  lange 
Athemröhren  verlängert. 

Eine  südliche,  bei  uns  fSehlende  Form  belästigt  durch  ihren  empfind- 
lichen Stich.  Zu  unserer  Fauna  gehören  nur  zwei  Gattungen.  Die  Arten  der 
Gattung  Pericoma  Walk,  mit  abgerundeter  Spitze  der  meist  bunt  ge- 
zeichneten ¥lügel  leben  an  feuchten  Orten,  und  ihre  Larven  bewohnen  faulende 
PflanzenstofFe,  z.  B.  Schwämme.  |Die  Arten  der  Gattung  Psychoda  Latb.  mit 
scharf  zugespitzten,  höchstens  am  Rande  gepunkteten  oder  ungezeichneten 
Flü^ln,  finden  sich  namentlich  auf  Aborten,  da  die  Larven  einiger  Arten  be- 
sonders in  Mistjauche  leben,  während  andere  in  Bächen  vorkommen. 

Die  beiden  letzten  Familien  der  langhömigen  Mttcken,  die 
Liamobüdae  und  die  Tipulidae  sind,  wie  wir  bereits  andeuteten,  so- 
wohl was  den  Habitus  der  Imagines,  wie  den  Bau  der  Lanre  betrifft, 
untereinander  viel  näher  verwandt,  als  mit  den  vorhergehenden  Formen. 
Beide  haben  auf  dem  Bttckenschilde  am  Grrunde  der  reich  geäderten 
Flügel  eine  V-fÖrmige  Quemaht  und  die  Larven  haben  keinen  voll- 
ständig geschlossenen  Kopf,  sondern  nur  eine  hinten  klaffende,  den 
Schlundring  nicht  einschÜessende  Kopfkapsel,  an  der  aber  beissende, 
gegenständige  Kiefer  stehen.  Man  hat  solche  Larven,  im  Gegensatze 
zu  den  eucephalen,  auch  wohl  hemicephal  genannt.  Friiher  wurden  sie 
als  Tipulidae  im  weiteren  Sinne  zusammengefasst,  heute  dagegen 
gewöhnlich  als  Polyneura.  Doch  bietet  der  Bau  der  Mücken  und 
der  Larven  hinreichenden  Grund  zu  einer  Trennung. 

Die  Teichnflekeil,  wie  wir  die  XJmnobildae  nennen  wollen, 
haben  unseres  Wissens  gar  keine  praktische  Bedeutung.  Nur  die  klei- 
neren Arten  erscheinen  mitunter  in  grösseren  Schwärmen  sogar  wäh« 
rend  des  Winters,  sind  aber  unschädlich. 

Die  Limnobüdae  sind  grosse,  bis  ziemlich  kleine,  schnakenartige  Mücken, 
mit  längeroBi  Fühlern  und  reidilich  geäderten,  schlanken  Flügeln,  bei  denen  der 
vordere  Ast  der  ersten  Längsader,  £e  sogenannte  Hilfsader  (vgL  S.  1096)  nach 
vom  in  den  Flügelvorderrand  mündet  nnd  durch  eine  Querader  mit  dem  Hanpt- 
ast  der  Lfogsader  1  verbunden  ist.  Ihre  Taster  haben  kein  verlängertes  Endglied. 

72* 
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Ihre  meist  im  Wasser,  seltener  in  Schwämmen  oder  im  Baummoder 
lebenden  Larven  sind  walzig,  weichhäutig,  mit  12  primären  Körperringen.  Die 
Kieferkapsel  hat  schlanke,  meist  nng^zähnte,  tief  einschlagbare,  hakenförmige 
Kiefer.  Hinter  der  Kieferkapsel  meist  ein  unpaarer  Banchfoss.  Das  Hinterleibs- 
ende trägt  eine  einfache  oder  doppelte  Athemröhre  und  oft  zapfenihnliche  An- 
hänge, die  aber  nie  sternförmig  stehen. 


Die  Sehiaken,  lipulldae,  umfassen  sehr  grosse  und  ansehnlidie, 
lang  geflügelte  und  äusserst  lang-  und  zartbeinige  Mücken,  die  aber 
durch  ihre  Gebrechlichkeit  eine  wahre  Plage  für  den  Sammler  sind. 
Ihnen  kommt  eine  wirthschaftliche  Bedeutung  zu,  indem  die  in  der 
Bodenoberfläche  lebenden  Larven  bereits  öfter  dem  Graswuchse,  den 
Getreidesaaten    und   den  Kohlfeldern  schädlich  geworden  sind.     Auch 

sind  einigen  Arten  die  Keimlinge 
von  Nadelhölzern,  besonders  aber 
die  Weidenschösslinge  zum  Opfer 
gefallen.  Letzterer,  gleich  näher  zu 
besprechender  Schaden,  scheint  am 
empfindlichsten  ftlr  den  Forstmann 
zu  sein. 

Die  Tipulidae  sind  grosse,  grau, 
gelb  oder  schwarz  gefärbte  Mücken 
mit  rundlichem  Kopfe,  grossen  Augen, 
aber  ohne  Nebenaugen,  yielgliedr^n 
Ftthlem,  mehr  oder  weniger  schnauzen- 
förmigem,  gewöhnlich  kurzem  Rttssel  ohne 
Stechborsten,  mit  4gliedrigen  Tastern, 
deren  Endglied  stets  länger  als  die  drei 
anderen  zusammen,  oft  peitsehenartig 
verlängert  ist.  An  den  vieladerigen  Flü- 
geln mündet  der  vordere  Ast  der  Längs- 
ader 1,  die  sogenannte  Hilfsader,  nidit 
in  den  Rand,  sondern  rückwärts  in  den 
Hanptast  selbst.  Bückenschild  hoch 
gewölbt.  EUnterleib  schlank,  8ringelig, 
beim  (j*  mit  Haftzange,  beim  9  ^^  einer 
Legröhre.  Beine  äusserst  lang  und  schlank 
mit  verlängerter  Ferse  und  kleinen 
Krallen.  Ihre  gewöhnlich  im  Boden  von  Pflanzenstoffen  lebenden,  12ringeligen 
Larven  sind  walzig,  oft  mit  Borsten  oder  Fleischzapfen  besetzt  Die  Kiefer- 
kapsel träfift  deutliche,  meist  als  2gliedrig  angesprochene  Fühler  und  starke, 
dicke,  gezähnte,  nicht  tief  einschlagbare,  zum  Nagegeschäft  geeignete  Kiefer,  die 
unter  der  Oberlippe  verborgen  sind.  Kein  Banchfoss  hinter  der  Kieferkapsel. 
Hinterende  abgestutzt,  mit  vier  oberen  und  zwei  unteren,  kegelförmigen,  bald 
fleischigen,  bald  mehr  weniger  stark  chitinisirten  Fortsätzen,  die  sternförmig  aus- 
einanderstehen und  zwischen  denen  zwei  grosse,  dunkel  chitinisirte»  randliche 
Stigmenplatten  liegen.  Die  Puppen  sind  langen  Schmetterlingspuppen  ähnlich, 
mit  Athemröhren  an  der  Vorderbrust,  Domenkränzen  an  den  Hinterleibsringen 
und  Zapfen  am  Leibesende. 

Gattung  Tipula  L.  Männchen  und  Weibchen  mit  einfach  gebildeten, 
13gliedrigen  Fühlern,  die  also  niemals  gekämmt  sind,  mit  Discoidahralle  auf 
den  Flügeln.  Aus  dieser  Discoidalzelle  gehen  nach  dem  Rande  zu  stets  8  Adern. 
Entspringen  die  beiden  vorderen  auf  einem  gemeinsamen,  deutlich  ausgeprägten, 
längeren  Stiele,  so  charakterisirt  dies  die  Untergattung  Tipula  im  engeren 


Fig.  314.  Tipula  crocata  L  Ä,  Weib- 
chen i/i  nat.  Grösse.  Ti,  Larve.  C  Puppe 
von  der  rechten  Seite  nach  Ratzeburg 
[XV,  II].  D.  Hinterende  der  Larve 
mit  .Teufelsfratze". 
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Sinne.  Entspringen  die  beiden  oberen  Adern  dagegen  getrennt,  oder  aus  einem 
Punkte,  oder  auf  einem  äusserst  kurzen  Stiele,  so  kennzeichnet  dies  die  Unter- 
gattung Pachjrrhina  Macq. 

Am  längsten  bekannt,  aber  auf  einen  einzigen  ganz  sicheren 
Fall  beschränkt,  sind  die  Beschädigungen,  welche  die  Larven  von 

TIpula  (Pachjrrhina  Maoq.)  crocata  L.  (Fig.  314). 

an  jungen  Nadelholzsämlingen  verübt  haben.  Der  von  Th.  Hartio  [15  d] 
beobachtete  Schaden  dieser  Larven  fand  im  Braunschweiger  Forstgarten 
statt.  In  einer  vorjährigen  Saat  von  Balsamtanne,  Ables  balsamea 
MiLL.,  wurden  im  Frtthjahre  während  der  Nacht  von  den  Larven 
13  mm  über  jand  13  mm  unter  der  Bodenfläche  Rinde  und  Bast  der 
jungen  Pflänzchen  bis  auf  den  unverletzt  bleibenden  Holzkörper  ab- 
genagt. Die  Wurzeln  blieben  ganz  verschont.  Während  des  Tages  lagen 
die  Larven,  von  denen  sich  60 — 80  auf  dem  Quadratmeter  fanden, 
5 — 8  cm  tief  im  Boden.  In  der  gleichen  Tiefe  fand  Ende  Juni,  An- 
fang Juli  die  Verpuppung  statt.  Die  Puppenruhe  dauerte  2 — 3  Wochen. 
Vor  dem  Ausschltipfen  der  Mücke  schiebt  sich  die  Puppe  zur  Hälfte 
aus  dem  Boden  heraus.  Einige  Lärchenpflanzen  wurden  in  der 
gleichen  Weise  beschädigt. 

Die  ungefähr  25mm  langen,  walzigen,  fhsslosen,  grüngrauen  Larven 
liaben  eine  k^elfbrmig  zugespitzte  Kieferkapsel.  Jeder  Ring  ist  auf  der  Rücken- 
fläche in  6 — 8  Querrunzeln  getheilt  und  trägt  eine  Querreihe  schwarzer,  steifer 
Borstenhaare,  die  auch  auf  die  Bauchfläche  übergebt  Die  sechs,  wie  gewöhn- 
lich stemftJrmig  die  beiden  grossen  Stigmenplatten  an  dem  abgestutzten  Hinter- 
leibsende umgebenden  Fleischzapfen  gewähi-en  in  Verbindung  mit  vier  schwarzen 
Punkt-  und  Strichflecken,  wie  Th.  Habtig  sehr  hübsch  heryorbebt,  dass  Aus- 
sehen einer  Teufelsfratze.  An  der  langen,  walzigen,  bauchwärts  eingekrümmten 
Puppe  ist  letztere  auch  noch  erkennbar,  die  Borstenhaare  der  Larve  haben 
sich  aber  in  nach  hinten  gewendete  Domen  umgewandelt.  Die  Athemhömer 
sind  lang,  Fühler-,  Bein-  und  Flügelscheiden  liegen  wie  bei  einer  Schmetter- 
lingspuppe. 

Die  grosse  Mücke  ist  glänzend  schwarz,  mit  safranfarbenen  Flecken  auf 
Kopf  und  Bruart,  und  3 — 4  ebensolchen  Bingen  auf  dem  Hinterleibe.  Flügel 
etwas  getrübt,  am  Yorderrande  über  dem  Flügelmale  und  hinter  demselben 
rauchsc^warz.  Schwingkölbchen  mit  gelber  Spitze.  Beine  braunschwarz  mit 
schmutzig  gelbem  Schenkelgrunde.  Länge  14 — 18  mm. 

Baudisch  [3]  berichtet  femer,  dass  in  Gross- Wisteraitz  in  der  Nähe  einer 
Wiese  die  kaum  aufgelaufenen  Sämlinge  einer  Ficht enplätzesaat  in  der 
Mitte  ganz  abgebissen  oder  theilweiae  geknickt  wurden.  In  diesem  Falle  waren 
sicher  Tipulidenlarven  die  Thäter,  doch  fehlt  der  wirkliche  Nachweis,  dass  es 
Tipula  crocata  L.  war. 

In  der  Literatur  ist  noch  aus  Südmähren  ein  Fall  angeführt,  in  dem  an- 
geblich die  Larven  von  Tipula  crocata  L.  Tannensämlinge  geschädigt  haben 
sollen.  Da  aber  die  Entrindung  immer  oberirdisch,  dicht  unter  dem  Nadel- 
aasatze  stattfand  und  absolut  keine  Mückenlarven  gefunden  wurden,  ist  es  sehr 
unwahrscheinlich,  dass  wirklich  der  Schaden  auf  Mückenlarven  zurückzu- 
führen sei. 

Aus  den  von  Th.  Habtig  in  Braunschweig  gesammelten  Larven  wurde 
ausser  der  genannten  Species  noch  ein  einzelnes  Exemplar  von  Tipula  flavolineata 
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Meio.  gezogen.  WenigsteoB  bestimmte  es  GehstIckeb  so,  während  Ha&tio  es 
T.  conUdana  nannte.  Da  aber  Batzebubg  ausser  Tipula  crocata  L.  [XV,  U, 
Dipterentafel  Fig.  6  und  7]  auch  diese  abbildete,  so  wird  in  den  ausfOhriicheren 
Insektenkunden  immer  diese  eigentlich  vorlKufig  ganz  nnverd&chtige  Art  als 
gleichfalls  sch&dlich  angeführt.  Uebrigens  ist  es  sehr  wahrscheinlich,  dass  bei 
Massenyermehrung  sehr  verschiedene  Tipulidenlaryen  in  Saatkftmpen  unangenehm 
werden  können. 

Dafls,  wie  soeben  ausgesprochen  wurde,  unter  Umständen  die 
verschiedensten  Tipula-Larven  forstschädlich  werden  können,  beweist 
ein  neuer,  erst  nach  Abschluss  der  vorstehenden  Darlegung  zu  unserer 
Kenntniss  gekommener  Fall. 

Auf  dem  v.  Teichmann 'sehen  Rittergute  Trabehn  bei  Lottin, 
Reg.-Bez.  Cöslin,  nahe  an  der  die  Grenze  gegen  Weatpreussen  bilden- 
den Küddow,  wurden  Mitte  October  1893  sowohl  in  einem  auf  einer 
alten  Schlagfläche  geringer  Bonität  angelegten  Saatkampe,  wie  in  den 
Kulturen  die  die^  ährigen  Kiefernsämlinge  plätzeweise  roth.  Die  über- 
sendeten Pflanzen  waren  1 — 4c  cm  unter  dem  Nadelansatze  durch- 
gebissen, aber  nicht  weiter  benagt.  Als  Thäter  wurden  namentlich 
unter  den  Moosplaggen,  mit  denen  die  Zwischenräume  der  Pflanz- 
reihen gedeckt  waren,  aber  auch  in  der  Erde,  hellgraue,  vorläufig 
unbestimmbare  Tipula-Larven  gefunden.  Die  grössten  waren  aus- 
gestreckt ungefähr  26  mm  lang  und  3 — 4  mm  dick,  fast  cjlindrisch, 
mit  sehr  kleiner,  meist  eingezogen  getragener  EieferkapseL  Die  graue 
Färbung,  die  fast  seidig  erscheint,  wird  bedingt  durch  einen  dichten 
Besatz  mikroskopisch  kleiner,  lanzettförmiger  Schttppch^i,  zwischen 
denen  in  der  Fig.  315  il  angedeuteten  Weise  kleine,  unauffällige 
Gruppen  längerer  Borsten  stehen.  Das  quer  abgestutzte  Hinterende  des 
letzten  Ringes  (Fig.  315  A^  b  und  D)  zeigt  an  seiner  unteren  Hälfte 
zwischen  weissen,  nackten,  wulstigen  Lippen  die  Afteröffnung,  und 
oberhalb  derselben  das  Stigmenfeld  mit  zwei  grossen^  runden,  schwarzen 
Stigmen.  Am  oberen  und  äusseren  Rande  des  Feldes  stehen  4  grosse, 
fest  braun  chitinisirte,  fast  gemskrikel artig  nach  oben  und  vom  um- 
gebogene Haken.  Unter  den  Stigmen  stellt  jederseits  ein  kurzer,  fladier 
Chitinkegel,  der  an  seiner  Spitze  zwei  kurze  und  eine  lange  Ghitin- 
borste  trägt.  Nach  aussen  und  unten  von  jedem  Kegel  stehen  je 
6  stärkere  Chitinborsten,  ebenso  je  3  Chitinborsten  zwischen  den 
beiden  Haken  jeder  Seite.  Die  Gesammtheit  dieser  Auszeichnungen 
des  Hinterendes  giebt  demselben  eine  geradezu  lächerliche  Aehnlich- 
keit  mit  einer  Teufelsfratze,  die,  wie  wir  ausdrücklich  bemerken,  in 
Fig.  315  D  durchaus  nicht  etwa  absichtlich  Übertrieben  wurde.  Die 
Kieferkapsel  (Fig.  315  jB)  zeigt  ein  Paar  ganz  kurzer,  cylindrischer 
Fühler  und  alle  3  Eieferpaare  deutlich  entwickelt.  Namentlich  sind 
die  Vorderkiefer  sehr  fest  chitinisirte,  mehrspitzige  Zangen,  die  sehr 
wohl  geeignet  sind,  Pflänzchen  abzubeissen  (Fig.  815  (7).  Die  mikro- 
skopische Untersuchung  des  Darminhaltes  gab  die  unzweifelhafte 
Ueberzeugung,  dass  die  Tipula-Larven  wirklich  die  Kiefemkeimlinge 
beschädigt  und  die  Wurzel  wohl  angefressen   hatten.    Da  die  Larven 
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Mitte   November    noch    unverpuppt   waren,    muss    die   Flugzeit    der 
Mücke  der  Eegel  nach  wohl  erst  in  das  fVtihjahr  fallen. 

Irgend  eine  der  uns  bekannten  Beschreibungen  von  Tipula- 
Larven  paast  nicht  auf  die  vorliegenden.  Doch  ist,  wie  uns  Forst- 
meist^  Bbumg  bestätigt,  Aehnlichkeit  mit  den  Larven  von  Tipula  Salene 
Meio.  [5  b^  S.  34]  vorhanden.  Glücklicher  Weise  verwandelte  sich  aber 
eine  der  von  uns  im  Zimmer  gehaltenen  Larven  so  schnell,  dass  be- 
reits am  6.  Januar  1894  eme  $-Mücke  ausschlüpfte.  Wir  bestimmten 
sie  als  Tipula  melaaoceros  ßoauM.,  und  Braubr  bestätigt  dies  im  All- 
gemeinen nach  Vergleich  mit  dem  einzigen  Exemplare  dieser  Art  in 
dem  Wiener  Museum,  das  allerdings  ein  d  ist.  Höchstens  könnte  nach 
seiner  Ansicht  noch  T.  nodioorals  Bohum.  in  Frage  kommen,  die  aber 
gelbe  Grundglieder  an  den  Fühlern  hat. 


Fig.  316.  Larve  von  Tipula  melanocerot  Schux.  ä  EIrwaohsene  Larve  von  der 
linken  Seite,  a  Kieferkiij[>0el  mit  Fühler,  b  Hinterende  mit  HOrnem,  '/j  nat.  Gr. 
B  KieferkapBel  isolirt  von  oben;  Fühler  und  Mittelkiefertaster  sichtbar.  C  rechter 
Vorderkiefer.  D  Hinterleibsende  mit  Hörnern,  Borsten,  Stigmen  und  After- 
wülsten von    hinten    gesehen.    B — D   stärker    vergrössert    Originalzeichnungen 

von  NiTSCHE. 


Viel  ernstlicher,  als  die  Schäden  an  Nadelholzsämlingen  sind  die- 
jenigen die  von  Tipulidenlarven  in  Weidenhegem  angerichtet  wurden 
und  welche  vorläu%  auf 

Tipula  (Pachjrrhina  Macq.)  pratensis  L. 

zurttckgeführt  werden.  In  den  Schilderungen  der  Schäden,  die  wir  be- 
sitzen, ist  nämlich  die  Art  nicht  mit  dem  lateinischen  Namen  genannt, 
und  nur  eine  kurze  Bemerkung  von  Altum  [2a,S.  76]  bringt  ihn  ohne 
n^ere  Begründung.  Der  erste  Fall,  der  durch  Altum  [XVI,  IH,  2, 
S.  293]  veröffentlicht  wurde,  fand  statt  in  den  Weidenhegem  des  Bürger- 
meisters NöTHUCHS  zu  Dremmen,  Reg.-Bez.  Aachen.  Hier  hatten  1877 
im  Frühjahre  nicht  näher  bestimmte  Tipula-Larven  bis  Ende  Mai  die 
jungen  Schösslinge  auf  einem  im  März  an  Stelle  einer  alten  gerodeten 
Anlage  neu  mit  Stecklingen  bepflanzten  Weidenheger  abgefressen« 
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Viel  stärker  scheint  aber  nach  Krähe  [21,  S.  197 — 201]  eine 
Tipula-Larve  in  den  Weideuhegem  der  Gegend  um  Prummem  bei 
Aachen  aufzutreten,  aus  der  Lehrer  Ylibobn  in  Brachelen  die  „Wiesen- 
schnake" zog.  Ob  es  wirklich  Tipula  pratensis  L.  ist,  kann  man  aber 
aus  der  Beschreibung  und  der  geradezu  landschaftlich  aufgefassten 
Abbildung  nicht  ersehen;  wir  möchten  darauf  hinweisen,  dass  die  Be- 
schädigung der  Wiesen  durch  dieses  Thier  kein  hinreichender  Grund 
zu  vorstehender  Bestimmung  ist.  So  wird  z.  B.  in  Holland  der 
Wiesen  wuchs  nach  Bitzbma  Bob  [30,  S.  595]  besonders  durch  Tipula 
(Pachyrrhina)  maculosa  Meio.,  geschädigt  Auch  bei  Prummem 
nagte  die  Larve  die  Schösslinge  in  den  Monaten  April  und  Mai  nächt- 
lich unter  oder  über  der  Erde  ab  und  zog  in  vielen  Fällen  den  ab- 
genagten Trieb  in  ihren  Schlupfwinkel.  In  der  Nähe  jedes  Stecklings 
fand  man  3—4,  ja  mitunter  15—17  Larven  und  bei  feuchtem, 
dunkelm  Wetter  zogen  die  Larven  umher,  so  dass  sie  die  Wiesenpfade 
bedeckten.  In  der  Morgendämmerang  konnte  man  sie  korbweise 
sammeln  und  Kbahb  schützte  hierdurch  seine  Weidenheger.  Das  Sam- 
meln am  Tage,  wenn  die  Thiere  unterirdisch  sitzen,  ist  schwierig, 
kostspielig  und  schädigt  die  Stecklinge.  Dagegen  ist  das  Sammeln 
vor  Sonnenau^ang,  wenn  die  Larven  oberirdisch  am  Grunde  des 
Schosses  sitzen,  sehr  erfolgreich.  In  Gegenden,  in  denen  die  Larve 
häufig  ist,  dürfte  sich  die  Gründung  der  Weidenheger  mit  höheren 
„Weidenpflanzen'*,  wie  dies  Herr  Ylieobm  gethan  hat,  empfehlen.  Aus 
einem  solchen  Weidenheger  wanderten  die  Larven  processionsweise 
aus,  weil  sie  keine  Nahrung  fanden,  und  blieben  haufenweise  in  einem 
au%eworfenen  Grraben  liegen. 

Zum  Sohlasse  möchten  wir  noch  darauf  hinweisen,  dass  man,  w^in  es 
sich  um  die  Bestimmung  von  Tipula-Larren  handelt,  auf  die  Arbeiten  von 
Forstmeister  Belimo  zurückgehen  muss  [55]. 

Die  Gattung  Ctenophora  Msio.  umfasst  grosse,  nackte,  schwarz  und  gelbe 
Schnaken,  deren  Männchen  sofort  durch  die  einseitig,  zweiseitig  oder  gar 
dreifach  gekämmten  Fühler  kenntlich  sind.  Die  Weibchen  hahen  entweder  spitze 
kurze,  oder  lang  säbelförmige  Legscheiden.  Die  Mücken  werden  nicht  häufig 
gefangen,  dagegen  zieht  man  sie  oft  aus  eingezwingertem,  morschem  Holze  in 
dem  die  Iiaryen  wahrscheinlich  sehr  polyphag  leben. 

Ctenophora  atrata  L.,  mit  dreifach  gekämmten  Fühlern  beim  (J  und 
säbelförmiger  Legscheide  beim  9}  lebt  als  Larve  in  Erlenstöcken,  Pappelholz 
und  Lindenmoder,  bleibt  aber  belanglos. 

Die  Larye,  die  Ratzebubo  als  die  von  „Tipula  Aceris"  bezeichnet  [XV, 
II,  &  300  und  486],  könnte  vielleicht  die  von  Ctenophora  flaveolata  Fabb.  sein, 
die  ScHEFFEB  in  alten  Ahomstämmen  fand,  während  B^aumub  sie  aus  Ulmen 
erhielt. 

Was  die  „Tiptäa  »uspecta"  Ratzebubo^s  ist,  deren  Larve  Bode  in  der  Gegend 
von  St  Petersburg  mit  Unrecht  als  die  Ursache  der  Maserbildung  an  Birken 
ansah,  und  darum,  wegen  des  höheren  Werthes  des  Maserholzes  als  nützlich 
ansprach,  entzieht  sich  jeder  Vermuthung  [XV,  II,  8.  239  und  436]. 
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Die  karzf&hlerigen  Fliegen  ohne  echte  TöDnchenpuppe. 

Es  ist  dies  die  Gruppe  der  Dlptera  orthorrhapba  brachycera  (vgl. 
S.  1101)  und  umfasst  die  Familien  13 — 24,  die  sehr  verschieden  ge- 
staltete Formen  enthalten.  Von  den  Nematoceren  unterscheiden  sie 
sich  durch  die  geringere  Anzahl  der  Ftihlerglieder,  die  nur  bei  einer 
kleinen  südlichen,  hier  gar  nicht  berücksichtigten  Familie,  den 
Mydasidae,  bis  auf  5  steigen  kann,  sonst  aber  durchweg  3  beträgt. 
Allerdings  ist  bei  verschiedenen  Familien  das  letzte  Fühlerglied  ge- 
ringelt. Der  Bau  der  Larven,  die  zwar  keinen  eigentlichen,  den 
Schlundring  einschliessenden  gesonderten  Kopf  besitzen,  wohl  aber  eine 
Eaeferkapsel  mit  Kiefern,  bringt  sie  aber  in  nahe  Verwandtschaft  mit 
jenen.  Nur  insofern  besteht  ein  Unterschied  zwischen  ihren  Larven 
und  denjenigen  mit  Kieferkapsel .  versehenen  der  Nematoceren,  als  sie 
niemals  gegeneinander  arbeitende,  beissende  Kiefer  haben,  sondern 
solche,  die  nur  stechend,  hakend  oder  bohrend  wirken  können.  In 
Betreff  der  Puppe  nähern  sie  sich  wieder  den  Nematoceren,  denn 
auch  sie  besitzen  stets  eine  bedeckte  Puppe,  pupa  obteeta,  die  ent- 
weder frei,  ausserhalb  der  mit  einer  T-förmigen  Rückenspalte  ge- 
sprengten Larvenhaut  liegt,  oder,  wenn  die  Verpuppung  innerhalb  der 
Larvenhaut  erfolgt,  wie  z.  B.  bei  den  Stratiomyiden,  diese  scheinbare 
Tönnchenpuppe  nicht  durch  einen  abgesprengten  Deckel,  sondern 
gleichfalls  durch  eine  T-förmige  Spalte  verlässt.  Von  den  übrigen  kurz- 
fühlerigen  Fliegen,  mit  denen  sie  nur  im  äusseren  Habitus  übereinstinmien, 
sind  sie  also  durch  die  Entwickelungsweise  gänzlich  getrennt;  kommen 
doch  bei  letzteren  stets  nur  madenförmige  Larven  ohne  gesonderte 
Kieferkapsel  vor,    die  sich   in  einem  echten  Tönnchen  verpuppen. 

Einige  praktische  Bedeutung  kommt  nur  denjenigen  zu,  die  ent- 
weder als  Fliegen  Blut  saugen,  wie  die  Bremsen,  und  daher  für  Mensch 
und  Thier  unangenehm  werden,  oder  sich  theils  als  Filmen,  theils  als 
Larven  von  anderen  Insekten  nähren  und  daher  unter  Umständen 
nützlich  werden  können. 

Die  LK>nchopterldae  erwähnen  wir  hier  nur,  weil  sie  ftlr  sich 
allein  eine  Hauptgruppe  dieser  Abtheilung  bilden,  die  man  als  solche 
Acroptera  nennt.  Praktisch  haben  sie  gar  keine  Bedeutung. 

Die  Lonchopteridae  sind  kleine,  wenig  auffallende  Formen,  die  sich 
in  der  Nähe  von  Waldbttchen,  namentlich  an  der  Unterseite  von  grossen 
Blättern  aufhalten,  und  durch  ihren  langbeborsteten  Kopf,  sowie  durch  die  lang 
eiförmigen,  in  eine  wirklich  spitzige  Ecke  ausgehenden  Flügel,  die  nur  an  dem 
äussersten  Grande  Queradem  haben,  gekennzeidmet  sind.  Ihre  platten,  assel- 
artigen Larven  sind  amphipneustisch,  mit  einziehbarer  Kie£wkapsel  und  Borsten 
am  Vorder-  und  Hinterende  des  Leibes.  Sie  leben  an  Pflanzen.  Die  einzige 
Gattung  ist  Lonchoptera  Meio. 

Die  nun  folgenden  Familien  14 — 22  (vgl.  S.  1101)  wurden 
neuerdings    zusammengefasst  unter    dem   Namen  Platygenjia,   nach 
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einem  Kennzeichen  ihrer  Larven.  An  deren  nach  hinten  nicht  ge- 
schlossenen und  den  Schlundring  nicht  einschliessenden  Kieferkapsel 
ist  nämlich  entweder  der  die  Unterlippe  tragende,  ventrale  Abschnitt 
fest  mit  dem  dorsalen  verbunden,  oder  stellt,  wenn  getrennt,  ein  flaches 
horizontal  liegendes  Gerüst  vor. 

Die  Familien  14—16,  die  Stratiomyldae,  Xylophagidae  und 
Coenomyidae,  die  auch  wohl  wegen  der  bei  den  meisten  Gattungen 
vorhandenen  Bedomung  des  Schildchens  der  Fliegen  als  Nothacantha 
zusammengefasst  werden,  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass  das  FUhler- 
glied  3  stets  geringelt  ist,  also  mehreren  verwachsenen  Gliedern  ent- 
spricht 

Die  Waffenfliegen,  Stratiomyldae,  smd  wenigstens  als  auffallende 
Erscheinungen  beachtenswerth,  haben  aber  eine  praktische  Bedeu- 
tung nicht. 

Die  Stratiomyidae  sind  zum  Theil  bunt  oder  metallisch  gefärbte,  trXge 
FKegen,  mit  nur  bis  zur  Flügelspitze  reichender  Randader,  bei  welchen  stets 
Kopf,  Brust  und  Hinterleib  scharf  gegeneinander  abgesetzt  erscheinen,  und  deren 
Flügel  mit  nur  bis  zur  Spitze  reichender  Randader  flach  dem  Leibe  aufliegen, 
der  bei  den  breiteren  Formen  seitlich  unter  ihnen  vorragt.  Ihre  Larven  sind 
abgeplattet  spindelföimig  und  leben  zum  Theil  im  Wasser.  Wir  führen  als  Bei- 
spiele die  Gattungen  Stratiomya  Geoff.,  Sargus  Fabr.  und  Beris  Latr.  an. 

Die  sehr  kleinen  Gruppen  der  Xylophagidae  und  Coenom}ddae  mit  den 
gleichnamigen  Gattungen,  leben  als  Larven  in  mulmigem  Holze;  haben  aber 
keinerlei  forstliche  Bedeutung. 

Die  Bremsen,  Tabanldae,  sind  deshalb  beachtenswerth,  weil  ihre 
Weibchen  Blut  saugen  und  durch  ihren  Stich  Mensch  und  Thier, 
namentlich   in  sehr  unangenehmer  Weise  die  Zugthiere,  belästigen. 

Die  Tabanidae  sind  meist  grosse  oder  mittelgrosse,  kräftig  gebaute 
Fliegen,  mit  breitem,  flach  oder  ausgehöhlt  der  Brust  anliegendem  Kopfe.  Augen 
sehr  gross,  bei  den  (J(^  auf  der  Stirn  zusammenstossend,  bei  den  99  getrennt, 
oft  schön  grün  oder  mit  purpurfarbigen  Flecken  odei*  Binden.  Fühler  vorgestreckt, 
nahe  zusammenstehend,  3gliedrig  mit  geringeltem  Endgliede,  das  bei  manchen 
Arten  sogar  zusanmiengesetzt  erscheint.  Rüssel  dick,  vorgestreckt  mit  2gliedrigen 
Tastern.  Bei  den  99  ^hid  alle  typischen  Mundtheile  entwickelt,  bei  den  (J(J 
fehlen  dieVorderkiefer,  d.  h.  die  eigentlichen  Stechwerkzeuge  (vgl.  Fig.  298  C,  D,  E). 
Rückenschild  wenig  gewölbt,  S<£ildchen  ohne  Domen.  Flügel  ringsherum  von 
der  Randader  umfasst,  mit  gegabelter  Längsader  3,  3  aus  der  Discoidalzelle 
entspringenden  Adern  und  deutlichen  Schüppchen.  Beine  stark  aber  nicht  lang, 
mit  3  Haftläppchen  am  letzten  Fussgliede.  Hinterleib  etwas  niedergedrückt,  mit 
7  sichtbaren  Ringen. 

Die  Larven  sind  metapneostisch,  spindelförmig,  mit  einziehbarer  lang> 
gestreckter  Kieferkapsel,  die  meist  am  Rande  gesägte,  hakige  OberkiefSar  und 
hinten  Augenflecke  trägt.  Leib  12ringelig,  oft  mit  einziehbaren,  bauchfässähn- 
lichen,  fleischigen  Warzen  umgürtet.  Cnticula  oft  fein  längsrissig.  Sie  leben  im 
Boden,  meist  im  Humus,  von  anderen  Larven,  wetohe  sie  aussaugen  und  in 
welche  sie  sich  öfters  ganz  einbohren,  seltener  im  Wasser.  Die  Puppen  sind 
frei  mit  6  gespr^ten,  kegeligen  Fortsätzen  am  Hinterende.  Sie  leben  meist 
im  Boden,  einige  im  Wasser. 
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Die  Fliegen  schwärmen,  oft  ruhig  ia  der  Luft  stehaid,  namentlich  häufig 
auf  Waldwegen.  Zahlreich  sind  die  zum  Th^l  sehr  grossen  Arten  der 

Gattung  Tabanua  L.,  mit  breitem  Leibe,  oben  zahnartig  erweitertem, 
5ringeligem  FOhlergliede  8  und  meist  einfarbigen,  in  der  Ruhe  dachartig 
getragenen  Flageln.  Die  grösste  Ait  ist  Tab.  Sudeticus  Zll.,  bis  25  mm  lang. 
Etwas  kleiner  ist  die  seht  gemeine  Tab.  bovlnnt  1*0 w.,  dessen  99  Pferde, 
Rinder  und  Wild  oft  stark  plagen.  Eine  noch  kleinere,  gewöhnliche  Art  ist 
Tab.  tropicua  Meio. 

Die  Gattung  Haematopota  Meio.,  Regenbremse,  iat  durch  das  nicht 
erweiterte,  4ringelige  Fühlerglied  3  und  die  grauen,  in  der  Ruhe  dachförmig  ge- 
tragenen,  bindenartig  gereihte,  weissliche  Flecke  zeigenden  Flügel  ausgezeichnet. 
Die  blutsaugenden  99  setzen  sich  namentlich  bei  schwüler  Gewitterluft  oft  in 
Menge  auf  Menschen  und  Thiere.  H.  pluviaiia  L.,  sehr  häufig. 

Die  Gattung  ChryaopaMKio.  mit  goldgrünen,  purpurfarbig  gezeichneten 
Augen  und  langem,  5ringeligem  Fühlerglied  3,  trägt  die  schwarz  gezeichneten 
Flügel  in  der  Ruhe  halb  offen.  Auch  die  99  dieser  Gattung  stechen  unangenehm. 
Chr.  coecutiena  L.  überall  gemein. 

Die  Leptidae,  fälschlich  mitunter  „Schnepfenfliegen'\  genannt,  ein  Name  der 
in  Wahrheit  nur  auf  die  Empidae  (vgl.  S.  1141)  passt,  sind  kleine  und  bedeu- 
tungslose Raubfliegen. 

Die  Schwebfliegen,  Bombylldae,  sind  als  theils  langrttsselige, 
wollig  behaarte  Arten^  die  im  Frühjahr  die  BlUthen  umschweben, 
theils  auf  den  Flügeln  schwarz  gezeichnete  Formen,  die  auf  den 
Waldwegen  ruhen,  auffallende  Erscheinungen  unserer  Fauna,  haben 
aber,  trotzdem  ihre  Larven  parasitisch  von  Insekteularven  leben,  keine 
wirthschaftliche  Wichtigkeit. 

Die  Bombylidae  sind  kurze,  gedrungene  Fliegen  mit  dicht  der  Brust  an- 
gefügtem, kurzem  Kopfe,  mit  bei  den  (f^  der  einen  Hauptabtheüung  sehr  ge- 
näherten Augen  und  Nebenaugen.  Fühler  Sgliedrig,  Glied  3  ungeringelt  und  meist 
mit  einem  Endgriffel.  Rüssel  bald  sehr  lang,  bald  kurz,  stets  ohne  Vorderkiefer, 
also  nur  mit  2,  den  Mittelkieferladen  entsprechenden  Stechborsten.  Sohildchen 
unbewehrt.  Flügel  in  der  Ruhe  halb  geöffnet,  mit  ringsherum  laufender  Rand- 
ader, gegabelter  Lilngsader  3  und  einer  bis  zum  Flfig^lrande  reichenden  Aual- 
zelle.  Beine  schwach,  nur  die  hinteren  yerlttngert,  unbewehrt,  meist  mit  2  Haft- 
lappen an  den  Tarsen.  Hinterleib  6 — Tringelig,  oft  dicht  behaart 

Larven  walzig,  mit  pergamenttthnlicher  Cuticula,  kleiner  Kieferkapsel 
und  12  Leibesringen,  amphipneustisch,  mit  je  einem  Stigmenpaar  an  den  Leibes- 
ringen 1  und  11.  An  Ring  12  oft  fleischige  Spitzen.  Puppen  frei,  mit  haken- 
artigen, sehr  verschieden  gebildeten  Fortsätzen  am  Vorderende  und  Domen- 
gürteln an  den  Ringen. 

G  a  t  tu  n  g  Bombyliua  L.  Hummelartig  behaarte,  kurze  Fliegen,  mit  kleinem 
Kopfe,  buschiger  Stirn,  nahe  zusammen  stehenden  Fühlern  und  äusserst  langem, 
vorgestreckt  getragenem  Rüssel.  Die  Fliegen  schweben  mit  raschem  Fluge  oft 
rüttelnd  im  Frühjahre  um  Blumen.  Die  Larven  leben  parasitisch  in  Bienen- 
nestem  und  in  den  Eüerhaufen  von  Heuschrecken.  B.  major  L.,  grosse  Art  mit 
gescheckten  Flügeln,  gemein. 

Gattung  Anthrax  Scop.,  auffallende,  dunkle,  kürzer  behaarte  Fliegen, 
mit  grösserem  Kopfe,  entfernt  voneinander  stehenden  Fühlern,  bei  ($  und  9 
getrennten  Augen  und  kurzem  Rüssel ;  Flügel  meist  mit  scharf  ausgesprochenen 
dunkeln  Zeichnungen.  Die  Fliegen  sonnen  sich  häufig  auf  der  Erde,  auf  Wegen 
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u.  8.  w.,  wo  sie  vor  dem  Wanderer,  immer  wieder  einfallend,  herfliegen.  Die 
Larven  leben  parasitisch  in  8chmetterlingsraapen  oder  Bienenneatem.  Antiirax 
morio  L.,  schwarz,  mit  halb  schwarz,  halb  weissen  Flügeln  gemein  in  unseren 
WKldem. 

Die  Raubfliegen,  Asllldae,  sind  grosse,  starke,  oft  behaarte 
iliegen,  die  sofort  an  ihren  kuglig  vorgequollenen  Augen  kenntlich 
sind.  Namentlich  auf  den  Holzschlttgen  fallen  diese  kräftigen  RSuber 
leicht  auf.  Trotzdem  sie  sich  von  anderen  Insekten  nfthren,  haben  sie 
als  Imagines  eine  grössere  forstliche  Bedeutung  nicht.  Dagegen 
können  ihre  Larven  durch  Vernichtung  der  Larven  forstschädlicher  In- 
sekten einigermassen  nützlich  werden. 

Die  Asilidae  sind  kräftig  gebaute,  meist  grossere  Fliegen  mit  breitem, 
kurzem,  von  der  vom  verengen  Brust  deutlich  abgesetztem  Kopfe,  mit  ein- 
gesattelter Stirn,  vorgequollenen  Augen  und  Nebenaugen.  Ftthler  3gliedrig, 
Qlied  3  ungeringelt,  mit  oder  ohne  endständige  Borste.  Rüssel  stark  und  kurz 
mit  nur  einem  Paar  den  Mittelkieferladen  entsprechender  Stechborsten.  Rtlcken- 
Schild  viereckig.  Schildchen  unbewehrt  Die  Flügel  mit  rings  herum  laufender 
Randader,  gegabelter  Längsader  3  und  doppelter  Discoidalzelle,  liegen  in  der 
Ruhe  dem  I^ibe  flach  auf.  Beine  massig  lang,  stark,  oft  behaart  oder  mit 
Stachelborsten,  Tarsen  gewöhnlich  mit  2  HafÜäppchen.  Hinterleib  8ringelig. 


mpp^t?w^fMmt 


Fig.  316.  Larve  von  Laphrla  8p.?  aus  einer  Puppenwiege  von  Hylobiut  Abietit  L. 


Die  Larren  sind  walzig,  mit  pergamentartiger  Cuticula.  Der  kurzen, 
einem  vollständigen  Kopfe  ähnelnden  Kieferkapsel  mit  entwickelten  Mundwerk- 
zeugen, folgen  12  weitere  Ringe.  Je  ein  Stig^enpaar  an  Ring  1  und  11.  Die 
mittleren  ^nge  4—9  oft  mit  iimdlichen  Warzen  umgürtet.  Puppe  frei  mit 
vielen  Domen. 

Die  oft  stark  behaarten  Fliegen  sind  Räuber  und  fallen  durch  ihren 
kräftigen  Körperbau,  sowie  durch  ihr  eigenthümliches  Betragen  auf.  Sie  lauem 
gern  auf  hervorragenden  Gegenständen,  an  Planken  u.  s.  f.,  auf  ihre  Beute, 
die  aus  Imagines  aller  Insektenordnungen  besteht.  Sogar  die  grossen  Libellen 
werden  überwältigt  und  ausgesaugt  Die  Larveu,  welche  im  Boden  oder  in 
mulmigem  Holze  leben,  nähren  sich  von  dort  lebenden  Insekten,  namentlich 
Käferlarven,  in  die  sich  die  junge  Larve  oft  vollständig  einbohrt.  Wir  führen 
nur  zwei  Gattungen  an. 

Gattung  Asilus  L.  Grosse  bis  mittelgrosse  Ai-ten  mit  nahe  bei  einander 
stehenden  Fühlern,  deren  Glied  3  eine  Endborste  trägt,  starker  Brost  und  zu- 
gespitztem, schmalem  Hinterleibe.  A.  crabroniformia  L.,  rothg^lb,  die  3  ersten 
Hinterleibsringe  schwarz,  Fltlg^l  bräunlich.  Länge  20 — 25  mm.  Häufig  im  Sommer 
und  Herbste  auf  Viehweiden. 

Gattung  Laphria  Meio.  Grössere  bis  sehr  grosse,  meist  schwarze,  dicht 
behaarte  Arten  mit  dicht  bei  einander  stehenden  Fühlern,  deren  Glied  3  keine 
Endborste  hat,  und  dickem,  breitem  Hinterleibe.  Sie  legen  ihre  Eier  in  die 
Ritzen  von  Stämmen  und  Wurzeln,  in  denen  Käferlarven  leben.  NrrscHS  fand 
die  grossen  Larven  einer  nicht  näher  bestimmbaren  Art  in  den  Pnppenwiegen 
von  Hylobiut  Abietit  L.  (Fig.  316).  Häufig  auf   Holzschlägen    ist    die    grosse 


Die  Raubfliegen  und  verwandte  Familien.  1141 

L.  flava  L.,  die  am  Thorax  und  Hinterleib  hinten  rothgelbe  Haare  hat.    Länge 
bis  22  mm. 

Die  Therevidae,  versteckt  lebende,  auf  Blättern  anderen  Fliegen  nach- 
stellende Räuber,  sind  für  uns  von  ganz  untergeordneter  Bedeutung. 

Die  Scenopinidae  umfassen  nur  die  Gattung  Scenopinua  Meio.  mit 
3gliedrigen  Fühlern,  ohne  Endgriffel  oder  Borste  und  schmalem,  flachem  Leibe; 
Flügel  mit  gegabelter  Längsader  4  und  nur  2  aus  der  Discoidalzelle  ausgehenden 
Adern,  die  in  der  Ruhe  so  flach  dem  Leibe  aufliegen,  dass  die  Thiere  auf  den 
ersten  Blick  flügellos  erscheinen;  Beine  kurz.  Eine  schwarze  Form  ist  an 
unseren  Fenstern  sehr  häufig,  nämlich  Sc.  feneatralis  L.  Ihre  lange,  drehrunde, 
durch  Einschiebung  von  Zwischensegmenten  19ringelig  erscheinende  Larve  ist 
neuerdings,  wie  Schaff  mittheilt,  in  den  Mehlvorräthen  eines  Proviantmagazines 
unangenehm  geworden. 


Die  beiden  letzten  Familien  der  Dlptera  orthorrhapha  brachyoera, 
sind  in  Folge  gemeinsamer  Züge  im  Baue  ihrer  Larven  wieder  näher 
miteinander  verwandt  und  werden  daher  neuerdings  als  Orthogenyia 
zusammengefasst.  Die  die  Unterlippe  stützenden,  gebogenen  Chitin- 
platten stehen  bei  ihren  Larven  nämlich  nicht  flach,  sondern  auf  der 
Kante  und  sind  vom  so  miteinander  verbunden,  dass  sie  dem  Unter- 
kiefergerüste eines  Wirbelthieres  Hhneln.  Auch  liegen  die  beiden  hin- 
teren Luftlöcher  am  Ende  des  letzten  Ringes.  Obgleich  recht  zahlreich 
an  Gattungen  und  Arten  sind  diese  durchweg  kleineren  Formen  so 
gänzlich  ohne  praktische  Wichtigkeit  und  so  wenig  auffällig,  dass  wir 
sie  nur  ganz  kurz  berühren. 

Die  Empidae  sind  kleine  RaubOiegeo,  die  nur  schwächere  Insekten  an- 
greifen, sich  oft  zur  Ergreifung  ihrer  Beute  der  Beine  bedienen,  die  mannig- 
fache Anpassungen  an  dieses  Geschäft  aufweisen,  aber  auch  Honigblüthen  be- 
suchen. Unter  den  zahlreichen  Gattungen  wollen  wir  nur  die  Gattung  Empia 
L.  erwähnen,  die  wegen  ihres  gerade  nach  unten  von  dem  runden  Kopfe  vor- 
gestreckten Rüssels  mit  Recht  den  Namen  Schnepfen  fliege  fflhrt. 

Die  Dolichopodldae  umfassen  gleichfalls  eine  grosse  Reihe  kleiner, 
langbeiniger  Gattungen,  die  besonders  in  der  Nähe  der  (^wässer  und  oft  sogar 
auf  der  Wasserfläche  selbst  herumlaufen.  Die  Gattung  Dolichopus  Latb.  zeigt 
sehr  gut  das  für  die  Familie  charakteristische  Merkmal,  die  complicirt  gebauten, 
am  Hinterleibsende  vorstehenden  Geschlechtsorgane  der  Männchen.  Die  meisten 
Formen  sind  gleichfalls  Räuber. 


Die  kurzfühlerigen  Fliegen  mit  echter  Tönnchenpuppe. 

Diese  Gruppe,  die  Dlptera  cyolorrhapha,  umfasst  den  Rest  der 
Zweiflügler,  d.  h.  nur  die  Familien  25 — 80  (vgl  8,  UOl),  doch  ist  zu 
bedenken,  dass  die  Familie  29,  die  Sumyidae»  in  eine  sehr  grosse 
Anzahl  von  Unterfamilien  zerföUt  und  an  Zahl  der  Gattungen  und 
Arten  für  sich  allein  den  gesammten  übrigen  Zwoflüglem  gleichkommen 
dürfte.  Charakteristisch  ist  ftir  die  Gruppe  die  Larvenform,  deren 
Haupttypus  sehr  gut  durch  die  gewöhnlichen  Fleischmaden  oder  Käse- 
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maden  dai^estellt  wird.  Stets  entbehren  die  Larven  eines  besonderen 
Kopfabschnittes,  sie  haben  weder  eine  geschlossene  Kopf  kapsei  wie  die 
encephalen  Larven,  noch  eine  Kieferkapsel  wie  die  hemicephalen 
Larven.  Man  könnte  sie  acephal  nennen,  denn  ihr  erster  Leibesring 
ist  stets  weichhäutig  und  bleibt  entweder  ganz  ohne  Auszeichnung,  oder 
trägt  nur  ein  Paar  kurzer^  weicher  Fühlerwarzen.  Entwickelte  Kiefer, 
die  den  echten  Mnndgliedmassen  der  vorhergehend  beschriebenen 
Larven  verglichen  werden  können,  fehlen  stets,  doch  liegt  im  Schlünde 
selbst  bei  vielen  ein  aus  gestreckten  Chitingräten  oder  -Platten  zu- 
sammengesetztes Schlundgertlst,  an  dem  vom  1  oder  2  Paar  Chitin- 
spitzen oder  Haken  stehen,  die  ^nctionell  die  Eaefer  vertreten,  und 
mitunter  mit  ihrem  Gerüste  einen  vorschnellbaren  Rüssel  bilden.  Die 
Larven  sind  stets  12ringelig  und  metapneustisch  oder  amphipneustisch. 
Auf  jeden  Fall  ist  also  ein  Stigmenpaar  am  letzten  Binge  vorhanden. 
Bei  den  amphipneustischen  Formen  tritt  noch  ein  kleines  Stigmenpaar 
an  der  Grenze  von  Ring  2  und  3  hinzu.  Die  allgemeine  Form  der 
Larven  ist  oft  walzig  oder  kegelförmig,  mitunter  abgeplattet;  ver- 
schiedenartige Kriechschwielen,  BauchfUsse  und  Anhänge  kommen  vor. 
Die  Yerpuppung  erfolgt  stets  innerhalb  der  Larveuhaut,  in  einem  echten 
Tönnchen,  dessen  vorderes  und  hinteres  Stigmenpaar  oder  wenigstens 
das  hintere  durch  Tracheen  mit  der  in  ihm  liegenden  freien  Puppe 
verbunden  bleibt«  Von  dem  Tönnchen  wird  beim  Ausschlüpfen  längs  der 
vorgezeichneten,  schon  bei  der  Larve  sichtbaren  Bogennähte  ein  oberer 
oder  ein  oberer  und  unterer  Deckel  abgesprengt 

Je  nachdem  die  Eröfi&iung  des  Tönnchens  durch  Auftreibung 
des  ganzen  Kopfes  der  Fliege  oder  durch  das  Vortreten  der  Stim- 
blase  bewirkt  wird  (Fig.  298  (?),  unterscheidet  man  die  Gruppe  der 
Asehiza,  d.  h.  Fliegen  ohne  Stimspalte,  und  der  Schizophora,  d.h. 
Fliegen  mit  Stimspalte. 

Die  Fliegen  ohne  Stirnspalte  zerfallen  in  4  Familien,  von 
denen  nur  eine  einigermassen  wirthschaftliche  Bedeutui^  hat,  nämlich 

die  Schwirrfliejcen,  Syrphldae.  Es  sind  dies  Formen,  die  fast 
durchweg  eine  habituelle  Aehnlichkeit  mit  Hymenopteren  haben,  theils 
durch  ihren  gelbgebänderten  Hinterleib  mit  Wespen,  oder  mit  Bienen, 
theils  in  Folge  ihrer  pelzartigen  Behaarang  mit  Hummeln.  Einige 
ähneln  durch  ihren  keulenförmigen  Hinterleib  den  Schlupfwespen.  Die 
Gattung  Brachypalpus  Macq.  ahmt  täuschend  die  Gattung  Laphfia 
(vgl.  S.  1140)  nach,  also  eine  Raubfliege.  Leichter  als  alle  anderen 
Familien  wird  diese  durch  eine  Eigenthümlichkeit  des  Flttgelgeäders 
erkannt.  In  der  Längsrichtung  des  Flügels  verläuft  nämlich  quer  durch 
die  gewöhnliche  Querader,  eine  nicht  aus  der  Flügelbasis  entsprin- 
gende und  den  Flllgelraad  nieht  erreichende,  überzählige  Ader,  die 
sogenannte  vena  spuria  (Fig.  317).  Die  Fliegen  besuchen  meist 
Blüthen,  die  sie  im  heissen  Sonnenschein  umschwirren,  und  an  denen 
sie  rüttelnd   frei   in  der  Luft  stehen.    Auch  auf  Dolden  und  Blättern 
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sieht  man  häufig  die  grösseren  Arten  mhen.  Ihre  Larven  leben  ent- 
weder in  schmutzigem  Wasser,  z.  B.  Mistjanche,  oder  in  Pflanzen, 
oder  sie  sind  Blattlansfresser,  oder  sie  parasitiren  in  Hymenopteren- 
nestem. 

Obgleich  einige  Arten  den  Zwiebelgewächsen  schaden,  z.  B. 
Eiim^rus  lunulotus  Mbio.  der  l^^tsezwiebel,  haben  doch  nur  die 
Blattlaosfresser  als  nützliche  Formen  grössere  Bedeutung.  Wir  er- 
wähnen nur  zwei  ganz  gemeine  Gattungen. 

Gattung  Erlstalis  Mbio.,  Schlammfliege.  Fühler  kurz,  Endglied  mit 
oft  deutlich  behaarter  Borste.  Gesicht  behaart.  Längsader  3  der  Flügel  stark 
bogig  geschwungen  (Fig.  317  Ä),  Hinterschienen  gebogen  und  zusammengedrückt. 
Bienenähnliche  Besucher  der  Blüthen,  deren  Larven  in  schmutzigem  Wasser,  in 
Mistjauche  u.  dgl.  leben,  hinten  eine  lange  Athemröhre  haben  und  daher 
im  Yolksmunde  „Rattenschwanzmaden^^  oder  „Mäuschen*^  heissen.  E.  tenax  L., 
die  gemeinste  Art,  die  oft  in  unsere  Häuser  kommt,  gleicht  auffallend  der  Honig- 
biene und  wird  daher  in  Niederdeutschland  „Hus-Imme^*  genannt. 

Gattung  SyrphuaLATR.,  Schwirr  fliege.  Endglied  der  Fühler  eiförmig 
mit  kurzer  Borste,  Kopf  halbkuglig  mit  nacktem  Geeicht.  Längsader  3  der 
Flügel  nur  wenig  geschwungen  (Fig.  317  ß).  Beine  einfach.  Rüekenschild  ohne 
gel^  Seitenstriemen,  metallisch.  Hinterleib  mit  paarigen  weissen  oder  gelben 
Mondfleoken  oder  Binden.  Wespenähnliche  BlOthenbesucher  die  durch  ihren 
rasdien  Flug  auffallen.  Die  kleinen,  blutegelfbmiigen,  flachgedrückten,  meist 
grünen  Larven  leben  in  den  Blattlauscolonien,  unter  denen  sie  grosse  Ver- 
wüstungen anrichten.  Die  tropfenähnlichen,  dünnhäutigen  Tönnchen  hängen  an 
Blättern  und  Zweigen.  Sie  haben  oft  mehrere  Generationen  im  Jahr  und  sind 
nützlich.  S.  pyraatri  L.  ist  eine  s^r  gemeine  Art,  die  durch  den  hellstahlblauen 
Rückenschild  und  3  Paar  weisser  Mondflecke  auf  dem  Hinterleibe  aasge- 
zeichnet ist. 


Fig.  317.   FlÜgelgeäder    von    Sjrphiden.   Die   vena  spuria  ist   punktirt  einge- 
zeichnet A,  Eri9tali8  Mrio.  B,  Syrphua  Latr.  </|  nat.  Grösse.  Originalzeichnung 

von  H.  NiTSCRR. 

Die  Pipunculidae,  kleine  syrphusähnliche  Blüthenbesucher  mit  riesigen 
Augen,  aber  ohne  vena  spuria,  haben  gar  keine  Bedeutung. 

Die  Phoridae  sind  kleine  dunkle  Fliegen,  von  denen  einige  häufig  an 
unseren  Fenstern  herumlaufen.  Sie  sind  durch  den  Mangel  aller  Queradem  auf 
äen  Flfigebi,  die  sehr  tief  über  dem  Munde  eingefügten  Fühler  und  die  ver- 
dickten Hinterbeine  leicht  kenntlich.  Sie  werden  wegen  der  Anbringung  der  Fühler 
auch  Hypocera  geaannt.  Die  Larve  einer  Art,  Phora  inoraasata  Meio.,  soll 
parasitisch  in  den  Larven  der  Honigbiene  leben,  also  die  Bienenzucht  schädigen. 

Die  Platypezidae  sind  eine  ganz  unbedeutende,  durch  die  endständige 
Fühlerborste  und  die  verdickten  Tarsen  der  Hinterbeine  von  den  ihr  im 
Habitus  nahestehenden  eigentlichen  Fliegen  unterschiedene  Familie. 

Die  Fliegen  mit  Stirnspalte  werden  jetzt  nur  in  zwei  Familien 
getheilt,  die  Sumyidae  und  die  Pupipara.  Frtther  stellte  man  dagegen 
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die  Pupipara,  wie  bereits  bemerkt,  als  eine  Haaptgmppe  der  Fliegen 
bin,  und  die  Sumyidae  umfassen  jetzt  nicht  nur  die  früheren  Mns- 
cidae.  sondern  auch  die  damals  als  besondere  Hauptfamilien  betrach- 
teten Conopidae  und  Oestridae,  die  nunmehr  als  ünterfamilien 
angesehen  werden.  Von  den  36  Unterfamilien  in  welche  die  Bumyidae 
getrennt  werden,  haben  nur  sehr  wenige  eine  praktische  Bedeutung, 
und  wir  begnügen  uns  mit  einer  kurzen  Besprechung.  Nur  die  für  den 
Jäger  wichtigen  Oestridae,  Bies fliegen,  werden  zum  Schlüsse  ein- 
gehend in  einem  besonderen  Abschnitte  behandelt. 

Die  Museid ae  im  früheren  Sione  wurden  getheilt  in  die  Muscidae 
caljpterae  und  die  Bf.  acalypterae,  je  nachdem  die  die  Schwinger  mehr 
oder  weniger  deckenden  Flügelschüppchen  vorhanden  waren  oder  fehlten.  Diese 
Eintheilung  ist  auch  heute  noch  giltig.  Noch  heute  werden  nach  Bbauee  die 
Eum3ridae  in  zwei  Hauptabtheilungen  getheilt,  von  denen  die  erste  s&mmtliche 
früher  zu  den  Muscidae  calypterae  gerechneten  Unterfamilien  umfasst  und 
ausserdem  noch  die  Oestridae,  die  jetzt  eigentlich  als  Unterfamilie  O  es  trinae 
genannt  werden  sollten,  während  die  zweite  sämmtliche  früher  zu  den  Mus- 
cidae acaljpterae  gezählten  Unterfamilien  begreift,  vermehrt  um  die  Cono- 
pidae, besser  Conopinae.  Doch  ist  durch  Bbausb  die  Begründung  und  dem- 
gemäss  auch  die  Benennung  dieser  Eintheilung  verändert.  Die  früheren  Mus- 
cidae acaljpterae nebstdenOestridaeheiasenjetzt  Bum3ridaescblzometopae, 
weil  die  Stirn,  die  bei  den  (^rf  schmäler  ist  wie  bei  den  9Q«  m  einem  mitt- 
leren weichen  und  zwei  seitliche  härtere  Theile  zerfällt,  der  Länge  nach  also 
dreitheilig  ist,  während  bei  den  Ehimyidae  holometopaes»  Muscidae  acaljp- 
terae nebst  den  Conopidae  die  Stirn  bei  Männehen  und  Weibchen  annä- 
hernd gleichbreit  ist  und  eine  Dreitheilung  der  Länge  nach  fehlt  Die  Ein- 
theilung ist  nunmehr  folgende: 


1.  Anthomyinae. 

2.  Muscinae. 

3.  Sarcophaginae, 

4.  Dexinae. 

5.  Tachininae. 


Eum3ridae  schizometopae 

6.  Phaninae. 

7.  Ocypterinae. 

8.  Gymnosominae. 

9.  Phasinae. 
10.  Oestridae. 


Eumyidae  holometopae. 


11.  Conopidae. 

12.  Tetanocerinae. 

13.  Sciomjzinae. 

14.  Sepsinae. 

15.  Chloropinae. 

16.  Ulidinae. 

17.  Platystominae. 

18.  Ephjdrinae. 

19.  Heteromyzinae. 

20.  Dryomyzinae. 

21.  Borborinae. 

22    Phycodrominae. 
23.  Thyreophorinae. 


24.  Scatophaginae. 
26.  Geomyzinae. 

26.  Drosophilinae. 

27.  PsUinae. 

28.  Tanypezinae. 

29.  Trypetinae. 

80.  Sapromyzinae. 

81.  OrUlinae. 

82.  Agromyzinae. 
88.  Milichinae. 

34.  Ochthiphilinae. 
36.  Heteroneurinae. 
36.  Cordylurinae. 


Diese  vielleicht  hier  zu  lang  scheinende  Auseinandersetzung  war  nöthig, 
um  die  Stellung  zu  kennzeichnen,  welche  die  wenigen,  noch  zu  erwähnenden 
Unterfamilien  in  einem  rationellen  System  einnehmen;  es  sind  dies  die  in  vor- 
stehender Uebersicht  gesperrt  gedruckten. 
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Als  Blttmenfliegen,  Anthomylnae,  werden  diejenigen  mit  Flügel- 
Schüppchen  und  dreigetheilter  Stirn  versehenen  Enmyiden  bezeichnet,  bei 
welchen  die  Längsader  4  nicht  zur  Längsader  3  au%ebogen  ist,  also 
eine  Spitzenquerader  fehlt.  Ihre  Larven  sind  entweder  kegelig,  den 
gewöhnlichen  Fliegenmaden  ähnlich,  oder  sie  sind  platt,  mit  4  Reihen 
fadenartiger  Fortsätze  an  den  Ringen,  zwei  auf  dem  Rücken,  zwei  auf  den 
Seiten.  Diese  in  zahlreiche  Gattungen  und  Arten  zerfallenden  Fliegen 
sind  sehr  weit  verbreitet  und  werden  häufig  mit  den  ihnen  im  Habitus 
ähnlichen  Stubenfliegen  \md  Verwandten  verwechselt.  Ihre  Larven 
leben  im  Miste,  in  faulenden  Substanzen,  gehen  aber  auch  vielfach 
lebende  Pflanzen  an,  in  deren  Wurzeln,  Knollen  und  Zwiebeln  sie 
bohren,  oder  deren  Blätter  sie  miniren.  Gkrtner  und  Landwirthe  haben 
daher  schon  oft  über  sie  geklagt. 

Forstlich  ist  bisher  eine  einzige  Art  unangenehm  geworden, 
nämlich 

die  rothköpfige  Blumenfliege, 
Antbomyia  ruflceps   Meiq.  {Ratzeburgii  Htg.)} 

welche    einmal    durch    den  Frass  ihrer  Larven  die  Nadelholzsaatbeete 
des  Braunschweiger  Pflanzgartens  beschädigte. 

Der  Schaden  bestand  in  einem  Ausfressen  der  angekeimten 
Samen,  sowie  im  Benagen  der  Wurzelrinde  und  Abfressen  der  Wurzeln 
an  Sämlingen  von  Kiefern,  Schwarzkiefern,  Weymouthskiefern 
und  Lärchen.  Die  jungen  Pflänzchen  kränkelten,  ungefähr  60^/^ 
{{ingen  ein.  Rinde  und  Bastschicht  blieben  in  der  Erde  zurück  und 
lösten  sich  von  dem  feinen  Holzkörper,  wenn  man  die  welkenden 
Pflänzchen  auszuziehen  versuchte.  Laubholzsaatbeete  wurden  nicht  an- 
gegangen. Verschiedene  Vertilgungsmassregeln  blieben  erfolglos. 

Die  Larve  ist  bis  5  mm  lang  und  ähnelt  mit  ihren  Mondhaken  und  hin- 
teren, am  abgestutzten,  von  Fleischwarzen  umgebenen  Leibesende  stehenden 
Stigmenplatten  einer  gewöhnlichen  Fliegenmade.  Der  Schaden  wnrde  beschrieben 
und  die  Larve  abgebildet  von  Th.  Habtio  [15  5,  c,  d]^  der  die  Fliege  für  neu 
hielt  und  Ratzebüsg  zu  Ehren  benannte.  Bald  aber  zeigte  sich,  dass  eine  be- 
kannte Fliege  der  Thäter  war.  Ratzeburg  selbst  gab  ihr  den  richtigen  Namen 
und  bildete  sie  farbig  ab  [XY,  II,  S.  434—436  und  Dipterentafel  Fig.  8].  Auch 
der  deutsche  Name,  den  Habtig  gab,  „Aschenfliege^\  muss  aufgegeben  werden. 
Zwar  fand  der  Schaden  besonders  auf  solchen  Saatbeeten  statt,  welche  mit  im 
Vorjahre  gewonnener  Rasenasche  gedüngt  waren,  aber  bereits  Habtig  selbst 
bemerkt,  dass  derselbe  durchaus  nicht  auf  so  bestellte  Beete  beschränkt  war. 
Wahrscheinlich  Überwintern  die  Eier  oder  die  jungen  Larven  im  Boden.  Der 
Schaden  wurde  jedesmal  gegen  Mitte  Juni  bemerkt.  Die  Larven  leben  dann 
2— -4«»  tief  im  Boden.  Ende  Juni,  Anfang  Juli  trat  die  Verpuppung  ein.  Die 
Hauptflugzeit  war  Mitte  Juh.  Am  Boden  der  Saatbeete  konnte  man  die  Flug- 
löcher der  Fliege  erkennen.  Dieselbe  ist  ziemlich  gemein,  und  man  kann  sie 
sicher  nicht  als  einen  specifischen  Nadelholzschädling  betrachten.  Auch  dtlrften 
unter  Umständen  verwandte  Arten  ganz  ähnlich  wirken  können.  Neuere  Mit- 
theilungen über  solche  Fälle  sind  uns  nicht  bekannt. 

Da  es  ganz  unmöglich  ist,  eine  einzelne  Anthomyienart  nach  einer  kurzen 
Beschreibung  zu  erkennen,  so  verzichten  wir  auf  eine  solche  und  bemerken  nur, 

L«hrlraeh  d.  mittelaorop.  Fontinsakten.  73 
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dass  das  ^  ungefKhr  5  mm  lang  ist,  das  9  etwas  kürzer.  Das  ^  hat  zwischen 
den  grossen,  fast  zusammenstossenden  Augen  einen  dunkel  zinnoberrothen  Drei- 
ecksfleck, der  beim  Weibchen,  dessen  Augen  weiter  auseinander  stehen,  zu 
einem  breiten  zinnoberrothen  Streifen  wird.  Untergesicht  weisslich.  Grandfarbe 
von  Brust  und  Leib  grau,  beim  9  ^^^  Gelbliche  ziehend  mit  dunkleren  Zeich- 
nungen. 

Als  6eineinfli6f;en,  Muscinae,  bezeichnet  man  die  mit  FlUgel- 
schüppcben  und  dreigetbeilter  Stirn  versehenen  Eumyiden,  deren 
Längsader  4  zur  Längsader  3  aufgebogen  ist,  also  eine  Spitzenquerader 
bildet,  deren  Füblerborste  bis  zur  Spitze  hin  gefiedert  ist,  und  deren 
Hinterleib  keine  grössere  Macrochaeten,  d.  h.  in  regelmässige  Reihen 
gestellte  starke  Borsten,  trägt. 

Zu  ihnen  gehört  ausser  der  gemeinen  Stubenfliege,  Musca  domestica 
L.,  die  blaue  Schmeissfliege,  Calliphora  vomitoria  L.,  die  gemeine 
Gold  fliege,  Lucila  Caesar  L.,  und  die  durch  einen  langen  Stechrüssel  aus- 
gezeichnete Stechfliege,  Stomozys  calcitrans  L. 

Fleischfliegen,  Sarcophaglnae,  nennt  man  die  mit  Flügel- 
Schüppchen  und  dreigetheilter  Stirn  versehenen  Eumjiden,  die  gleich- 
falls eine  Spitzenquerader  haben,  deren  Föhlerborste  blos  in  der 
unteren  Hälfte  gefiedert  ist  und  welche  wenigstens  auf  den  beiden 
letzten  Hinterleibsringen  Macrochaeten  tragen. 

Die  gemeinste  Art  ist  Sarcophaga  carnaria  L.,  eine  grosse  Fliege  mit  weiss 
und  schwarz  längsgestreiftem  fiückenschilde  und  schwarz,  weiss  und  braungrau 
gewürfeltem,  schillerndem  Hinterleibe.  Doch  ist  zu  bemerken,  dass  die  Sarco- 
phaga-Arten  sehr  schwer  zu  unterscheiden  sind.  Praktisch  haben  sie  dadurch 
einige  Wichtigkeit,  dass  ihre  Larven  nicht  gehörig  geschütztes  Wildpret  oder  Fleisch 
sehr  rasch  zerstören.  Die  Eier  entwickeln  sich  nämlich  bereits  im  Eileiter,  es 
werden  also  keine  Eier,  sondern  ganz  junge  Maden  geboren.  Auch  eiternde 
Geschwüre  und  unsauber  gehaltene  Wunden  an  Mensch  und  Thier  werden  zur 
Ablage  der  Larven  gewählt. 

Die  kleinen  Gruppen  der  Dexlnae,  Phaninae,  Ocypterinae, 
Gymnosominae  und  Phasinae  scheinen  zwar  sämmtlich  parasitische 
Larven  zu  haben,  die,  so  weit  bekannt,  hauptsächlich  in  Käfern  und 
Wanzen  leben,  doch  ist  eine  praktische  Bedeutung  derselben  bis  jetzt 
nicht  festgestellt.  Wir  übergehen  sie  daher.  Von  hervorragender  Wich- 
tigkeit sind  dagegen  die 

Raupenfliegen,  Taohlnlnae,  so  nennt  man  alle  Eumjiden  mit 
Flügelschüppchen  und  dreitheiliger  Stirn,  mit  Spitzenquerader,  nackter 
oder  äusserst  schwach  behaarter  Fühlerborste,  vierringeligem  Hinter- 
leibe mit  Macrochaeten  und  borstiger  Behaarung. 

Die  Larven  dieser  Gruppe  (Fig.  318-4)  ähneln  den  gewöhnlichen 
Fliegenmaden,  haben  dicke,  warzenartige  Fühler  mit  zwei  ganz  kleinen, 
schief  untereinander  liegenden  Chitinringen,  zwei  wenig  gebogene, 
vorragende  Mundhaken,  kleine  Vorderstigmen  und  grosse  Hinter- 
stigmen auf  zwei  grossen,  starken,  chitinisirten  Stigmenplatten,  die  auf 
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der  leicht  concaven  Hinterseite  des  letzten  Ringes  liegen,  auf  dem 
Stigmenfelde,  dessen  Rand  nicht  mit  Fleischwarzen  besetzt  ist.  Jede 
Stigmenplatte  enthält  3  gerade  Stigmenspalten,  die  nach  unten  und 
innen  convergiren  (Fig.  318 -B).  Die  einzelnen  Ringe  sind  scharf  ge- 
trennt, haben  Quer-  und  Seitenwülste,  sind  nackt  oder  mit  feinen 
Domen  umgtirtet,  und  auf  der  Bauchseite  sind  zwischen  ihnen  von 
Ring  5  an  spindelförmige  Zwischenwülste  eingeschoben.  Die  Tonn- 
chen  sind  eiförmig  und  meist  braun.  Die  oft  mit  anderen  Fliegen 
verwechselten,  äusserst  zahlreichen  Arten  sind  häufige  Besucher  von 
Bltithen,  namentlich  Doldenblüthen,  und  treiben  sich  mit  besonderer 
Vorliebe  in  mit  Raupen  besetzten  Beständen  umher,  wo  man  sie  mit- 
unter lebhaft  summen  hören  kann. 

Mit  ganz  wenigen,  kaum  sicher  constatirten  Ausnahmen,  leben  die 
Larven  der  Tachinen  parasitisch  in  anderen  Insekten,  z.  B.  in  den 
Imagines  von  Käfern,  vornehmlich  aber  in  Larven,  und  zwar  wieder 
vor  allem  in  Schmetterlingsraupen.  Die  gewöhnliche  Anschauung  über 


Fig.  318.  Tachinenlarve  ans  der  Nonnenraupe.  Ä.  Seitenansicht  von  links, 
Vi  nat.  Grösse.  B.  Hintere  Stigmenplatten,    ^/j  nat.  Grösse.    Originalzeichnnng 

von  H.  NiTSCHB. 

die  Ai-t  und  Weise,  wie  die  Larven  in  die  Raupen  gelangen,  ist  die, 
dass  die  Weibchen  ihre  Eier  auf  die  Haut  der  Raupen  ablegen,  und 
die  ausschlüpfenden  Räupchen  sich  einbohren.  Dies  ist  auch  in  vielen 
Fällen  richtig.  Bei  jeder  grösseren  Raupenvermehrung  kann  man  er- 
kennen, dass  auf  vielen  Raupen  schneeweisse,  ungefähr  1 — Ibmm 
lange,  in  Gestalt  kleinen  Getreidekömem  ähnliche  Gebilde  auf  der 
Haut  der  Raupe,  meist  oben  unweit  des  Kopfes,  oft  aber  auch  an 
anderen  unbestimmten  Stellen  äusserst  fest  kleben.  Oft  ist  nur  ein  solches 
Körperchen,  mitunter  bei  Massenvermehrung  sind  viele,  bis  15  auf 
einer  Raupe.  Dies  sind  Tachineneier,  und  die  aus  diesen  ausschlüpfen- 
den Larven  dringen  activ  in  die  Raupe  ein.  Viele  andere  Tachinen 
gehören  dagegen,  wie  schon  längst  v.  Sibbold  [37  a]  nachwies,  zu 
den  typisch  lebendig  gebärenden  Fliegen,  in  deren  mehr  oder  weniger 
verlängerter,  spiralig  aufgerollter  Vagina  sich  die  Larven  bereits  voll- 
ständig entwickeln,  v.  Sibbold  zählte  z.  B.  in  der  Vagina  eines 
Weibchens  von  Kchinomyla  tesselata  Fabr.  2386  Eier  und  Larven 
und  schätzte  hiemach  die  Zahl  derselben  in  einem  Weibchen  von 
Kchinomyla  fera  L.    dreimal  so  hoch,    also  auf  beiläufig  7000  Stück. 

73* 
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Ob  diese  Larven  äusserlich  auf  die  Haut  abgelegt  werden  und  sich 
einbohren,  oder  wie  Bouch6  gesehen  haben  will,  die  Eier  oder  jungen 
Larven  von  manchen  Arten  mit  einer  Art  Legröhre  in  die  Raupe 
untergebracht  werden,  steht  nicht  fest.  Die  Larven  findet  man  theils 
einzeln,  theils  zu  mehreren  in  den  Schmetterlingsraupen,  deren  Leben 
sie  vorläufig  nicht  beeinträchtigen.  In  manchen  Fällen,  namentlich  bei 
dem  letzten  Bayerischen  Raupenfirasse,  wurde  beobachtet,  dass  die  von 
den  Tachinen  befallenen  Raupen  bereits  halbwüchsig  eingingen,  die 
Tachinen  also  direkt  zur  Verminderung  des  Frasses  beitrugen.  In 
anderen  Fällen  leben  die  Raupen  fast  bis  zur  Vollwüchsigkeit  und  sterben 
erst  kurz  vor  der  Verpuppung,  wenn  sie  von  den  Larven  verlassen 
werden.  Noch  andere  gehen  in  die  Puppe  über,  wie  z.  B.  die  der  auf 
Taf.  I,  Fig.  9,  abgebildeten  Nemoraea  puparum  Fabr.  Diese  be- 
schränken also  nicht  den  Frass,  verhindern  aber  eine  künftige  Ver- 
mehrung des  Schädlings.  Auf  jeden  Fall  gehören,  wie  man  leicht  ein- 
sieht, wenn  man  die  eben  geschilderte,  riesige  Fruchtbarkeit  einiger 
Arten  bedenkt,  die  Raupenfliegen  zu  den  ärgsten  Raupenfeinden,  und 
die  neueren  Beobachtungen  stimmen  darin  tiberein,  dass  die  grossen 
Raupen  Verheerungen  der  Neuzeit,  dort  wo  sie  von  selbst  aufhörten, 
oft  zum  grossen  Theile  durch  die  Tachinenlarven  beendet  wurden.  Wir 
können  dies  iiir  Kiefemspinner  und  Nonne  bestätigen.  Ratzbbubo  hat 
sicher  die  Wichtigkeit  der  Tachinen  unterschätzt. 

So  angenehm  es  uns  nun  wäre,  hier  die  Feinde  der  verschiedenen  forst- 
schädlichen Raupen  einzeln  namhaft  zu  machen  und  zu  beschreiben,  so  ist  dies 
doch  gänzlich  unmöglich.  Einmal  sind  sehr  viele  Arten  sicher  polyphag, 
wie  die  auf  Taf.  1,  Fig.  10,  als  Beispiel  abgebildete  Echinom3da  fera  L.,  die 
nicht  nur  aus  Nonnen-  und  Kiefemeulenraupen,  sondern  auch  aus  vielen  anderen 
forstlich  nicht  bedeutenden  Raupen  gezogen  wurde.  Viel  schlimmer  ist  aber, 
dass  eigentlich  augenblicklich  die  Tachinenbestimmung  fast  unmöglich  ist.  Die 
alte  Gattung  Tachina  Meig.  ist  bereits  durch  Schiner  in  67  Gattungen  zerlegt 
worden,  die  aber  in  den  neueren  Bearbeitungen  von  Brauer  und  von  Bergex- 
STAMM  auf  ganz  neuen  Grundlagen  umgemodelt  und  schärfer  präcisirt  werden, 
ohne  dass  man  augenbhcklich  im  Stande  wäre,  die  in  der  forstlichen  Literatur 
beschriebenen  Arten  sicher  in  dieselben  einzureihen.  Weist  doch  schon  Schiner 
darauf  hin,  dass  eine  grosse  Reihe  der  von  Ratzeburo,  Hartio  und  Bocchä  be- 
schriebenen Arten  gar  nicht  ohne  Weiteres  zu  identificiren  sind.  Viele  Namen 
ohne  Beschreibung  aufzuführen,  ist  aber  unnütz.  Wir  müssen  daher  auf 
eine  Beschreibung  oder  auch  nur  Au&ählung  der  forstlich  nützlichen  Tachinen 
vollständig  verzichten.  Dagegen  verfehlen  wir  nicht  darauf  hinzuweisen,  wie 
dankenswerth  es  wäre,  wenn  sich  für  Entomologie  intereressirende  Forstleute 
mehr  als  bisher  die  Zucht  der  Tachinen  betreiben  und  die  gezogenen  Tachinen 
sauber  aufgesteckt,  womöglich  auf  schwarze,  keinen  Grünspan  ansetzende  Nadeln, 
den  entomologischen  Specialforschern,  in  erster  Linie  Professor  Brauer  in  Wien 
zukommen  lassen  wollten,  der  gerade  mit  der  Revision  der  Species  beschäftigt  ist 

Was  die  praktische  Seite  der  Tachinenfrage  betrifft,  so  ist 
lediglich  darauf  hinzuweisen,  dass,  wo  irgend  möglich,  die  Raupen- 
bekämpfnng  so  eingerichtet  werden  sollte,  dass  die  Raupen  nicht  gleich 
getödtet,  sondern  so  lange  in  Zwingern  gefütttert  werden,  bis  die  Ta- 
chinen die  Raupen  verlassen  und  sich  in  Tönnchen  verwandelt  haben. 
Diese  sind  dann    im  Walde  auszustreuen.  In    beiweitem    den  meisten 
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Fällen  dürfte  diese  Massregel  aber  praktiscli  undurchführbar  sein  (vgl. 
auch  S.  705—709). 

Die  Oestriden  behandeln  wir  in  einem  eigenen  Abschnitte. 

Auf  die  26  übrigen  Gruppen  der  Eumyiden  können  wir  hier 
gar  nicht  eingehen.  Wir  bemerken  nur,  dass  die  wespenähnlichen  Cono- 
piden  gleichfalls  als  Larven  parasitisch  leben,  forstlich  aber  gleich- 
giltig  sind,  da  sie  sich  meist  auf  Hymenopteren  und  Heuschrecken 
beschränken.  Unter  den  übrigen  Gruppen  finden  sich  einige  Feinde 
der  Gartengewächse  und  des  Getreides,  z.  B.  unter  den  Chlor  opinae 
Oscinis  frit  L.,  die  bekannte  Fritfliege.  Forstlich  sind  sie,  so  weit  wir 
wissen,  bedeutungslos.  Von  der  einzigen  Art,  die  einmal  schädlich 
angeführt  wird,  von  der  zu  den  Drosophilinen  gehörigen 

Stegana  curvlpennls  Fall,  {nigra  Meio.),  die  von  Scholz  [36] 
als  Grund  des  Eingehens  einer  Birke  im  botanischen  Garten  zu 
Breslau  angegeben  wird,  weil  er  deren  Puppen  in  der  Kinde  des  ge- 
iiillten  Baumes  zahlreich  fand,  wissen  wir  viel  zu  wenig,  um  sie  wirk- 
lich unter  die  Schädlinge  einzureihen. 

Die  Lliasfliegen,  Puplpara,  sind  den  Eumyiden  nahe  verwandt, 
zeigen  aber  sehr  merkwürdige  Anpassungen  an  ihre  ectoparasitische 
Lebensweise.  Sie  haben  ein  mehr  lausähnliches  Aussehen,  und  werden 
von  der  Mutter  bereits  als  verpuppungsreife  Larven  geboren.  Nur  die 
auf  unserem  Wilde  lebende  Art,  die  Hirschlausfliege,  interessirt  uns 
hier  einigermassen« 

Die  Pupipara  sind  ectoparasitisch  meist  auf  warmblütigen  Thieren 
lebende,  ofl  plattgedrückte  Formen,  mit  vorgestrecktem  oder  gegen  die  Ober- 
seite der  Brust  zurückschlagbarem,  mit  sehr  kurzen,  in  Gruben  liegenden  Füh- 
lern versehenem  Kopfe,  an  dem  Mund  und  Rüssel  stets  in  der  Längsachse  an- 
gebracht sind.  Augen  zuweilen  fehlend,  Flügel  entweder  dauernd  vorhanden,  oder 
abwerfbar,  oder  ganz  fehlend.  Halteren  meist  vorhanden.  Beine  kräftig,  oft  lang, 
zu  ausgiebigen  Laufbewegung^n  geeignet.  Klauen  zum  Anklammem  eingerichtet. 
Hinterleib  mehr  oder  weniger  sackartig. 

Der  wesentliche  Zug  ihrer  Fortpflanzung  besteht  darin,  dass  in  den 
beiden  Eierstöcken,  deren  jeder  nur  aus  einer  Eiröhre  besteht,  abwechselnd 
immer  nur  ein  Ei  heranreift,  das,  nachdem  es  in  dem  unpaaren  Eigange,  der 
als  Samentasche  dient,  befruchtet  worden  ist,  in  die  Scheide  herabsteigt  und 
hier  sich  zu  einer  Larve  entwickelt.  Dieselbe  zeigt  vollständig  die  Kennzeichen 
einer  Eumyidenlarve,  hat  vom  die  Bogennähte,  hinten  die  beiden  oft  sehr  com- 
pUcirten  Endstigmen,  entbehrt  aber,  da  sie  ihre  Nahrung  nicht  selbst  zu  er- 
werben braucht,  völlig  jeder  Mund-  und  Schlundbewaffnung.  Das  Material  zum 
Aufbau  ihres  in  der  mütterlichen  Scheide  stark  wachsenden  Körpers  wird  ihr 
nämlich  von  einem  Paar  verästelter,  in  den  unpaaren  Eiergang  mündender 
Drüsen  geliefert.  Auf  Kosten  dieser  von  der  Mutter  gelieferten  Absonderung 
macht  die  Larve  ihre  ganze  Entwickelung  in  der  Scheide  durch  und  wird 
bereits  verpuppungsreif  geboren.  Die  Yerpuppung  geschieht,  wie  bei  allen 
Eumyiden,  innerhalb  der  zu  einem  festen  Tönnchen  sich  aufblähenden,  ver- 
härtenden und  intensiv  bräunenden  Larvenhaut.  Das  fertige  Tönnchen,  aus  dem 
die  Fliege  nach  Absprengung  eines  vorderen  Deckels  ausschlüpft,  gleicht  völUg 
einem  Samenkorn. 
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Die  Pupiparen  zerfallen  in  drei  Unterfamilien. 

Die  Hippobosdnae  oder  eigentlichen  Lausfliegen  sind  gekenn- 
zeichnet durch  ihren  grossen,  der  Brust  dicht  anliegenden,  vorgestreckten, 
platten  Kopf  mit  grossen  Netzaugen,  die  grosse,  platte  Brust  und  ebensolchen 
Hinterleib.  Sie  haben  stets  Halteren  und  mit  Ausnahme  der  Gattung  Melophagus 
Latb.  auch  kräftige  Flügel,  die  entweder  das  ganze  Leben  hindurch  getragen 
oder  späterhin  abgeworfen  werden.  Sie  leben  auf  grösseren  Säugern  oder  Vögeln 
als  temporäre  Parasiten. 

Am  höchsten  entwickelt  und  den  Eumyiden  am  nächsten  stehend  ist  die 
Gattung  Hippobosca  Latb.,  Pferdelaus  fliege,  mit  der  gemeinen  Art  H. 
equina  L.,  die  fliegend  unsere  Pferde,  Rinder  und  Wild  anfällt,  und  diese 
Thiere  durch  schnelles  Herumlaufen  auf  den  weichen  Körperstellen  und  Blut 
saugen  lebhaft  belästigt. 

Wirthschaftlich  nicht  gleichgiltig  ist  die  dauernd  flügellose  Schaf  laus- 
fliege, Melophagus  ovinua  L.,  fälsdblich  auch  Scha&ecke  genannt.  Sie  be- 
lästigt die  Schafe,  bringt  die  Lämmer  im  Wachsthum  zuiück  und  beschmutzt 
die  Wolle.  Anwendung  passender  Waschmittel  vertreibt  sie. 

Am  häufigsten  begegnet  dem  Jäger 

die  Hirschlausfliege, 
Llpoptena  Cervi  L., 

die  gefliUgelt  der  Puppe  entschlüpft,  sich  dann  fliegend  im  Walde  um- 
hertreibt, wohl  auch  Vögel  besucht,  und  den  Menschen  anfliegt,  in 
dessen  Haar  und  Bart  sie  sich  zu  verstecken  liebt  Nach  erfolgter 
Begattung  wirft  sie  die  Flügel  bis  auf  ganz  kurze,  gezackte,  zurück- 
bleibende Stummel  ab  und  geht  auf  unsere  Hirscharten  über,  auf 
denen  nun  namentlich  die  mit  breitgedrücktem  Hinterleibe  versehenen 
Weibchen  im  Herbste  zu  finden  sind.  Auf  erlegtem  Roth-,  Dam-  und 
Rehwild  sind  diese  Weibchen  oft  zu  Hunderten  zu  sehen  und  be- 
lästigen den  zerwirkenden  Jäger.  Die  kleinen,  glänzend  schwarzen 
Samenkörnern  ähnelnden  Tönnchenpuppen  liegen  dann  häufig  zwischen 
den  langen  Haaren,  kleben  aber  nicht  fest,  so  dass  man  sie 
namentlich  bei  Schnee  oft  im  Bette  des  Wildes  findet.  Die  Puppe 
scheint  zu  überwintern.  Die  Fliege  und  die  Tönnchen  kommen, 
wie  schon  lange  durch  v.  Siebold  bekannt  und  wie  Nitsche  bestätigt, 
auch  auf  dem  Elch  vor.  Die  Exemplare  von  dieser  Wildart,  und  zwar 
sowohl  die  Weibchen  wie  die  Tönnchen  sind,  wie  Nitsohb  fand, 
durchweg  grösser  als  bei  unserem  gewöhnlichen  Wilde,  aber  specifisch 
nicht  verschieden.  Älcephagus  pallidvs  Gimmerthal,  ist  also  ein  Sy- 
nonym der  Hirschlausfliege,  desgleichen  Oimithobia  pallida  Meig. 
Uebrigens  kommen  wirklich  auf  Vögeln  besondere  Gattungen  von  Laus- 
fliegen vor,  Omlthomyla  Latr.  und  Stenopteryx  Lbaoh. 

Die  Nycterlbiinae,  Fledermaus  fliegen,  sind  schlankere  Formen, 
deren  klemer,  cylindrischer  Kopf  keine  Netzaogen,  aber  mitonter  Pnnktaugen 
trägt,  hoch  oben  auf  der  breiten  Brust  angesetzt  und  in  eine  Aashöhlung  auf 
deren  Oberseite  zurückschlagbar  ist,  so  dass  dann  die  Mundwerkzeug^  nach 
rückwärts  zu  stehen  kommen.  Flügel   fehlen,    Schwingkölbchen  sind  vorhanden. 
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Die  Beine  sind  schlank  iind  lang  mit  grossen  Krallen.  An  Brust  und  Bauch 
Borstenkämme.  Sie  leben  ausschliesslich  als  dauernde  Ectoparasiten  im  Pelze 
von  Fledermäusen,  Gattung  Nycteribia  Latb. 

Die  Braulinae,  Bienenläuse,  umfassen  nur  die  Gattung  Braula  Nirz. 
mit  halbkugeligem,  der  Augen  vollständig  entbehrendem,  der  dreitheiligen  Brust 
breit  angefügtem  Kopfe.  Flügel  und  Schwingkölbchen  fehlen  vollständig,  Beine 
kurz  aber  kräftig  mit  sehr  grossen,  fein  kammartig  gezähnten  Krallen.  Die 
einzige  bekannte  Art,  Braula  coeca  Nitz.,  lebt  dauernd  parasitisch  auf  unserer 
Honigbiene. 

Die  Biesfliegen  oder  Oestriden. 

Die  Biesfliegen,  Oestridae  (vgl.  ö.  1144),  sind  biologisch  da- 
durch gekennzeichnet,  dass  deren  Larven,  vom  Volke  häufig  fälsch- 
lich „Engerlinge"  genannt,  sämmtlich  in  Säugern,  unter  den  Tropen 
auch  wohl  in  dem  Menschen  schmarotzen,  und  zwar  entweder  in  der 
Haut  oder  in  dem  Anfangstheile  der  Luftwege,  oder  im  Magen. 

Wir  wählen  den  Namen  „Biesfliegen",  der  eigentlich  nur  den  Hautbiemsen 
des  Rindes  zukommt,  deshalb  als  gemeinsame  Deutsche  Bezeichnung  der  Gruppe, 
weil  auch  die  zur  Eiablage  sich  anschickenden  Weibchen  der  Rachen-  und  Magen- 
bremsen bei  den  von  ihnen  ausgewählten  Opfern  durch  ihre  Annäherung  ein 
„Biesen",  d.  h.  eine  ähnliche  Beuiuruhigung  und  ein  „Wildwerden"  hervorrufen 
können,  wie  dies  bei  den  Rindern  regelmässig  durch  die.Angriife  der  Uaut- 
bremsen  geschieht.  Der  sonst  wohl  gebrauchte  Ausdruck  „Dasselfliegen"  ist 
darum  weniger  charakteristisch,  weil  „Dasselbeulen"  eben  nur  von  den  Haut- 
oestriden  verursacht  werden. 

Morphologisch  kommt  sämmtliclien  Imagiues  zwar  ein  allgemeiner 
eigenthümlicher  Habitus  zu,  doch  ist  derselbe  in  Worten  schwer  zu- 
sammenfassbar. Wollte  man  lediglich  die  Kennzeichen  der  Imagines 
berücksichtigen,  so  mtisste  man  sie  verschiedenen  anderen  Gruppen 
einreihen.  Wir  verzichten  daher  hier  auf  eine  genaue  Definition  der 
Fliegen  als  Gesammtgruppe. 

Auch  die  erwachsenen  Lai-ven  sind  durch  feste,  allgemein  giltige 
Merkmale  in  ihrer  Gesammtheit  von  denen  der  übrigen  Museiden 
nicht  zu  unterscheiden.  Nur  soviel  kann  man  sagen,  dass  es  12ringelige, 
durch  nähere  Verschmehsung  der  beiden  ersten  Ringe  11  ringelig  er- 
scheinende, fleischige,  weichhäutige,  hell  gefärbte,  amphipneustische  Larven 
sind,  die  an  dem  Yorderende  kurze,  warzenartige  Fühler,  am  Hinter- 
ende zwei  grosse  Stigmenplatten  verschiedenen  Baues  tragen  und  mit 
Domenwarzen  oder  Schüppchen  mehr  oder  weniger  dicht  bewehrt  sind. 
Diesem  erwachsenen  Larvenstadium  gehen  zwei  andere  voraus,  welche 
bei  vielen  Gattungen  und  Arten  nur  unvollkommen  bekannt  sind. 
Man  unterscheidet  also  stets  die  Larvenstadien  I— III,  welche  durch 
.zwei  Häutungen  voneinander  getrennt  werden.  Am  Schlüsse  des 
Larvenstadiums  HI  bildet  sich  unter  dem  Schutze  der  zu  einem 
dunkeln    Tönnchen    sich    zusammenziehenden   Larvenhaut    die   Puppe. 

Die  Oestriden  zerfallen  in  zwei  Abtheilungen,  in  die  eigent- 
lichen Oestriden,  Oestridae  typicae,  und  die  Cuterebridae.  Letztere 
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nähern  sich  den  gewöhnlichen  Fliegen  durch  die  normale  Ausbildung 
ihrer  Mundtheile.  Da  sie  aber  ausschliesslich  Amerikanisch  sind,  kommen 
sie  für  uns  hier  gar  nicht  in  Frage. 

Doch  sei  kurz  erwähnt,  dass  zu  dieser  Gruppe  die  Gattung  Dermatobia 
Bbau.  gehört,  deren  Larven  in  den  Tropen  am  Menschen  schmarotzend  an- 
getroffen wurden.  Dieses  Vorkommen  beim  Menschen  ist  aber  immer  nur  ein 
zufälliges.  Es  giebt  keine  ausschliesslich  auf  den  Menschen  als  Wirth  ange- 
wiesene Oestridenlarven.  Auch  sind  durchaus  nicht  alle  am  menschlichen  Körper 
gelegentlich  vorkommenden  Dipterenlarven  Oestridenlai-ven.  Die  in  Europa 
beobachteten  gehören  vielmehr  fast  sämmtlich  Schmeissfliegen,  besonflers  den 
Gattungen  Sarcophaga  BIkio.  und  Sarcophila  Bohd.  an,  und  sind  gleichfalls 
nur  zufällige  Schmarotzer. 

Praktisch  beachtenswerth  sind  für  uns  nur  die  Oestridae  typicae, 
welche  als  Fliegen  gekennzeichnet  sind  durch  die  Verkümmerung  der 
Mundtheile,  die  entweder  vollständig  fehlen  oder  wenigstens  stark  rück- 
gebildet  sind,  so  dass  stets  der  Kopf  unten  ganz  geschlossen  erscheint, 
und  höchstens  drei  Knötchen,  das  Eüsselrudiment  mit  den  beiden 
Tastern,  trägt.  Die  Fühlerborsten  sind  bei  allen  nackt. 

Die  echten  Oestriden  zerfallen  in  drei  Unterabtheilungen, 
die  morphologisch  sowohl  als  Imagines,  wie  als  Larven  scharf  charak- 
terisirbar  sind  und  sich  auch  biologisch  vollkommen  verschieden  ver- 
halten. Es  sind  dies  die  Haut-^  Nasen-  und  Magenbremsen,  Cu- 
ticolae,  Cavicolae  und  Gastricolae.  Wir  geben  deren  Charakteristik 
im  genauen  Anschlüsse  an  die  Darstellung  von  Braubr,  können  uns 
aber  aus  praktischen  Gründen  nur  auf  die  beiden  ersten  Gruppen 
genauer  einlassen. 

Die  ersten  genauen  Aufklärungen  über  die  Wildoestriden  verdanken  wir 
dem  Coburg-Gotha^schen  Revierförster,  späteren  Forstrath  Ksllmkb.  Auch  Roese 
in  Schnepfenthal  hat  werthvolle  biologische  Beobachtungen  über  die  Wild- 
oestriden gemacht.  Doch  hat  man  eine  allseitige  Kenntniss  der  Oestriden  erst 
durch  die  Arbeiten  von  Bbaukb  in  Wien  [8  a  und  b]  erlangt,  auf  welche  sich 
die  nachfolgende  Darstellung  dieser  Gruppe  vorzugsweise  stützt. 

Die  Literatur  über  die  Oestriden  ist  von  Bbauer  [8  a,  S.  6  - 18;  8  c,  1883, 
S.  79^81  und  8  5,  1887,  S.  71]  so  vollständig  zusammengetragen  worden,  dass 
wir  auf  specielle  Aufführung  der  forstlich  wichtigen,  früheren  Schriften  hier 
vemchten.  Nicht  unerwähnt  mag  aber  bleiben,  dass  alle  hier  wiedergegebenen 
Thatsachen  von  Nitschr,  so  weit  irgend  möglich,  au  dem  sehr  reichen  Materiale 
der  Tharander  Sammlung  nachgeprüft  worden  sind,  das  zu  einem  guten  Theile 
von  Forstmeister  Kellhbr  jun.  in  Coburg  geschenkt  wurde,  der  die  Stadien 
seines  Vaters  fortgesetzt  hat. 

Die  Hautbremsen,  Cutlcolae,  sind  charakterisirt  durch  das  Ge- 
sichtsscbild,  die  Spitzeuquerader  und  die  geringe  Bedomung  ihrer 
meist  der  Mundhaken  entbehrenden,  dicken,  fleischigen  Larven.  Letz- 
tere leben  in  Dasselbeulen  der  Haut. 

Die  Cuticolae  sind  grosse  bis  kleine  Oestriden  (Fig.  319  A)  mit  dichter, 
feiner  Behaarung.  Ihr  Gesicht  ist  mit  einem  breiten,  flach  gewölbten  Mittelfelde, 
dem  sogenannten  Gesichtsschilde  versehen  (Fig.  319  B  und  C^.  Die  Flttgel 
haben  eine  Spitzeuquerader  (Fig.  319  A)y  und  die  Längsader  4  ragt  niemals 
mit  einer  freien  Spitze  gegen  den  Flügelrand  vor.  Das  Flttgelschüppchen  ist 
gross,  die  Beine  sind  lang  und  schlank.  Die  Weibchen  haben  eine  nach  hinten 
gerade  vorstreckbare  Legröhre.  Die  Larven  (Fig.  319  E — H)  schmarotzen  in  der 
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Haut  von  Hufthieren,  besonders  Wiederkäuern,  und  von  Nagethieren.  Es  sind 
amphipneustiscbe,  llringelige,  weissliche,  dicke  Larven  von  bimformiger  Gestalt, 
abgeflachter  Rücken-  und  gewölbter  Bauchseite,  ohne  Zwischenwülste  zwischen 
den  scharf  voneinander  getrennten  Ringen  und  3  Paar  Seitenwülsten.  Den  in 
Hufthieren  schmarotzenden  erwachsenen  Lai*ven  fehlen  Mundwerkzenge  voll- 
ständig. Die  aus  feinen  DOmchen  oder  Schüppchen  bestehende  Bewaffiiung  der 
Ringe  tritt  sehr  wenig  hervor,  so  dass  die  Larven  scheinbar  fast  nackt  sind. 
Der  letzte  Ring  ist  hinten  quer  abgestutzt,  die  etwas  nach  oben  gewendete  End- 
fläche trägt  völlig  freiliegend  die  grossen,  dunkeln,  nieren-  oder  halbkreisförmigen, 
hinteren  Stigmenplatten  (Fig.  319  Cf  und/).  Die  dunkeln  Tönnchen  (Fig.  319  Ä") 


Fig.  319.  Hypoderma  Diana  Brau.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitsche.  Nur  D 
betrifft  H.  Actaeon  Brau,  und  ist  nach  Brauer  copirt.  A.  Weibchen,  2/^  nat. 
Grösse.  B,  Kopf  desselben,  3/,  nat.  Grösse.  C.  Kopf  des  Männchens,  ^/^  nat.  Grösse. 
D.  Ei,  vergrössert.  E.  und  F,  Larve  des  zweiten  Stadiums  von  oben  und 
unten  gesehen,  ^j^  nat.  Grösse.  G.  und  H.  Larve  des  dritten  Stadiums  von  oben 
und  unten  gesehen,  ^j^  nat.  Grösse.  /.  Stigmenplatten  der  erwachsenen  Larven, 
*^/,  nat.  Grösse.  K.  Tönnchenpuppe  von  der  linken  Seite  gesehen,  2/j  nat.  Grösse. 


sind  gleichfalls  oben  abgeplattet  oder  concav,  vom  mit  scharfem,  fast  schnei- 
dendem Rande.  Die  Fliege  sprengt  beim  Ausschlüpfen  oben  an  der  Vorderseite 
einen  flachen,  halbkreisförmigen  Deckel  ab. 

In  Mittel-Europa  kommen  nur  zwei  Gattungen  vor,  Hypoderma  Latr.  und 
Oestromyla  Brau.  Sie  unterscheiden  sich  als  Fliegen  dadurch,  dass  bei  Hypo- 
derma die  mittlere  Trennungsleiste  der  Fühlergruben  schmal  und  kantig,  bei 
Oestromyla  dagegen  breit  und  flach  ist.  Die  Larven  von  Hypoderma  haben 
erwachsen  keine  Mundhaken,  sind  mit  feinen  Dümchen  bewehrt  und  finden  sich 
bei  uns  an  Rindern  und  Hirscharten. 

Die  Larven  der  einzigen  Europäischen,  und  zwar  alpinen  Oestromjda- 
Art,  Oe.  Satyms  Brau.,  haben  kleine  Mundhaken,  schuppenartige  Bewehrung 
des  Leibes  und  schmarotzen  in  der  gemeinen  Feldmaus,  Arvicola  arvalis. 
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Für  uns  ist  lediglich  die  Gattung  Hypoderma  Latr.  beachtens- 
wertb,  deren  Arten  sämmtlich  auf  Hufthieren  leben,  und  zwar  vor- 
zugsweise auf  Wiederkäuern,  seltener  auf  Einhufern. 

Praktisch  am  wichtigsten  sind  ohne  Zweifel  die  beiden  Arten, 
die  auf  domesticirten  Thieren  leben,  Hyp.  bovis  L.  auf  dem  Binde 
und  Hyp.  Tarandl  L.  auf  dem  Renthier.  Für  den  Forstmann  kommen 
aber  nur  die  beiden  auf  dem  Wilde  schmarotzenden  Arten  in  Betracht: 

Die  Hautbremse  des  Rothwildes, 
Hypoderma  Actaeon    Brau.,  und 

die  Hautbremse  des  Rehwildes, 
Hyp.  Diana  Brau.  (Fig.  319). 

Diese  ziemlich  grossen,  am  Hinterleibe  gelb  behaarten  Fliegen 
verlassen  die  Tönnchenpuppe  im  Vorsommer,  die  Weibchen  legen  ihre 
Eier  an  die  Haare  des  Wildes,  die  Larven  gelangen  in  die  Haut 
desselben  imd  leben  hier  zunächst  frei  im  Unterhautzellgewebe.  Erst 
gegen  Neujahr  entsteht  um  die  inzwischen  gewachsene  Larve  eine 
Bindegewebswucherung,  die  Dasselbeule,  welche  sich  alsbald  nach 
aussen  öffnet.  Durch  diese  Oeffhung  steckt  die  Larve  ihr  Hinterende 
mit  den  Stigmenplatten  zum  Zwecke  der  Athmung  vor.  Die  mit  zu- 
nehmendem Wachsthume  der  Larven  gleichfalls  schwellenden  Dassel- 
beulen treiben  die  Haare  borstig  auseinander  und  verursachen  das 
dem  Jäger  leider  nur  zu  wohlbekannte  struppige  Aussehen  der  von 
„Hautengerlingen'*  geplagten  Stücke.  Die  Häute  werden  zu  dieser  Zeit 
durch  die  Löcher  entwerthet,  die  um  die  Beulen  entstehenden  Blut- 
extravasate  und  Flüssigkeitsansammlungen  geben  dem  Wildpret  ein 
unappetitliches  Aussehen,  und  eine  grössere  Menge  solcher  Schmarotzer 
kann  durch  Säfteentziehung  auch  den  Gesundheitszustand  des  Wildes 
b  eeinträchtigen. 

Gattung  Hypoderma  Latb.  Fliege:  Grosse,  bis  mittelgrosse  Oestriden 
mit  feiner,  dichter  Behaarung  und  laugen  schlanken  Beinen.  Kopf  breiter  als 
der  Thorax,  von  vom  gesehen  fast  sechseckig.  Scheitel  flach  mit  3  Nebenaugen. 
Netzaugen  beim  ^  grösser  und  näher  zusanmienstehend  als  beim  9  (Fig.  319 
B  und  0).  Fahlergrube  durch  eine  Trennungsleiste  in  2  TheUe  getrennt.  Leiste 
nach  unten  sich  plötzlich  zum  Gesichtsschilde  erweiternd,  dessen  Gostalt  fttr  die 
Kennzeichnung  der  Arten  wichtig  ist.  Fdhler  kurz,  die  Fühlergruben  ausfällend. 
Glied  1  klein,  napffOrmig,  Glied  2  schasselftjrmig  und  Glied  3,  das  die  nackten 
Ftthlerborsten  trägt,  elnscbliessend.  Mundtheile  rudimentär.  Thorax  fast  kuglig 
mit  nackten  Buckeln  oder  Striemen.  Schildchen  halbkreisförmig.  Flflg^l  meist 
rauchig  getrttbt,  Längsader  4  ohne  freie  Anhangszinke  direkt  nach  Ader  8  um- 
biegend und  so  die  Spitzenquerader  bildend.  Schüppchen  sehr  g^ss,  kreisförmig, 
die  Schwingkolben  deckend.  Hinterleib  mit  ziemlich  dünnem  Ring  1,  also  fast 
gestielt,  beim  ^  länglich  eiförmig,  beim  9  länglich,  hinten  in  die  lang  aus- 
streckbare Legröhre  übergehend. 

Untergattung  Hypoderma  Latr.  in  engeren  Sinne.  Keine  Taster  an 
dem  Rüsselrudimente. 
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Untergattang  Oedemagena  Latr.  mit  kleinen  kugligen  Tastern  am 
Süsselrudimente. 

M  langgestreckt,  elliptisch,  flachgedrückt,  am  hinteren  Pole  mit  einem 
dicken»  ftlnfseitigen,  längsgefurchten,  knopfartigen  Ansätze  (Fig.  319  D), 

Larve:  Stadium  L  Sehr  klein,  weiss,  nackt,  mit  sehr  kleiner,  vielleicht  zum 
Einbohren  geeigneter,  später  schwindender  Mundbewaffnung  und  kleinen  dunkeln 
Hinterstigmen.  Staditaii  IL  Etwas  grösser  bis  15  mm  lang,  weiss  und  sehr  weich- 
häutig, ohne  bohrende  Mundwerkzeuge,  zeitweilig  nach  hinten  schwauzartig 
verdünnt,  mit  sehr  feinen  schwarzen  Dörnchen,  die  oberwärts  sparsam  sind 
und  sich  nicht  über  Ring  5  hinaus  erstrecken  (Fig.  319  £),  unten  grössere  Flecken 
bilden  und  sich  bis  auf  Bing  8  erstrecken  (Fig.  319  F),  aber  an  frisch  gehäuteten 
Exemplaren  noch  unsichtbar  sind.  Hintere  Stigmen  aus  mehreren  gewölbten,  halb- 
kugligen  Chitinbläschen  zusammengesetzt.  Stcdium  IIL  Körper  oval,  dick,  sehr  ge- 
schmeidig, mit  abgeflachter  oder  concaver  Rücken-  und  convexer  Bauchseite.  Ringe 
scharf  abgesetzt,  jederseits  mit  3  Seitenwülsten.  Keine  abgegrenzten  Zwischen- 
wülste auf  der  Oberseite.  Auf  Ring  1  eine  trichterförmig  vertiefte,  unbewehrte 
Mundgrube,  über  ihr  Andeutungen  der  rudimentären  Fühler.  Ring  11  nicht  be- 
sonders abgeschnürt,  nach  oben  gewendet  und  auf  seinem  freien  Ende  die 
dunkel  chitinisirten  Stigmenplatten  tragend,  die  unterwärts  von  radial  verlaufenden 
Chitinbalken  gestützt  sind  und  oberwärts  flach  gewölbte,  feine  Chitinbläschen 
tragen,  welche  ihnen  ein  grobporöses  Aussehen  geben  (Fig.  319  I).  Oberwärts 
auf  Ring  1—8  sparsame,  nach  hinten  gerichtete  Domgruppen  (Fig.  319  ö), 
unterwärts  am  Yorderrande  jedes  Ringes  eine  Reihe  etwas  grösserer  Dömchen- 
gruppen,  auf  der  Hinterhalt  von  Ring  2—8  mit  einem  grösseren  Felde  sehr 
feiner  Dörnchen  (Fig.  819  H),  Auf  der  Oberseite  von  Ring  1—4  ist  durch  eine 
Naht  ein  Feld  abgetrennt,  das  dem  Deckel  des  späteren  Tönnchens  entspricht. 
Anfänglich  ganz  weiss,  kurz  vor  der  Verpuppung  dunkel  bis  schwarz. 

Tormchen  schwarz,  kahnförmig,  sehr  fest,  oben  flach  und  concav  mit  vom 
schneidigem,  querem  Rande  an  dem  deutlich  abgesetzten,  flachen  Deckel,  unten 
convex  mit  Spui'en  der  Seitenwülste  und  der  Domenreihen.  Stigmenplatten  nach 
oben  gewendet  (Fig.  319  K). 

Beschreibung  der  beiden  jagdlich  beachtenswerthen  Arten: 
H.  Actaeon  Bbau.  |  H.  Diana  Brau. 

Wokntfder: 
Nur  das  Rothwild.  |  Reh-  und  auch  Rothwild. 

Fliege: 

Haare  des  Gesichtes  küi^er  als  die  gleichfarbigen  Barthaare.  ROcken- 
schild  matt  silbergrau,  mehr  oder  weniger  gelblich  behaart  mit  vier  glänzend 
schwarzen,  durch  die  Quemaht  unterbrochenen  nackten  Längsstriemen.  Hinter- 
rand des  Schildchens  in  vier  deutliche,  glänzend  schwarze  Höcker  getheilt. 
Spitze  des  Hinterleibes  gelb  behaart.  Hinterschienen  in  der  Mitte  verdickt.  Glied  1 
der  Hintertarsen  nur  doppelt  so  lang  als  Glied  2.  Länge  ungefähr  10  mm. 


Gesichtsschild  etwas  länger  als 
breit.  Gesicht  atlasweiss.  Striemen  des 
Rückenschildes  breit.  Mittlere  Höcker 
des  Schildchens  bei  (j*  und  9  ziemlich 
gleich.  Hinterleib  an  der  Basis  lang 
weissgelb,  an  der  Spitze  kurz  goldgelb 
behaart  Vorderschenkel  oben  schwärz- 
lich. Querader  mit  ihrer  Verlängerung 
auf  das  Ende  der  Hilfsader  treffend. 


Gesichtsschild  viel  breiter  als  lang. 
Gesicht  schmutzig  bräunlich  weiss. 
Striemen  des  Rückenschildes  schmal. 
Mittlere  Höcker  des  Schildchens  beim 
(J  viel  grösser  als  beim  9-  Hinterleib  an 
Basis  und  Spitze  messinggelb  behaart. 
Vorderschenkel  wie  das  übrige  Bein 
gelbbraun.  Querader  mit  ihrer  Verlan - 
g^erung  ausserhalb  des  Endes  der  Hilfs- 
ader follend. 
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Larve  de*  Stadiums  III: 


Körperform  im  Allgemeinen  ge- 
drungen, kurz  birnenförmig,  mit  wenig 
vortretenden  Seitenwülsten,  Stigmen- 
platten halbkreisförmig,  mit  ihren  ge- 
raden Rändern  fast  vollständig  anein- 
ander stossend,  zusammen  fast  eine 
Kreisscheibe  bildend,  die  in  der  Mitte 
trichterartig  vertieft,  nach  den  Rändern 
zu  abgewölbt  erscheint.  Bei  Lupen- 
vergrösserung  auf  ihnen  keine  radiäre 
Furchung  wahrnehmbar,  wohl  aber  eine 
Besetzung  mit  kurzen  spitzen  Döm- 
chen.  Bei  starker  Vergrösserung  er- 
scheinen die  flachen  Ohitinbläschen 
verhältnissmässig  klein,  sparsam  und 
imgleichmässig  gross,  durch  den  Döm- 
chenbesatz  voneinander  getrennt.  Länge 
imgefähr  17—22  mm.  Breite  ungefähr 
9—11  mm. 


Körperform  im  Allgemeinen  schlan- 
ker, lang  birnenförmig,  mit  scharf  vor- 
tretenden Seitenwülsten.  Stigmenplatten 
deutlichst  nierenförmig,  der  Nieren- 
ausschnitt stets  heller  als  die  Platten 
selbst,  die  stets  deutlich  voneinander 
getrennt  sind.  Oberfläche  der  Platten 
ziemlich  eben.  Bei  Lupenvergrösserung 
eine  radiäre  Furchung  deutlich  sichtbar. 
Bei  starker  Vergrösserung  erscheinen 
die  flachen  Chitinbläschen  verhältniss- 
mässig gross,  gleichmässig  stark  und 
dicht  aneinander  gedrängt.  Kein  Döm- 
chenbesatz  zwischen  denselben.  Läng^ 
ungefähr  15— 25  mm,  Breite  ungefähr 
9  mm 


Tovmchen: 


dick  und  kurz  bimfÖrmig,  Seiten wülste 
nur  schwach  vortretend. 


schlank  und  länglich  bimfÖrmig,  Sei- 
tenwülste stark  knotig  vortretend. 


Wie  aus  vorstehender  Beschreibung  ersichtlich,  sind  die  Art- 
unterschiede der  Fliegen  beider  Arten  ziemlich  geringÄigig.  Beide  sind 
langbeinige  Fliegen  von  der  Grösse  starker  Schmeissfliegen,  von  dunkler, 
durch  lichtere  Behaarung  modificirter  Färbung,  mit  grossen^  nackten, 
glänzenden  Schwielen  auf  dem  silbergrau  schimmernden  Klickenschilde 
und  langer  gelber  Behaarung  auf  Basis  und  Spitze  des  Hinterleibes. 
Die  99  haben  eine  wagrecht  nach  hinten  vorstreckbare  Legröhre  und 
weiter  als  bei  den  cfcf  auseinander  stehende  Augen. 

Die  Flugzeit  fällt  in  den  Mai  und  Juni.  Alsdann  kann  man 
die  gut  laufenden  Fliegen  an  den  Standorten  des  Wildes  auf  Planken, 
Baumstämmen  und  besonders  auf  der  Erde  festgetretener  Fusspfade, 
auf  Wechseln  u.  s.  f.  sitzend  beobachten,  wobei  der  Vorderkörper  auf  den 
Vorderbeinen  hoch  aufgerichtet  wird.  Das  Weibchen  folgt  zum  Zwecke 
der  Eiablage  hartnäckig  dem  hierzu  gewählten  Stücke.  Während  aber 
Rinder  und  Benthiere  durch  die  Annäherung  der  Fliege  ungemein 
aufgeregt  werden,  und  namentlich  die  Rinderherden  in  Folge  derselben 
„biesen",  d.  h.  wie  toll  durchgehen,  scheint  das  Wild  hierbei  viel 
ruhiger  zu  bleiben.  Weibchen,  welche  ein  Ei  an  dem  Ende  der 
Legröhre  trugen,  hat  man  schon  gefangen,  dagegen  ist  die  Eiablage 
selbst  noch  nicht  beobachtet  worden.  Doch  darf  man  annehmen,  dass 
das  Ei  mit  Hilfe  des  Ansatzes  an  seinem  hinteren  Pole  (Fig.  319  D) 
an  einem  Haare  befestigt  wird,  die  Larve  spätestens  vor  dem  Herbst- 
haarwechsel ausschlüpft  und  dann  mit  Hilfe  ihrer  zwar  sehr  schwachen, 
aber  zum  Bohren  geeigneten  Mundwerkzeuge  activ  durch  Epidermis 
und  Lederhaut  in  das  ünterhautzellgewebe  einwandert.  Für  die  ältere 
Annahme,  das  Ei  werde  von  dem  Weibchen  in  die  Haut  durch  einen 
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Stich  mit  der  Legröhre  gebracht,  lassen  sich  keine  Beweise  beibringen, 
ebenso  wenig  scheint  bewiesen,  dass  das  Eindringen  stets  durch,  einen 
Haarbalg  oder  eine  Talgdrüse  erfolge,  die  sich  später  zur  Dasselbeule 
umbilde. 

Ganz  anders  lauten  allerdin^  die  neueren  Amerikanischen  Angaben 
von  CooPER-CuKTiCE  [8  d],  der  die  Larven  der  Amerikanischen  Art  Hyp. 
lineata  Yillr.  im  ersten  Stadium  in  dem  Schlünde  des  Rindes  lebend  fand. 
SoUte  sich  diese  Angabe  durch  weitere  Funde  bestätigen,  was  fast  anzunehmen 
ist,  so  wäre  eine  innere  Wanderung  der  jungen  Hypodermenlarven  vom  Oeso- 
phagus nach  dem  Unterhautzellgewebe  anzunehmen.  Wie  diese  geschieht,  ist 
allerdings  noch  völlig  unbekannt. 

Im  Unterhautzellgewebe  oder  Hautmuskel  liegen  die  kleinen, 
völlig  nackten  Larven  bis  zu  der  Häutung,  welche  eintritt,  wenn  sie 
ungefähr  eine  Länge  von  12  oder  13  mm  erreicht  haben,  zuerst  ganz 
frei  und  völlig  von  der  äusseren  Luft  abgeschlossen.  Nach  der  ersten 
Häutung  bildet  sich  aber  um  die  fein  bedomte  Larve  des  zweiten 
Stadiums  ein  Bindegewebssack,  dessen  allmählich  sich  verdickende 
Wandungen  mit  der  Lederhaut  verschmelzen,  so  dass  schliesslich  dort, 
wo  das  Hinterende  der  Larve  liegt,  ein  Durchbruch  nach  aussen  statt- 
findet. Diese  Oeffhung  liegt  an  der  Seite  der  Dasselbeule,  und  durch 
sie  steckt  die  Larve  ihre  Stigmenplatten  zur  Athmung  hervor.  Mit  zu- 
nehmender Grösse  der  Larve  wächst  auch  die  Dasselbeule,  und  die 
auf  der  Höhe  derselben  auseinander  weichenden  Haare  geben  der 
Haut  ein  struppiges  Aussehen.  Eiter  und  Exsudat  bildet  sich  in  dem 
Bindegewebssacke  selbst  nicht,  derselbe  umschliesst  vielmehr  ganz  eng 
und  prall  die  Larve  des  zweiten  oder  später  dritten  Stadiums.  Wohl 
aber  bilden  sich  über  der  Oefibung  der  Beule  kleine  schorfartige 
Deckel,  die  von  Zeit  zu  Zeit  von  der  Larve  losgestossen  werden,  und 
in  den  Wandungen,  sowie  im  Umkreise  des  Sackes  im  Unterhautzell- 
gewebe Exsudate  und  kleinere  Blutergüsse,  so  dass  der  Kücken  eines 
mit  vielen  Dasselbeulen  besetzten  Stück  Wildes,  aus  der  Haut  ge- 
schlagen, einen  unappetitlichen  Anblick  bietet^  und  die  gar  gemachte 
Haut  in  Folge  der  vielen  Beulenöffnungen  aussieht,  als  wäre  sie  von 
einem  Schrotschusse  durchbohrt.  Während  das  erste  Stadium  bis  acht 
Monate  dauern  kann,  währt  das  zweite  sehr  kurze  Zeit,  wahrschein- 
lich nur  einen  Monat,  und  das  dritte  auch  wohl  nur  zwei  bis  drei 
Monate.  Mitunter  findet  man  alle  drei  Stadien  nebeneinander.  Erst 
von  Neujahr  an  beginnen  sich  die  Dasselbeulen  zu  zeigen.  Die  reifen 
Larven  verlassen,  nachdem  sie  eine  dunkle  Färbung  angenommen,  die 
Beulen  in  der  Zeit  vom  März  bis  April,  indem  sie  sich  namentlich 
in  den  frühen  Morgenstunden  aus  der  Oeffhung  herauszwängen.  Die 
Verpuppung  erfolgt  dann  bald  in  der  Bodendecke.  Der  Boden  bei  den 
Fütterungen  des  Hochwildes  ist  um  diese  Zeit  ein  ergiebiges  Emtefeld 
für  den  Sammler.  Die  Kehdasselfiiege  verwandelt  sich  früher  als  die 
Hirschdasselfliege.  Die  Puppenruhe  dauert  ungefähr  vier  Wochen. 

Der  erste,  welcher  diese  beiden  Arten,  allerdings  ohne  sie  zu  benennen, 
seit  den  Vierzigerjahren  scharf  auseinander  hielt,  war  der  Coburg-Gotha'sche 
Revierförster,  spätere  Forstrath  Kellkeb. 
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Viel  älter  sind  die  Beobachtungen  über  die  Dasselbeulen  des  Rindes  und 
des  Renthieres.  Die  Hautbremse  des  Rindes,  Hypoderma  bovis  Fabr.,  ist 
von  den  eben  geschilderten  Arten  durch  die  rothgelbe  Behaarung  der  Hinterleibs- 
spitze unterschieden.  Die  Hautbremse  des  Rehes,  Hyp.  Tarandi  L.,  welche 
für  sich  allein  die  Untergattung  Oedemagena  ausmacht,  wurde  zuerst  durch 
Link£  bekannt.  Als  Fliegte  ist  sie  durch  die  nicht  verdickten,  sondern  völlig 
cylindrischen  Hinterschieiien  kenntlich,  als  Larve  durch  die  mehr  gleichmässig 
ausgebildete  Bedomung  auf  Ober-  und  Unterseite.  Beim  Elch  sollen  auch  Dassel- 
beulen vorkommen,  doch  ist  Genaueres  hierüber  absolut  nicht  bekannt. 

Die  Rachenbremsen,  Cavlcolae,  sind  charakterisirt  durch  das 
Gesicht,  das  eine  schmale  Mittelleiste  zeigt,  die  Spitzenquerader  und 
durch  die  ziemlich  starke  Bedomung  ihrer  Larven,  die  zwei  deutliche 
grosse  Mundhaken  haben. 

Die  Cavlcolae  sind  kleine  bis  ziemlich  grosse  Oestriden  mit  nacktem  oder 
dicht  behaartem  Körper  (Fig.  320  A  und  jP),  deren  Gesicht  mit  einer  schmalen 
Mittelleiste  oder  Rinne  versehen  ist.  Die  Flügel  haben  eine  Spitzenquerader, 
die  Längsader  4  setzt  sich  bei  den  hier  ausschliesslich  in  Frage  kommenden 
Rachenbremsen  des  Wildes  gegen  den  FlUgelrand  in  ein  freies  Ende  fort  Das 
Flttgelschttppchen  ist  gross,  die  Beine  sind  kurz  und  gedrungen.  Die  Weibchen 
haben  keine  Legröhre.  8ie  spritzen  vielmehr  aus  der  GeschlechtsÖffiiung  die 
jungen  Larven,  die  bereits  in  den  Geschlechts  wegen  die  EihtiUe  verlassen,  mit 
einem  Tröpfchen  Flüssigkeit  in  die  NasenÖffiiung  der  Wohnthiere.  Die  erwach- 
senen Larven  (Fig.  320  B  und  G)  sind  amphipneustisch,  11  ringelig,  gestreckt,  vorn 
und  hinten  etwas  verjüngt,  oben  etwas  mehr  gewölbt  als  unten.  Ring  1  (Fig.  320 
C  und  H)  tarägt  zwei  kleine  Fühler  (a)  mit  ocellenartigen  Punkten,  sowie  ein 
Paar  starker  Mundhaken  (6),  auf  der  Oberseite  zwischen  den  Ringen  deutliche 
Zwischen  Wülste  (Fig.  B  b  und  G  b).  Letzter  Ring  oben  quer  abgestutzt  (Fig.  320 
Da)  und  hier  in  einer  mehr  oder  weniger  starken  Vertiefung  die  hinteren, 
meist  nierenförmigen  Stigmenplatten  (Fig.  320  E  und  /)  tragend,  unten  in  einen 
mehr  oder  weniger  vorragenden  Fortsatz,  den  Nachschieber  übergehend  (Fig.  320 
B,  Db^  G).  Ober-  und  Unterseite  des  Leibes  mit  mehrfachen  Reihen  von  Domen- 
warzen besetzt.  Sie  leben  in  den  Stirn-,  Nasen-  und  Rachenhöhlen  von  Huf- 
thieren,  bei  uns  namentlich  in  Schafen,  Hirscharten  und  auch  Pferden. 

Beim  Eintritt  der  Reife  verlassen  die  Larven  ihre  Wohnstätten 
durch  die  Nasenlöcher  und  verpuppen  sich  in  der  Bodendecke  unter 
dem  Schutze  der  ein  dunkles  Tönnchen  bildenden  Larvenhaut.  Die 
Tönnchen  sind  oben  und  unten  convex,  und  zwar  im  Gegensatze  zu 
denen  der  Hautbremsen  am  Kücken  meist  stärker  als  am  Bauche.  Bei 
den  Rachenbremsen  des  Wildes  theilen  sich  beim  Ausschlüpfen  der 
Fliege  die  vier  vorderen  Ringe  der  Tonne  durch  eine  Hortzontalspalte 
in  einen  oberen  und  einen  unteren  Deckel,  die  gewöhnlich  beide  ab- 
springen. Bei  den  Nasenbremsen  des  Schafes  wird  nur  der  obere 
Deckel  abgestossen. 

In  Mittel-Europa  kommend  Qattu  ngen  vor,  die  s&mmtlich  zu  den  Formen 
mit  stark  über  die  Augen  nach  vom  vorspringender  Stirn  gehören.  Zwei  davon 
haben  an  der  Längsader  4  über  die  Umbiegungsstelle  zur  Querader  hinaus 
keine  freie  Fortsetzung  derselben  gegen  den  Flügel rand  zu.  Es  sind  dies  die 
Gattungen  Oestrus  Brau,  und  Rhinoestrus  Brau.  Von  der  Gattung  Oestrus 
kommt  bei  uns  nur  O.  ovis  L.  in  Frage,  deren  Larven  in  den  Nasen-,  Stim- 
und  Kieferhöhlen  der  Schafe  schmarotzen  und  durch  ihren  Parasitismus  die 
„falsche    Drehkrankheit"    der    Schafe    hervorbringen,    während    die  „echte"  be- 
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kanntlich  durch  den  Parasitismus  einer  Hundebandwurmfinne,  Coenurus  cere- 
bralis,  im  Gehirn  erzeugt  wird.  Rhinoestnis  purpureus  Brau.,  schmarotzt 
dagegen,  wie  neuerlich  sicher  festgestellt  wurde,  in  der  Nasen-  und  Kachen- 
höhle  der  Pferde. 

Die  beiden  anderen  Gattungen,  Pharyngomyla  Schin,  und 
Cephenomyla  Latr.,  leben  als  Larven  ausschliesslich  in  der  Nasen-  und 
Rachenhöhle  der  Hirscharten  und  sind  von  den  vorher  erwähnten  durch 
die  freie  Fortsetzung  der  Längsader  4  gegen  den  Flügelrand  über 
deren  Umbiegungsstelle  zur  Spitzenquerader  gekennzeichnet.  Die  Gattung 


Fig.  320.  A — E,  Cephenomyla  stimulator  Meto.  A.  Mfinnchen,  2/t  "**•  Grösse. 
R.  Larve  des  III.  Stadiums  von  oben  gesehen,  2/j  nat.  Grösse.  C.  Vorderende 
derselben  von  unten  gesehen,  ß/j  nat.  Grösse.  JD.  Hinterende  derselben  von  der 
Seite  gesehen,  ^/^  der  nat.  Grösse.  E.  Stigmenplatten,  stark  vergrössert,  die 
rechte  nur  im  Umriss  dargestellt.  F— 7.  Pbar3mgomyia  picta  Meio.  F,  Männchen, 
'/^  nat.  Grösse.  F*,  Kopf  desselben  von  vom,  ^/j  nat.  Grösse.  G.  Larve  des 
III.  Stadiums  von  oben  gesehen,  2/j  nat.  Grösse.  H".  Vorderende  derselben  von  unten 
gesehen,  ß/j  nat.  Grösse.  /.  Stigmenplatten  stark  vergrössert,  die  rechte  nur  im 
Umriss.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitsche. 

Pharyngomyla  Schin.  umfasst  nur  eine  kurzbehaarte,  silberscheckige 
Art,  deren  Larve  leicht  durch  die  an  der  Basis  weit  auseinander 
Htehenden  Fühlerrudimente  unterschieden  wird  (Fig.  320  F  und  Ä), 
während  die  Gattung  Cephenomyla  Latr.  mehrere  lang  schwarz,  gelb 
und  braun  behaarte  Arten  umfasst,  die  im  Habitus  den  Hummeln 
ungemein  ähneln,  daher  auch  wohl  „Hummelfliegen*'  genannt  werden, 
und  als  Larven  durch  die  am  Grunde  dicht  zusammenstehenden  Fühler- 
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rudimente  gekennzeichnet  sind  (Fig.  320-4  und  C).  Hier  kommen 
nur  diese  beiden  letzteren  Gattungen  in  Betracht  und  von  ihren  Mit- 
gliedern wieder 

die  Eachenbremsen  des  Rothwildes, 
Cephenomyia  rufibarbis  Meig.  und  Pharyngomyla  plcta  Mbig., 

die  Rachenbremse  des  Rehwildes, 
Cephenomyia  stimulator  Meig.,  sowie 

die  Rachenbremse  des  Elchwildes, 
Cephenomla  Ulrlchii  Bbau. 

Die  Flugzeit  aller  Arten  föllt  in  den  Sommer.  Die  grosse,  schwarz 
und  rothbraun  behaarte  Ceph.  rufibarbis  Meig.  ist  ziemlich  träge,  da- 
gegen schwärmen  namentlich  die  Männchen  der  kleineren,  schwarz, 
gelb  und  gelbgrau  behaarten  Cephenomyia  stimulator  Meig.^  sowie 
auch  die  gleichfalls  kleinere  schwarz,  hellblau  und  silbern  gescheckte 
und  gefleckte,  fast  nackte  Pharyngomyla  plcta  Meig.  auf  erhabenen 
Punkten,  Bergspitzen  und  Thürmen  lebhaft  im  heissen  Sonnenschein. 
Die  Lebensweise  der  Fliege  von  Cephenomiyla  Ulrlchii  Bbaü.  ist  noch 
nicht  näher  beobachtet. 

Wie  bereits  erwähnt  spritzen  die  begatteten  Weibchen  die  schon 
im  mütterlichen  Leibe  ausschlüpfenden  jungen  Larven  in  die  Nasen- 
öffnung des  Wildes,  das  namentlich  durch  die  Annäherung  der 
Cephenomyia-Weibchen  stark  beunruhigt  wird.  In  der  Nasen-  und  be- 
sonders der  Rachenhöhle  des  Wildes  heften  sich  die  Larven  mit  ihren 
Mundhaken  fest  und  erzeugen  hierdurch,  sowie  durch  den  von  ihrer 
Leibesbedornung  hervorgebrachten  Reiz  Entzündungen  der  Schleim- 
häute, die  sich  durch  Husten  und  Niesen  kundgeben.  Hier  machen 
sie  ihre  beiden  Häutungen  durch  und  gehen  schliesslich,  reif  geworden, 
durch  die  Nasenöflhung  ab,  um  sich  in  der  Bodendecke  zu  verpuppen. 
Oftmals  findet  man  im  Rachen  eines  einzigen  Stückes  sehr  viele 
Larven,  die  dann  ein  Kümmern  und  auch  das  Eingehen  schwacher 
Stücke  verursachen  können. 

Gattung  Cephenom3äa  Latb.  Fliege:  Grosse  oder  mittelgrosse  Oestriden 
von  hummelartigem  Aussehen  mit  dichter  Behaarung,  Stini  massig  vorspringend. 
Nebenaugen  unter  der  Behaarung  versteckt.  Netzaugen  bei  den  ^J^J  näher 
zusammenstehend  als  bei  den  viel  seltener  gefundenen  99«  Fühlergrube  herz- 
förmig, nach  unten  in  eine  flache  Furche  übergehend,  die  nur  oben  deutlich, 
weiter  unten  durch  eine  niedrige  Rinne  in  zwei  Theile  getrennt  wird.  Fühler 
kurz  und  dick,  Glied  3  beim  9  grösser  als  beim  (J,  Mundwerkzeuge  ziemlich 
gross,  aber  durch  Haare  verdeckt,  unten  am  Kopfe  ein  langer  dichter  Bart. 
Thorax  fast  kuglig,  mit  deutlicher  Qnertheilong  und  halbkreisförmigem  Schild- 
chen, in  seiner  Gesammtheit  lang  behaart.  Flügel  ziemlich  ungetrübt,  Längsader 
4  über  die  Querader  hinaus  in  ein  freies  Ende  auslaufend.  Schüppchen  sehr 
gross,  die  Schwingkölbchen  deckend.  Hinterleib  halbkuglig,  letzter  Bing  des- 
selben sehr  gross,  beim  9  ohne  vorstreckbare  Legröhre. 
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Larve:  Stadium  L  Sehr  klein,  mit  deutlichen  Mundhaken,  oben  völlig 
nackt,  unten  mit  regelmässigen,  an  den  hinteren  Ringen  an  Zahl  zunehmenden 
Querreihen  von  Domen.  Hintere  Stigmen  kaum  ausgezeichnet.  Stadiuni  II  und 
IIL  Einander  sehr  ähnlich,  das  letztere  nur  durch  die  bedeutendere  Grösse 
des  Körpers  und  der  hinteren  Stigmenplatten  unterschieden.  Körper  lang- 
gestreckt, vom  kaum  breiter  als  hinten,  Rücken  gewölbter  als  Bauch.  Vor- 
derende mit  zwei  an  der  Basis  dicht  aneinander  s tossenden  Fühlerrudimenten, 
Mundhaken  gross  und  deutlich,  oben  ein  viereckiges,  abgesetztes  Scheitel- 
feld  (Fig.  320  B  und  G,  a).  Jeder  Ring  vom  mit  einem  Gürtel  von  Domen- 
warzen, der  oben  schmäler  ist  als  unten.  Seitenwarzen  und  Wülste  wenig  deutlich. 
Hintere  Stigmenplatten  nierenförmig,  frei  auf  der  abgestutzten  Oberhälfte  des 
letzten  Ringes.  Nachschieber  lang,  mit  rundlichen  Seitenwarzen  und  mittlerem 
Domenbesatz. 

TörmcJien  schwarz,  ober-  und  unterwärts  gewölbt.  Vorderrand  nicht 
schneidend.  Vorderstigmen  nicht  vortretend.  Stigmenplatten  nicht  eingezogen, 
sondern  frei  liegend  auf  dem  einen  scharfen  Kamm  bildenden,  oberen  Theile  des 
letzten  Ringes. 

Beschreibung  der  drei  einheimischen  Arten: 

Ceph.  rufibarbis  Meig.    |  Ceph.  stlmulator  Meto. 

Wohntkier: 

Rothwild.  I  Rehwild. 


Ceph.  Ulrichii  Brau. 


Elchwild. 


Fliege: 


Bart  frichsroth,  Rücken- 
schild vor  der  Naht  oliven- 
braun, hinter  derselben 
schwarz  behaart,  beide 
Farben  nicht  sehr  scharf 
gegeneinander  abstechend. 
Seiten  der  Brust  greis- 
oder  rothhaarig.  Hinter- 
leib am  Grande  gelblich 
oder  olivenbraun,  in  der 
Mitte  schwarz,  an  der 
Spitze  greis  behaart. 

Länge  15  mm. 


Scheitelfeld  quadra- 
tisch. Hintere  Stigmen- 
platten breit  sichelförmig, 
schief  gestellt,  oben. halb 
so  weit  wie  unten  von- 
einander abstehend. 


Bart  gelblich  oder  greis,  Rückenschild  vor  der 
Naht  gelblich,  hinter  der  Naht  schwarz  behaart,  beide 
Farben  scharf  gegeneinander  abstechend.  Brustseiten 
gelblich  behaart. 


Hinterleib  durchweg 
gelb  behaart,  in  der  Mitten, 
an  den  Seiten  in  das  Fuchs- 
rothe  spielend.  Schenkel 
aussen  gelbhaarig. 

Länge  13  mnu 


Larve  des  Stadium  III: 

Scheitelfeld  breiter  als 
lang.  Hintere  Stigmen- 
platten breit  nierenförmig, 
gerade  gestellt,  unten  und 
oben  gleichweit  vonein- 
ander entfernt.  Reife  Larve 
auf  den  nackten  Stellen 
mit  vielen  schwarzen 
Punkten. 


Hinterleib  am  Grunde 
gelbhaarig,  am  Ende  rein 
weisshaarig,  zwischen  bei- 
den Färbungen  eine  in 
der  Mitte  eingeschnürte, 
schwarz  behaarte  Quer- 
binde. Schenkel  aussen 
schwarzhaarig. 

Länge  16  bis  17  mwi. 


Scheitelfeld  fast  qua- 
dratisch. Hintere  Stigmen- 
platten halbmondförmig 
mit  abgerundeten  Hömem, 
oben  und  unten  gleich- 
weit voneinander  entfernt. 


Gattung  Phar3mgomyia  Schin.  FUege:  Nur  eine  mittelgrosse,  fast  nackte 
Art.  Stirn  stark  gewölbt,  blasig  zwischen  den  Netzaugen  vorspringend,  Nebenaugen 
frei  auf  dem  Scheitel  sitzend.  Fühlergrabe  herzförmig,    nur  andeutungsweise  in 

2  seitliche  Hälften  getrennt,  nach  unten  in  eine  flache  Furche  fortgesetzt.  Glied 

3  der    Fühler   beim  9  grösser   als   beim  (J.    Mundwerkzeuge    klein,    aber  frei 

■      Koi 


liegend,  kein  Bart  an  der  Unterseite 

Lehrbuch  d.  mltttlenrop.  Fontinsekl«it. 


des  Kopfes.    Thorax 


oben  abgeflacht  mit 
74 
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deutlicher  Quemaht  und  scharf  abgesetztem,  halbkreisförmigem  Schildchen; 
letzteres  am  Hinterrande  stärker  behaart.  Flügel  ungetrübt  Aderung  vrie  bei 
Cephenomyia.  Schüppchen  gross,  die  Schwingkölbchen  deckend.  Hinterleib  mit 
sehr  kleinem  letzten  Ringe,  beim  9  ohne  vorstreckbare  Legröhre. 

Larve:  Stadium  1,  Sehr  klein,  asseiförmig,  mit  grossen  Mundhaken,  die  auf 
einem  starken  Schlundgerüste  stehen.  Ring  1  schmal,  halsartig,  ringsherum  mit  feinen 
Dornenreihen.  Die  übrigen  Ringe  nur  auf  der  Bauchseite  mit  vielen  Domemeihen, 
deren  vorderste  auf  den  Ringen  2-5  bedeutend  stärker  als  die  hinteren.  Hinter- 
ende mit  5  grossen  mittleren  und  mehreren  kleinen  seitlichen  Haken.  (Neue 
Beobachtung  von  H.  Nitsche.)  Staditan  II  und  ///  einander  sehr  ähnlich  und 
letzteres  nur  durch  bedeutendere  Statur  und  grössere  Stigmenplatten  unter- 
schieden. Körper  langgestreckt,  vom  etwas  breiter  als  hinten.  Rücken  bedeutend 
gewölbter  als  der  Bauch.  Vorderende  mit  zwei  an  der  Basis  weit  voneinander 
abstehenden  Fühlerrudimenten.  Mundhaken  gross  und  deutlich.  Scheitelfeld  fast 
quadratisch.  Jeder  Ring-  vom  mit  einem  Gürtel  von  Domenwarien,  der  oben 
schmäler  ist  als  unten.  Obere  Seitenwarzen  deutlich.  Hintere  Stigmenplatten  frei 
auf  der  abgestutzten  Oberhälfre  des  letzten  Ringes,  breit  nierenförmig,  sehr 
schief  gestellt,  unten  viermal  so  weit  voneinander  entfernt  wie  oben.  Bei  stär- 
kerer Vergrösserung  erkennt  man  unterwärts  ein  von  dem  Nierenausschnitte 
ausgehendes  System  von  verzweigten  Chitinstützen.  Oben  ist  die  Fläche  dicht 
mit  feinen,  länglichen  Chitinbläschen  besetzt. 

Beschreibung.  Ph.  picta  Schin.  Fliege-,  Kopf  braun,  mit  Silberschimmer. 
Rückenschild  blaug^rau  oder  blauweiss,  vor  der  Naht  mit  einem  grossen  viereckigen, 
beim  (^  breiteren,  beim  9  schmäleren,  dunkelgrau  und  schwarz  gezeichneten  Flecke, 
neben  dem  jederseits  ein  kleiner  schwarzer  Fleck  steht.  Hinter  der  Naht  4  kleine. 
tieÜBchwarze  Flecken.  Schildchen  schwarz  mit  braunem  Vorderrande.  Hinterleib 
schwaiTsblau  mit  Silberflecken.  Länge  13 — 14  mm. 

Die  Flugzeit  der  in  Roth-  und  liehwild  schmarotzenden  Formen 
fällt  in  den  Sommer  von  Mai  bis  in  den  August.  Die  grosse,  roth- 
bärtige,  mit  breiter,  schwarzer  Mittelbinde  des  Hinterleibes  versehene 
Rachenbremse  des  Rothwildes  scheint  nur  an  den  Standorten  des 
Rothwildes  zu  schwärmen.  Die  fast  ganz  gelb  behaarte  Rachenbremse 
des  Rehwildes  schwärmt  dagegen  zu  dieser  Zeit  auf  hohen  Punkten. 
Bis  zu  den  höchsten  Alpengipfeln  hinauf  findet  man  namentlich  die 
cJcf  zahlreich  im  Sonnenschein  fliegend  und  sich  auf  her\'orragende 
Gegenstände,  Steine  u.  s.  f.  niederlassend.  Nitsche  fand  sie  z.  B. 
zahlreich  auf  dem  Thurme  des  Schneeberges  bei  Bodenbach  nnd  auf 
dem  Hohentwiel.  Auch  die  braun,  schwarz,  hellblau  und  silbern  ge- 
zeichnete Pharyngomyla  wurde  schon  auf  hohen  Punkten  getroffen. 
Die  begatteten  "Weibchen  verfolgen  das  "Wild  und  suchen  trotz  leb- 
hafter Ab  wehr  versuche  und  Flucht  demselben  junge  Larven  in  die 
Nasenöffinungen  zu  spritzen.  Schon  eine  Fliege  kann  ein  Rudel  Wild 
in  grosse  Aufregung  versetzen.  Niesend,  kopfschüttelnd,  mit  den  Läufen 
schlagend,  sucht  das  Rothwild  den  Feind  abzuwehren,  der  seine  An- 
griffe unermüdlich  wiederholt.  Die  Entwickelung  der  jungen  Larven 
scheint  sehr  langsam  vor  sich  zu  gehen. 

Offenbar  ganz  jnng^,  2'5  mm  lange,  eben  erst  geborene  Larven  von 
Pharyngom3da  fand  NrrscHE  am  22.  Juli  1893  in  Menge  in  dem  Kehlkopf  und 
der  Luftröhre  eines  Hirsches.  Im  Februar  1893  fand  er  eine  ganz  gleiche,  aber 
2*7  mm  lange  an  derselben  Stelle  bei  einem  Stück  Mutterwild  und  am  22.  Juni 
1893   eine  gleichfalls   sicher   noch    dem  ersten  Stadium  angehörige,    aber  5  mm 
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lange  im  Kehlkopf  eines  Hirsches  zugleich  mit  vollkommen  erwachsenen,  yer- 
puppungsreifen  Larven.  Diese  Daten  könnten  fast  die  Vermuthung  aufkommen 
lassen,  dass  die  Generation  von  Pharyngom3da  nicht  eine  einjährige,  sondern 
eine  zweijährige  sei,  und  dass  das  Larvenstadium  I  ein  Jahr  dauere.  Doch  wider- 
spricht dem  der  Befund  bei  dem  weiter  unten  angeführten  Fall  des  Primke- 
aauer  Rothwild-Schmalthieres. 

Im  März  und  April,  bis  Juli  hin^  findet  man  häufig  den  Eaehen^ 
den  weichen  Gaumen  und  den  Zungengrund  verendeter  Stücke  dicht 
mit  solchen  ^Engerlingen"  besetzt.  Auch  in  den  Kehlkopf  dringen 
sie  ein,  aber  dorthin  im  erwachsenen  Zustande  wohl  nur  nach  dem 
Eingehen  ihres  Wirthea.  Dagegen  soll  ausnahmsweise  ein  Einwandern 
in  die  Lunge  selbst,  im  Jugendzustande  vorkommen  können:  Wachtl 
[42]  beschreibt  die  Einlagerung  zweier  erwachsenen  Larven  von  Cephe- 
nomyia  stlinulator  Meig.  in  zwei  Höhlungen  der  Lunge  eines  Rehbockes, 
leider  ohne  die  pathologischen  Veränderungen  im  Umkreise  derselben 
zu  schildern  und  nimmt  an,  sie  wären  dorthin  als  junge  Larven  ein- 
gewandert. NiTSCHB  fand  1893  die  oben  erwähnten,  nur  2*5  und 
2*7  mm  langen  Larven  noch  völlig  lebend  und  beweglich  in  der  Luft- 
röhre und  in  den  Bronchen  selbst.  Doch  waren  dieselben  so  lebhaft, 
dass  hieraus  durchaus  nicht  der  Schluss  zu  ziehen  ist,  dass  sie  wirklich 
immer  in  der  Luftröhre  leben,  vielmehr! sehr  wohl  angenommen  werden 
kann,  dass  eine  postmortale  Einwanderung  stattgefunden  hat.  Ganz 
sicher  postmortal  eingewandert  war  eine  erwachsene  Larve  von 
Cepbenomia  stimulator  Meig.,  welche  Nitsche  am  14.  Mai  1894  tief 
in  der  Lunge  eines  eingegangenen  Oberschlesischen  Rehes  fand.  Die- 
selbe lag  nicht  in  einer  besonderen  Gewebshöhle,  sondern  in  einem 
Bronchus,  d.  h.  also  in  einer  Verzweigung  der  Luftröhre.  Der  Para- 
sitismus in  der  Rachenhöhle  ist  schon  sehr  lange  bekannt  und  wurde 
von  der  altfranzösischen  Jägerei  merkwürdigerweise  in  Zusammenhang 
mit  dem  Abwerfen  der  Geweihe  gebracht.  Eine  Infection  mit  Rachen- 
bremsen bringt  stets  das  Stück  zurück,  es  kümmert  und  kann  auch 
an  diesen  Parasiten  zugrunde  gehen,  wenn  eine  grössere  Menge 
derselben  die  Luftwege  verstopft. 

Einen  genauen  Bericht  über  eine  ungemein  starke,  dui'ch  Reh-Rachen- 
bremsen verursachte  Epizootie,  welcher  1868 — 1872  fast  der  gesammte  Reh- 
bestand eines  gräflich  Fürstenbergischen  Revieres,  das  zwischen  Ruhr  und  Möhne 
bei  Neheim  auf  dem  Amsberger  Walde  in  Westfalen  gelegen  ist,  zum  Opfer 
fiel,  giebt  Altüm  [I  c]  nach  den  Mittheilungen  von  Weobneb.  Die  Krankheit 
machte  sich  von  Aufang  März  bis  Juli,  am  stärksten  im  April  und  Mai  bemerkbar. 
Die  Rehe  husten  bräuneartig,  schnaufen  und  schnarchen  beständig  beim  Aesen, 
ijv luden  nicht  mehr  ordentlich,  so  dass  man  sich  ihnen  mit  dem  Winde  nähern 
kann,  verfärben  sich  nicht  regelrecht,  nehmen  ungefähr  auf  2/3  ihres  normalen 
Gewichtes  ab  und  gehen  ein,  nach  der  Ansicht  des  Berichterstatters  durch  Ver- 
hungern. 

Dass  sonst  gesundes  Wild  wirklich  durch  Oestridenlarven  erstickt  werden 
kann,  beweisen  uns  zwei  von  OberftJrster  Klopfer  gemachte  und  freundlicher- 
weise mitgetheilte  genaue  Beobachtungen.  Im  März  1892  gingen  im  Primke- 
nauer  Thiergarten  in  Schlesien  ein  Rothwild-Schmalthier  und  ein  Zehnender  kurz 
nacheinander  ein.     Bei  beiden  wurde  der  hintere  Theil    des  Rachens  und  beim 
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Schmalthier  auch  der  obere  Theil  des  Kehlkopfes  dicht  vollgestopft  gefunden 
von  je  ungefähr  einer  Handvoll  erwachsener  Pharyngomyia-Larven.  Bei  beiden 
war  die  Lunge  durchaus  schwarzroth,  nicht  wie  gewöhnlich  hellroth  und  ihi*e 
BlutgefJisse  waren  tiberfüllt  Beim  Zehnender  wurde  die  völlige  Gesundheit  von 
Milz,  Herz  und  Leber  durch  einen  Thierarzt  festgestellt.  Es  liegen  also  alle 
Anzeichen  einer  wirklichen  Erstickung,  d.  h.  einer  Kohlensftureanhäufung  in 
Folge  von  Verstopfung  der  Luftwege  vor.  In  dem  Falle  des  Schmalthieres,  das 
im  März  erst  10  Monate  alt  war,  hat  die  Entwickelung  der  Larven  also  sicher 
nur  ein  Jahr  gedauert.  Beiläufig  sei  bemerkt,  dass  die  Larven  von  Pharyngo- 
myia  in  Schlesien  und  Sachsen  im  Rothwild  viel  häufiger  zu  sein  scheinen,  als 
die  von  Cephenomyla.  Nitsche  fand    im  Rothwild    bisher   nur  die   erstere  Art. 

Die  Zeit  des  Abganges  der  Larven  ist  nur  bei  dem  die  Füt- 
terungen besser  wie  das  Rehwild  annehmenden  Rothwilde  bekannt. 
Nach  Brauer  soll  Cephenomyla  rufibarbls  bereits  im  März,  Pharyn- 
gomyla  plcta  von  April  bis  Mai  und  wohl  noch  spKter  ihr  Wohnthier 
verlassen. 

Die  Rachenbremse  des  Elches  ist  durch  den  früheren  Verwalter 
des  Ibenhorster  Revieres,  Oberförster  Ulrich,  entdeckt  worden.  Die 
Fliege,  die  Ulrich  zuerst  im  September  auf  einem  erlegten  Elche  fing, 
gehört  zu  den  grössten  Seltenheiten  der  Sammlungen.  Die  Larven 
kommen  öfters  vor.  Nitsche  fand  eine  grosse  Menge  derselben  in 
dem  Kopfe  eines  eingegangenen  Elchaltthieres  aus  Ibenhorst,  leider 
aber  erst  als  sie  völlig  verfault  aus  dem  macerirten  Schädel  heraus- 
gespült wurden. 

In  dem  Rachen  des  Renthieres  lebt  noch  Cephenomyla  trompe 
Fabr.,  eine  Thatsache,  die  schon  durch  Linn^  bekannt  wurde. 

Mittel  gegen  die  Wildöstriden  giebt  es  nicht,  höchstens  kann 
man  an  den  Fütterungen  die  abgehenden  Larven  und  im  Boden  derselben 
die  Tönnchen  sammeln  lassen.  Diese  Massregel  empfiehlt  sich  schon  darum, 
weil  die  aus  diesen  gezogenen  Fliegen  geschätzte  Tausch-  und  Handels- 
objecte  sind. 

Die  Magen  bremsen,  Gastricolae,  von  denen  nur  die  Gattung 
Gattrophilus  genauer  bekannt  ist,  sind  mittelgrosse,  seidig  behaarte  Fliegen 
(Fig.  321  Ä)t  deren  Gesicht  mit  einer  Mittelrinne  (Fig.  321  B.  a)  versehen  ist, 
auf  deren  Flügeln  die  Längsader  4  bis  zum  Flügelrande  geht  (AA)  und  eine 
Spitzenquerader  fehlt.  Die  kleinen  FlÜgelschüppchen  decken  kaum  die  Schwing- 
kolben. Die  gewöhnlicheren  Arten  schwärmen  am  liebsten  auf  hohen  Punkten, 
z.  B.  Bergspitzen.  Die  Weibchen  haben  eine  nach  unten  und  vorn  umgeschlagene 
Legröhre.  Mit  Hilfe  dieser  kleben  sie  ihre  lang  becherförmigen,  mit  einem 
Deckel  versehenen  Eier  (Fig.  321  D)  an  die  Haare  der  Pferde,  und  zwar  be- 
sonders an  solche  Stellen,  die  das  Pferd  beim  Lecken  mit  der  Zunge  erreichen 
kann.  Die  ausschlüpfenden  jungen  Larven  gelangen  entweder  durch  die  Zunge 
des  sich  leckenden  Wohnthieres,  oder  activ  der  Mundöflhung  zuwandernd  in  die 
Mundhöhle  und  von  dort  durch  der  Schlund  in  den  Magen. 

Man  kann  auch  bei  den  Magenbremsen  drei  verschiedene  Larvenstadien 
unterscheiden.  Doch  ist  nur  das  letzte,  dritte,  gut  bekannt  (Fig.  321  E).  Es 
sind  amphipneustische,  11  ringelige,  blassrothe  Larven,  mit  von  oben  nach  unten 
etwas  plattgedrücktem  Körper,  der  sich  nach  vom  kegelförmig  zuspitzt  und 
hinten  abgestutzt  ist.  Der  erste,  aus  zweien  verschmolzene  Ring,  Kopfring  ge- 
nannt (Fig.  321  F),    trägt  zwei   kleine,  weit    auseinander   stehende,    mit  einem 
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Chitinringe  versehene  Fühler  {F  a),  zwei  grosse,  nach  aussen  gekrümmte, 
feste  Mundhaken  {F  b)  und  zwischen  diesen  zwei  kleine  dreieckige  Spitzchen 
{F  c).  Die  folgenden  scharf  voneinander  abgesetzten  Ringe  haben  am  Vorder- 
rande sowohl  auf  dem  Rücken  wie  am  Bauche  eine  Doppelreihe  nach  hinten 
gewendeter  Domenwarzen,  die  nach  hinten  spärlicher  werden  (Fig.  321  E).  Der 
abgestutzte  Ring  11  zeigt  eine  durch  wulstige  Lippen  völlig  verschliessbare 
Spalte,  auf  deren  ebenem  Grande  die  grossen,  hinteren  Stigmenplatten  liegen 
(ITig.  321  G).  Diese  sind  nierenförmig,  mit  ihrer  Concavität  einander  zugewendet, 
und  durch  einen  gemeinsamen  Chitinrahmen  verbunden  (Fig.  321  ff).  Jede  von 
ihnen  zeigt  drei  annähernd  concentrische  Bögen  (Fig.  321  JSTo),  die  sogenannten 
Arcaden. 

Mit  ihren  äusseren  Mundh&ken  befestigen  sich  die  Larven  in  der  Schleim- 
haut   des  Magens    und  Darmcanales,    die   sie   gewöhnlich    bis   zur  Moskelhaut 


Fig.  321.  Gastrophilus  equi  Fabr.  A,  Männchen,  2/^  nat  Grösse.  B,  Kopf  des- 
selben von  vom  gesehen,  a  Gesichtsfurche.  C.  Hinterleib  des  Weibchens  mit 
nach  unten  und  vom  vorgeschlagener  Legröhre.  D.  Ei  an  einem  Haare  be- 
festigt. E.  Erwachsene  Larve  des  HI.  Sta^ums  vom  Rücken  gesehen,  '/.  nat. 
Grösse.  G.  Letzter  Ring  derselben  von  hinten  gesehen.  Am  Gnmde  der  Höhle 
liegen  die  Stigmenplatten.  F.  Vorderende  derselben  stärker  vergrössert.  a  Ftlhler, 
h  äusserer,  c  innerer  Mundhaken,  ff.  Stigmenplatte  mit  den  Arcaden  a,  stärker 
vergrössert.  /.  Puppe  von  oben,  K,  von  der  Seite  gesehen,  a  vorragende 
Vorderstigmen,  b  und  c  die  von  der  ausschlüpfenden  Fliege  abgesprengten 
Deckel.  Ä—D  nach  Brauer.  E—K  Originalzeichnungen  von  H.  Kitsche. 


durchbohren.  Die  Ränder  der  1  —Zmm  grossen  Wunde  erheben  sich  meist 
wulstig.  Oftmals  sind  grössere  Strecken  der  Magen-  oder  Darmwand  dicht  mit 
LaiTen  besetzt.  Die  reif  gewordenen  Larven  verfärben  sich,  und  nehmen  je  nach 
der  Art  eine  intensivere  rothe,  gelbe  oder  grüne  Farbe  an,  lösen  sich  von  ihrer 
Auheftungsstelle,  gehen  mit  dem  Kothe  ab  und  verwandeln  sich  im  Miste  oder 
in  der  Erde  zu  einer  festen,  dunkeln  Tönnchenpuppe  mit  convexer  Rücken-,  und 
leicht  concaver  Bauchseite  (Fig.  321-5").  Die  beiden  vorderen  Stigmen  ragen  am 
Vorderende  der  Tonne  als  zwei  kleine  Spitzchen  vor  (Fig.  321  la).  Die  Puppen- 
rahe dauert  beiläufig  einen  Monat.  Beim  Ausschlüpfen  sprengt  die  Fliege  die 
vier  vorderen  Ringe  in  Form  eines  oberen  und  unteren  halbmondförmigen 
Deckels  ab  (Fig.  321  Kb  und  c). 


]16G  Ksp-  ^n.  Die  Zweiflügler. 

Verdaunngsstö Hingen,  Kolik,  Entzündung  der  Magenwand,  sind  häaflgere 
Folgen  des  Parasitismus  der  Magenbremsen.  Wird  eine  Arterie  verletzt,  so 
können  Verblutungen  eintreten.  Nicht  ausgeschlossen  ist  eine  Durchbohrung  der 
Magenwandung,  die  dann  oft  tödtliche  Bauchfellentzündungen  hervorruft.  Frei 
auf  der  Weide  gehende  und  schlecht  geputzte  Pferde  sind  den  Angriffen  dieser 
Thiere  mehr  ausgesetzt,  als  gut  gepflegte,  dauernd  in  Stallungen  gehaltene. 
Arzneimittel,  welche  die  Magenbremsenlarven  tödten  oder  zu  vorzeitigem  Los- 
lassen bewegen,  kennt  man  nicht.  Schleimige  Getränke  können  lindernd  wirken. 
Von  den  acht  bekannten  Arten  ist  Gattrophilus  equi  Fabr.  im  Magen 
,  der  Pferde  kosmopolitisch  verbreitet;  G.  pecorum  Fabr.  und  G.  haemorrhoidalls 
L.,  finden  sich  gleichfalLi  häufiger,  und  zwar  auch  im  Pferdedarm.  Die  übrigen 
Arten  sind  sehr  selten.  Sicher  kennt  man  Gastrophilus-Larven  überhaupt  nur  von 
Pferd,  Esel  und  Maulesel.  Die  Angaben  über  Vorkommen  im  Rind  scheinen 
apokryph  zu  sein,  ebenso  wie  die  Angabe,  dass  Gastrophilus-Larven  im  Pferde- 
rachen vorkämen.  Letztere  Angabe  beruht  auf  einer  Verwechselung  mit  den 
dort  lebenden  Larven  von  Rhinoestrut  purpureus  Brau.,  einer  Fliege,  die  zu 
den  echten  Cavicolae  gehört  (vgl.  S.  1159). 


Anhang. 

Die  FlShe^  Stphonaptera  Latb.  1825  (Stcctoina  Latr.  1805, 
Aphaniptera  Kibb.))  die  wir  hier  betrachten,  bilden  eine  in  sicli 
abgeschlossene  kleine  Ordnung  der  Insekten,  die  passend  zwischen 
Dipteren  und  Rhynchoten  eingeschoben  wird  (vgl.  S.  1088X 

Die  Flöhe  sind  flügellose,  ectoparasitisch  auf  warmblutigen  Wirbel- 
thieren  lebende  Insekten  mit  seitlich  zusammengedrücktem  Leibe, 
einem  der  Brust  mit  breiter  Fläche  ansitzenden  Kopfe,  saugenden 
Mundwerkzeugen,  drei  völlig  getrennten  Brustringen,  Springbeinen  und 
vollkommener  Metamorphose. 

Der  Kopf  der  Flöhe  entbehrt  völlig  der  gewöhnlichen  mittleren  Pankt- 
augen,  sowie  der  seitlichen  Netzaagen.  letztere  werden  aber  meist  durch  an 
deren  Stelle  tretende  einfache  Punktangen  ersetzt.  Bei  den  an  nKchtlich  oder 
unterirdisch  lebenden  Thieren,  z.  B.  an  Flederm&usen  und  Maulwurf  vor- 
kommenden Arten  können  die  Augen  auch  völlig  fehlen.  Dicht  hinter  denselben, 
in  einer  tiefen  Grube,  liegen  die  stets  Sgliedrigen  Fühler,  deren  letztes  Glied 
meist  in  eine  Anzahl  Lamellen  gespalten  erscheint.  Die  Mundtheile  werden 
gebildet  von  der  Oberlippe  und  den  drei  Kieferpaaren.  Das  eigentliche  Stech- 
und  Saugrohr  besteht  oberwärts  aus  der  sehr  langen  und  schmalen,  rinnenförmig 
gefurchten  Oberlippe,  die  zwischen  die  beiden  unterw&rts  in  der  Mitte  aneinander 
stossenden  Yorderkiefer  eingefalzt  ist,  also  aus  drei  Theilen.  Umschlossen  wird 
dasselbe  am  Grunde  von  den  seitlich  stehenden,  plattenförmigen,  Taster  tra- 
genden Mittelkiefern,  sowie  vom  und  unten  von  den  mehrgliedrigen,  endstän- 
digen  Tastern  der  zu  einer  Unterlippe  verschmolzenen  Hinterkiefer  [KbIpeldc 
20  c].  Die  drei  Ringe  der  Brust  sind  gegeneinander  völlig  frei  beweglich,  jeder 
besteht  aus  einem  mittleren  Rückentheile  und  zwei  Seitenstücken,  die  so  locker 
mit  dem  Rückenstücke  verbunden  sind,  dass  sie  oft  f&lschlich  für  Beinglieder 
angesehen  wurden.  Nach  hinten  setzt  sich  jedem  Seitentheile  der  Hinterbrust 
ein  plattenförmiger,  auf  den  Hinterleib  übergreifender,  schuppen&hnlicher  Fort- 
satz an,  der  Öfters  fälschlich  für  ein  Flügelrudiment  angesehen  wurde.  Flügel 
und  Schwingkölbchen  fehlen  stets  vollständig.  Die  drei  Beinpaare  sind,  wie 
der  Körper,  seitlich  zusammengedi-ückt  und  zum  Springen  eingerichtet.  Sie  nehmen 
an  Grösse  von  vom   nach  hinten  zu.   Die  Hüften,    namentlich    die    des    dritten 
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Beinpaares,  sind  sehr  gross  und  zapfenförmig,  der  Schenkelring  klein,  des- 
gleichen, im  Verhältniss  zur  Hüfte,  Schenkel  und  Schienen.  Die  Tarsalglieder 
sind  stets  in  der  Fünfzahl  vorhanden.  Der  aus  9  Bingen  bestehende  Hinter- 
leib ist  sehr  gross,  besonders  bei  den  99-  I^er  Unterschied  der  cf  d*-  «i^d  99- 
Flöhe  prägt  sich,  ausser  durch  die  bei  ersteren  stets  geringei'e  Grösse,  durch  die 
verschiedene  Bildung  der  beiden  letzten,  in  den  Dienst  der  G^schlechtsfiinctionen 
tretenden  Hinge  aus,  sowie  durch  das  Rückenprofil,  das  bei  den  ^f  c?  concav, 
bei  den  99  convex  ist  Der  gesammte  Körper  einschliesslich  der  Beine  ist  meist 
mit  langen  Borsten  oder  Domen  besetzt.  Hünfig  kommen  an  der  Unterseite  des 
Kopfes,  sowie  oberwärts  am  Hinterrande  der  Vorder-  und  Hinterbrust,  sowie  auch 
der  Hinterleibsringe  kammartige  Beihen  von  Chitinstacheln  vor,  deren  Stellung 
und  ZahlenverhSltniss  wichtige  Anhaltspunkte  zur  Unterscheidung  der  einzelnen 
Arten  giebt. 

Man  kennt  ongeföhr  35  Arten  von  Flöhen,  die  als  Schmarotzer 
auf  Säugern  und  Vögeln  leben.  Nur  die  99  der  Untergattung  Sarco- 
psylla  leben  zeitweilig  festgeheftet  in  der  Haut  ihrer  Wirthe. 

Die  meisten  kommen  auf  verschiedenen  Wirthen  vor.  Früher 
glaubte  man^  dass  die  Flöhe  an  unreinlichen  Orten  aus  dem  Schmutze 
durch  elternlose  Zeugung  entständen  (vgl.  S.  81).  Erst  im  17.  Jahr- 
hundert wies  Leuwsmhobk  nach,  dsiss  die  Weibchen  ihre  grossen 
ovalen  Eier,  von  denen  sie  auf  einmal  ungefähr  ein  Dutzend  hervor- 
bringen, an  unreinliche  Orte  ablegen.  Die  ausschlüpfenden,  gestreckten, 
fufislosen  Larven  haben  einen  deutlich  abgesetzten  Kopf  mit  kurzen 
Fühlern  und  kauenden  Mund  Werkzeugen,  sowie  12  Leibesringe,  deren 
jeder  am  Hinterrande  mit  langen  Haaren  besetzt  ist.  Der  letzte  trägt 
ausserdem  einen  Kranz  kleiner  Dornen  und  zwei  spitzenartige,  seitliche 
Fortsätze,  die  zum  Fortschieben  der  sehr  beweglichen  Larven  dienen, 
die  als  solche  überwintern.  Die  Verwandlung  in  die  freie  Puppe  ge- 
schieht in  einem  seidenartigen  Cocon,  Die  Puppenruhe  dauert  bis 
vier  Wochen. 

Für  unsere  Zwecke  genügt  es,  alle  Flöhe  in  die  Gattung  Pulex  L.,  zu 
vereinigen. 

Wirklich  wichtig  ist  nur  der  im  tropischen  und  subtropischen  Amerika 
heimische,  neuerdings  nach  Afrika  eingeschleppte 

Sandfloh  oder  Chique,  Pulex  (Sarcopsylla  Westw.,  Rhynchoprion 
Hebmann)  penetrant  L.,  ein  kleiner,  nur  1  mm  langer  Floh,  dessen  Weibchen 
sich  in  die  Haut  der  unteren  Extremitäten,  namentlich  der  Zehen,  bei  Menschen 
imd  Hausthieren  einbohrt  und  hier  seine  Eier  reift,  wobei  sein  Hinterleib  bis 
zu  Erbsengrösse  anschwillt.  Die  Entwickelung  der  Larven  und  ihr  Leben 
spielt  sich  aber  ausserhalb  des  Leibes  der  Wirthe  ab.  Durch  den  Druck  des 
wachsenden  Hinterleibes  wird  ein  Jucken  erzeugt,  welches  den  Tr&ger  veran- 
lasst, sich  zu  kratzen,  worauf  aus  der  durch  das  zerquetschte  Weibchen  verun- 
reinigten Wunde  ein  kleines  Qeschwür  entsteht,  das  in  dem  warmen  tropischen 
Klima  leicht  ernsthafte  Entzündungen  der  Ftlsse  hervorrufen  kann.  Vorsichtige 
Reisende  lassen  daher  in  den  betreffenden  Gegenden  täglich  ihre  Zehen  unter- 
suchen und  die  etwa  eingebohrten  Weibchen  rechtzeitig  mit  einer  Nadel 
entfernen. 

Ganz  ungefährlich,  dafür  aber  namentlich  in  den  wärmeren  Klimaten  um 
so  lästiger  ist  der 

Menschenfloh,  Pulex  irritant  L.,  der  durch  das  völlige  Fehlen  eines 
Stachelkammes  an  Kopf  und  Brust  sich  unterscheidet  von  dem 
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Hunde  floh,  P.  canis  Duo.,  {*err<Uic^t  Gerv.),  der  unten  am  Kopfe, 
sowie  am  Hinterrande  des  Rückens  des  Prothorax  jederseits  7 — 9  zahnartige 
Stacheln  trägt^  und  auch  auf  der  Katze  und  zahlreichen  anderen  Säugern  lebt. 
Der  nur  auf  Vögeln,  namentlich  auf  Tauben  und  Hühnern  lebende 

Vogel  floh,  P.  gallinae  Boucni:  (avium  O.  Tasche.)  hat  nur  an  der  Brust, 
nicht  auch  am  Kopfe  einen  Stachelkamm. 

Unser  eigentlicher  Plagegeist  ist  aber  der  wirkliche  Menschenfloh,  die 
übrigen  Floharten  gehen  nur  zeitweise  auf  den  Menschen  über. 
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KAPITEL  XIII. 


Die  Schoabelkerfe. 

Die  Schnabelkerfe,  Rhynchota,  sind  Inaekten  mit  saugenden 
Mundwerkzeugen,  freiem  Prothorax  und  unvollkommener  Meta- 
morphose. 

Der  äussere  Habitus  dieser  Ordnung  ist  mannigfaltiger,  als  der 
irgend  einer  anderen.  Es  fehlt  ihr  daher  auch  ein  einheitlicher  volks- 
thümlicher  Name,  doch  kann  man  sagen,  dass  sie  ungefähr  die  Gesammtheit 
der  Insekten  umfasst,  die  gemeinhin  als  Wanzen,  Cicaden,  Blattläuse,  Schild- 
läuse und  Läuse  bezeichnet  werden.  Der  früher  beliebte  Name  Halbflügler, 
Hemiptera,  muss  als  allgemeine  Bezeichnung  verworfen  werden,  da  er 
mit  Kecht  nur  der  ersten  grösseren  Abtheilung,  den  eigentlichen  Wanzen, 
zukommt,  bei  denen  wirklich,  so  weit  sie  nicht  überhaupt  ungeflUgelt  sind, 
das  erste  Flügelpaar  zu  halben  Flügeldecken  umgewandelt  ist.  Aber  auch 
die  Wanzen  bieten  keine  einheitliche  Gesammterscheinung:  Die  gewöhnlich 
als  Typus  betrachteten,  breiten,  abgeflachten  Baum-  und  Pflanzen wanzen 
sind  auffallend  anders  gestaltet,  als  die  Mehrzahl  der  Wasserwanzen,  die 
entweder  schneller  Schwimmbewegung  im  Wasser  oder  gewandter  Lauf- 
bewegnng  auf  seinem  Spiegel  angepasst  erscheinen,  und  daher  theils 
kräftige  Schwimmbeine,  theils  lange,  den  schlanken  Körper  rasch  über 
die  Wasserfläche  tragende  Schreitbeine  besitzen.  Abweichend  gestaltet 
sind  wieder  die  ihre  mehr  gleichgebauten  beiden  Flügelpaare  dachförmig 
tragenden  Cicaden,  die  häufig  Sprungvermögen  haben  und  oft  eine 
schützende  Aehnlichkeit  (vgl.  S.  41)  mit  Theilen  der  Pflanzen  besitzen,  auf 
denen  sie  leben,  z.  B.  Domen  nachahmen,  oder  anderen  Insektengruppen 
ähneln,  z.  B.  Nachtschmetterlingen.  Bei  den  Blattläusen,  die  im  All- 
gemeinen sehr  zarte  Geschöpfe  mit  vier  hellen  Flugflügeln  darstellen, 
wird  der  Habitus  der  einzelnen  Arten  wesentlich  beeinflusst  durch  den 
oft   mit   ihrer   Heterogonie    (vgl.  S,    127)    zusammenhängenden  Polymer- 
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phismus,  indem  innerhalb  derselben  Art  nicht  nur  geflügelte  und  unge- 
flügelte Individuen  auftreten,  sondern  letztere  auch  noch  mitunter  unter  sich 
polymorph  sind.  Die  wunderbarsten  Umformungen  zeigen  aber  die  Schild- 
läuse, deren  geflügelte  Männchen  meist  allein  den  übrigen  Pflanzenläusen 
näher  stehen,  während  .die  ungeflügelten  Weibchen  oft  zu  festsitzenden, 
knöpf-  oder  schildförmigen  Gebilden  werden,  die  der  unkundige  Beobachter 
zunächst  gar  nicht  für  Insekten  ansieht.  Die  eigentlichen  Läuse  schliess- 
lich nähern  sich  in  ihrer  Gestalt  den  Mallophagen  (vgl.  S.  275),  mit  denen 
sie  die  Anpassung  an  das  ectoparasitische  Leben  auf  Warmblütern  theilen, 
von  denen  sie  sich  aber  scharf  durch  die  saugenden  Mundwerkzeuge 
unterscheiden. 

Die  allen  Formen  gemeinsamen  Züge  sind  also  die  nur  bei  den 
ungeflügelten  Pflanzenläusen  zurücktretende  freie  Entwickelung  der  Vor- 
derbrust und  der  Bau  der  Mundwerkzeuge,  Allen  ist  gemeinsam  der 
rüsselartige,  von  der  Unterseite  des  Kopfes  entspringende  Schnabel,  der 
aus  der  meist  längsgegliederten  Unterlippe,  d.  h.  den  verwachsenen 
Ladentheilen  des  dritten  Kieferpaares  besteht,  die  zu  einer  oberwärts  nur 
spaltartig  geöffneten  Röhre  zusammengebogen  sind.  An  ihrem  Verschlusse 
nimmt  oberwärts  am  Grunde  noch  die  klappenartig  von  dem  Kopf- 
schilde entspringende  Oberlippe  theil.  Dieser  Schnabel,  der  nur  als 
Scheide  wirkt,  umschliesst  2  Paare  Stechborsten,  die  dem  ersten  und 
zweiten  Kieferpaare  entsprechen,  und  den  eigentlichen  Stech-  und  Saug- 
apparat darstellen.  Das  Saugrohr  wird  gebildet  von  dem  mittleren  Paar 
Stechborsten,  welche,  in  der  Medianebene  zusammengefalzt,  in  ähnlicher 
WeiBe  eine  Röhre  bilden,  wie  die  Mittelkieferladen  der  Schmetterlinge, 
denen  sie  wohl  auch  morphologisch  entsprechen.  Die  beiden  Tasterpaare 
fehlen  als  selbstständige  Gebilde. 

Da  die  Metamorphose  der  Schnabelkerfe  im  Allgemeinen  als  un- 
vollkommen zu  bezeichnen  ist,  die  eben  ausgeschlüpften  Larven  also  bereits 
mehr  oder  weniger  genau  den  Erwachsenen  gleichen,  so  ist  die  Gesammt- 
erscheinung  der  Larven  ebenfalls  sehr  ungleichförmig.  Bei  den  dauernd 
ungeflügelt  bleibenden  Formen,  z.  B.  den  Läusen,  unterscheiden  sich  die 
Larven  von  den  Imagines  nur  durch  die  geringere  Grösse.  Die  Larven 
der  geflügelten  Formen  sind  von  den  Erwachsenen  schon  durch  den  Mangel 
der  Flügel  unterschieden  und  erreichen  die  deflnitive  Ausbildung  erst 
allmählich  durch  eine  Reihe  von  Häutungen,  ohne  einen  Ruhezustand, 
ein  Puppenstadium,  durchzumachen.  Die  letzte  Larvenform,  die  schon  die 
Anlagen  der  Flügel,  die  Flügelscheiden,  trägt,  bezeichnet  man  als  Nymphe. 
Nur  die  Männchen  der  Schildläuse  besitzen  einen  Ruhezustand,  der  aber 
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auch  keine  eigentliche  Puppenruhe  darstellt,  da  während  desselben  eine 
allmähliche,  auf  mehreren  Häutungen  beruhende  Umformung  vor  sich 
geht.  Manche  niedrige  Schnabelkerfe,  die  einen  zusammengesetzten  Ent- 
wickelungscyklus  haben^  gebären  in  gewissen  Generationen  lebendige 
Junge. 

Wenngleich  viele  Formen  in  grossen  Mengen  auftreten,  so  bilden 
die  Schnabelkerfe  doch  nur  einen  wenig  hervortretenden  Zug  in  dem 
allgemeinen  Naturbilde  unserer  Gegenden.  Nur  die  laut  singenden  Cicaden 
drängen  sich  in  Süd-Europa  und  in  den  Tropen  der  Wahrnehmung  direkt 
auf.  Die  übrigen  Formen  sind  meist  ziemlich  unaufMlig,  selbst  die  gesellig 
lebenden  Blattläuse,  von  denen  einige  sich  allerdings  durch  Deformation 
der  von  ihnen  bewohnten  Pflanzentheile  bemerklich  machen.  Die  grössere 
Mehrzahl  sind  Landthiere,  deren  Zahl  in 'den  höheren  Breiten  und  in 
grösserer  Meereshöhe  schnell  abnimmt.  Viel  geringer  ist  die  Zahl  der 
Süsswasserformen.  Hervorzuheben  ist,  dass  die  einzigen  echten  Meer- 
insekten, die  Gattung  Halobatea  Eschsch.,  die  den  Spiegel  der  tropischen 
Meere  bewohnt,  zu  den  Schnabelkerfen  gehören. 

Die  Zahl  der  bekannten  Schnabelkerfe  dürfte  auf  ungefähr  10  000  Arten 
zu  schätzen  sein,  stellt  aber  sicher  nur  einen  Bruchtheil  der  von  Brauer 
auf  50  000  geschätzten  überhaupt  existirenden  dar. 

Alle  Schnabelkerfe  sind  lediglich  auf  flüssige  organische  Nahrung 
beschränkt,  die  sie  durch .  Anstechen  lebender  Thiere  oder  Pflanzen  ge- 
winnen. Die  bei  weitem  grössere  Menge  derselben  ist  aber  auf  Pflanzen- 
säfte angewiesen.  Da  namentlich  viele  niedere  Formen  zugleich  auch  sehr 
achtbar  sind,  besonders  in  Folge  der  bei  manchen  auftretenden  Partheno- 
genesLS,  so  haben  sie  einen  wesentlichen  Einfluss  auf  das  Pflanzenleben. 
Einige  erzeugen  Pflanzengallen,  andere  beeinträchtigen  das  Pflanzenleben 
ohne  dass  Missbildungen  entstehen.  Die  allgemeine  wirthschaftliche  Be- 
deutung der  pflanzenbewohnenden  Schnabelkerfe  ist  daher  sehr  gross.  Wir 
brauchen  nur  auf  die  Schädigung  des  Weinbaues  durch  die  Reblaus 
zu  verweisen.  Dagegen  betheiligen  sich  die  Schnabelkerfe  bei  der  so 
wichtigen  Kreuzbefinichtung  der  Blüthenpflanzen  nur  in  untergeordnetem 
Masse.  Nützlich  werden  unter  den  Pflanzenbewohnem  zunächst  diejenigen, 
deren  Stich  den  Austritt  verwerthbarer  Pflanzensäfte  verursacht,  z.  B.  die 
Mannacicade  der  südlichen  Eschen,  die  Mannaschildlaus  der  Tamarisken, 
die  techellackschildlaus  der  indischen  Ficus-Arten,  sowie  die  Formen,  die 
in  ihrem  Körper  Farbstoff'e  erzeugen,  z.  B.  die  Cochenille  und  die  Kermes- 
schildlaus,  femer  die  Arten,  die  verwerthbares  Wachs  ausschwitzen,  z.  B. 
die  chinesische  Wachscicade. 
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Die  Sclinabelkerle,  die  tbierische  Säfte  verzehren,  sind  entweder 
nützlich  durch  Vertilgung  anderer  schädlicher  Insekten,  z.  B.  die  Wanzen- 
gattung Pentatoma,  oder  schädlich,  z.  B.  einige  Wasserwanzen  durch  An- 
griffe auf  die  Fischbrut,  und  die  Läuse  als  lästige  Parasiten  von  Mensch 
und  Säugern.  Dagegen  ist  die  forstliche  Bedeutung  der  Schnabelkerfe  noch 
geringer  als  die  der  Zweiflügler. 

Allgemeines.  Die  Schnabelkerfe  sind  der  Körpergrösse  nach 
mittelgrosse  bis  kleine  Insekten.  Zu  den  grössten  gehören  einige  Wasser- 
wanzen, z.  B.  die  tropische  Gattung  Belostoma  La.tr.  und  bei  uns 
die  Gattung  Ranatra  Fabr.,  einige  Zirpen,  z.  B.  die  Gattung  Cicada  L. 
und  der  amerikanische  Latementräger,  Fulgora  lateroarla  L.  Zu  den 
kleinsten    gehören    die  Pflanzenläuse. 

Die  Färbung  namentlich  der  kleineren  Arten  ist  meist  unauf- 
fällig, doch  zeigen  bereits  viele  einheimische  Wanzen  lebhaftere  Zeich- 
nungen, z.  B.  die  gemeine  Feuerwanze  an  unseren  Lindenbäumen, 
Pyrrhocorls  apterus  L.,  oder  hellere  Färbung.  Auffallend  sind  auch 
einige  Cicaden  gefärbt,  unter  unseren  einheimischen,  z.  B.  die  schwarz 
und  rothe  Cercopis  sanguinolenta  L. 

Der  Kopf  ist  gewöhnlich  der  Vorderbrust  dicht  angefügt,  oft 
zum  Theil  in  sie  aufgenommen.  Bei  den  einfachsten  Formen,  z.  B. 
einigen  Thierläusen  und  den  weiblichen  Schildläusen  trägt  er  nur  ein  Paar 
seitlicher,  einfacher  Augen.  Die  meisten  haben  zusammengesetzte  Netz- 
augen, neben  denen  auf  dem  Scheitel  vielfach  2  oder  3  Punktaugen 
vorkommen.  Am  zahlreichsten  werden  die  Punktaugen  bei  vielen  männ- 
lichen Schildläusen,  bei  denen  sie  sogar  auf  di^  Unterseite  des  Kopfes 
rücken.  Ganz  blind  sind  einige  Thierläuse  und  einige  weibliche  Schild- 
läuse. 

Die  Fühler  sind  stets  entwickelt.  Oft  sind  dieselben  fadenförmig 
mit  einer  massigen  Gliederzahl,  die  nur  bei  den  cJcf  einiger  Schild- 
läuse grösser  wird,  während  die  99  oft  schliesslich  ganz  verkürzte 
Fühlerstummel  tragen.  Sehr  kurz  und  weniggliedrig  sind  sie  bei  den 
Wasserwanzen  und  Cicaden  und  hier  oft  mit  einer  Endborste  versehen. 
Auf   den  Gesammthabitus    der  Arten  haben  sie  nur  geringen  Einfluss. 

Die  Mundwerkzeuge  der  Rhynchoten  (Fig.  322)  sind  durchweg 
nach  einem  einheitlichen,  nur  geringe  Abänderungen  aufweisenden 
Plane  gebaut.  Die  Gesammtheit  derselben  bezeichnet  man  als  Schnabel. 
Derselbe  entspringt  von  der  Unterseite  des  Kopfes,  ist  meist  gerade, 
drehrund,  gewöhnlich  der  Länge  nach  in  vier  Abschnitte  gegliedert 
und  wird  in  der  Ruhe  nach  unten  und  hinten  zurückgeschlagen,  so  dass 
er  zwischen  die  Hüften  der  Beine  zu  liegen  kommt.  Seine  Länge  ist  sehr 
verschieden ;  bei  den  weiblichen  Schildläusen  und  manchen  Wasserwanzen 
ist  er  sehr  kurz,  meist  aber  ziemlich  gestreckt  und  bei  einzelnen  Blattläusen 
übertrifft  er  den  Körper  an  Länge.  Sein  auffallendster  Theil  wird  gebildet 
von  einer  gegliederten  Röhre  (^ÄÄ),  die  dadurch  entsteht,  dass  ein  schmaler, 
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langgestreckter,  doppelter  Chitinstreif,  der  zwischen  seinen  beiden 
Blättern  Muskulatur  trägt,  nach  vom  rinnenformig  zusammengesclilagen 
ist.  Die  Ränder  der  Kinne  lassen  am  Grunde  einen  breiteren  Spalt  frei, 
legen  sich  aber  weiterhin  mit  Falz  und  Nuth  aneinander,  so  dass  eine 
geschlossene  Köhre  entsteht,  deren  Längsspalt  nur  als  eine  feine  Linie 
auf  ihrer  Vorderseite  sichtbar  bleibt  (A  und  J5,  Hksp.).  Ihre  Spitze 
ist  mit  Tasthaaren  besetzt.  Dieses  Organ  entspricht  den  verwachsenen 
Grund-  und  Ladentheilen  des  dritten  Kieferpaares,  also  der  Unterlippe 


^mt. 


Jth. 


Fig.  322.Mundwerkzeuge  von  Rhyncho  teil.  ^.  Kopf  und  Rüssel  von  Pentatoma. 
Die  Enden  der  Fühler  sind  weggelassen  und  des  besseren  Verständnisses  halber 
der  Rüssel  geknickt,  sowie  die  Oberlippe  abgehoben  gezeichnet.  Fhl.  Fühler, 
"Na.  NetZÄUge,  ^/i  natürl.  Grösse.  Originalzeichnung  von  H.  Nitsche.  J5., 
C  und  D,  halbschematische  Querschnitte  durch  den  Rüssel  von  Notonecta 
glauca  L.  nach  Geise  [19],  B.  Querschnitt  durch  den  Grundtheil  des  Rüssels, 
C,  Theil  desselben  Querschnittes  stärker  vergrössert,  !>.  Querschnitt  durch  das 
Rüsselende,  doppelt  so  stark  vergrössert  als  B.\  E,  Kopfkapsel  und  Mundwerk- 
zeuge eines  überwinternden  Weibchens  von  Chermes.  Die  Stechborsten  sind  aus 
der  Rttsselscheide  herausgezogen,  also  in  unnatürlicher  Stellung,  "^^j^  natürl. 
Grösse.  Originalzeichnung  von  H.  NrrscHE  OL  Oberlippe,  Vk.  Vorderkiefer, 
Mk,  Mittelkiefer,  x.  Saugkanal,  y.  Speichelcanal,  Hk.  Hinterkiefer  oder  Unter- 
lippe, Hk8p,  vordere  Längsspalte  der  Unterlippe,  M.  Muskulatur. 


der  Käfer  und  Fliegen.  Doch  fehlen  stets  ausgebildete  Taster.  Der 
am  Grunde  offen  bleibende  Theil  des  Längsspaltes  wird  verschlossen 
durch  ein  unpaares,  von  dem  Kopfschilde  entspringendes,  gestrecktes, 
schmales,  lanzettförmiges  Gebilde  (4,  01)^  der  Oberlippe.  Das  aus 
diesen  beiden  Tlieilen  gebildete  Rohr  ist  nur  die  Umhüllung  der 
eigentlichen  Stech-  und  Saugapparate.  Hebt  man  die  Oberlippe,  so 
liegt  in  der  Einne  der  Unterlippe  ein  stark  chitmisirtes,  fadenförmiges 
Gebilde  (4,  B  und  D,  Vk  -f-  Alk)^  das  sich  durch  die  ganze  Länge 
der  Röhre  fortsetzt  und  oft  an  ihrer  Spitze  vorragt  (4).  Dasselbe  ist 
aber  nicht  einfach,   sondern  lässt  sich  leicht    in  zwei    seitliche    feinere 
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und  eine  stärkere  mittlere  Borste  trennen.  Letztere  besteht  aber  selbst 
wieder  aus  zwei  seitlichen,  in  der  Medianebene  mit  Falzen  und  Nuthen 
verbundenen  Borsten.  Diese  entsprechen  den  Mittelkieferladen  (C, 
Mk)^  während  die  beiden  seitlich  frei  anliegenden  (Vk)  den  Vorder- 
kiefem  homolog  sind.  Die  Mittelkieferladen  haben  an  ihrer  Innen- 
seite zwei  Längsrinnen,  die,  wenn  die  Mittelkiefer  aneinander 
liegen,  einen  vorderen  und  hinteren  Canal  bilden.  Ersterer  (x)  ist 
das  eigentliche  Saugrohr  und  steht  in  Verbindung  mit  der  Mund- 
höhle, letzterer  (y)  dient  zur  Ausfiihrung  des  Speichels  und  commu- 
nicirt  mit  den  Ausfuhrungsgängen  der  sehr  grossen  Speicheldrüsen. 
Ihre  ausschliesslich  aus  thierischen  und  pflanzlichen  Säften  beste- 
hende Nahrung  machen  sich  die  Schnabelkerfe  durch  Einstich  der 
Borsten  in  die  Gewebe  der  Nahrungsquelle  zugänglich,  und  durch 
Erweiterung  und  Verengerung  der  Mundhöhle  wird  sie  in  dem  vorderen 
imd  oberen,  von  den  Mittelkiefem  eingeschlossenen  Canale  x  zum 
Aufsteigen  gebracht.  Eine  besondere,  sehr  complicirt  gebaute  Vorrichtung, 
die  sogenannte  „Wanzenspritze",  treibt  dagegen  durch  den  hinteren 
Canal  (y)  das  alkalische  Sekret  der  Speicheldi-tisen  in  die  Wunde,  wo 
der  so  verursachte  Reiz  das  Zuströmen  der  Säfte  befördert  oder  auf  die 
thierische  Beute  reizend  oder  gar  tödtend  wirkt.  Das  Saugrohr  selbst 
ist  nach  dieser  Darstellung  genau  dem  Säugrüssel  der  Schmetterlinge 
vergleichbar,  während  die  die  Stechborsten  schützende  Scheide  der 
Unterlippe  der  Fliegen  entspricht.  Nur  den  Schnabelkerfen  eigen  ist 
die  völlige  Verkümmerung  der  Taster.  Oberlippe  und  Rüsselscheide 
können  bei  manchen  Pflanzenläusen,  namentlich  bei  den  Schildläusen, 
verkümmern.  Dagegen  erreichen  gerade  bei  den  Pflanzenläusen  die 
Stechborsten  eine  ganz  ausserordentliche  Länge  (Fig.  322  JE).  Sie  dienen 
hier  zugleich  oft  zur  dauernden  Festheftung  des  Thieres  an  seine 
Nahrungsquelle.  Vollkommen  fehlen  die  Mundwerkzeuge  nur  den  cf  d* 
und  echten  99  einiger  Blattläuse,  sowie  allen  männlichen  Schildläusen. 

Wir  folgen  in  der  vorhergehenden  Darstellung  wesentlich  den  Anschau- 
ungen von  Gbise  [19]  und  Wedde  f5l].  Doch  wollen  wir  hervorheben,  dass  zwar 
nicht  über  den  anatomischen  Bau  des  Wanzenrüssels,  wohl  aber  über  seine  mor- 
phologische Deutung  Meinungsverschiedenheiten  bestehen.  Abgesehen  davon,  dass 
Metschnikoff  überhaupt  leugnet,  dass  die  Stechborsten  Kieferpaaren  gleichwerthig 
seien,  weicht  die  Deutung,  die  Kräpelin  vertritt,  insoweit  von  der  vorstehenden 
ab,  als  er  den  Endtheil  der  Rüsselscheide  als  verwachsene  Taster  der  Hinter- 
kiefer, nicht  als  deren  Ladentheile  deutet,  und  die  beiden  mittleren,  zum  Saug- 
rohr zusammeng^falzten  Borsten  als  den  Vorderkiefem,  nicht  aber  den  Mittel- 
kiefern homolog  ansieht.  Entscheidende  Beweise  für  die  eine  oder  die  andere 
Ansicht  beizubringen  ist  aber  sehr  schwer,  da  eben  die  sonst  den  Ausschlag 
gebenden  Taster  fehlen.  Neuerdings  sind  übrigens  Taster  bei  einigen  Formen 
nachgewiesen  worden,  doch  ändert  dies  an  dem  allgemeinen  Baupläne  nichts. 
Am  weitesten  weichen  von  diesem  die  Mundtheile  der  Blut  saugenden  eigent- 
lichen Läuse  ab,  auf  diese  Einzelheiten  können   wir  aber  hier  nicht   eingehen. 

An  dem  Thorax  ist,  wenn  wir  von  den  ungeflUgelten  Pflanzen- 
läusen und  den  eigentlichen  auf  Warmblütern  schmarotzenden  Läusen  ab- 
sehen, bei  denen  überhaupt  die  drei  Brustringe  nur  undeutlich  gesondert 
sind,  stets  der  Prothorax  deutlich  abgetrennt  und  oft  sehr  stark  entwickelt. 
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Dies  gilt  namentlich  von  den  Land-  and  Wasserwanzen,  die  hierdnrcli 
eine  den  Laien  oft  täuschende  Aehnüchkeit  mit  Käfern  erhalten,  sowie 
in  hervorragendster  Weise  von  den  Backelzirpen,  bei  denen  er  mitunter 
den  ganzen  Körper  überdeckt  und  diesen  Thieren  die  sonderbarsten 
Gestalten  giebt.  Im  Allgemeinen  ist  aber  der  Mesothorax  am  stärksten. 
Bei  den  Wasser-  und  Landwanzen  ist  das  Schildchen  sehr  entwickelt 
und  nimmt,  besonders  bei  der  Schildwanzen  genannten  Gruppe  der 
letzteren,  an  der  Eindeckung  des  Hinterleibes  theil. 

Die  Beine,  die  nur  bei  einigen  weiblichen  Schildläusen  völlig 
verkümmern,  zeigen  wenig  Besonderheiten.  Meist  sind  es  einfache  Lauf- 
beine,, bei  den  Wasserläufem  werden  sie  zu  langen  Schreitbeinen  imd 
bei  den  echten  Läusen  zu  kurzen  Klammerbeinen.  Bei  einzelnen  Formen, 
z.  B.  bei  den  Wasserscorpionen,  Gattung  Nepa  L.,  werden  die  Vorderbeine 
zu  Raubbeinen  (vgl.  S.  34,  Fig.  24  6),  Die  Hinterbeine  sind  bei  den 
Cicaden  zu  Sprungbeinen  verlängert  und  bei  den  Schwimmwanzen,  z.  B. 
bei  Notoneota  Fabr.,  durch  Haarbesatz  zu  Schwimmbeinen  gestaltet.  Die 
Anzahl  der  Fussglieder  beträgt  gewöhnlich  zwei  oder  drei,  vermindert 
sich  aber  bei  den  Schildläusen  auf  eins. 

Flügel  fehlen  durchweg  nur  den  eigentlichen  Läusen,  gewissen 
Generationen  der  Blattläuse,  den  weiblichen  Schildläusen  und  einigen  Land- 
wanzen, z.  B.  der  Bettwanze,  Cimex  lectularius  L.  Die  Hinterfltigel  allein 
fehlen  manchen  Wanzen,  z.  B.  den  meisten  Individuen  der  an  Linden  so 
häufigen  Feuerwanze,  Pyrrhocorls  apterus  L  ,  sowie  den  Männchen  der 
Schildläuse.  Alle  übrigen  haben  zwei  Paar  Flügel.  Sie  sind  nach  zwei 
verschiedenen  Typen  gebaut,  bei  den  Heteropteren,  d.  h.  bei  den  eigent- 
lichen Land-  und  Wasserwanzen  ist  das  vordere  Flügelpaar  zu  halben 
Flügeldecken,  hemlelytra ,  verwandelt,  während  das  zweite  die  eigent- 
lichen Flugfliigel  darstellt.  Die  halben  Flügeldecken,  auch  Deckflügel 
genannt,  liegen  in  der  Ruhe  dem  Hinterleibe  flach  auf,  stossen  mit 
dem  Innenrande  ihrer  festen,  chitinisirten  Grundhälfle  an  das  Schildchen 
und  legen  sich  mit  ihrer  häutigen  Endhälfte  übereinander.  Die  fächer- 
artig faltbaren  Hinterflügel  sind  die  eigentlichen  Flugfldgel.  Bei  den 
übrigen  Schnabelkerfen  sind  beide  Flügelpaare  meist  von  gleichmässigerer 
Bildung  und  liegen  dem  Hinterleibe  dachartig  an.  Das  vordere  ist  nur 
bei  einigen  Cicaden  mehr  lederartig,  meist  aber  genau  ebenso  fein- 
häutig, wie  das  hintere.  Die  Aderung  der  Flügel  ist  daher  in  ein 
gemeinsames  Schema  nicht  zu  bringen  und  wird  da^  wo  es  überhaupt 
für  unsere  Zwecke  nöthig,  bei  den  einzelnen  Gruppen  erwähnt  werden. 

Der  Hinterleib  ist  meist  6-,  mitunter  aber  auch  8-  oder 
9ringelig.  Bei  Nepa  L.  und  Ranatra  Fabr.  läuft  derselbe  in  zwei  lange 
Athemröhren  aus.  Oft  münden  auf  demselben  bei  den  Cicaden  und 
Pflanzenläusen  Wachsdrüsen,  die  eine  flockige,  fadige  Bedeckung  aus- 
schwitzen. Die  Geschlechtsorgane  ragen  nur  selten  vor.  Bei  den  Cicaden 
ist  ein  zusammengesetzter  Legstachel  vorhanden. 

Den  beiden  Geschlechtern  fehlen  secundäre  Geschlechts- 
charaktere fast  durchweg.  Unter  den  höheren  Formen  ist  nur  bei  den 

L«hrbach  d.  mltteUnrop.  F»ntlnaekteix.  if  5 


117$ 


Kap.  XnL  Die  Schnabelkerfe. 


^ngzirpen  ein  besonderes  Stimmorgan  an  dem  Hinterleibe  der  Männehen 
vorhanden.  Ein  auffallender  geschlechtlicher  Dimorphismus  kommt  nur 
bei  den  Schildlftusen  und  bei  einigen  anderen  Pflanaenläusen  vor. 


Systematik.  Sehr  natürliche  und  ziemlich  scharf  b^grenzbare 
grössere  Abtheilungen  bilden  die  eigentlichen  Wanzen,  die  Cicaden, 
die  Pflanzenläuse  und  die  eigentlichen  Läuse.  Wir  betrachten  dieselben 
als  Unterordnungen.  Weniger  Uebereinstimmung  herrscht  in  Bezug  auf 
die  Familien,  namentlich  sind  in  den  systematischen  Werken  die  Wanzen 
in  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Familien  getrennt.  Wir  folgen  im  All- 
gemeinen der  alten  Eintheiluug  von  Bubmbister.  Viel  übereinstimmender 
sind  die  Anschauungen  über  die  Familien  in  den  drei  anderen  Unter- 
ordnungen, die  schon  lange  ziemlich  feststehen.  Nur  bei  den  Pflanzen- 
läusen sondern  auch  wir  die  neuerdings  von  den  eigentUchen  Blatt- 
läusen durch  Dretfuss  abgetrennten  Phylloxeriden.  Wir  erhalten  dann 
folgendes  System: 

Unterordnung  I.  Heteroptera. 


A.  Gymnocerata. 


1.  Familie  ScuUti. 

2.  „         Coreidae. 

3.  „         Lygaeldae, 

4.  „         Capsldae. 


8.  Familie  Galgulldae. 

9.  „         Nepldae. 


5.  Familie  Membranacel« 

6.  „         ReduvUdae. 

7.  „         Hydrometridaa- 


B.  Cryptooerata. 


10.  Familie  Notonectidae. 


Unterordnung  11.  Cicadina. 

11.  Familie  Strldulantla.  1        13.  Familie  Menibracidae» 

12.  „         Fulgorldae.  |        14.        „         CioadeUidae. 

Unterordnung  III.  Phytophthiret. 


15.  Familie  Psyllidae. 

16.  „         Aphldidae. 


17.  Familie  Phylloxerldae. 

18.  „         Coccidae. 


Unterordnung  IV.  Paratita. 
19.  Familie  Pedloulidae. 


Die  Literatur  über  die  Schnabelkerfe  ist  leider  in  den  Zeitsehriften  sehr 
zerstreut.  Als  zusammenh&ngende  Darstellung  der  ganzen  Gruppe  ist  auch  heute 
noch  zu  empfehlen: 

BüRMEisTER  H.,  Handbuch  der  Entomologie.  II.  Bd.,  1.  Abth.  Schnabel- 
kerfe,  Rhynchota.  Berlin  18^. 
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Die  Wanzen. 

Die  Wanzen,  Heteroptera,  werden  gekennzeichnet  durch  die 
Beschaffenheit  ihrer  Flügel,  die  in  der  Buhe  flach  dem  Hinterleibe 
aufliegen,  die  hinteren,  die  eigentlichen  fächerartig  einfaltbaren  Flug- 
flUgel,  bedeckt  von  den  vorderen,  welche  zu  halben  Flügeldecken, 
bemielytra,  umgebildet  sind,  die  wir  der  Kürze  halber  Deckfitigel 
nennen.  Die  fester  chitinisirte  Grundhälfte  der  letzteren,  das  Corium, 
liegt  dann  mit  seinem  Innenrande  jederseits  dem  Seitenrande  des 
deutlich  entwickelten  Bchildchens  an,  so  dass  hier  die  Seitentheile  des 
Hinterleibes  nur  einfach  überdeckt  werden,  während  die  häutigen  End- 
hälften, die  Membranen,  sich  übereinander  schieben  und  so  eine 
zwar  dünnere,  aber  doppelte  Decke  Mr  den  letzten  Abschnitt  des 
Hinterleibes  bilden.  Auf  diese  Beschaffenheit  der  Vorderfltigel  gründet 
sich  die  alte,  früher  fälschlich  auf  alle  Schnabelkerfe 
übertragene  Bezeichnung  Halbflügler,  Hemiptera, 
welche  neuerdings  mit  Recht,  da  das  wesentliche  Kenn- 
zeichen der  Ordnung  auf  dem  Bau  der  Mundwerkzeuge 
beruht,  durch  die  viel  richtigere  Schnabelkerfe, 
Rhynchota,   ersetzt  wurde. 

Die  Deckflügel  der  Heteroptera  sind  zwar  im  All-  Fig.  323.  Baam- 
gemeinen  als  bemielytra  za  bezeichnen,  doch  bieten  dieselben  wanze  Penta- 
im  Einzelnen  noch  ziemliche  Unterschiede  (Fig.  324).  Mit  toma  die  linken 
einer  gleich  zu  erwähnenden  Ausnahme  bestehen  sie  stets  Flügel  gespreizt 
aus  wenigstens  zwei  Theilen,  der  Grundhälfte  und  der  ^ie  rechten  auf 
Membran.  Die  st&rker  chitinisirte  Grundhälfte  ist  zusammen-  dem  Hinterleib 
gesetzt  aus  zwei  durch  eine  scharfe  Längsfurche,  die  S ch  1  u s  s-  aufruhend, 

naht,  abgetrennten  Theilen,  dem  breiten,  dem  Vorderrande 
anliegenden  Corium  (ccr.)  und  dem  schmalen,  dem  Innen- 
rande anliegenden  Schlussstfick,  clavus  (clo.).  Das  Corium,  das  nur  bei  den 
Schild wanzen  mit  fibermässig  verlängertem  Schiidchen  rudimentär  wird,  ist  ent- 
weder ganz  glatt  (Fig.  324  2>.)  oder  punktirt  und  von  wenigen  undeutlichen 
Längsadern  durchzogen  (Fig.  324  A.),  oder  trägt  erhabene,  Zellen  bildende  Adern 
(Fig.  324  C).  Von  dem  Corium  zeichnet  sich  ab  bei  manchen  Wasserwanzen 
ein  dem  Yorderrande  anliegendes,  ebenso  fest  wie  das  übrige  Corium  ohitinisirtes, 
langgestrecktes  Stück,  das  Einsatz  stück,  embolium  (Fig.  324  B,  emb.). 
Bei  anderen,  namentlich  bei  den  Blindwanzen,  Capsidae,  gliedert  sich  die 
dem  Yorderrande  anliegende  Spitze  des  Coriums  scharf  ab  und  bildet  ein 
vom  Yorderrande  her  keilförmig  zwischen  Corium  und  Membran  eingeschobenes 
Keilstück,  cuneus  (Fig.  324  D,  ctm),  auch  appeodix  genannt,  das  meist  ebenso 
fest  chitinisirt  wie  das  Corium,  aber  häufig  anders  gefärbt  ist.  Die  Grenze  der 
festen  Grundhälfte  gegen  die  dünnhäutige  Membran  (mbr.)^  die  Membrannath, 
verläuft  im  Allgemeinen  parallel  dem  Anssenrande  des  Deckflügels  (Fig.  324 
Ä,  B.  D.) ;  sie  kann  aber  auch  geknickt  oder  wellig  sein  (Fig.  324  D.  xmd  C). 
Die  Membran  selbst  ist  entweder  glatt,  ohne  Adern  (Fig.  324  B.),  oder  die 
Adern  bilden  1  oder  2  geschlossene  Zellen  zunächst  der  Membrannath  (Fig.  324 
i>.),  oder  es  laufen  von  diesen  2«ellen  oder  von  der  Membrannath  als  Fortsetzung 
der  Adern  des  Corium  einfache  oder  verästelte  oder  netzartig  verbundene,  mehr 
oder  weniger  stark  chitinisirte  Adern  dem  Anssenrande  zu  (f^g.  824  A.  und  C). 
Bei  manchen  Formen,  z.  B.  bei  der  Feuerwanze,  kann  die  Membran  verkümmern. 
Ganz  abweichend  gebaut  sind   die  Deckflügel   bei   den  Wasserläufem,  Hydro- 
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metridae,  bei  denen  sie  in  der  ganzen  Länge  gleichmXssig  chitinisirt  und  yon 
miteinander  verbundenen ,  kräftigen  Längsadem  durcbzogen  sind   (Fig.  324  E.). 

Die  Hinter fiügel  sind  im  Allgemeinen  abgerundet  dreieckig,  dünnhäutig, 
yon  radiär  vom  Grunde  ausstrahlenden,  sparsamen  Längsadem  durchzogen.  Mitunter 
finden  sich  Queradem.  Sie  sind  gewöhnlich  fächerartig  unter  die  Deckflügel  ein- 
gefaltet und  ihre  Structur  hat  für  die  Systematik  eine  gering^ere  Bedeutung.  Sie 
fehlen  mitunter  den  Arten  mit  rudimentären  Flügeldecken.  Ganz  flügellos  sind 
nur  wenige  Formen. 

E^ne  weitere,  fast  durchgehende  Eigenthttmlichkeit  der  Wanzen 
ist  ihr  eigenthümlichei,  scharfer^  widerlicher  Geruch,  der  an  den  Bett- 
wanzen und  Beerenwanzen  jedermann  zur  Genüge  bekannt  ist.  Er 
rührt  nach  Landois  her  von  dem  Secrete  einer  Drüse,  die  auf  der 
Unterseite  der  Brust,  zwischen  den  Hinterbeinen  mündet,  nach  Künckel 
wird  er  erzeugt  von  2  Drüsen,  welche  auf  der  Hinterbrust  rechts  und 
links  von  der  Einfügung  der  Hinterbeine  münden. 


cc^r 


cor 


emb. 


Tndr 


Fig.  324.  Deckflügel  verschiedener  Wanzen.  A.  von  Pentatoma  Latr.  B.  von 
Notonecta  L.  (7.  von  Aradus  Fabr.  D,  von  Capsus  Fabr.  E*  von  Hydrometra 
Fabr.  cor.  Corium,  eh.  Clavus,  emb,  Embolium,  ctm.  Cuneus,  »i&r.  Membran. 
Vergrösserte  Originalzeichnungen  von  H.  Nitschs,  ohne  Bücksicht  auf  das  richtige 
Grössenverhältniss  zwischen  den  verschiedenen  Fig^uren. 

Die  Wanzen  haben  wohl  durchweg  eine  einjährige  Generation. 
Ihre  meist  gedeckelten  Eier  werden  äusserlich  an  Pflanzen  abgelegt. 
Die  Larven  und  Nymphen  bieten  gegenüber  denen  der  übrigen 
Rhynchoten  keine  durchgreifenden  Eigenthümlichkeiten ;  sie  sind  in 
der  Lebensweise  den  Erwachsenen  völlig  gleich. 

Die  meisten  Wanzen  sind  kräftigere  Thiere  und  umfassen  viele 
grosse  Formen,  namentlich  unter  den  Exoten.  Es  sind  in  der  Mehr- 
zahl Landthiere,  die  grösstentheils  von  den  Säfken  anderer  Thiere, 
namentlich  Insekten  und  wohl  auch  Spinnen  leben.  Einige^  darunter 
besonders  unsere  gemeine  Bettwanze,  leben  am  Tage  versteckt  und 
werden  erst  in  der  Nacht  lebhaft,  die  meisten  sind  aber  Tagthiere, 
die  zum  Theil  im  Sonnenschein  rasch  fliegen  und  in  Wiese,  Feld  und 
Wald  ihrer  Nahrung  lebhaft  nachgehen,  ohne  jedoch  sehr  auffallend 
zu  werden.  Andere  sind  Wasserthierey  sei  es,  dass  sie  an  dem  Rande 
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oder  auf  der  Oberfläche  oder  auf  dem  Grunde  der  Gewässer  hinlaufen, 
sei  es,  dass  sie  lebhaft  schwimmen.  Die  letzteren  verlassen  oft  am  Abend 
fliegend  die  Gewässer. 

Praktische  Wichtigkeit  als  Schädlinge  haben  nur  die  wenigen 
Blut  saugenden  Formen,  und  einige  von  Pflanzensäften  lebende  als 
Feinde  unserer  Kulturpflanzen.  Nützlich  werden  durch  Insektenver- 
tilgung einige  räuberische  Wanzen.  Forstlich  sind  sie  wenig  be- 
achtenswerth. 

Gewöhnlich  werden  die  Wanzen  in  Land-  und  Wasserwanzen, 
Geocores  und  Hydrocores,  getheilt.  Diese  Eintheilung  ist  eine  rein 
biologische,  auf  kein  morphologisches  Merkmal  gegründete.  Viel  besser 
ist  es,  die  Wanzen  nach  der  Beschaffenheit  ihrer  Fühler  einzutheilen 
in  solche  mit  langen,  vorgestreckten  Fühlern,  Gymoocerata,  und  solche 
mit  kurzen,  versteckten  Fühlern,  Cryptooerata*  Alle  Landwanzen  sind 
langftihlerig,  die  Wasserwanzen  umfassen  einige  langfühlerige  und  kurz- 
fitihlerige  Formen.  Die  Gyxxmooerata  bestehen  aus  den  Familien  1 — 7, 
die  Cryptooerata  aus  den  Familien  8 — 10  (vgl.  8.  1178).  Indessen 
schliessen  sich  die  Familien  dieser  beiden  Abtheilungen  eng  anein- 
ander an. 

Zur  sicheren  Bestimmung  der  einheimischen  Wanzen  ist  geeignet: 
FuEBER,  F.  X.,   die  europäischen  Hemiptera,  Halbflflgler,   nadi   der  ana- 
lytischen Methode  bearbeitet.  8.  Wien  1861. 

Unangenehm  fiUlt  in  diesem  trefflichen  Buche  nur  die  viel  zu  weit 
gehende  Zersplitterung  der  Familien  und  Gattungen  auf. 

Die  Sobildwanzen,  Scutatl,  sind  langfahlerige  Wanzen  von 
kurz  elliptischem  Umriss,  die  an  dem  grossen,  nach  hinten  stets  über 
die  Mitte  des  Hinterleibes  hinausreichenden  Schildchen  auf  den  ersten  Blick 
kenntlich  sind.  Sie  enthalten  die  am  häufigsten  in  die  Augen  fallenden 
Wanzenarten  unserer  Fauna,  leben  theils  auf  niederen  Pflanzen,  theils 
auf  Bäumen,  fliegen  öfters  summend  bei  Sonnenschein  und  nähren  sich 
mebt  von  den  Säften  anderer  Insekten,  die  sie  anstechen.  Diese 
machen  sich  dann  mitunter  durch  Vertilgung  schädlicher  Insekten 
nützlich.  Andere  saugen  Pflanzensäfte,  doch  wird  höchstens  von 
Gärtnern  und  Landwirthen  Über  sie  geklagt.  Unangenehm  werden  sie 
auch  dadurch,  dass  sie  den  süssen  Früchten,  an  denen  sie  saugen,  z,  B. 
den  Himbeeren,  den  widerlichen  Wanzengeruch  mittheilen. 

Die  Scutati  sind  oft  lebhaft  gefärbte,  niedergedrückte,  oben  mehr  oder 
weniger  gewölbte  Wanzen  mit  dreieckigemi  bis  zu  den  kleinen,  halbkngligen 
Netzaugen  in  das  Halsschild  eingesenktem  Kopfe,  mit  2  Punktaugen  und  8-  bis 
5gliedrigen,  fadenförmigen,  meist  lang  vorgestreckten  Fühlern,  die  von  der 
Unterseite  des  Kopfes  entspringen.  Schnabel  lang,  4gliedrig,  Glied  2  am  längsten. 
Halsschild,  d.  h.  Vorderbrust,  quer  sechsseitig,  auf  die  Mittelbnist  übergreifend,  von 
der  nur  das  SchUdchen  frei  bleibt,  das  entweder  lang  dreieckig  den  Hinterleib 
mehr  oder  weniger  weit  überragt,  oder  gerundet  denselben  fast  ganz  bedeckt. 
Die  Vorderflügel  sind  richtige  halbe  Flügeldecken,  deren  Membran  stets  deut- 
liche, aber  oft  wenig  chitlnisirte  Adern  zeigt.  Beine  kräftig,  mit  Sgliedrigen 
Tarsen,  2  festen  Krallen  und  2  seitlichen  Haftläppchen.  Die  topfförmigen  Eier 
werden  haufenweise   an  Pflanzen   abgelegt  und   öffiien  sich  mit  einem  Deckel. 
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Die  Larven  ähneln  sehr  den  Erwacfaaenen,  von  denen  sie  sich  nur  durch  den 
Mangel  der  Flügel  unterscheiden. 

Das  stärkste,  den  Hinterleib  bis  auf  die  Ränder  bedeckende  Schildchen 
besitzt  in  unserer  Fauna  die  Gattung  Tetyra  Fabb.  mit  der  braunen,  gemeinen 
Tet.  {ßurygoBter  Lap.)  maura  L.  und  mit  der  breit  schwarz  und  roth  längs- 
gestreiften Tet,  {Orapkoaoma  Lap.)  nigrolineata  L. 

Sehr  artenreich  ist  die  alte,  neuerdings  in  viele  kleinere  getheilte 

Gattung  Pentatoma  Latb.  (Cmmsb  Fabb.),  welche  gekennzeichnet  ist  durch 
die  ögliedrigen  Ftthler,  den  dttnnen,  langen,  bis  zum  Ende  der  Brust  reichenden 
Schnabel,  dessen  erstes  Glied  in  einer  von  der  Kehle  gebildeten  Rinne  liegt, 
ein  grosses  dreieckiges,  zwei  Drittel  der  Hinterleibslänge  erreichendes  Schildchen, 
das  aber  die  Vorderflttgel,  in  deren  Membran  6 — 8  parallele  Adern  verlaufen, 
nirgends  bedeckt 

Gemein  sind  in  unseren  Wäldern: 

P.  {Tropicoris  Habk)  nifipea  L.,  die  gemeine  Baumwanze.  Halsschild 
seitlich  stumpf  hakenförmig  erweitert  Oberh^üb  gfraubraun,  metallisch  schimmernd, 
Spitze  des  Schildchens  rothgelb,  Ftthlerbasis,  Beine  und  Unterseite  des  Körpers 
rostroth.  Länge  12  mm. 

P.  {Fentatoma  Oliv.)  jonipcrina  L.  Halsschild  ohne  anfgebogenen  Band 
und  ohne  Querwulst,  Schulterecken  abgerundet  Gelblich  grOn,  Schildchen  mit 
weisser  Spitze,  Rand  des  Leibes  gelb.  Länge  10  mm.  Namentlich  in  Kieferwal- 
dungen und  auf  Wachholder. 

P.  {Strackia  Hahn)  ornata  L.  Blutroth,  Kopf,  Fühler,  Beine,  Schildchen, 
innerer  Flfigeldeckenrand  und  Flecke  auf  dem  Hinterleibe  schwarz.  Länge  8  mm, 

P.  (Mormidea  Am.)  nigricornis  Fabb.  Schulterecken  spitz.  Sehr  ver- 
schieden gefärbt,  gelblich  rothbrann  oder  roth.  Ecken  des  Halsschildes,  Fühler 
und  Flecke  an  dem  Rande  des  Hinterleibes  schwarz.  Länge  12  mm, 

P.  {Äelia  Fabb.)  acuminata  L.  Kopf  stark  nach  vom  verlängert,  gelblich, 
Stirn  mit  zwei  braunen  Striemen,  die  sich  über  den  Vorderrücken  fortsetzen; 
zwei  andere  neben  dem  Rande;  Hinterleib  oben  schwarz  mit  gelbem  Rande. 
Ftthlerglieder  i  und  5  Orangeroth.  Länge  10  mm.  In  Kiefernwäldern  gemein. 

Obgleich  gewöhnlich  namentlich  Pentatoma  rufipes  L.  als  die  durch 
Vertilgung  schä&cher  Raupen  und  Puppen  nützlichste  Art  angesehen  wird, 
dürften  auch  die  anderen  vorstehend  genannten  Arten  dieselbe  Bedeutung  haben. 
Auf  jeden  Fall  sind  sie  meist  auf  thierische  Nahrung  angewiesen.  Bei  den  letzten 
Nonnenverheerungen  sah  Nftsche  oft  die  erstere  Art  an  Nonnenraupen  und 
•Puppen  saugen,  und  man  fand  sie  vielfach  unter  den  Leimringen. 

P.  (Mormidea)  baccarum  L.  ist  es,  die  häufig  an  süssen  Früchten  saugt 
und  dann  namentlich  dem  Beerenobst  den  bekannten  widerlichen  Geschmack  giebt. 

P.  (Strachia)  oleracea  L.  wird  durch  Saugen  an  Kohlarten  unangenehm. 

Die  Randwanseil;  Coreldae,  so  genannt  nach  der  Gattung  Coreus 
Fabr.,  sind  häufige  Erscheinungen  in  unseren  Gegenden;  sie  fliegen 
oft  geschickt,  machen  auf  andere  Lisekten  Jagd,  haben  aber  eine 
praktische  Bedeutung  nicht. 

Die  Coreidae  (Coreodes  Bubm.)  haben  eine  sehr  wechselnde  Gestalt; 
von  breiten,  platten  Formen,  z.  B.  Syromastes  Latb.,  bis  zu  fast  linearen, 
z.  B.  Neides  Latb.,  kommen  alle  Uebergänge  vor.  Gekennzeichnet  ist  die  Gruppe 
dadurch,  dass  an  dem  kleinen  Kopfe,  der  zwei  Punktaugen  trägt,  die  4gliedrigen 
Fühler  am  Rande  des  Kopfes  stehen,  am  4gliedrigen  Schnabel   das  GUed  1  am 
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IftDgsten  ifltf  das  Schildchen  keine  ongewtfhnliche  Entwickelang  zeigt  und  die 
Membran  der  Yorderflügel  von  yieleui  deutlich  erhabenen  Adern  durchzogen 
Mrird.  Wir  haben  keine  Veranlassung  auch   nur  eine  Art  specieli   zu   erwähnen. 

Die  Langwansen,  Lygaeldae,  getauft  nach  der  Gattung  Lygaeus 
Fabr.,  sind  zum  Theil  bunt  gezeichnete,  auffallende  Formen  unserer 
Fauna,    die  aber   kaum  irgend    welches   praktische  Interesse   besitzen. 

Die  Lygaeidae  (Ljgaeodes  Burm.)  sind  gewöhnlich  langelliptische 
Wanzen,  mit  kleinem  Kopfe,  der  meist  zwei  Nebenaugen  trügt,  4gliedrigen, 
gegen  die  Spitze  etwas  yerdickten  Fühlern,  die  auf  der  Unterseite  des  Kopfes 
stehen,  und  4gliedrigem  Schnabel,  dessen  Glieder  ziemlich  gleich  lang  sind.  An 
den  3gliedrigen  Füssen  zwei  Krallen  und  zwei  Haftlappen.  Schildchen  nicht 
ungewöhnlich  entwickelt.  Die  Membran  der  Vorderflflgel  bei  den  typischen 
Gattungen  mit  nur  6  Adern. 

Die  Gattung  Pyrrhocorris  Fall,  ist  die  einzig  erwShnenswerthe.  Sie 
gehört  zu  den  abweichenderen  Formen,  hat  einen  dreieckig  yerlSngerten  Kopf 
ohne  Punktaugen,  lange  Fühler  und  einen  scharfen  Band  des  Prothorax.  Bei 
guter  Entwickelung  der  Flugorgane  stehen  in  der  Membran  der  Yordeiflügel  am 
Grunde  2  ungleich  grosse  Zellen,  Yon  denen  Adern  nach  dem  Rande  ausstrahlen. 

Bei  der  gemeinsten  Art,  der  Feuerwanze,  P.  aptenis  L.,  fehlen  aber  b^ 
den  meisten  Exemplaren  die  Hinterflflgel,  sowie  die  Membran  der  Yorderflügel, 
00  dass  nur  das  Corium  derselben  voriianden  ist  und  das  Ende  des  Hinterleibes 
unbedeckt  bleibt.  Oberseite  scharf  roth,  nur  der  Kopf,  die  Mitte  des  Halsschildes, 
das  Schildchen,  ein  kleiner  und  ein  grosser  Fleck  auf  jedem  Corium,  die  Mitte 
des  Hinterleibes  und  die  Gliedmassen  schwarz.  Länge  bis  10  mm.  Die  Art  ist 
an  den  Wurzelstöcken  alter  Linden  häufig  und  soll  mitunter  auch  an  jungen 
Linden  saugen;  doch  wiegt  die  thierische  Nahrung  vor.  Sie  vermehrt  sich  mit- 
unter so  stark,  dass  sie  lästig  wird,  wie  neuerdings  auf  einem  Sächsischen 
Kirchhofe. 

Die  Blindwanzan,  Capsldae,  tragen  ihren  Deutschen  Namen, 
weil  ihnen  die  Punktaugen  fehlen.  Es  sind  zarte,  weichhäutige,  matt 
gefärbte  Wanzen,  die  sich  in  Menge  auf  niedrigen  Kräutern  finden 
und  hier  Insektenfang  treiben,  aber  auch  von  pflanzlichen  Säften  leben. 
Dem  Gärtner  sind  einige  Arten  dadurch  schon  auf  Zierpflanzen  un- 
angenehm geworden.  Forstlich  sind  sie  unwichtig. 

Die  Capsidae  (Capsini  Burm.,  Phytocoridae  Fabe.)  sind  meist  gestreckte 
Wanzen,  mit  dreiseitigem  Kopfe,  der  stark  vortretende  Netzaugen,  aber  keine 
Punktaugen  trägt  Fflhler  4gliedrig,  Glied  2  meist  verlängert  und  wohl  auch 
keulenförmig,  Qlied  3  und  4  sehr  fein,  Schnabel  4gliedrig,  Schildchen  von 
normaler  Grösse.  Auf  den  Flügeldecken  ist  zwischen  die  Membran  und  das 
Corium  vom  Vorderrande  her  ein  deutlicher  Anhang  eingeschoben.  Membran 
mit  2  Zellen,  ohne  weitere  Adern.  Beine  sehr  gebrechlich,  mitunter  lang,  Fttsse 
undeutlich  3gliedrig  mit  2  Krallen  und  2  sehr  kleinen  Haftläppchen. 

Die  Gattung  Capaus  Fabs.  ist  oval,  mit  deutlich  gekeultem  FOhlerglied  2. 
Sie  ist  neuerdings  in  viele  kleinere  Gattungen  getheilt  worden.  Als  den  Gärtnern 
schädlich  durch  Anstechen  der  Blüthen  von  Cmciferen,  namentlich  Kohlarten, 
die  dann  keinen  Samen  ansetzoi,  erwähnen  wir  die  zweipunktige  Wiesen- 
wanze C.  (CaloeorU  Fisb.)  bipunctatut  Fabr. 

Die  Hjiatwail£61l,  Membranacel  Latr.,  sind  unscheinbare,  flach- 
gedrückte Wanzen   mit  Sgliedrigem  Schnabel,  der  versteckt   in    einer 
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auf  der  Brost  befindlichen  Rinne  getragen  wird.  Zn  ihnen  gehört  die 
gemeine  Bettwanze;  andere  leben  an  Pflanzen  namentlich  unter  Baum- 
rinde, mit  der  sie  eine  schützende  Aebnlichkeit  haben.  Unter  diesen 
wird  die  Gattung  Aradus  Fabr.  als  forstlich  beachtenswertb  angesehen. 

Die  Membranacei  Latb.  haben  einen  wagerecht  yorstehenden,  meist 
Punktaugen  tragenden  Kopf  mit  einem  Ausschnitte  vor  jedem  Netzange,  in 
welchem  die  igliedrigen  Fühler  eingelenkt  sind.  Der  verschieden  lange,  in  einer 
Rinne  versteckt  getragene  Schnabel  hat  annähernd  gleiche  Glieder.  Yorderrücken, 
Flügeldecken  und  l^nterleib  mitunter  mit  lappigen  Fortsätzen,  so  dass  der 
Geeammthabitus  oft  sonderbar  wird.  Die  Beine  meist  zart,  mit  2gliedrigen 
Tarsen,  mit  2  Krallen,  aber  ohne  Hafüappen.  Bei  einigen  sind  die  Vorderbeine 
Baubbeine,  z.  B.  bei  Syrtis  Fabr. 

Die  Gattung  Cimex  L.  (Äeanthia  Latr.)  hat  gleichförmig  gebildete 
Beine  und  entbehrt  völlig  der  Flügel,  so  dass  auch  bei  den  Erwachsenen  die 
Brost-  und  Hinterleibringe  unbedeät  sind.  C.  lectolarius  L.,  die  Bettwanze, 
ursprünglich  angeblich  aus  Indien  stammend,  ist  jetst  kosmopolitisch  und  eine 
schlimme  Plage  des  Menschen. 

Die  Gattung  Aradus  Fabr.  hat  einen  kleinen,  vom  in  eine  sfumpfe 
Schnauze  und  seitlich  davon  in  2  Spitzen  ausgezogenen  Kopf  ohne  Pnnktaugen, 
mit  mehr  als  halbkuglig  vorgewölbten  Netzaugen.  Fühler  nicht  sehr  lang,  mit 
walzigen  Gliedern.  Schnabel  verschieden.  Halsschild  quer  sechseckig,  mit  4  Längs- 
kielen und  lappigen  Hinterecken,  Schildchen  dreieckig.  Hinterleib  besonders 
bei  den  9$  breit,  seitlich  unter  den  Flügeln  vorstehend,  Ck>rium  pergamentartig, 
mit  erhabenen,  starken  Längsrippen,  wellig  gegen  die  Membran  abgegrenzt. 
Beine  gewöhnlich  dicht  fein  gekörnt.  Die  9$  stets  grösser  als  die  (5^  cf.  Sie 
ahmen  täuschend  Rindenschnppen  nach. 


Die  Kiefern-Rindenwanze, 

Aradus  cinnamomeus  Pakz., 

ist  diejenige  Art,  von  der  auch  neuerdings  merkliche  forstliche  Be- 
schädigungen gemeldet  werden.  Sie  schädigt  bei  grosser  Vermehrung 
junge  Kiefern  durch  ihr  Saugen.  Abwehr  könnte  nur  im  Bestreichen 
der  Rinde  mit  einer  insektentödtenden  Flüssigkeit  bestehen. 

Die  Kiefem-Kindenwanze  gehört  zu  den  kurzfühlerigen  und  kurzschnä- 
beligen  Arten.  Fühlerglieder  dickwalzig,  Glied  1 — 3  gelb,  4  eiförmig,  dunkel- 
braun. Halsschild  am  Bande  nur  sehr  fein  ausgezackt,  nicht  deutlich  gezahnt, 
Halsschild  kurz,  quer,  mit  gerundeten  Schulterecken,  seine  Kiele  schwach.  Der 
Körper  ganz  rostgelb  oder  hell  zinuntbraun,  fein  weisswarzig.  Beine  lehmgelb. 
Farbe  oft  wechselnd.  Eine  Abart  ist  von  Scholz  A.  albopunctatui  getauft 
worden.  Nach  Altüm  soll  das  Thier  zimmtartig  riechen  [XVI,  HI,   2,  S.  346]. 

Man  findet  alle  Altersstadien,  die  nur  1  mm  langen,  röthlichen,  noch  keine 
Spitzen  am  Kopfe  zeigenden  Larven,  die  älteren,  braunen,  noch  ungeflügelten 
Larven,  die  Nymphen  mit  Flüg^lscheiden,  sowie  die  ausgewachsenen,  3*5  mm 
langen  (J(J  und  die  4*5  mm  messenden  9?  unter  den  Ruidenschuppen  der 
Kiefern.  Sie  senken  ihre  Saugborsten  bis  in  den  Bast.  Wo  sie  in  Menge  sitzen, 
springt  die  Rinde  bis  auf  den  Bast  auf,  und  Harz  tritt  aus.  Im  Bast  kann  man 
beim  Anschneiden  die  verharzten  Stichcanäle  sehen.  Es  handelt  sich  bei  allen 
Berichten  über  Schädigungen  um  15— 20jährige  Kiefembestände  auf  Boden 
fünfter  Klasse.  An  ihnen  hatten  die  älteren  Triebe  normale  Länge,  während 
die  jüngsten,  ^in  jeder  Hinsicht  verkümmerte^  erschienen,  gelbe  Nadeln  zeigten 
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oder  zum  Theil  sogar  unbenadelt  waree.  Dem  Ghrade  der  Verkümmaniiig  des 
einzelnen  Exemplares  entspricht  die  Menge  der  auf  ihnen  gefundenen  Wanzen 
[I  d\.  Wo  der  Angriff  ai^  besserem  Boden  stockende  Kiefern  triffti  erholen 
sich  dieselben  leicht  Ein  Eingehen  in  Folge  dieses  Angriffes  ist  auch  bei 
kümmerlichen  Kiefern  nicht  beobachtet  worden. 

Die  älteste  uns  bekannte  Nachricht  über  Kiefembeschädigungen  durch 
Araden  stammt  von  Fintbluann  [42,  S.  113]  aus  dem  Jahre  1886.  Er  nennt  die 
Art  AearUhia  ccrUeaU»  Fabb.  Es  giebt  allerdings  einen  Aradua  corticalis  L.,  aber 
höchstwahrscheiulich  bezieht  sich  die  FiNTELMAinr^sche  Notiz  auf  die  oben  an- 
gegebene Art.  Neuerdings  hat  Altum  [I  d\  während  mehrerer  Jahre  aus  ver- 
scMedenen  Gegenden  Mittheilungen  über  diesen  Schaden  erhalten:  1876  aus 
Baden  durch  I^ofessor  Schubebo  in  Carlsruhe,  aus  dem  Stadtwalde  von  Willingen 
und  Umgebung  bis  Donauesohingen  hin,  aus  Ober-Schlesien  1873  durch  Hoff- 
MAKN,  aus  Nieder-Schlesien,  sowie  1879  von  Schöneiche  bei  Wohlan  durch 
Oberif^rster  Gudovius  und  von  Mtthlrädlitz  bei  Lüben  durch  RevierfOrster  Mendb. 
NrrscHE  fand  bei  Tharand  1883  die  Larven  in  der  Pastritz  an  jungen  Kiefern, 
aber  nicht  in  beunruhigender  Menge.  Wahrscheinlich  dürften  auch  noch  andere 
Arten  der  in  Europa  nach  Fieber  20  Äxten  zählenden  Gattung  ähnlich  wirken, 
vielleicht  auch  an  anderen  Holzarten. 

Ausdrücklich  sei  bemerkt,  dass  die  .Wanzenbäume^^  besonders  die 
„Wanzenkiefem'^  nicht  von  Aradus  und  Überhaupt  nicht  von  Wanzen  erzeugt 
werden.  Es  sind  dies  vielmehr  vom  grossen  Buntspecht,  Picus  major  L.,  „ge- 
ringelte^' Stänune. 

Die  86lir6itwailMlly  Reduvlidae,  sind  mit  krXfHgen,  langen 
SchreitfÜssen  versehene  Wanzen,  die  besonders  durch  den  hinten  hals- 
artig eingeschnürten  Kopf  und  das  durch  einen  queren  Einschnitt  in 
2  Theile  getrennte  Halssehild  gekennzeichnet  sind.  Sämmtliche  Schreit- 
wanzen sind  langsame  Thiere,  die  besonders  während  der  Nacht  ihrem 
aus  anderen  Insekten  bestehenden  Baube  nachgehen.  Einige  tropische 
Arten  saugen  auch  Blut«  Unsere  einheimischen  Formen  haben  praktisch 
keine  Bedeutung. 

Die  Reduviidae  (Beduvmi  Burm.)  haben  einen  langen,  sclunalen,  hinten 
verengten,  durch  einen  Einschnitt  in  zwei  Theile  getheilteuKopf,  an  dem  der  vordere 
Abschnitt  die  Netzaugen,  der  hintere  die  beiden  Punktaugen  trägt.  Die  Fühler 
sind  4gliedrig,  dflnn,  fadenförmig.  Der  frei  abstehende,  meist  kurzgebogene 
Rüssel  ist  3gliedrig.  Der  wulstige  Prothorax  ist  in  zwei  Theile  getheilt,  das 
Schildchen  klein.  Die  Beine  sind  sehr  verlängert,  die  vorderen  stets  mit  ver- 
dicktem Schenkel,  manchmal  Raubbeine.  Die  Tarsen  sind  kurz,  Sgliedrig,  Glied  1 
sehr  kurz,  ohne  Haftlappen. 

Wir  führen  nur  die  Gattung  Reduvius  Fabr.  an,  deren  einheimische, 
16  mm  lange,  schmutzigbraune,  gemeinste  Art,  R.  personatus  L.,  die  Koth- 
wanze,  nächtlich  in  unseren  Häusern  auf  Insekten  jagt  und  ihre  Beute  durch 
einen  Stich  schnell  tödtet.  Ihr  deutscher  Name  kommt  daher,  dass  die  Larve 
stets  ganz  mit  Sandkörnern  und  Staub  bedeckt  ist. 

Die  WasserUafer,  Hydrometrldae,  sind  kleinköpfige,  schmale, 
gestreckte,  dunkelfarbige,  langbeinige  Wanzen  mit  vorgestreckten 
Fühlern,  die  mit  den  beiden  hinteren  Beinpaaren  behende  auf  der 
Oberfläche  ruhiger  Gewässer  stossweise  fortlaufen,  ohne  mit  dem  Körper 
einzutauchen,  während  die  Vorderbeine  hoch  getragen  werden.  Diese 
dienen  auch  zum  Ergreifen  des  Raubes.  Praktisch  haben  sie  keine 
Bedeutung,   sind   aber   auffallende  Erscheinungen.    Zu   ihnen  gehören 
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die   einzigen    echten   Meerinsekten,    die   Gattung  Halobates  Esohsoh., 
welche  die  Fläche  der  Tropenmeere  bewohnt  (vgl.  S.  131). 

Die  Hydrometridae  (Floterea  Latb.)  haben  einen  kleinen  Kopf  mit 
kugligen  Augen,  meist  ohne  Panktaagen,  mit  4gliedrigen  Fühlern  nnd  Sglie- 
drigem  Schnabel.  Die  Beine  sind  weit  voneinander  an  den  Seiten  der  Brust  einge- 
lenkt, die  Tarsen  scheinbar  oder  wirklich  2gliedrig,  mit  ror  der  Spitze  einge- 
lenkten Krallen.  Flügeldecken  und  Flügel  mitunter  fehlend.  Leib  unterwärts 
seidig  behaart,  um  die  Feuchtigkeit  abzuhalten. 

Gattung  Hydrometra  Fabr.  mit  2gliedrigen  Tarsen  und  riesig  yer- 
längerten  hinteren  Beinpaaren.  H.  lacustria  L.  überall  gemein. 

Gattung  VeUa  Latr.  mit  3gliedrigen  Tarsen,  deren  Glied  1  sehr  kurz, 
and  wenig  verlängerten  hinteren  Beinpaaren.  V.  currens  Fabr.  durch  ganz  Europa 
einzeln. 

Die  UferseorpiOHWaBZea,  Gelgulldae,  sind  in  unserer  Fauna 
so  schwach  vertreten,  dass  wir  auf  diese  am  Wasser  vorkommenden 
Formen  nicht  näher  eingehen. 

Die  WassersCOrpiODWansen,  Nepldae,  sind  grössere,  mitunter 
gestreckte,  meist  aber  abgeflachte  Wasserwanzen,  die  theils  der  Schreit- 
bewegnng  auf  dem  Boden  der  Oewisser,  theils  der  Schwimmbewegung 
angepasst,  und  deren  Vorderbeine  zu  Raubbeinen  umgestaltet  sind. 
Praktisch  haben  sie  keine  Wichtigkeit,  sind  aber  äusserst  auffallende 
Erscheinungen  in  unseren  stehenden  Gewässern.  Sie  stechen  den,  der 
sie  unvorsichtig  angreift. 

Die  Nepidae  haben  einen  kleinen  oder  sehr  kleinen  Kopf  ohne  Punkt- 
augen, kurze  3 — igliedrige,  in  einer  Grube  unter  den  grossen  Netsaug^i  ver- 
steckte Fühler,  einen  Sgliedrigen,  kurzen,  gegen  die  Biiist  gebogenen  Schnabel 
und  zu  Raubbeinen  umgestaltete  Vorderbeine,  indem  die  Schiene  derselben  in 
eine  Rinne  der  Schenkel  einschlagbar  ist.  Die  Füsse  sind  1— S-,  meist  scheinbar 
2gliedrig. 

Gattung  Ranatra  Fabb.  Leib  langgestreckt,  fast  linear.  Kopf  sehr  klein 
mit  kugligen  Netzaugen.  Fühler  3gliedrig.  Vorderbrust  langgestreckt,  Schildchen 
klein,  Raubbeine  mit  sehr  langen  Hüften  und  Schenkeln^  kurzen  Schienen  und 
Igliedrigen,  krallenlosen  Tarsen.  Die  beiden  anderen  Beinpaare  sehr  lange  Schreit- 
beine mit  Igliedrigen  Tarsen,  welche  2  Krallen  tragen.  Am  Hinterleibsende 
2  lange,  feine  Athemröhren.  R.  linearis  L.  Gelbgrau,  Körper  ohne  die  Athemröhren 
40  mm  lang  und  6  mm  breit.  Ziemlich  häufig. 

Gattung  Nepa  L.  Leib  abgeflacht,  laiizettftjrmig.  Kopf  sehr  klein,  in 
den  Prothorax  eingesenkt  mit  Sgliedrigen,  sehr  kurzen  Fühlern.  Vorderbrust 
viereckig.  Schildchen  gross.  Raubbeine  gedrungen  mit  Igliedrigen,  Ikralligen 
Tarsen.  Die  beiden  anderen  Beinpaare  kräftige  Schreitbeine  mit  Igliedrigen 
Tarsen,  die  8  Krallen  tragen.  Am  Hinterleib  2  längere,  feine  Athemröhren. 
N.  cinerea  L.  Graubraun,  die  yon  den  Flügeln  verdeckte  Rückseite  des  Hinter- 
leibes zinnoberroth.  Körper  ohne  die  Athemröhren  bis  20  mm  lang  und  8  mm  breit. 
Gemein  auf  dem  Grunde  stehender  Gewässer. 

Gattung  Naucoris  Gkoffb.  Leib  kurz  eiförmig,  abgeflacht.  Kopf  gross, 
flach  gewölbt,  mit  grossen  flachen  Netzaugen.  Fühler  4glie&g.  Prothorax  quer. 
Schildchen  ziemlich  gross.  Raubbeine  mit  stark  verdickten  Schenkeln  und 
Igliedrigen,  einfach  zugespitzten  Tarsen.  Die  beiden  anderen  Beinpaare  ge- 
drungen; die  Schienen  und  die  Sgliedrigen,    2kralligen  Tarsen  bedomt   Hinter- 
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beine  am  längsten.  Hinterleib  ohne  Athemröhren.  Schwimmen  gewandt  mit  dem 
Bttoken  nach  oben.  N.  cimicordes  L.  Dnnkelbrann,  Kopf  und  Vorderbrust 
hell  marmorirt  Länge  bis  16  mm,  Breite  bis  8  mm.  Gemein  in  stehenden  Ge- 
wMssem. 

Die  ROckenschwimmer,  Notonectldae,  sind  kräftige,  langovale 
Wasserwanzen  ohne  Raubbeine,  mit  langen  hinteren  RnderfÜssen. 
Die  Familie  trägt  ihren  Namen  eigentlich  insofern  mit  Unrecht,  als 
nur  die  eine  Gattung  Notonecta  L.  wirklich  auf  dem  Rücken  schwimmt. 
Diese  ist  zugleich  als  Feind  der  Fischbrut  wirthschaftlich  beachtenswerth. 

Die  Notonectidae  haben  von  oben  gesehen,  einen  halbmondförmigen, 
breiten,  glatten  Kopf  mit  senkrechtem  Seheitel,  ohne  Pnnktaugen,  nach  unten 
geweideter  Stirn,  grossen  Netzangen  und  4gliedrigen,  versteckten  Ftthlem.  Die 
Vordorbeine  sind  keine  Baubbeine,  wenngleich  sie  bei  Corixa  Gsoffe.  auch  zum 
Festhalten  der  Beute  dienen.  Die  Hinterbeine  sind  lange,  kräftige,  bewimperte 
Buder.  Diese  Thiere  sind  ebenso  €ug-  wie  schwimmkrttftig  und  rerlassei  häufig 
in  den  Abendstunden  fliegend  die  stehenden  (Gewässer,  in  denen  sie  leben. 

Gattung  Notonecta  L.,  Rückenschwimmer.  Gestalt  lang  oval,  hinten 
zugespitzt,  oben  kielförmig,  unten  flach  und  behaart  Schnabel  deutlich,  nach 
hinten  gewendet  Vorderbrust  quer,  das  grosse  Schildchen  nicht  bedeckend. 
Flflgeldecken  in  einer  dachartigen  Firste  zusammenstossend.  Die  beiden  vorderen 
Beinpaare  kräftig,  mit  Sgliedrigen,  2  Krallen  tragenden  Tarsen,  an  denen  aber 
das  Grundglied  so  klein,  dass  sie  2gliedrig  erscheinen.  Ruderbeine  mit  2glie- 
drigen  Tarsen  ohne  Kralle.  Schwinmien  mit  dem  Rücken  nach  abwärts. 

N.  glauca  L.,  einzige  in  einigen  Farbenab&nderungen  in  Europa  gemeine 
Art.  Länge  bis  17  mm,  Breite  5  mm.  Dieses  in  stehenden  Gewässern  sehr  gemeine 
Thier  schwimmt  äusserst  lebhaft  mit  kräftigen  Ruderschlägen.  Oft  sieht  man  es 
mit  dem  Bauch  ruhig  an  der  Wasserfläche  hängen,  wobei  es  zwischen  die 
Bauchhaare  die  zu  längerem  Tauchen  nöthige  Athemluft  aufnimmt.  Es  sticht 
heftig  und  greift  gern  junge  Fischbrut  an,  die  es  mit  einem  Stich  ttfdtet  und 
aussaugt,  gehört  also  zu  den  wirklichen  Feinden  der  Fischzucht  Man  kann  die 
Teiche  schwer  gegen  diese  Thiere  schützen,  da  dieselben  fliegend  aus  anderen 
Gewässern  einwandern  können. 

Gattung  Corixa  Gboffr.  Gestalt  langoval,  oben  etwas  gewölbt 
Schnabel  versteckt,  Prothorax  dreieckig,  das  Schildchen  völlig  verdeckend. 
Flügeldecken  daher  vom  lang  aneinanderstossend.  Vorderbeine  mit  sehr  kurzen 
Schienen  und  Igliedrigen,  plattenähnlichen  Tarsen.  Büttelbeine  dünn,  lang- 
gestreckt, mit  2  sehr  langen  Krallen  an  dem  Igliedrigen  Tarsus.  Ruderbeine 
mit  breiten,  2gliedrigen  Tarsen  ohne  Krallen.  Sclmimmen  auf  dem  Bauche. 

C.  striata  L.  Glänzend  braun  mit  helleren  feinen  Querlinien  auf  der 
Vorderbrust  und  helleren  Pünktchen  auf  den  Flügeldecken ;  Sculptur  nadelrissig. 
Länge  13  mm.  Breite  4^  mm.  Gemein  in  stehenden  Gewässern. 


Die  Zirpen  oder  Cicaden. 

Diese  Unterordnung,  die  Glcadina,  wird  gebildet  von  grossen 
oder  kleineren,  meist  ziemlich  robust  gebauten  und  gut  chitinisirten 
Scbnabelkerfen  mit  grossem  queren  Kopfe,  der  breit  der  stark  ent- 
wickelten Brust  anliegt,  mit  kurzen,  fein  borstenformigen,  vor  den 
Augen   eittgeftigten   Fühlern,    kräftigen   Beinen,    deren   hinteres    Paar 
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sich  meist  zu  Sprungbeinen  entwickelt  und  gedrungenem  EUnterleibe, 
der  in  der  Ruhe  von  den  beiden  rückwärts  convergirenden  Flügel- 
paaren  dachartig  bedeckt  wird,  so  dass  die  gesammte  Leibesgestalt 
mehr  oder  weniger  keilförmig  erscheint  Sehr  häufig  vorkommende 
Yergrösserungen  oder  Auswüchse  an  Kopf,  Vorder-  und  Mittelbrust 
bedingen  die  oft  ganz  abenteuerliche  Gestalt  vieler,  namentlich  fremd- 
ländischer Arten.  In  unserer  Fauna  kommen  meist  nur  kleinere  Formen 
vor,  die  forstlich  fast  ganz  bedeutungslos  sind. 

Der  Kopf  trägt  immer  2  gpx>88e  Netzaagen  und  gewöhnlich  S  oder  2  Ponkt- 
angen  aof  dem  Scheitel,  die  aber  auch  fehlen  können.  Die  Fflhler  sind  8-  bis 
TgUedrig  und  haben  keinen  Einflnss  aaf  den  Gesammthabitus.  Die  MundÖffirang 
ist  auf  der  Unterseite  des  Kopfes  weit  nach  hinten  gertlckt,  so  dass  der  3glie* 
drige  Schnabel  dicht  an  der  Brust  entspringt  und  nach  hinten  zwischen  die 
Beine  Eartlckgelegt  getragen  wird.  An  der  Brust  ist  bald  der  erste,  bald  der 
zweite  Bmstring  stärker  entwickelt  Die  beiden  Flttgelpaare  sind  entweder 
gleichartig,  beide  zu  glashellen,  geäderten  Flugflügeln  entwickelt,  oder  die 
Vorderflügel  sind  stttrker  chitinisirt,  gefärbt  und  bilden  pergamentartige  Flügel- 
decken. Alsdann  können  die  Hinterflttgel  fehlen.  Doch  sind  die  Vorderflügel 
niemals  der  Quere  nach  so  getheilt,  dass  die  Gnindhälfte  stärker  chitinisirt 
wäre  wie  die  Endhälfte;  sie  bilden  also  niemals  Hemieljtren.  Die  Beine  haben 
3-,  seltener  2gliedrige  Tarsen,  die  Hinterbeine  sind  oft  verlängert  und  zum 
Sprung^  geeignet,  zeigen  aber  trotzdem  nie  eine  bedeutende  Verdickung  ihrer 
Schenket  Der  Hinterleib  der  Weibchen  endet  in  einen  zwischen  zwei 
Klappen  versteckten  Legstachel. 

Die  Eier  werden  in  das  Innere  von  Pflanzentheilen  abgelegt.  Die 
Larven  ähneln  im  Allgemeinen  den  Imagines,  erhalten  bei  ihrer  letzten  Häutung 
Flügelstummel  und  verwandeln  sich  ohne  Pnppennihe  in  die  erwachsene  Form. 

Zur  Bestimmung  der  einheimischen  Cicadinen  können  folgende  Werke 
helfen : 

Flor,  die  Rhynchoten  Lieflands.  8.  Dorpat  1861.  U. 

Haqen  H.,  die  Singcicaden  Europas.  Stett.  entomol.  Zeitung  XVI—XIX 
1855—1868. 

FiRBKB,  les  Cicadines  d^Europe.  Paris  1876—1880.  4  Theile.  Auch  in 
Revue  et  Magazin  de  Zoologie.  Leider  nicht  ganz  vollständig  erschienen. 

Man  theilt  die  Zirpen  in  4  Familien,  die  Singzirpen,  die 
Leuchtzirpen,  die  Buckelzirpen  und  die  Kleinzirpen. 

Die  SlBgrirpen,  Strldulantla,  sind  durch  den  massig  ent- 
wickelten Kopf  mit  drei  Scheitelaugen,  die  bei  den  Erwachsenen 
Tgliedrigen  Fühler,  die  langen  Hüften  und  die  verdickten  Schenkel 
der  Vorderbeine,  sowie  die  glashellen,  reichlich  geäderten  Flügel  aus- 
gezeichnet, deren  erstes  Paar  weit  länger  ist  als  das  zweite.  Das 
Männchen  trägt  an  der  Basis  des  Hinterleibes  die  Trommelhöhle, 
einen  Stimmapparat,  dessen  heller^  schrillender  Ton  in  Süd-Europa  häufig 
gehört  und  von  den  alten  Dichtem  als  lieblicher  Gesang  gefeiert 
wird.  Das  Weibchen  legt  seine  Eier  an  die  jungen  Triebe  von  Holz- 
pflanzen in  Einschnitte,  die  es  mit  seiner  Legscheide  macht.  Die  mit 
9gliedrigen  Fühlern   und   zum    Graben   geeigneten  Vorderbeinen   ver- 
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sehenen  Larven  leben  in  der  Erde  von   dem  Safte  der  Wurzeln.   Die 
Generation  ist  mehrjährig;. 

Die  Gattung  Clcada  L.  {TeUigonia  Fabr.),  die  einzige  Europäische,  ist 
fUr  uns  fast  belanglos. 

Clcada  Omi  L.,  die  grösste,  bis  28  mm  lange  Deutsche  Art,  ist  durch 
ganz  Süd-Europa  bis  Sttddeutschland,  wo  sie  bereits  selten  wird,  verbreitet.  Sie 
lebt  an  Eschen,  besonders  an  Ornus  Europaea  Pers.  und  veranlasst  durch  ihren 
Stich  an  den  Blättern  den  Austritt  des  zu  Manna  erhärtenden  Saftes.  Die 
meiste  Manna,  die  auch  bei  uns  noch  officinell  ist,  wird  aber  aus  künstlich  her- 
gestellten Bindenritzen  gewonnen. 

Beiläufig  sei  bemerkt,  dass  in  Nord- Amerika  die  gleichfalls  grosse  Clcada 
septemdecim  Fabr.,  welche  besonders  an  Eichen  lebt,  sowohl  wegen  ihrer 
Angriffe  auf  die  Triebe  bei  der  Eierablage,  als  auch  wegen  des  Sauggeschäftes 
der  Larven  an  den  Wurzeln  zu  den  Forstschädlingen  gerechnet  wird.  Dass  ihre 
Generation  wirklich  Hjährig  sei,  wird  auch  neuerdings  bestätigt.  1834,  1851, 
1868  waren  z.  B.  Cicadenflugjahre  in  Pennsjlyanien. 

Die  Lenchtsirpenf  Fulgorldae,  haben  ihren  Namen,  wie  es 
scheint,  wirklich  „a  non  lueendo'\  da  die  älteren,  namentlich  von  Frau 
Merian  nm  das  Jahr  1700  in  HoUSndisch-Guyana  über  das  Leuchten 
der  Stimblase  bei  dem  grossen  Latementräger  Fulgora  latemaria  L. 
gemachten  und  veröffentlichten,  sehr  positiven  Beobachtungen  von  allen 
neueren  Reisenden  ausdrücklich  als  unrichtig  bezeichnet  werden.  Auf 
jeden  Fall  leuchten  die  einheimischen  Arten  nicht,  auch  fehlt  ihnen 
jede  wirthschaftliche  Bedeutung,  während  bei  einer  chinesischen  Art, 
Flata  limbata  Fabb.,  das  von  dem  Hinterleib  secemirte  Wachs 
genutzt  wird. 

Die  Fulgorina,  deren  ziemlich  zahlreiche  einheimische  Foi*men  klein 
bleiben,  sind  dadurch  ausgezeichnet,  dass  bei  ihnen  Stirn  und  Scheitel  von  den 
Wangen  durch  scharfe  Leisten  getrennt  sind,  die  kurzen  3gliedrigen  Fühler  mit 
borstenförmigem  Endgliede  unterhalb  der  Augen  entspringen  und  die  Neben- 
augen nur  zu  zweien  vorhanden  sind  oder  ganz  fehlen.  Vorder-  und  Mittelbrust 
haben  keine  besonderen  Auszeichnungen,  dagegen  ist  der  Kopf  oft  wunderlich 
in  einen  langen  blasen-  oder  homartigen  Fortsatz  vorgezogen,  z.  B.  bei  Dictyo- 
phora  Europaea  L.  Wir  führen  als  kleine,  auf  Erlen  häufige  Deutsche  Art 
Cixius  nervosus  L.  an. 

Die  Baekelzirpen,  Membracldae,  werden  so  genannt  wegen 
der  guiz  übermässigen,  oft  buckelartigen  Ausbildung  des  Vorderrückens. 
Der  Haupttheil  der  Familie  bewohnt  das  wärmere  Amerika,  nur 
wenige  Gattungen  sind  kosmopolitisch,  keine  hat,  so  weit  wir  wissen, 
wirthschaftliche  Bedeutung. 

Die  Membracldae  sind  gekennzeichnet  durch  den  Rüokentheil  des  Pro- 
thoraz,  welcher  im  einfachsten  Falle  wenigstens  seitlich  oder  rückwärts  gerich- 
tete Fortsätze  trSgt,  bei  stärkerer  Ausbildung  aber  nicht  nur  das  Schildchen  am 
Mesothoraz,  sondern  mitunter  sogar  den  ganzen  KOrper  einschliesslich  des 
Kopfes  und  der  Flügel  überwölbt,  so  z.  B»  bei  der  mexikanischen  Gattung 
Polygl3rpta  Bübm.  Auch  bei  den  weniger  extrem  ausgebildeten  Formen  rückt 
übrigens  der  Kopf  unter  die  Yorderbrust,  so  dass  der  2  Netzaugen  tragende 
Scheitel  senkre^t  steht  Die  vor  den  Netzaugen  stehenden  Fühler  sind  3gUedrig 
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und  sehr  kurz.  Obgleich  Sprangyermtfgen  Torhanden,  sind  die  Hinterbeine  nie- 
mals besonders  verl&ngert  oder  verdickt,  mitunter  im  Gegentheil  verkürzt 

Die  Gattung  Centrotus  Fabb.  umfasst  die  Arten,  bei  denen  der  Meso- 
thorax  nur  bis  zum  Schildchen  überwölbt  ist  und  der  Prothorax  jederseits  einen 
kürzeren,  ohrartigen,  in  der  Mitte  aber  einen  langen,  nach  hinten  gerichteten 
Fortsatz  trägt,  C.  cornutus  L.  ist  eine  durch  ganz  Europa  gemeine,  dunkel- 
braune, bis  8  fiwi  lange  Art. 

I>ie  Kleinxirpen,  Clcadellldae,  nähern  sich  den  Singzirpen 
durch  den  frei  vortretenden  Kopf,  der  aber  nur  2  oder  gar  keine 
Punkt-  oder  Scheitelaugen  trägt.  Unter  den  kleinen,  ausgezeichnet 
springenden  Arten  dieser  Gruppe  sind  einige  einheimische  wirthschaft- 
lich  beachtenswerth,  namentlich  die  durch  die  Zerstörung  von  Getreide- 
saaten besonders  wieder  in  den  letzten  Jahren  sehr  schädlich  gewordene 
Zwergcicade,  Jassus  sexnotatus  Fall.  Für  den  Forstmann  haben  nur 
die  Schaumcicaden  der  Gattung  Aphrophora  Germ,  einige  Bedeutung, 
da  ihre  Jugendzustände  durch  ihr  Saugen  weiche  Triebe  beschädigen 
und  von  jungen  Fasanen  gefressen,  diesen  gefährlich    werden  können. 

Die  Cicadellidae  sind  kleinere  Zirpen,  deren  Kopf  mit  dem  nach 
oben  gewendeten,  2  oder  keine  Nebenangen  tragenden  Scheitel  und  der 
grossen,  breit  nach  vom  gerichteten  Stirn  frei  vorragt.  Die  kurzen,  vor  den 
Augen  entspringenden  Fühler  sind  Sgliedrig,  mit  borstenfttrmigem  Endgliede. 
Der  Prothorax  hat  nur  selten  Auswüchse  und  überwölbt  den  Mesothorax  nur 
bis  zum  Schildchen.  Die  Vorderflügel  sind  pergamentartige  Flügeldecken,  die 
Hinterbeine  verlängert,  ihre  dreikantigen  Schienen  entweder  mit  vielen  Stacheln 
oder  einigen  Domen  besetzt. 

Gattung  Cercopis  Fabr.  Scheitel  klein,  halbkreisförmig  eingedrückt,  in 
der  Mitte  mit  2  Punktaugen,  vom  von  der  unterständigen,  blasig  aufgetriebenen 
Stirn  begn^enzt.  Prothorax  sechseckig,  Flügeldecken  glatt,  ohne  Längsrippen. 
Hinterschienen   mit  2  grossen  Domen   und   einem  endständigen  Domenkranze. 

C.  sanguinolenta  L.,  in  mehreren  Farbenvarietäten  durch  ganz  Europa 
verbreitet,  ist  kenntlich  an  den  glänzend  schwarzen,  mit  je  3  blutrothen,  grossen 
Flecken  gezeichneten  FlQg^ldecken.  In  Deutschland  gemein.  Länge  bis  12  mm. 
Ihre  Larven  fand  Nördlinger  [XXIV,  8.  62]  auf  Populus  canadensis  Dbsf. 
{momUfera  Air.)  an  den  jungen  Schossen  saugend  in  einem  Tropfen  gelben, 
aus  dem  After  ausgeschiedenen  und  oft  auch  weit  fortgeschleuderten  Saftes. 

Gattung  Aphrophora  Germ.  Schaumcicade,  Scheitel  flach  dreieckig 
mit  mittlerem  Kiel  neben  dem  hinten  die  beiden  Nebenaugen  stehen,  von  der 
blasig  aufgetriebenen,  unterwärts  gerichteten  Stirn  durch  emen  scharfen  Band 
getrennt.  Prothorax  vor  dem  Schildchen  eckig  ausgeschnitten,  daher  siebeneckig. 
Vorderflügel  lederartig  mit  wenigen,  aber  starken  Längsadem.  Hinterschienen 
mit  2  starken  Domen  und  einem  endständigen  Domenkranze. 

Die  flügellosen  Larven  und  die  mit  Flügelscheiden  versehenen 
„Nymphen"  lieben  an  den  verschiedensten  Gewächsen  einzeln  oder  zu  mehreren 
in  einer  Ansammlung  blasigen  Schaumes,  der  von  ihnen  bei  dem  Sauggeschäft 
ausgeschieden  wird  und  im  Volksmnnde  bei  uns  und  in  England  „Kukuks- 
sp  eich  er,  in  Schweden  „Froschspeichel",  in  Frankreich  „FrOhlingMohanm" 
heiaat  In  diesem  später  ein  wenig  austrocknenden  und  daher  schliesslich  einen 
•innerlichen  Hohlraum  umgebenden  Schaum  geht  auch  die  Verwandlung  vor  sich« 
Die  Eier  werden  von  den  Weibchen  in  die  Ritzen  und  Spalten  von  Zweigen, 
Stengeln  oder  Wurzelstöcken  gelegt  und  überwintern.  Bermts  im  April  ersekeinen 
die  Larven,  deren  Schaumballen  im  Sommer  dann  häufig  sind. 
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Als  ^wohnliche  Arten  sind  anzolühreii 

die  gemeine  Schaumeicade 
Aphr.  «pumaria  L. 

gelbbraun  mit  2  hellen  Querbinden  auf  den  Flttgeldeckenf  10  mm  lang,  mit 
grasgrünen  Lanren,  nnd  die  etwas  gestrecktere,  einfarbig  gelbgraue  Weiden- 
Schanmcicade  Aphr.  Salicis  Fall,  {lacrymans  Evehsm.)  Die,  wie  es  seheint, 
poljphagen  Larven  dieser  nnd  verschiedener  anderer  Art^  enteiehen  durch  ihr 
Sauggerohftft  den  jungen  Schossen  verschiedener  Weiehhölzer  vielen  Saft. 
Namentlich  findet  man  sie  häufig  an  Weiden,  deren  Ruthen  von  den  Schaum - 
ballen  oft  ganz  bedeckt  sind,  so  dass  sie  tropfen.  Es  ist  dies  die  Erschräiung 
der  „thränenden  Weiden^^  über  die  z.  B.  Evebsmann  aus  dem  Orenburger  Gou- 
vernement berichtet.  Altum  fand  solchen  Kukuksspeichel  bei  Eberswalde  oft 
massenhaft  auf  SaUz  alba  L.  var.  vitellina  [XVI,  III,  2,  S.  349],  ohne  dass  er 
eine  Verkümmerung  der  Triebe  feststellen  konnte.  Nach  ihm  wurde  die  von  uns 
auf  S.  1109  geschilderte  Verheerung  der  Kopfweiden  an  der  Mosel  durch  die 
Weidenholz -Gallmücke,  zuerst  fälschlich  diesen  Oicaden  zugeschrieben. 

lieber  einen  ernstlichen  Schaden  durch  die  Schaumcicade  berichtet  unseres 
Wissens  nur  K.  Jobdam  [26]  im  Jahre  1891.  Seit  einigen  Jahren  werden  in 
einer  Ausdehnung  von  400  m  die  Uferweiden  an  der  Weser  bei  Vaake  von  den 
Larven  der  Schaumcicade  im  Mai  und  Juni  in  solcher  Ausdehnung  befallen, 
dass  manche  Büsche  ganz  weiss  erscheinen.  Gegen  Ende  Juni  erhalten  die 
Larven  Flügelstummel  und  im  Juli  erscheint  die  fertige  Gicade.  Der  Stichcanal 
der  Larven  geht  bis  auf  den  Splint  und  läuft  dann  quer  auf  die  Längerichtung 
der  Ruthe  nach  einer  oder  nach  beiden  Seiten  im  Cambium  weiter,  „wie 
ein  ein-  oder  zweiarmiger  Wagegang".  Die  Zellen  im  Umkreise  des  Stichcanals 
bräunen  sich,  so  dass  unter  der  Kinde  auf  Splint  und  Bast  bis  5  mm  lange, 
bräunliche  Querringel  erscheinen,  die  oft  die  Ruthen  ganz  bedecken.  Letztere 
bleiben  im  Wachstum  zurück,  und  bei  Verwallung  der  Wunden  bilden  sich 
Querwülste.  Die  inneren  Verletzungen  des  Holzes,  besonders  des  Splintes  der 
2jährigen  Ruthen  machen  diese  brüchig  und  zu  Flechtwaare  unbrauchbar. 

Auch  eine  jagdliche  Bedeutung  von  Aphrophora  scheint  vorhanden 
zu  sein.  Es  ist  den  Fasanenjägem  bekannt,  dass  die  „Schaumschnecke", 
wohl  auch  „Geiferspinne"  genannt,  die  von  den  auf  freier  Weide  gehenden 
jungen  Fasanen,  namentlich  wenn  sie  des  Morgens  nicht  hinreichend  gefüttert 
wurden,  oft  in  Menge  aufgenommen  wird,  gefährlich  werden  kann.  Das  Jäger- 
mittel gegen  die  so  erzeugte  Krankheit  besteht  in  Has^ifett  oder  Oel,  das  man 
den  jungen  Fasanen  einflösst.  Gödde  versteht  unter  „Schaumschnecken"  „schmutzig- 
hellgelbe, kleine  Schnecken  ohne  Gehäuse",  also  die  gemeinen  kleinen  Nacldr 
Schnecken,  die  vom  theoretischen  Standpunkte  aus  betrachtet  doch  völlig  un- 
schädlich sein  sollten.  Nachdem  nun  durch  Becker  1866  diese  in  der  Fasanerie 
zu  Ludwigslust  in  Mecklenburg  vorkommende  Ejrankheit  im  „zoologbchen 
Garten"  wieder  einmal  zur  Sprache  gebracht  wurde,  wies  v.  Fbeybebo  in  Regens- 
burg nach  [18],  dass  die  Schädlinge  keine  Schnecken,  sondern  vielmehr  Larven 
von  Schaumcieaden  wären,  die  von  ihm  stets  in  dem  Kröpfe  der  an  der  „Schaum- 
schaecke"  eingegangenen  Fasanen  gefunden  wurdet.  Er  sagt:  „Ich  habe  übrigens 
die  Ansicht  gewonnen,  dass  nicht  der  Schaum  oder  der  Körper  der  Larve  den 
jungen  Fasan  tödtet,  sondern  dass  das  an  den  Kropfwänden  emporklettemde 
Thier  mit  seinen  feinen  Häkchen  an  den  Füssen  sehr  heftigen  Kitzel  und 
Entzündung  hervorbringt,  und  dass  selbst  diese  Entzündung  dem  Fasan  nicht 
gleich  tödlich  ist.  loh  glaube  vielmehr,  dass  das  überaus  beängstigende  Gefühl, 
hervorgebracht  durch  das  Laufen  und  Hüpfen  der  Larven,  was  durch  das  Auf- 
sperren des  Schnabels,  das  heftige  Würgen,  das  sehr  anstrengende  Schütteln 
des  Kopfes  angezeigt  wird,  den  Fasan  aufs  höchste  erschöpft,  tmd  wenn  nach 
vielfältigem  Genüsse  die  Larven  dem  Kröpfe  und  Schnabel  entrianent  am  Kopfe 
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Aber  Ohren  und  Angen  hinlaufen,  der  höchste  Grad  der  Angst  bei  erschöpftem 
Körper  rasch  den  Tod  bringt.  Während  eines  solchen  Actes  zeig^  der  junge 
Fasan  Schwindel,  bricht  zusammen,  streckt  den  Kopf  gerade  aus  auf  den  Boden, 
es  folgen  dann  einige  willenlose  Körperbewegungen  und  das  Thier  ist  verendet/^ 
Experimentell  bewies  v.  Fbstbeeq  seine  Ansicht  durch  Yerftitterung  getödteter 
Larven  an  junge  Fasanen,  die  ohne  schädliche  Folgen  blieb.  Dass  das  Eingiessen 
von  Gel  erkrankte  Fasanen  rettet,  erklärt  er  sehr  richtig  dadurch,  dass  einmal 
die  geölten  Kropfwände  der  Larve  nunmehr  weniger  Halt  bieten,  ihre  Bewegungen 
also  beruhigen  und  femer  das  Oel  durch  Verstopfung  der  Stigmen  den  Tod  der 
durch  den  noch  geringen  und  wenig  ätzenden  Krop^chleim  der  jungen  Fasanen 
nur  langsam  getödteten  Larven  beschleunigt.  Uns  dünkt  es  sehr  wahrsch^nlich, 
dass  eine  überhaupt  dem  Leben  in  einem  schaumigen  Medium  angepasste  Larve 
viel  länger  im  Fasanenkropfe  lebend  bleibt,  als  andere  Insekten.  Auch  mag  der 
Stich  der  Larven  noch  mitwirken.  Nach  v.  Febtbebo  soll  es  übrigens  bei  einiger 
Uebung  leicht  sein,  nach  Eingiessen  von  Mandelöl  den  Kropfinhalt  mit  einem 
beinernen  Löffelchen  zu  entleeren,  und  die  Krankheit  soll  hauptsächlich  bei 
solchen  Fasanen  vorkommen,  die  nicht  durch  die  eigene  Mutter  oder  durch  Haus- 
hühner, sondern  durch  dunmie  Truthühner  geführt  werden.  Er  weist  übrigens 
nach,  dass  oft  auch  noch  ganz  andere  Erkrankungen  fälschlich  auf  Rechnung 
der  „Geiferspinne''  geschrieben  werden. 

Der  bereits  oben  kurz  erwähnte  Jaasus  sexnotatus  Fall,  steht  im  Ver- 
dacht ausser  den  (}etreidesaaten  auch  einmal  junge  Fichtenpflanzen  geschädigt 
zu  haben,  doch  ist  Genaueres  hierüber  nicht  bekannt   und  der  Fall  unsicher. 

Tettigonia  viridis  Fabr.  fanden  wir  einmal  bei  einer  Forstreise  der 
Akademie  Tharand  auf  dem  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier  Rosenthal  in 
riesiger  Menge  in  einer  Fichtensaat,  ohne  übrigens  einen  Schaden  zu  bemerken. 

Einige  Kleinzirpen  sind  von  Nöbolikgeb  auch  als  Erzeuger  von  „Honig- 
thau"  nachgewiesen  worden,  worauf  wir  weiter  unten  in  dem  Abschnitte  über 
Blattläuse  bei  der  allgemeinen  Besprechung  des  Honigthaues  nochmals  zurück- 
konmien  werden. 


Blattflöhe  und  echte  Blattläuse. 

Die  nun  folgenden  vier  Familien  15 — 18  können  zusammen 
als  Pflanzen  lause,  Phytophthires  im  weiteren  Sinne,  den  Zirpen  einer- 
seits, den  Thierläusen  andererseits  gegenübergestellt  werden.  Allen 
Pflanzenläusen  ist  massenhaftes,  oft  geselliges  Auftreten,  geringe  Körper- 
grosse,  weiche,  zarte  Körperbeschaffenheit,  die  fast  brostständige  Ein- 
lenkung  des  Schnabels  und  sparsamses  Flügelgeäder  gemeinsam.  Will 
man,  wie  dies  wohl  auch  geschieht,  die  Schnabelkerfe,  je  nachdem 
Vorder-  und  Elnterflügel  ungleich  oder  annähernd  gleich  beschaffen 
sind,  in  die  beiden  Gruppen  der  Heteropteren  und  Homopteren  trennen, 
so  umfasst  letztere  Gruppe   die  Zirpen  und  Pflanzenläuse  gemeinsam. 

Die  erste  Familie,  die  Blattflöhe,  Psyllidae,  stehen  den  Zirpen 
noch  am  nächsten  durch  ihr  Sprungy ermögen,  das  verhältnissmässig 
besser  ausgebildete  Flügelgeäder,  und  die  durchweg  einfache  geschlecht- 
liche Entwickelung.  Sie  haben  aber  lange  borstenförmige  Fühler. 

Die  zweite  Familie,  die  echten  Blattläuse,  Aphididae,  nähern 
sich  durch  ihre  meist  schlanke  Gestalt,  die  gestreckten  Fühler,  die 
langen,    ausgiebige   Schreitbewegungen  gestattenden  Beine  den  Blatt- 
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flöhen.  Es  fehlt  aber  das  Sprungvermögen,  und  die  Parthenogenesis 
spielt  bei  ihnen  eine  grosse  Rolle.  Die  Vermehrung  der  Art  wird 
nämlich  hauptsächlich  durch  jungfräuliche  Mütter  vermittelt,  welche 
lebendige  Junge  gebären.  Hiermit  ist  nur  bei  einigen  Gattungen 
ein  besonders  ausgeprägter  äusserer  Polymorphismus  verbunden,  wohl 
aber  kommen  stets  in  ein  und  derselben  Art  geflügelte  und  ungeflügelte 
Formen  vor.  Auswandeningen  gewisser  Generationen  auf  andere  Nähr- 
pflanzen sind  nur  bei  einigen  Arten  nachgewiesen. 

Die  dritte  Familie,  die  unechten  oder  Afterblattläuse, 
Phyiloxeridae,  sind  gedrungenere  Pflanzenläuse  mit  kurzen  Fühlern 
und  Beinen,  bei  denen  die  Schreitbewegungen  zurücktreten.  Ihr  Ent- 
wickelungscyklus  wird  dadurch  sehr  verwickelt,  dass  Parthenogenesis  die 
liäuflgste  Fortpflanzungsart  wird  und  immer  gewisse  Generationen  aus- 
wandernd die  ursprünglichen  Wohnpflanzen  verlassen,  um  erst  nach 
einer  Reihe  neuer  Generationen  wieder  auf  diese  zurückzukehren.  Auch 
ist  der  äusserliche  Polymorphismus  der  Art  ein  ausgesprochener,  da 
die  Geschlechtsthiere  stets  ungeflügelte  Zwerge  bleiben,  während  die 
jungfräulichen  Mütter  in  zwei  Formen,  als  geflügelte  oder  ungeflügelte 
Generationen  auftreten.  Doch  entstehen  alle  diese  Formen  stets  aus 
abgelegten  Eiern. 

Der  Name  Afterblattläuse,  den  wir  hier  für  die  Phylloxeriden  wählen, 
scheint  uns  recht  charakteristisch  zu  sein,  und  ist  früher  von  Götze  in  seiner 
Uebersetzung  von  de  Geer's  „Geschichte  der  Insecten"  bereits  als  Ver- 
deutschung von  Reaumub^s  „Faux-pucerons^^  auf  die  Gattung  Chermes  L.  au- 
fwendet worden.  Doch  ist  besonders  hervorzuheben,  dass  diese  alte  Gattung 
LiNNifc's  sich  in  keiner  Weise  mit  dem  Umfange  der  heutigen,  gleichnamigen  deckt, 
und  dass  namentlich  von  R£aumub  und  de  Geer  unter  diesem  Namen  Psylliden 
verstanden  werden.  Da  letztere  aber  heute  allgemein  Blattflöhe  heissen,  so  wurde 
der  Name  Afterblattlttuse  wieder  frei. 

Alle  3  bisher  erwähnten  Familien  der  Pflanzenläuse  haben  der 
Kegel  nach  gut  entwickelte  Schnabelscheiden  und  2  Krallen  an  jedem 
Fusse. 

Bei  der  letzten  Familie,  den  Öchildläusen,  Coccidae,  trägt  der 
Tarsus  stets  nur  eine  grosse  kräftige  Kralle  und  die  Schnabelscheide 
verkümmert,  während  bei  den  Weibchen  die  Stechborsten  sich  gut  ent- 
wickeln ;  bei  den  reifen  Männchen  hingegen  gehen  die  Mundwerkzeuge 
ganz  verloren.  Die  Weibchen  bleiben  stets  ungeflügelt  und  werden 
häufig  im  reifen  Zustande  zu  dauernd  an  der  Wohnpflanze  fest- 
gesaugten, ganz  abnorm  gestalteten,  kaum  mehr  Insektenform  zeigen- 
den Gebilden,  während  die  Männchen  zwar  die  normale  Insektenform 
behalten,  aber  entweder  auch  ungeflügelt  sind^  oder  nur  das  erste 
Flügelpaar  mehr  weniger  gut  entwickeln.  Parthenogenesis  kommt  zwar 
vor,  spielt  aber  keine  hervorragende  Rolle. 

Forstlich  haben  die  Pflanzenläuse  keine  grosse  Bedeutung,  sind 
aber  in  allgemein  wirthschaftlicher  Beziehung  sehr  wichtig. 

Die  BlattflShe,  PsylUdae,  sind  kleine,  zarte,  springende  Pflanzen- 
läuse mit   langen  fadenförmigen  Fühlern,    ohne   besonders    stark   ver- 

Lchrbach  d.  mittelenrop.  Forttinseicten.  ^^ 
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dickte  Hinterschenkel,  welche  sich  durch  das  Vorhandensein  der  Punkt- 
augen, durch  die  verhältnissmässig  reiche  Aderung  der  Vorderflügel, 
sowie  dadurch,  dass  beide  Geschlechter  im  Wesentlichen  gleichgebildet 
sind  und  der  Generationscyklus  stets  ein  einfacher  ist,  den  Cicadellineu 
nähern.  Sie  leben  an  den  Blättern  und  Trieben  verschiedener  Pflanzen- 
arten, einige  auch  an  Blütben,  an  denen  sie  Deformationen  verursachen. 
Manche  Arten  sind  dem  Obstgärtner  durch  das  Sauggeschäft  der 
Larven  an  den  Trieben,  Blüthen  und  Fruchtstielen  unangenehm 
geworden,  ohne  gerade  sehr  schädlich  zu  sein.  Forstlich  sind  sie  wohl 
bedeutungslos,  obgleich  viele  Arten    an    unseren  Holzarten   leben.  Sie 


Fig.  326.  Halbschematische  Darstellung  eines  Blattflohes,  Psylla  (Psyllopsis 
F.  Low)  fraxinicola  Föböt.  A.  Männchen  von  oben  mit  Weglassung  der  Beine 
und  linken  Flügel.  B,  Dasselbe  von  der  Seite.  Die  Flügelumrisse  durch  Punkt- 
sti'iche  angedeutet;  x  der  sehr  weit  nach  hinten  entspringende  Schnabel.  C.  Weib- 
chen von  oben  mit  Weglassung  von  Flügeln  und  Beinen.  2>.  Hinterleib  des- 
selben von  der  Seite,  ^s/j  nat.   Grösse.   Nach  Witlaczil,  aber   etwas  verändert. 


betheiligen  sich  an  der  Production  des  „Honigthaues",  auf  den  wir  bei 
den  Aphiden  zurückkommen. 

Die  Psyllidae  haben  einen  kurzen  Kopf  mit  2  grossen  Netzaugen  und 
8  Punktaugen,  von  denen  2  dicht  neben  den  Netzaugen,  das  dritte  mittlere  in 
einer  die  Stime  in  zwei  seitliche  Höker  oder  Kegel  trennenden  Längsfurche 
stehen  (Fig.  325  A  u.  C).  Die  langen  Fühler  sind  lOgliedrig,  ihre  beiden  Grund- 
glieder verdickt,  die  übrigen  dünn.  Das  Endglied  trägt  2  feine,  divergirende 
Haare.  Der  Sgliedrige  Schnabel  (Fig.  326  B,  x)  entspringt  sehr  weit  nach  hinten.  Die 
Brust  besteht  aus  3  deutlich  gesonderten  Ringen,  der  dritte  hat  unten  2  kegelförmige 
Foi-tsätze  und  verbindet  sich  eng  mit  dem  Hinterleibsring  1.  Alle  3  Beinpaare 
sind  kräftig,  aber  kurz,  die  Tarsen  2gliedrig,  mit  2  Klauen  imd  1  Haftläppchen. 
Die  gesanmite  Sprungmuskulatur  liegt  im  Thorax,  es  ist  also  auch  der  Schenkel 
des  Beinpaares  3  nicht  auffallend  verdickt.  Sie  können  auch  fliegen.  Die  ellip- 
tischen Vorderflügel  (Fig.  326  A)  sind  stärker  chitmisirt,  als    die    sehr  schwach 
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geäderten  Hinterflügel.  Die  Aderung  der  Vorderflügel  ist  sehr  einförmig.  Aus 
dem  Flügelgrunde  entspiingt  eine  einfache  Mittelader  a,  die  sich  bald  in  3  Aeste 
6,  c,  c2,  theilt,  und  zwar  so,  dass  dieselben  entweder  aus  ein  und  demselben 
Punkte  entspringen,  oder  dass  sich  zuerst  die  Mittelader,  und  dann  gleich  wieder 
der  hintere  der  beiden  Aeste  gabelt.  Nach  dem  Rande  zu  spaltet  sich  jeder 
dieser  3  Aeste  nochmals.  Dort,  wo  die  erste  dieser  6  Adern  an  den  Flügelrand 
tritt  ist  oft  ein  Flügelmal  vorhanden.  Ausserdem  tritt  nahe  dem  Innenrande 
noch  eine  kleine  Ader  e  aus  dem  Grunde  hervor,  die  ein  dem  clavus  der  Hetero- 
pteren  ähnelndes  Schlussstück  abgrenzt  Der  Hinterleib  zerfällt  in  10  Ringe;  bei 
^en  cTcT  treten  die  äusseren  Geschlechtstheile  an  dem  stark  zugespitzten 
dünnen  Leibende  deutlich  vor  (Fig.  325  B),  so  dass  dasselbe  von  der  Seite  her 
zweigespalten  erscheint. 

Die  Larven  sind  plattgedrückt,  die  der  Gattung  Trioza  Forst,  sogar 
schildflJrmig.  Sie  erhalten  bald  Flügelstummel.  Am  Rande  des  gesammten 
Leibes  werden  von  einzelligen  Drüsen  kurze  Wachshaai-e  abgesondert,  die  einen 
dichten  kammartigen  Besatz  um  den  Leib  bilden.  Auch  die  flüssigen  Excremente 
werden  von  Wachs  bedeckt.  Meist  überwintern  die  in  der  Färbung  sehr  wech- 
selnden Imagines,  bei  Psylla  mali  FOrst.  ausnahmsweise  die  Eier. 

Die  Psylliden  unserer  Fauna  wurden  neuerdings  in  vier  Unterfamilien 
und  18  Gattungen  getrennt,  die  158  Arten  umfassen  [37au.  37er|.  Wir  können 
hier  nicht  einmal  auf  die  Gattungen  eingehen,  viel  weniger  auf  die  Arten,  und 
erwähnen  nur,  dass 

Psylla  Alni  L.  und  Ps.  Pörsteri  IYob  auf  Erlen  in  ganz  Europa  gemein 
sind.  Sie  sind  beide  schön  grün,  und  man  kann  im  Frühjahre  ihre  in  weisse 
Wollfäden  gehüllten  Larven  klumpen  weise  in  den  Blattachseln  der  jungen 
Erlentriebe  finden.  Länge  3  mnu 

Di6  echtCJl  Blatt] aase,  Aphldldae,  sind  kleine  zarte,  meist  un- 
scheinbar gefärbte,  geflügelte  oder  ungeflügelte,  nicht  springende 
Pflanzenläuse  mit  fadenförmigen,  bei  den  reifen  Thieren  gewöhnlieh 
6gliedrigen  Fühlern,  meist  gut  entwickeltem  Schnabel,  gewöhnlich 
schlanken  Beinen  und  2gliedrigen,  2  Krallen  tragenden  Tarsen.  Sie 
haben  einen  *  zusammengesetzten  Entwickelungscyklus,  in  dem  zwei- 
geschlechtliche Fortpflanzung  durch  abgelegte  befruchtete  Eier  ab- 
wechselt mit  parthenogenetischer  Fortpflanzung  durch  lebendig  ge- 
borene Junge. 

Die  einfachste  Form  dieser  zusammengesetzten  Fortpflanzungs- 
weise findet  sich  bei  der  Gattung  Aphis  L.,  bei  der  sie  in  ihren  Haupt- 
zügen bereits  seit  dem  vorigen  Jahrhundert  durch  die  Untersuchungen 
von  Ri^AUMUR;  BoNNBT  Und  DE  Gkbr  bekannt  wurde.  Den  Winter 
überdauern  diese  Thiere  als  hartschalige,  widerstandsfähige  Winter- 
eier. Aus  diesen  schlüpfen  im  Frühjahre  kleine  ungeflügelte  Läuse, 
welche  sich  nach  einigen  Häutungen  zu  ungeflügelten  jungfräulichen 
Müttern  entwickeln,  denen  die  Samentasche  fehlt,  und  die  also  über- 
haupt nicht  begattet  werden  könnten,  selbst  wenn  Männchen  vorhanden 
wären.  Die  Eier  entwickeln  sich  vielmehr  bereits  in  den  Eiröhren  und 
es  werden  daher  lebendige  Junge  zur  Welt  gebracht.  Diese  verwandeln 
sich  durch  einige  Häutungen  zu  ungeflügelten  jungfräulichen  Müttern 
und  dieser  Vorgang  kann  sich  während  der  warmen  Jahreszeit  mehr- 
fach wiederholen,  so  dass  die  Zahl    der  Nachkommen    einer    einzigen, 

76* 


1196  Kap.  Xm.  Die  Schnabelkerfe. 

aus  dem  Wintere!  geschlüpften  jnngfräalichen  Mutter  sich  zu  Millionen 
vermehren  kann. 

In  früheren  Zeiten,  bevor  man  erkannte,  daas  der  hier  geschilderte  Vorgang 
eben  wirklich  nichts  anderes  ist,  als  eine  parthenogenetLsche  Eifortpflanznng,  sah 
man  ihn  als  eine  innere  Knospung  an  und  betrachtete  daher  die  Mfltter,  welche 
sich  so  fortpflanzen,  als  eine  ganz  besondere  Art  Ton  Inditiduen,  die  man 
Ammen  nannte.  Diese  Anschauung  ist  mit  Recht  vollstXndig  au^egeben,  und 
der  Versuch,  den  Lichtenstem  gemacht  hat,  sie  neuerdings  wieder  zur  Geltung 
zu  bringen  und  unter  Aufstellung  einer  neuen  complicirten  französischen 
Nomendatur  weiter  auszubauen,  ist  völlig  gescheitert.  Wie  g^^^oss  die  Zahl  der 
Nachkonmien  eines  aus  dem  Winterei  gesdilüpften  Weibchens  sein  kann,  geht 
aus  einer  einfachen  theoretischen  Rechnung  hervor.  Vorausgesetzt,  dass  dieses 
Weibchen  SO  Junge  zur  Welt  bringt  und  diese  sich  durch  vier  weitere  Genera- 
tionen in  gleicher  Weise  fortpflanzen,  so  betragen  die  Nachkommen  dieses  einoi 
Weibchens  in  der  ersten  Generation  30  Stück,  in  der  zweiten  900>  in  der  dritten 
27  000,  in  der  vierten  810  000  und  in  der  fünften  Generation  24  800  000  Stück. 

Gegen  den  Herbst  zu  erhalten  die  nun  auftretenden  jungfräulichen 
Weibchen  gewöhnlich  Flügel,  und  die  lebendig  geborenen  Nachkommen 
dieser  letzten  parthenogenetischen  Generation  werden  zu  ungeflügelten, 
aber  mit  Samentasche  versehenen  Weibchen  und  geflügelten  Männchen. 
Nach  erfolgter  Begattung  legen  nun  diese  echten  ungeflUgelten  Weibchen 
die  dickschaligen  Wintereier,  aus  denen  im  nächsten  FrUhjahr  wieder 
ungeflügelte  jungfräuliche  Mütter  hervorgehen. 

Neuere  Forschungen  haben  aber  gelehi't,  dass  dieser  zusammen- 
gesetzte Entwickelungscyklus  sich  noch  weiter  compliciren  kann.  Schon 
bei  der  Gattung  Aphis  können  im  Sommer  Auswanderungen  erfolgen, 
indem  die  geflügelten  jungfräulichen  Mütter,  ihre  ursprüngliche  Wohn- 
pflanze verlassend,  auf  andere  Pflanzen,  die  sogenannten  Zwischenpflanzen 
übergehen,  von  denen  ihre  Nachkommen  aber  im  Herbste  wieder  auf 
die  ursprünglichen  Wohnpflanzen  zurückwandern.  Noch  verwickelter 
wird  der  Entwickelungscyklus,  wenn,  wie  dies  z.  B.  bei  der  Gattung 
Pemphigus  der  Fall  ist,  die  Geschlechtsthiere,  die  cf  o  und  die  echten 
99,  zu  einer  mundwerkzeuglosen  Zwerggeneration  werden. 

Die  Blattläuse  leben  colonienweise  entweder  einfach  frei,  meist 
dicht  gedrängt  an  den  Blättern,  Trieben,  Zweigen  oder  Stämmen  ihrer 
Nährpflanzen,  oder  sie  erzeugen,  namentlich  an  den  Blättern  und  jungen 
Trieben,  Missbildungen,  die  entweder  in  Krümmungen  und  Faltungen 
der  Blätter  oder  auch  in  wirklichen  Gallen  bestehen.  Auf  den  Blättern 
sind  letztere  meist  beuteiförmig.  Die  an  Aesten  der  Holzgewächse 
saugenden  können  aber  auch  Cambialwucherungen  erzeugen,  die 
scliliesslich  zu  krebsartigen  Bildungen  föhren.  Am  bekanntesten  ist  der 
durch  die  Blutlaus,  Schizoneura  lanigera  Hausm.,  erzeugte  Krebs 
der  Apfelbäume.  Einige  leben  unterii-disch  an  Wurzeln  und  diese  sind 
früher  als  eine  eigene  Gruppe  angesehen  worden.  Doch  ist  man  heute 
mehr  geneigt  anzunehmen,  dass  diese  Formen  zum  Entwickelungskreise 
anderer,  in  anderen  Generationen  oberirdisch  lebender  Arten  gehören, 
wie  dies  für  einzelne  bereits  sicher  erwiesen  scheint.  Bei  den  üeber- 
siedelungen  der  Blattläuse  an  die  Wurzeln  oder  bei  dem  Hervor- 
kommen derselben  aus  dem  Boden  sollen    oft;   Ameisen  hilfreich   sein. 
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von  denen  ja  bereits  lange  bekannt  ist,  dass  sie  zu    Zeiten  Blattläuse 
gewissermassen  als  Hausthiere  in  ihren  Bauten  halten. 

Die  wirthschaftliche  Bedeutung  der  Blattläuse  ist  eine  ziemlich 
grosse,  da  sie  sich  bei  ihrer  grossen  Fruchtbarkeit  nicht  nur  ungemein  rasch 
vermehren  und  daher  ihren  Wohnpflanzen  sehr  beträchtliche  Saftmengen 
entziehen,  sondern  auch  sehr  verschwenderisch  mit  der  aufgenommenen 
Nahrung  umgehen.  Bei  den  meisten  Arten  werden  beständig  durch 
den  After  kleine  FlUssigkeitstropfen  ausgeschieden,  welche  sehr 
reich  an  gelösten  Kohlehydraten,  namentlich  Zucker  sind,  oft  weit 
weggespritzt  und  dann  „Honigthau"  genannt  werden.  Werden  durch 
diesen  Honigthau  die  weisslichen  abgestreiften  Häute  der  Blattläuse 
an  den  Pflanzen  festgeklebt,  so  bezeichnet  man  diese  Erscheinung 
wohl  auch  als  „Mehl th au",  nicht  zu  verwechseln  mit  dem  durch 
epiphyte  Pilze  der  Gattung  Erys^phe  Hbdw.  erzeugten  echten  Mehl- 
thau.  Von  „Russthau"  spricht  man  femer,  wenn  in  den  Tröpfchen 
des  Honigthaues  sich  schwarze,  saprophyte  Pilze,  meist  Arten  der  sehr  un- 
vollständig erkannten  Gattung  Fumago  Tujasnb  ansiedeln,  die  übri- 
gens einen  schädlichen  Einfluss  auf  die  Pflanzen  nur  selten  haben. 
Wohl  aber  kann  der  Saftverlust  oft  die  Entwickelung  der  jungen 
Pflanzentheile  bedeutend  schädigen.  Im  Allgemeinen  sind  aber  die 
Blattläuse  dem  Landmanne  und  Gärtner  schädlicher  als  dem  Forst- 
manne, so  dass  man  die  forstliche-  Bedeutung  der  Blattläuse  nur 
ziemlich  gering  anschlagen  darf. 

AllgeneiBes.  Der  quergestellte  Kopf  der  BlatÜäuse  (Fig.  326  A)  trägt  2  seit- 
liche Netzaugen,  von  denen  sich  hinten  oft  3  rundliche  Facetten  als  besonderer, 
vorspringender  Angentheil  abgliedern.  Ausserdem  haben  die  geflügelten  die  be- 
kannten 3  Punktaugen.  Die  Fühler  sind  meist  lang  und  schlank,  bei  den  jungen 
Larven  5gliedrig,  bei  den  erwachsenen  Formen  dagegen  meist  6gliedrig  und  oft 
länger  als  der  Körper,  nur  selten  5gliedrig.  Die  ältere  Angabe,  die  Gattung 
Aphis  L.  habe  Tgliedrige  Fühler,  beruht  darauf,  dass  bei  ihr  das  Glied  6  sich 
gegen  das  Ende  zu  plötzlich  verdünnt  (Fig.  826  D  nnd  O),  Sie  tragen  an  den 
letzten  Gliedern  kleine  Riechgruben  (B  und  O^x^  y).  Der  Schnabel  ist  gut  entwickelt. 
Die  stets  dreigliedrig^  Schnabelscheide  wird  in  der  Ruhe  zwischen  den  Hüften 
der  Beine  nach  hinten  gelegt  getrag^  imd  kann  bei  einigen  Formen  den  Körper 
weit  überragen.  Die  Brust  besteht  aus  3  gesonderten  Ringen,  tou  denen  die 
beiden  ersten  stärker  entwickelt  sind,  namentlich  bei  den  flügellosen  Formen. 
Bei  den  geflügelten  ist  die  Mittelbrust  am  stärksten  entwickelt  und  in  4 
grosse  wulstige  Lappen  getheilt.  Die  Beine  sind  meist  lang  und  schlank  und 
haben  einen  2gliedrigen  Tarsus  mit  sehr  kleinem  Gliede  1  und  2  Krallen 
(Fig.  326  Ä).  Bei  den  geflügelten  Formen,  d.  h.  bei  einem  Theile  derjimgfräu- 
lichen  Mütter  und  bei  rielen  (J(J  sind  stets  beide  Flügelpaare  gut  entwickelt. 
Die  Vorderflügel  (Fig.  326  C,  E,  H,  7,  K)  haben  eine  Randader,  costa  o, 
neben  der  die  Unterrandader,  subcosta  6,  verläuft  und  sich  mit  jener  zum  Flügel- 
male, Stigma  c,  verbindet  Von  ihr  gehen  stets  4  Schrägadem  aus,  die  vom  Grund 
nach  der  Spitze  zu  gezählt  werden.  Die  Schr&gader  3  wird  auch  cubitus,  dio 
Schrägader  4,  die  stets  von  dem  Flügelmal  entspringt,  radius  genannt  Die 
Schr&gader  4  ist  entweder  einfach  (Fig.  826  7  u.  ^  oder  einmal  gegabelt 
/Fig.  326  B)  oder  dopp-elt  gegabelt  (Fig.  326  C  u.  E).  Dort,  wo  die  Schrägader 
1  an  den  Flügelrand  tritt,  ist  letzterer  faltenartig  umgeschlagen  und  in  diesem 
Umschlag  greifen  einige  kleine  Häkchen  ein,  die  auf  einem  Vorsprunge  des 
Vorderrandes  der  Hinterflügel  stehen.     Die  Hinterflügel  haben  stets  eine  Längs- 
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ader,  von  der  2  Schrägadem  (Fig.  326  C,  H,  I  u.  K)  entspringen,  deren  eine 
mitunter  undeutlich  wird.  Am  Hinterleib,  der  namentlich  bei  den  Männchen 
schlank  ist,  kann  man  9—10  Ringe  unterscheiden  (Fig.  326  A),  Bei  den  reifen 
Weibchen  geht  er  oft  in  ein  kleineres  hinteres  „Schwänzchen"  aus  (Fig.  826  F), 
Dass  namentlich  bei  der  Gattung  Schizoneura  Th.  Htq.  und  Tetraneura 
Th.  Htg.  und  Pemphigus  Th.  Htg.  zwerghafte,  mundwerkzeuglose  cfcfi  und 
99   vorkommen,  welche    denen    der    weiter    unten  zu    besprechenden   Gattung 


Fig.  326.  Kennzeichen  der  echtenBlattläuse,  Aphididae.  A^C  Lachnus  Fagi  L. 
A  ungeflügelte  jungfräuliche  Mutter  25/,  nat.  Grösse.  Die  Fühlerglieder  sind  mit 
Zahlen  bezeichnet,  wie  in  D;  Rr  rudimentäre  Rtickenröhren.  B  Die  beiden 
letzten  Fühlerglieder  stark  vergrössert,  x,  y  Riechgruben.  C  Flügel.  D — G  Aphis 
sp.?  D  Fühler;  E  Vorderflügel;  J^  Hinterleibsende  von  oben  mit  dem  Schwänz- 
chen und  den  Rückenröhren  Rr\  G  die  beiden  letzten  Fühlerglieder  stark  ver- 
grössert, a;,  y  Riechgruben.  H  Flügel  von  Schizoneura  Th.  Hto.  I  Flügel  von 
Pemphigus  Th.  Htg.  K  Flügel  von  Tetraneura  Th.  Htg.  A,  B,  O,  1>,  F,  G 
Originalzeichnungen  von  H.  Nitsche,  die  übrigen  Figuren  nach  Kaltembacu  [27  a]. 
Auf  das  wirkliche  Grössenverhältniss  der  einzelnen  Figuren  ist  keine  Rücksicht 

genommen. 


Phylloxera  Boyer  ähnlich  sind,  haben  wir  schon  früher  erwähnt.  Bei  den 
übrigen  Foi-meu  sind  die  Geschlechtsthiere  im  Wesentlichen  den  jungfräulichen 
Müttern  gleichgebildet;  die  ^<J  scheinen  dann  stets  geflügelt,  die  99  nnge- 
flügelt  zu  sein.  Die  Wintereier  werden  gewöhnlich  von  den  Weibchen  an  die 
Stengel  und  die  Rinde,  bei  den  Nadelhölzern  mit  dauernden  Nadeln  auch  an  die 
Nadeln  abgelegt.  Sie  sind  meist  langeiförmig  und  haben  eine  feste,  harte,  glän- 
zende Schale.  In  Glashäusern  sicher,  nach  Ktbrb  unter  Umständen  aber  auch 
im  Freien,  können  jungfräuliche  Mütter  überwintern.  Bei  den  zwerghaften  Weib- 
chen wird  das  häufig  einzige  Ei  überhaupt  nicht  abgelegt,  sondern  überwintert 
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im  Leibe  der  todteu  Mutter.  luteressant  ist,  dass  mitunter  im  Sommer  Öchwänne 
geflügelter  Blattläuse  auftreten,  die  Millionen  von  Individuen  enthalten.  Bei  sehr 
vielen  Blattläusen  sind  die  Hautdrüsen  stark  entwickelt  und  sondern  oft  einen 
wachsähnHchen  Stoff  ab,  der  manche  Arten  in  grossen  Flocken  einhüllt,  oder  in 
Büscheln  auf  dem  Rücken  sitzt.  Andere  sind  nur  mit  Wachsstaub  bestreut  oder 
ganz  nackt. 

An  dem  Hinterleibsring  6  haben  die  Gattung  Aphis  L.  2  lange  (Fig  326  F^ 
Rr)y  die  anderen  Gattungen  2  mehr  weniger  rudimentäre  Röhren  (Fig.  326  A^  Br\ 
aus  denen  von  dem  gereizten  Thiere  Tröpfchen  einer  schnell  erhärtenden  Sub- 
stanz ausgestossen  werden,  die  man  nach  den  chemischen  Untersuchungen  von 
BCsGEN  und  Knorr  [12,  S.  83)  als  eine  „wachsartige  Masse"  bezeichnen  kann. 
Nach  Bösgkn's  Versuchen  scheint  diese  Substanz  ein  Vertheidigungsmittel  gegen 
die  Angriffe  der  Florfliegen-  und  Coccinellenlarven  zu  sein,  welche  den  Blatt- 
läusen nachstellen  (vgl.  S.  279  u.  293),  und  auch  gegen  Schlupfwespen  an- 
gewendet zu  werden.  Auf  jeden  Fall  ist  die  noch  in  vielen  Lehrbüchern  zu  findende 
Angabe,  diese  Röhren  sonderten  einen  honigartigen  Saft  ab,  falsch  und  es  sind 
daher  die  vielfach  gebrauchten  Namen  „Honigröhren"  oder  ,Nectarien"  zur 
Bezeichnung  dieser  Ausführungsgänge  grosser  Hautdrüsen  zu  verwerfen.  Auch 
der  Name  „Saftröhren"  erscheint  kaum  geeignet,  und  man  thut  besser,  sie  einfach 
als  Rückenröhren  zu  bezeichnen. 

Dass  die  Blattläuse  einen  honigähnlichen  Saft  absondern,  ist  darum  doch 
richtig.  Diese  Eigenthümlichkeit  ist  aber  durchaus  nicht  auf  die  Blattläuse  mit 
Rückenröhren  beschränkt,  kommt  vielmehr  sehr  vielen  Pflanzenläusen  zu,  be- 
sonders auch  den  Psylliden  und  Cocciden  und  nach  den  Untersuchungen  von 
NöRDLisGER  manchen  Cicaden  [40c].  Es  tritt  derselbe  aber  stets  aus  dem  After 
aus  und  stellt  die  flüssigen  Excremente,  oder  wenn  man  lieber  will  den  Ueber- 
schuss  der  von  den  Pflanzenläusen  als  Nahrung  aufgenommenen  Pflanzensäfte 
vor.  Rohrzucker,  Invertzucker,  Dextrin  sind  die  in  dieser  Fltlssigkeit  gelöst  vor- 
handenen Bestandtheile.  Bei  Schizoneura  lanuginosa  Tu.  Htg.,  einer  in  Gallen 
lebenden  Form,  hat  Ratzebürg  [V,  III,  S.  220]  die  dort  sich  in  mehr  minder 
grossen  Concretionen  ansammelnden  Excremente  als  gummiartig  bezeichnet, 
ebie  Angabe,  welche  die  Untersuchung  von  Liebermann  und  v.  HorvAth  [25  a] 
neuerdings  vollständig  bestätigt  hat,  da  sich  diese  Excremente  bei  chemischer 
Analyse  als  eine  neue  thierische  Gummiart,  als  „thierisches  Dextran"  erwiesen. 
Auf  jeden  Fall  sind  also  immer  Kohlehydrate  die  wesentlichen  Bestandtheile  der 
Pflanzenlausexcremente.  Diese  sind  es,  welche  die  Ameisen  veranlassen,  die 
Pflanzenlauscolonien  zu  besuchen  und  namentlich  die  Blattläuse  durch  Be- 
streichen mit  den  Fühlern  zur  reichlichen  Abgabe  des  von  den  Ameisen  gern 
genommenen  Saftes  zu  veranlassen,  was  man  wohl  auch  als  „Melken"  bezeichnet 
hat.  Uebrigens  sondern  nicht  alle  Pflanzenläuse  den  Ameisen  genehme  Ex- 
cremente ab.  Es  kann  diese  Anlockung  der  Ameisen  als  eine  Schutzeinrichtung 
der  Blattläuse  und  in  zweiter  Linie  auch  der  Pflanzen  selbst  betrachtet  werden, 
da  die  Ameisen  einmal  Feinde  der  Blattlausfeinde,  der  Florfliegen-  und  Cocci- 
nellenlarven sind,  andererseits  aber  auch  den  die  Bäume  entblätternden  oder 
entnadelnden   Raupen    nachstellen. 

Diese  flüssigen,  honig-  oder  g^ummiartigen  Blattlausexcremente  sind 
ferner  auch  die  Ursache  des  seit  langen  Jahren  viel  umstrittenen  Honig- 
thaues.  Dieser  Honigthau  wird  in  den  Sommermonaten  unter  Bäumen  be- 
merkbar als  ein  feiner  Regen  kleiner,  klebriger,  süsser  Tröpfchen,  welche  nicht 
nur  die  unter  den  Bäumen  befindlichen  Gegenstände,  sondern  auch  die  Blätter 
der  Bäume  selbst  bedecken.  Die  älteste  Anschauung,  welche  diesem  Honig- 
thau einen  meteorischen  Ursprung  zuschreibt,  ist  längst  überwunden.  Da- 
gegen hat  bis  in  die  neueste  Zeit  die  Ansicht  Vertreter  gefunden,  dass  wenig- 
stens ein  Theil  der  als  Honigthau  bezeichneten  Flüssigkeiten  mehr  weniger 
pathologische  Absonderungen  der  Pflanzen  selbst  seien.  Dass  Honigthau  aber 
auch  von  Blattläusen  abgesondert  werden  könne,  ist  bereits  um  die  Mitte 
des  vorigen  Jahrhunderts  deutlich  von  Lechb  und  R±aümür  ausgesprochen 
worden.  Heute  ist,  namentlich  durch  die  neueste  Arbeit  von  BCsgen  [12],  der 
thierische  Ursprung  des  Honigthaues  festgestellt,  und  man  kann  nun  wohl  endgiltig 
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die  Pflanzenlausexcremente  als  seine  einzige  wahre  Quelle  ansehen.  Uehrigens 
müssen  wir  hier  darauf  hinweisen,  dass  bereits  Nöbdlinoeb  [40a,6,  c]  die 
thierische  Natur  namentlich  des  „Waldhonigthaues^^  Äusserst  klar  dargelegt, 
seine  Mittheilungen  hierüber  aber  in  der  forstlichen  Literatur  so  sicher  ve.- 
graben  hat,  dass  sie  Büsokn^s  Aufmerksamkeit  entgangen  sind. 

Die  Menge  des  producirten  Honigthaues  ist  mitunter  weit  gprösser,  als 
man  glauben  möchte.  Boussingault  [12,  8.  72]  berechnet  die  auf  einer  Linde  ge- 
fundene Honigthaumenge  auf  22,34  y  für  1  ^  Blattfläche,  für  die  ganze  Linde 
daher  auf  2—3  kg  Trockensubstanz.  Ist  dies  richtig,  bo  haben  nach  BtJsoEK  die 
Blattläuse  der  Linde  so  viel  Kohlehydrate  entzogen,  als  zur  Bildung  von 
mindestens  4000  Blättern  hingereicht  hätten,  d.  h.  in  diesem  Falle  ungefähr  ein 
Sechstel  der  gesammten  Blattmasse.  Der  Schutz  durch  Ameisen,  den,  wie  wir 
oben  ersahen,  die  Bäume  eventuell  in  Folge  ihrer  Besetzung  mit  Blattläusen 
gemessen,  ist  also  sehr  hoch  bezahlt  und  eine  starke  Besetzung  mit  Blattläusen 
bedeutet,  auch  wenn  sie,  wie  dies  vielfach  der  Fall  ist,  nicht  mit  Deformirung 
von  Blättern  und  Trieben  oder  Gallenbildung  verbunden  ist,  einen  starken 
Zuwachsverlust.  Auch  Käfer,  Fliegen,  Wespen  und  Bienen  gehen  dem  Honigthau 
gern  nach  und  für  den  Bienenwirth  hat  derselbe  eine  entschiedene  Bedeutung. 
Besonders  früher  wurden  die  Bienenkörbe  häufig  in  solche  Waldungen  gebracht, 
in  denen  regelmässig  Honigthau  auftrat  [NOrdlikoeb  40  a].  Der  Honigthau  ist 
femer  die  Veranlassung,  dass  sich  auf  den  von  ihm  getroffenen  Pflanzenstellen 
Russthaupilze  ansiedeln.  Obgleich  diese  als  reine  Saprophyten,  die  eben  nur 
vom  Honigthau,  aber  nicht  von  den  Pflanzentheilen  sich  ernähren,  den  Pflanzen 
durch  ihre  Lebensthätigkeit  nicht  direkt  schaden,  können  sie  doch  mechanisch, 
als  Ueberzug  der  grünen  Pflanzentheile  durch  Abbiendung  der  Sonnenstrahlen 
und  Verstopfen  der  Spaltöffinungen  nachtheilig  sein.  Auch  ist  nachgewiesen, 
dass  andere,  echt  epiphyte  Pilze,  die  also  ihre  Nahrung  dem  Pflanzengewebe 
selbst  entnehmen,  durch  den  Honigthau  zur  Ansiedelung  veranlasst  werden. 

Systematik.  Wie  wir  bereits  auf  S.  1178  andeuteten,  ist  der 
Umfang,  den  wir  hier  der  Gruppe  der  Aphiden  geben,  enger  als  in 
den  älteren  Lehrbüchern,  da  wir  nach  dem  Vorgange  von  Dretfuss  die 
Gattungen  Phylloxera  und  Chermes  als  die  Familie  der  Phylloxeriden 
abtrennen.  Ob  diese  Trennung  dauernd  aufrecht  erhalten  werden  kann, 
muss  die  Zukunft  lehren,  da  die  Gattungen  mit  zwerghaften,  mund- 
werkzeuglosen  Geschlechtsthieren  sich  vielleicht  als  Mittelglieder  erweisen 
dürften. 

Auch  bei  dieser  Familie  können  wir  aus  praktischen  Kücksichten 
den  neueren  Spaltungen  der  Gattungen,  durch  welche  die  alten 
Gattungen  Theodor  Hartig's  [236]  zum  Theile  zum  Range  von  ünter- 
familien  erhoben  wurden,  nicht  folgen.  Für  unseren  Zweck  genügen 
die  erwähnten  alten,  auf  sehr  sichere  und  einfache  Merkmale  begrün- 
deten Gattungen,  von  denen  wir  die  folgenden  als  praktisch  erwähnens- 
werth  auÄühren: 

Gattung  Aphis  L.  im  engeren  Sinne  (Fig.  326  A  E,  F).  Fühler  gestreckt, 
oft  länger  als  der  Körper,  6gliedrig,  das  letzte  Glied  von  der  vor  seiner  Mitte 
gelegenen  Riechgrube  bis  zur  Spitze  viel  dünner  als  der  Grundtheil,  so  dast* 
scheinbar  eine  Theilung  des  Gliedes  in  2  auftritt.  Beine  sehr  gestreckt.  Rücken- 
röhren lang  und  vorstehend.  Bei  den  geflügelten  Formen  Vorderflügel  mit 
kürzerem,  spindelförmigem  Flügelmale;  Radialader  in  der  Mitte  des  Flügelmales 
entspringend,  Cubitalader  zweimal  gegabelt,  also  in  drei  Aesten  zum  Rande 
tretend.  Hinterflügel  mit  2  von  der  LKngsader  entspringenden  Schrägadem. 
Geschlechtsthiere  nicht  zwerghaft. 
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Gattung  Lachnus  Th.  Htg.  (Fig.  826  A,  B,  C).  Fühler  6gliedjrig,  kürzer 
als  der  Körper,  Endglied  nurwenig  über  die  Riechgruben  hinaus  verlängert. 
Rückenröhren  kurz.  Bei  den  geflügelten  Formen  Vorderflügel  mit  langgedehntem, 
schmalem  Flügelmale,  aus  desHen  vorderem  Drittel  die  Radialader  entspringt. 
Cnbitalader  zweimal  gegabelt,  also  in  3  Aesten  znm  Rande  tretend.  Hinterflügel 
mit  2  von  der  LHngsader  abgehenden  Schrägadem.  Geschlechtsthiere  nicht 
zwerghaft. 

Gattung  Schizoneura  Th.  Htg.  (Fig.  326  E).  Fühler  6gliedrig. 
Rückenröhren  schwach  entwickelt.  Bei  den  geflügelten  Formen  Vorderflflgel  mit 
kurzem  Flügelmale,  Cubitalader  nur  einmal  gegabelt,  also  in  2  Aesten  zum  Rande 
tretend.  Hinterflügel  mit  2  von  der  LEngsader  getrennt  entspringenden  Schräg- 
adem.  Geschlechtsthiere  zwerghaft. 

Gattung  Tctraneura  Th.  Htg.  (Fig.  326^).  Fühler  6gliedrig,  Glied  3 
sehr  lang  und  schuppig.  Hinterleib  ohne  Rückenröhren.  Bei  den  geflügelten 
Formen  Vorderflügel  mit  einfacher  Cubitalader.  Hinterflügel  mit  zwei,  von  der 
L&ngsader  getrennt,  nicht  aus  einem  Punkte  entspringenden  Schrägadem  oder 
mit  2  undeutlichen,  getrennt  voneinander  entspringenden.  Geschlechtsthiere 
zwerghaft. 

Gattung  Pemphigus  Th.  Htg.  (Fig.  326  /).  Fühler  6gliedrig.  Rücken- 
röhren nur  als  Spuren  vorhanden.  Bei  den  geflügelten  Formen  Vorderflügel  mit 
einfacher  Cubitalader,  Hinterflügel  mit  2  von  der  Längsader  an  einem  Punkte 
entsprindenden  Schrägadem.  Geschlechtsthiere  zwerghaft. 

Die  Diagnosen  der  beiden  letzten  Gattungen  sind  entsprechend  den  neueren 
Angaben  Lichtenstein's  und  v.  Horväth's  abgeändert. 

Flir  unsere  praktischen  Zwecke  ist  es  am  bequemsten,  die  Blatt- 
läuse der  einzelnen  Holzarten  zusammenfassend  zu  besprechen,  ohne 
Rücksicht  auf  ihre  Zusammengehörigkeit  nach  Gattungen.  Auch  müssen 
wir  bei  ihrer  geringen  praktischen  Wichtigkeit,  besonders  da,  wo  die 
Art  bereits  durch  ihre  Gallen  gekennzeichnet  ist,  von  genaueren  Be- 
schreibungen absehen.  Nur  dort  werden  wir  solche  geben,  wo  sie  zur 
Wiedererkennung  der  Art  nothwendig  sind.  Die  Abwehrmassregeln, 
die  gegen  die  Blattläuse  möglich,  werden  wir  am  Schlüsse  dieses  Ab- 
schnittes zusammenhängend  besprechen. 

Die  Bachen-BIattlänse  haben  wohl  noch  den  grössten  Anspruch 
auf  Beachtung  von  Seiten  des  Forstmannes  und  unter  ihnen  wieder 

die  Buchenkrebs-Baumlaus, 
Laohnus  exsiccator  Axt.  (Fig.  327). 

Diese,  im  Gegensatz  zu  der  anderen  grünen,  an  Buchenblättern 
lebenden  Lachnus-Art  schwärzlich  erscheinende  und  bei  den  flug- 
fähigen Formen  schwarz  gezeichnete  Flügel  besitzende,  bis  5  mm  lange 
Form  satigt  an  den  dünnen  Zweigen  der  Buchen  und  erzeugt  hier- 
durch eine  Wuchenmg  des  Cambiums,  die  das  Platzen  der  Rinde  in 
der  Längsrichtung  zur  Folge  hat.  Bleiches  kümmerliches  Laub  und 
mitunter  völliges  Vertrocknen  der  Zweige  ist  die  Folge  ihres  Angriffes. 
Man  hat  früher  ihre  Schäden  mit  unter  den  Sammelbegi-iff  „Buchen- 
krebs" vereinigt,  eine  Krankheitserscheinung,    die    aber    in    Wahrheit 
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noch  durch  verschiedene  andere  üreachen,  durch  Frost,  den  Schaden 
des  als  Nectria  ditissima  Tul.  bekannten  Pilzes  und  durch  den  Para- 
sitismus einer  Schildlaus,  des  weiter  unten  ausführlich  zu  besprechenden 
Coccus  Fagl  Bärbnsp.  erzeugt  werden  kann.  Ernstlicher,  Abwehr 
erheischender  Schaden  ist  noch  nie  verursacht  worden. 

Beschreibung.  Lachnus  exsiccator  Alt.  (Fig.  327).  Tief  schwärzlich, 
nur  der  Grund  des  Fühlergliedes  3,  der  Grund  der  Schenkel  und  die  Spitze  der 
JSchienen  gelblich.  Fühlerglieder  1  und  2  kurz,  Glied  3  so  lang  wie  4—6  zu- 
sammen, Glied  4  ebenso  lang  wie  5,  Glied  6  eiförmig,  in  eine  kurze  Spitze  aus- 
gezogen. Der  Schnabel  erreicht,  wenn  er  der  Unterseite  des  Leibes  anUeg^t,  die 
Hinterleibsspitze  nicht  (Fig.  327  A).  Vorderflügel  der  geflügelten  Formen  schwarz 
gezeichnet  (Fig.  327  B).  Die  Schrägader  1  begrenzt  wurzelwärts  eine  breite 
schwarze  Querbinde,  welche  mit  ihrem  anderen  Rande  am  Grunde  der  Schräg- 
ader  3  beginnt  und  die  Schrägader  2  in  der  Mitte  schneidet.     Diese   Binde   ist 


Fig.  327.  Lachnus  exsiccator  Alt.  ä.  Geflügelte  jungfräuliche  Mutter  von 
der  linken  Seite.  Die  rechten  Gliedmassen  sind  weggelassen.  B.  Flügel  derselben. 
0.  Junger  Buchenzweig  mit  aufgesprungener  Rinde.  D.  Querschnitt  durch  den- 
selben, um  das  wuchernde  Gallengewebe  zu  zeigen.  E.  Querschnitt  durch  einen 
Zweig  mit  vorjähriger  Galle,  a.  Längsrisse  der  Kinde,  b.  Vorjährige  Galle  durch 
g-eschwärzte  Rinde  bedeckt,  c.  Neue  Gallenbildung.  B  nach  Altum  [I  i],  die 
übrigen  Figuren  nach   R  Hartiu  [22  c]. 


von  der  gleichfalls  schwarzen  Flügelspitze  durch  eine  schmälere  helle  Binde 
getrennt.  In  der  dunklen  Flügelspitze  ober-  und  unterhalb  des  Grundes  von 
Schrägader  4  je  ein  heller  Fleck.  Aus  der  Längsader  des  Hinterflügels  entspringt 
nach  dem  Vorderrande,  und  zwar  nach  dem  die  Hafthäkchen  tragenden  Vorspninge 
zu  eine  sehr  schräg  verlaufende  accessorische  Ader,  die  übrigens  besser  als  Falte 
zu  bezeichnen  wäre  und  auch  bei  anderen  grossen  Lachnus-Arten  vorkommt 
Länge  5  mm  [Altüm  I  6,  S.  234  u.  235]. 

Wie  Altum  selbst  angiebt,  könnte  diese  Art  übrigens  vielleicht  identisch 
sein  mit  Lachnus  {Dryobiuf  Koch,  Pterochloru»  Rond.)  Croaticus  Koch  [30. 
8.  228,  Fig.  300],  einer  in  Croatien  von  Rosenhauek  auf  Eiche  entdeckten  Form. 
Uns  scheint  dies  um  so  wahrscheinlicher,  als  v.  Alten  wirklich  die  Buchenkrebs- 
Baumlaus  auch  auf  Eichen  und  Lärchen  fand  [Altum  XVI,  III,  2,  S.  355].  Da 
uns  aber  eigene  Untersuchungen  hierüber  nicht  zu  Gebote  stehen,  behalten  wir 
vorläufig  den  ALTUM'schen  Namen  bei. 

Diese  Baumlaus,  die  übrigens  nicht  ganz  monopliag  zu  sein 
scheint,  da  sie  auch  auf  Eichen  und  Lärchen  gefunden  wurde 
[v.    Alten],  bewohnt    mit    besonderer    Vorliebe   vom    Mai    bis    Sep- 
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tember  die  Stämmeben  und  Zweige  20  — 40jäbriger  B neben.  An 
älteren  fand  R.  Hartig  nur  die  untersten  Zweige  besetzt.  Ge* 
wöbnlicb  sind  nur  einzelne  Bäume  befallen,  mitunter  auch  zusammen- 
stehende Gruppen.  Bestandesränder  scheinen  bevorzugt  zu  werden.  Die 
Ameisen,  welche  an  den  befallenen .  Bäumen  umherlaufen,  um  den 
süssen  Saft  der  Baumläuse  aufizulecken,  erleichtem  die  Auffindung  der 
wegen  ihrer  dunklen  Farbe  von  den  dunklen  Buchenzweigen  wenig 
abstechenden  Läuse.  Trockene  Sommer  begünstigen  die  Vermehrung, 
Regengüsse  vernichten  die  Colonien.  Die  Wirkung  des  Stiches  der  ein- 
zelnen Blattlaus  ist  gering.  Da  die  Läuse  aber  immer  colonienweise 
zusammensitzen,  so  summiren  sich  die  Wirkungen  der  einzelnen  Stiche 
und  es  entsteht  zwischen  Holz-  und  Rindenkörper  eine  Wucherung 
des  Cambiums  (Fig.  327  D^  c),  eine  Cambialgalle,  deren  zartes 
saftiges  Gewebe  den  Läusen,  auch  noch  zu  der  Zeit  reichliche  Nahrung 
gewährt,  in  der  das  unbeschädigte  Cambium  verholzen  würde.  Der 
durch  die  2 — 3  mm  dicke  Anschwellung  des  Gallengewebes  erzeugte 
Druck  sprengt  die  Rinde  in  Längsrissen  auf  (Fig.  327,  C,  i),  a).  Die 
von  einer  Colonie  erzeugte  Galle  ist  gewöhnlich  länger  als  der  Wohnplatz 
der  Colonie.  Sie  breitet  sich  nach  oben  und  unten  aus  und  wird  mitunter 
10  —  20  cm  lang,  meist  aber  nur  1  —  2  cm  breit.  Das  Gallengewebe 
stirbt  mindestens  bis  zum  nächsten  Jahre  ab  und  so  entstehen  läng- 
liche, abgestorbene  Rindenstellen,  die  im  besten  Falle  allmählich  über- 
wallen (Fig.  327  E),  Werden  dieselben  in  den  Folgejahren  von  neuem 
angegriffen,  was  öfters  vorkommt,  da  die  Baumläuse  ihre  dunkel  roth- 
braunen, glänzenden,  länglichen  Wintereier  gern  unter  die  aufgesprungene 
Rinde  legen,  so  vergrössem  sich  die  beschädigten  Stellen  und  der  Zweig 
stirbt  ab,  nachdem  er  vorher  nur  kümmerliche  Blätter  getrieben  hat. 
Auch  bilden  die  Rindenrisse  willkommene  Pforten  fiir  das  Eindringen 
des  Buchenkrebspilzes,  der  Nectria  ditisslma  Tul.  [R.  Hartig  22  h,  c\. 
Die  Buchen-Baumlaus  allein  kann  nur  schwächere  Zweige  tödten,  in 
Verbindung  mit  dem  Buchenkrebspilz  aber  bis  armdicke  Stämmchen 
oberhalb  der  Angriffsstelle  zum  Absterben  bringen. 

Geschichtliches.  Entdeckt  wurde  die  Buchenkrebs-Baumlaus  1874  von 
R.  Hartig  bei  Eberswalde.  Erwähnt  wird  sie  von  Altum  bereits  in  der  ersten 
Anflage  seiner  Forstzoologie,  genauer  beschrieben  aber  erst  1878  [I  h],  R.  Hartig 
Belbst  giebt  über  die  Krankheitserscheinungen,  die  sie  veranlasst,  1878  eine  vor- 
läufige Mittheilung  [22  6,  8.  381]  und  1889  eine  ausführliche  Schilderung  der- 
selben [22  c]. 

Gefanden  wurde  diese  Laus  bisher  ausser  in  der  Mark,  in  den  königlich 
Preussischen  Oberförstereien  Lautenthal  am  Harz  und  Mollenfelde  bei  Göttingen, 
sowie  in  dem  königlich  Bayerischen  Forstamte  Geisenfeld  bei  Ingolstadt.  Uns 
ist  diese  immerhin  nur  merklich  schädliche  Baumlaus  bisher  in  der  Praxis  nicht 
bekannt  geworden. 

Neuerdings  wird  aucb  öftei-s  über 

die  Buchenblatt-Baumlaus, 
Lachnus  Fagi  L.  (Fig.  326  A,  B  u.    C), 

geklagt,  eine  grünliche,  langwollige  Laus  mit  bei  den  geflügelten 
Formen  glashellen  Flügeln.     Ihre    von    der    langen,   bläulich    weissen 
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Wolle  verdeckten  Colonien  finden  sich  bald  nach  dem  Blattausbruche 
auf  der  Unterseite  der  jungen  Buchenblätter.  Ernstlichen  Schaden 
scheint  sie  nur  an  den  Samenpflänzchen  anzurichten. 

Beschreibung.  Lachnus  {Phyllapki^  Koch)  Pagi  L.  Ungeflügelte  jung- 
fräuliche Mütter  gelblich  grün,  mit  langer  bläulich  weisser  Wachswolle  bedeckt. 
Geflügelte  jungfräuliche  Mütter  gelb  oder  graugrün,  Augen  lebhaft  roth,  Scheitel, 
Vorder-  und  Mittelbi-ust  und  Querbinden  auf  der  Oberseite  des  Hinterleibes 
dunkelbraun  oder  schwärzlich.  Flügel  glashell,  irisirend,  Flügelwurzel  und  Unter- 
randader gelb,  Flügelmal  graugrün,  das  übrige  Geäder  braun.  Länge  ungefähr 
2—3  mm. 

Diese  durch  ihre  wollige  Wachssecretion  ungemein  leicht  auffallende  Laus 
findet  sich,  nachdem  ihre  Wintereier  nach  Kessler  [9,  S.  766]  an  den  Knospen- 
schuppen der  Buchen  überwintert  haben,  im  Frühjahre  an  der  Unterseite  der 
Buchenblätter  ein.  Gewöhnlich  sitzt  an  jedem  Blatte  ursprüngUch  nur  eine  un- 
geflügelte jungfräuliche  Stammmutter,  die  sich  aber  bald  so  vermehrt,  dass  ein 
grosser  Theil  der  Blattunterseite  von  ihren  grünen  Nachkommen  bedeckt  wird 
luid  nun  mit  weissem  Flaume  überzogen  erscheint.  Auch  bedecken  sie  die 
Blätter  mit  Tröpfchen  von  „Honigthau^\  Diese  Läuse  sind  sehr  beweglich  und 
scheinen  sich  sämmtlich  in  geflügelte  jungfräuliche  Mütter  zu  verwandeln,  welche 
die  härter  gewordenen  Blätter  gewöhnlich  bereits  im  Juli  verlassen,  ohne  dass 
ihr  späterer  Aufenthalt  und  die  sich  im  Herbst  entwickelnde,  aus  (^^  und  99 
bestehende  Geschlechtsgeneration  bisher  bekannt  geworden  wären.  Doch  muss 
diese  Generation  im  Herbste  zur  Ablage  der  Wintereier  an  den  Knospen- 
Hchuppen  sicher  wieder  auf  die  Buche  zurückkehren. 

Ueber  einen  Schaden  an  den  Blättern  älterer  Buchen  ist  bisher  unseres 
Wissens  ernstlich  noch  nicht  geklagt  worden.  Höchstens  ist  eine  Notiz  von 
Ratzebcro  [XV,  U,  S.  64]  zu  erwähnen,  der  angiebt,  dass  die  Buchen-Ersatz- 
triebe 1866  so  von  Läusen  befallen  waren,  dass  Kümmern  und  gleichzeitige 
Kingschwäche  eintrat.  Dagegen  findet  sich  diese  Laus  nach  mannigfaltigen,  meist 
in  Forstvereinsberichten  zerstreuten,  kurzen  Angaben  oft  auf  den  jungen,  im 
Frühjahre  aufgehenden  Buchensamenpflänzchen  ein,  besetzt  hier  nach  Forstmeister 
BoBGMANN  [9,  S.  76Ö]  nicht  nur  die  Unterseite  der  Blätter,  sondern  auch 
den  jungen  Stengel  und  die  weiche  Plumula,  wo  sie  eben  durch  ihre  Wachs- 
wolle besonders  auffällt,  und  diese  Pflänzchen  dann  regelmässig  zum  Absterben 
bringt.  Borg  mann  hat  das  Auftreten  dieser  Blattlaus  an  den  Samenpflänzchen 
nur  in  den  Samenschlägen,  also  bei  natürlicher  Verjüngung  beobachtet,  während 
sie  in  seinen  Buchensaatstreifen  unter  einem  Kiefemschirmbestand  fehlten.  Seine 
Erklärung  dieser  Erscheinung,  dass  nämlich  die  Laus  ursprünglich  auf  den 
Samenbäumen  lebe  und  auf  die  Samenpflänzchen  lediglich  durch  die  mit  den 
abgestossenen  Knospenschuppen  herabfallenden  Wintereier  übertragen  werde, 
dünkt  uns  im  hohen  Grade  wahrscheinlich.  Femer  scheint  lichte  Samenschlag- 
führung das  Auftreten  der  Laus  zu  begünstigen,  was  wohl  damit  zusammen- 
hängt, dass  Licht  und  Wärme  fiberhaupt  die  Entwickelung  der  Blattläuse  be- 
günstigen. Hier  könnte  diesen  Schaden  also  vielleicht  „dunkle  Samenschlag- 
fuhrung"  einigermassen  beschränken. 

Mit  dem  Auftreten  dieser  Blattlaus  ist  die  eigentliche,  durch  Phytophthora 
omnivora  de  Bary,  also  durch  einen  Pilz,  verursachte  „Buchencotyledonen- 
Krankheit'^  sehr  häufig  vergesellschaftet.  Ob  und  inwieweit  hier  ein  wirklicher 
Zusammenhang  besteht,  ist  noch  nicht  aufgeklärt.  In  Tharand  ist  die  Buchen- 
blatt-Baumlaus sehr  häufig.  Schädlich  ist  sie  hier  noch  nicht  aufgetreten.  Sie 
scheint  fiberall  verbreitet  zu  sein,  wo  Buche  vorkommt. 

Eschen-BlattlXnse  giebt  es  mehrere.  Unter  ihnen  sind  die  beiden 
Vertreter  der  Gattung  Pemphigus  erwähnenswerth,  von  denen  die 
eine    an    den    Zweigen  und  Aesten,  die  andere  an  den   Blättern  lebt, 
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und  diese  zu  sehr  auffallenden,  vogelnestähnlieben  Ballen  verbildet. 
Eine  ernstliche  forstliche  Bedeutung  haben  sie  aber  beide  nicht. 

Die  Eschenzweig-BIattlaus, 
Pemphigus  Bumeliae  Schrk., 

so  genannt  nach  dem  durch  Pliniub  einer  Eschenart  gegebenen  Namen,  lebt  an 
den  Zweigen  der  Esche,  und  zwar  vornehmlich  an  dem  vorjährigen  Holze, 
das  sie  ansticht. 

Beschreibung.  Pemphigus (Eriosama  Heyden, Prodphilus Kocu)  Bumeliae 
ScHRK,  Man  kennt  von  dieser  Art  nur  die  ungefltigelten   und   geflügelten  jung- 


Fig.  328.  Blattnest  an  Esche,  erzeugt  durch  Pemphigus  nidificus  Fr.  LOw.  Original  - 
Photographie  von  H.    Nitsche.    Der    zu    dieser   Fig.   gehörige   Text   steht    auf 

S.  1206. 

fraulichen  Mütter.  Die  ungeflügelten  sind  braun,  ganz  mit  weisser  Wolle  bedeckt, 
Fühler  und  Beine  schwarz.  Die  geflügelten  sind  auch  bräunlich,  mit  weisslichen 
Beinen,  nur  das  letzte  Fuss^lied  und  die  Erallen  schwarz.  Fühler  etwas  länger 
als  Kopf  und  Brust  zusammen.  Flügelmal  lichtgrau  mit  breit  schwarzem  Hinter- 
rande. Die  Schrägadem  des  Hinterflügels  nicht  aus  einem  Punkte  der  Längs - 
ader  entspringend.  Der  Leib  mit  fadigen  Wachsabsonderungen  bedeckt,  die  auf 
Scheitel,  Brust  und  Seiten  des  Hinterleibes  entspringen  und  sehr  beständig  sind 
Länge  ungefähr  3*5  mm.  Vielleicht  wäre  mit  Rücksicht  auf  die  Aderung  der 
Jlinterflügel   diese  Art  besser  zur  Gattung  Tetraneura  zu  stallen. 

In  der  neueren  forstlichen  Literatur  wird  sie  nur  einmal  kurz  von  Eckstein 
erwähnt  [176].  Ob  dies  auch  die  Art  ist,  von  der  Th.  Habtio  sagt,  dass  sie  in 
Stengelgallen  der  Esche  lebe,  und  die  er  P.  IVaxini  nennt,  steht  vorläufig  dahin 
[23  a,  S.  645]. 
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Die  Blattnest-Eschenblattlaus, 
Pemphigus  nidificus  Fb.  Low  (Fig.  328), 

lebt  an  der  Unterseite  der  Blätter  der  Esche,  die  sich  in  Folge  ihres  An- 
griffes zusammenbiegen  und  zu  grossen  vogelnestähnlichen  Gebilden  werden, 
die  von  weitem  an  den  Zweigspitzen  auffallen.  Sie  wird  in  der  Literatur  sowohl 
aus  der  Wiener  Gegend,  wie  aus  Italien  erwähnt  und  ist  bei  Tharand  in  manchen 
Jahren  recht  gemein.  Sie  unterscheidet  sich  von  der  vorhergehenden  Art  dadurch, 
dass  die  leicht  abwischbare  Wachsabsonderung  mehr  mehlig,  das  Flügelmal 
gleichmSssig  braun  ist  und  die  Schr&gadem  des  Hinterflügels  aus  einem  Punkte 
entspringen.  Ihre  Nester  bestehen  aus  den  letzten  Blättern  der  Zweige,  die  sich 
krümmen  und  deren  Blattspreite  sich  in  Folge  des  behinderten  Längenwachsthumes 
der  Mittelrippe  runzelt.  Die  Nester  sind  mit  dem  weissen  Wachsstaube  bepndert 
[Fr.  Low  37  c].  Es  ist  merkwürdig,  dass  diese  durch  ihre  Nester  höchst  auf- 
fallende Form  erst  ganz  kürzlich  genauer  beschrieben  ist.  Wahrscheinlich 
wurde  sie  immer  mit  der  vorhergehenden  für  identisch  gehalten. 

In  der  forstlichen  Literatur  wird  sie  unseres  Wissens  bisher  nur  einmal 
durch  WiLLKOnM  aus  Liv-  und  Kurland  erwähnt,  aber  ohne  Nameng^bung  [31, 
S.  450].  Unschädlich  dürfte  sie  besonders  den  jungen  Eschen  nicht  sein,  da 
durch  sie  die  normale  Ausbildung  der  Triebe  verhindert  wird. 

Die  Rflstern-BIattlXnse  sind  ziemlich  zahlreich  und  erzeugen 
zum  Theile  recht  auffallende  Gallen.  Ihre  forstliche  Bedeutung  ist  trotz- 
dem gering  und  wir  erwähnen  sie  hier  hauptsächlich  darum,  weil  bei 
einigen  derselben  die  Blattlauswanderungen  sicher  festgestellt  sind. 
Es  scheint  übrigens,  dass  durchweg  nur  die  Feldrüster,  Ulmus  caxn- 
pestrls  L.,  von  diesen  Blattläusen  befallen  wird. 

Die  Blattroll eu- Rüsternblattlaus, 
Schizoncura  Ulm!  L.  (Fig.  329  A), 

erzeug^  die  einfachste  Rüstemblattgalle.  Diese  entsteht  dadurch,  dafls  im  Früh- 
jahre beim  Blattausbruch  ein  luigeflügeltes  jungfräuliches  Weibchen  sich  auf  der 
Unterseite  an  dem  Blattrande  festsaugt  und  so  dessen  Einrollung  nach  der 
Unterseite  veranlasst.  Die  hierdurch  gebildete  Rolle  (Fig.  329  A)  ist  runzelig  und 
füllt  sich  bald  mit  den  Nachkommen  der  Stammmutter,  welche  sämmtlich  Flügel 
erhalten.  Allmählich  wird  die  Rolle  gelblich  und  löst  sich  entweder  von  der 
Blattspreite  ab  oder  vertrocknet  an  dem  Blatte  zu  einem  schwarzbraunen 
Wulste.  Da  die  Galle  so  deutlich  kenntlich  ist,  sehen  wir  von  der  Be- 
schreibung des  Thieres  ab,  dem  ohnehin  eine  ernstliche  forstliche  Bedeutung 
nicht  zukommt. 

Forstlich  einigermassen  beachten« werth  ist  eine  andere  Art  der 
Gattung  Schizoneura  Th.  Htq.,  die 

Beutelgallen-  oder  Sammt-Rüsternblattlaus, 
Schizoneura  lanuglnosa  Th.  Htg.  (Fig.  329  jB), 

welche  an  den  Enden  der  Seitentriebe  der  Feldrüster  grosse  beutei- 
förmige, sammetai-tig  behaarte,  vertrocknet  im  Winter  morchelähnliche 
Gallen  erzeugt  und  dadurch  die  normale  Ausbildung  der  Triebe 
hindert. 
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Ihre  Galle  entsteht  nicht  aus  einem  einzigen  Blatte,  sondern  aus  allen 
oder  wenigstens  mehreren  Blättern  der  Teiminalknospe  eines  Seitentnebes.  Die 
einzelnen  Blattanlagen  krümmen  sich  ein  und  verwachsen  mit  ihren  Rändern  zu 
einer  bis  walnussgrossen,  gelappten,  hohlen  Blase,  die  unten  durch  Wucherung 
des  Achsentheiles  der  Knospe  verdickt  wird.  Am  Grunde  der  Galle  stehen  stets 
zwei  mehr  weniger  deformirte  Blätter. 

Besetzen  mehrere  Stammmütter  eine  Teiiuinalknospe,  so  können  aus  der- 
selben 2  oder  mehrere  getrennte  Gallen  hervorgehen.  Die  einzelnen  Blätter,  die 
jede  Galle  zusammensetzen,  bilden  anfänglich  Ausbuchtungen  an  der  Galle,  die 
aber  später  oft  verstreichen  [Kessleb  29  a].  Auch  diese  Galle  ist  so  leicht  kenntlich, 
dass  wir  von  einer  Beschreibung  ihrer  Insassen  absehen.  Diese  sind  sehr  zahl- 


A. 


B, 


C. 


Fig.  329.  Rüstern- Gallen.  A.  Blattrolle, . ei*zeugt  von  Schizoneura  Ulmi  L. 
B.  Drei  behaarte  Beutelgallen  am  Ende  eines  Seitentriebes,  erzeugt,  von  Schizo- 
neura lanuginosa  Tu.  Utg.  C  Glatte  Taschengallen  an  Blättern,  erzeugt  von 
Tetraneura  Ulmi  de  Geer.  Originalphotographien  von  H.  Nitsche  in  annähernd 

natürlicher  Grösse. 


reich  und  da  die  Galle  anfänglich  völlig  geschlossen  ist,  so  häufen  sich  in  ihnen 
die  ausDextran,  einem  thierischen Gummi,  bestehenden  Excremente  so  stark  an,  dass 
sie  oft  haselnussgrosse  Klumpen  bilden  (vgl.  S.  1199).  Später  entstehen  an  der 
Galle  ein  oder  mehrere  Risse,  durch  die  die  geflügelten  Insassen  auswandern.  Diese 
Galle  wird  stets  in  den  forstlichen  Lehrbüchern  erwähnt,  aber  bestimmte  An- 
gaben über  ernstlichen  Schaden  sind  kaum  vorhanden.  Gedrängt  stehende,  unter- 
drückte Sträucher,  z.  B.  Heckenpflanzungen,  sind  es,  an  denen  sie  be- 
sonders häufig  auftritt.  Erwähnenswerth  ist,  dass  Ratzebürq  in  seiner  „Wald- 
verderbniss",  in  der  er  auf  Tafel  46  sehr  schöne  Abbildungen  der  Riistemgallen 
giebt,  diese  Galle  mit  derjenigen  der  folgenden  Art  zusammenwirft,  wodurch 
auffallende  Unklarheiten  entstehen. 

Erwähnt  sei  besonders,  dass  diese  Art  ihren  lateinischen  Namen  von  der 
Behaarung  der  Galle  hat.  Schizoneura  lanigera  Hausm.  ,  die  Laus,  welche  den 
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Apfelbaum-Krebs  ei'zeugt,  die  berüchtigte  Blutlaus,  hat  dagegen  ihren  lateini- 
schen Namen  von  der  wolligen  Wachsbekleidung  der  Thiere  selbst. 

Die  Blatttaßchen-Rüsternblattlaus, 
Tetraneura  Ulml  db  Gaer  (Fig.  329  c), 

erzeugt  auf  der  Oberseite  der  Blätter  der  Feldrüster,  niemals  an 
der  Flatterrüster  kleine,  erbsen-  bis  bohnengrosse,  glatte,  grüne, 
später  röthlich  braune,  unten  völlig  geschlossene  Gallen.  Diese  können 
sich  so  vermehren,  dass  die  Zweige  sich  unter  der  Last  beugen  und  das 
Wachsthum  der  Pflanzen  ernstlich  geschädigt  wird.  Diese  Art  ist  eine  der- 
jenigen, bei  welchen  der  Entwickelungscyklus  vollständig  bekannt  ist. 
Er  spielt  sich  nicht  ausschliesslich  an  der  Küster  ab.  Die  in  der 
Galle  entstandenen,  geflügelten  Nachkommen  der  Stammrautter  wandern 
vielmehr  von  der  Rüster  auf  verschiedene  Gräser  aus,  pflanzen  sich  hier 
als  Wurzelläuse  fort  und  erst  deren  Nachkommen  kehren  auf  die 
Rüster  zurück. 

Die  Gallen  dieser  Art  stehen  meist  zwischen  den  Seitenrippen  der  BlStter. 
Sie  erscheinen  bald  nach  dem  Lanbausbruche  und  sind  anfangs  nur  von  je 
einer  jungen  Blattlaus  bewohnt,  die  durch  einige  Häutungen  zu  einer  jungfräu- 
lichen Mutter  wird.  Die  Gallengründerin  sitzt  auf  der  Unterseite  des  Blattes, 
über  ihr  wölbt  sich  die  Blattfläche  zu  einer  kleinen  Ausstülpung,  deren  Ein- 
gang zunächst  nur  durch  filzige  Haare  gesperrt  ist,  bald  aber  zu  einem  soUden 
Stiele  wird,  der  die  Galle  nach  unten  völlig  scbliesst.  Die  Stelle,  wo  die  Laus 
sitzt,  ist  anfangs  röthlich,  die  Galle  selbst  ist  glatt  und  grün.  Sie  bekommt  all- 
mählich an  dem  unteren  Ende  Risse,  die  nach  und  nach  eine  Oeffiiung  mit 
wulstigem  Rande  bilden,  durch  welche  die  Nachkommen  der  Galleng^nderin 
die  Galle  verlassen  können.  Letztere  wird  zu  dieser  Zeit  gelb  und  löst  sich  aus 
der  Blattfläche,  die  dann,  je  nach  der  Ursprungsstelle  der  Galle,  Löcher  oder 
Einschnitte  zeigt.  Nur  die  wenigen  Gallen,  bei  deren  Bildung  das  Gefässbündel 
einer  Seitenrippe  betheiligt  war,  bleiben  länger  sitzen  und  schrumpfen  zu  braun- 
schwarzen Beeren  zusammen. 

Die  Gallengründerin  stirbt  in  der  Galle.  Ihre  Nachkommen,  ungefähr40  an  der 
Zahl,  sind  anfangs  mit  weissem  Wachsstaube  bedeckt  und  verwandeln  sich  aus- 
nahmslos nach  einigen  Häutungen  durch  das  Nymphenstadiiim  hindurch  zu  ge- 
flügelten jungfräulichen  Müttern,  welche  sämmtlich  die  Rüster  verlassen.  So  weit 
war  die  Lebensweise  dieser  Blattlaus  bereits  im  vorigen  Jahrhundert  besonders 
durch  DB  Geer  und  v.  Gleichen  erforscht.  Die  weiteren  Schicksale  der  geflügelten 
jungfräulichen  Mütter  sind  erst  vor  wenig  Jahren  durch  Kessler  [29  b]  und 
Lichtenstein  [34  c,  d]  bekannt  geworden.  Die  eben  ei-wähnten  geflügelten 
jungfräulichen  Mütter  begeben  sich  nämlich  auf  Gräser  und  erzeugen  dort  eine 
ungeflügelte  Nachkommenschaft,  die  zu  den  Wurzeln  der  Gräser  herabsteigt,  an 
diesen  eine  neue,  aber  geflügelte  jungfräuliche  Generation  erzeugt,  die  mm  im 
Herbste  wieder  auf  die  Rüster  zurückwandert,  um  hier  unbefruchtete  Eier 
verschiedener  Grösse  abzulegen  und  so  eine  Generation  ungeflügelter  und  mund- 
werkzeugloser  Geschlechtsthiere  zu  erzeugen.  Die  zwerghaften,  aus  den  kleineren 
Eiern  schlüpfenden  (J  (J  dieser  Generation  begatten  die  ebenso  kleinen,  aus  den 
gi'össeren  Eiern  kommenden  $$,  welche  jede  nur  ein  befruchtetes  Ei  erzeugen, 
aber  nicht  ablegen,  sondern  in  ihrem  bald  in  ihien  Verstecke  unter  der  Rinde 
vertrocknenden  Leibe  verbergen.  Dieses  Winterei  tiberdauert  die  schlechte 
Jahreszeit  und  entlässt  erst  im  nächsten  Frühjahr  ein  ungeflügeltes  Läuschen, 
welches  nun  auch  die  Haut  der  vertrockneten  Mutter  sprengt  und  nach  einigen 
Häutungen  selbst  zur  Gallengründerin  wird. 
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Als  Zwischenpflanzen  scheinen  sehr  verschiedene  Gramineen  dienen  zu 
können.  Im  Süden  und  Südosten  scheint  neuerdings  vornehmlich  der  Mais,  Zea 
Mais  L.,  bevorzugt  zu  werden,  und  an  ihm  ist  von  Lichtenstein  experimentell 
die  Uebersiedelung  nachgewiesen  worden.  Auch  ist  gerade  an  dieser  Pflanze  die 
Wurzelgeneration  unserer  Blattlaus  schon  längere  Zeit  bekannt  gewesen,  ehe 
man  ihre  Zugehörigkeit  zu  Tetraneura  Ulmi  de  Ober  erkannte.  Sie  wurde  bis 
dahin  mit  verschiedenen  Namen,  PemphigiLS  Boyeri  Pass.,  P.  radkum  Boyeb, 
F.  Zeae-mcUdis  Low,  bezeichnet.  Natürlich  kann  diese  Feldfrucht  nicht  die  ein- 
zige Zwischenpflanze  sein,  da  sie  durchaus  nicht  überall,  wo  T.  Ulmi  de  Geeb 
Gallen  an  Rüsternblättem  verursacht,  angebaut  wird.  So  fand  denn  Lichtenstein 
in  Frankreich  diese  Laus  auch  an  den  Wurzeln  von  Cynodon  dactylon  Peeb., 
dem  Himmelsschwaden  oder  Hnndszahngrase,  einer  auch  in  Deutschland 
häufigen  Pflanze. 

Ein  ernstlicher  Schaden  dieser  Blattlaus  an  Rüster  wird  unseres  Wissens 
nur  einmal  in  der  Literatur  erwähnt.  Altüm  berichtet  (l/l,  dass  im  königlich 
Bayerischen  Forstamte  Waldbruim,  Bezirk  Irtenberg,  die  Feldrttsterpflanzungen 
von  ihr  „völlig  ruinirt"  seien,  während  die  FlatterrÜstem  verschont  blieben.  Da- 
gegen sind  öfters  Schäden  der  Wurzelgeneration  an  Mais  beobachtet  worden. 
Gerade  bei  dieser  Art  wurde  bemerkt,  dass  Ameisen  ihr  beim  Aufsuchen  und 
Verlassen  der  Wurzelverstecke  hilfreich    zu    sein    scheinen. 

Auf  Blättern  der  Rüster  kommen  noch  andere  Tetraneura- Arten  vor. 

Wir  erwähnen  zunächst  T.  rubra  J.  Lcht.,  die  kleine  rothe,  unebene  und 
behaarte  Gallen  erzeugt.  Auch  diese  Art  soll  nach  Lichtexstein  wandern,  und 
zwar  ist  als  Zwischenpflanze  bis  jetzt  gefunden  worden  die  Blut-  oder  Manna- 
hirse, Panicum  sanguinale  L.  [34  cZ,  S.  1573]  und  die  Quecke,  Triticum  repens 
L.  [34  ft,  S.  1172]. 

Aehnliche,  aber  mehr  am  Grunde  der  Blätter  an  der  Mittelrippe  sitzende 
Rüstemgallen  erzeugt  noch  Tetraneura  alba  Ratz.  [V,  IIX,  S.  222]  und  Schizo- 
neura  compressa  Koch.  Die  der  letzteren  Art  sind  hahnenkammförmig. 

Pappel- Blattläuse  sind  gleichfalls  in  einer  grösseren  Zahl  von 
Arten  bekannt.  Wie  sich  aber  schon  ans  der  geringeren  forstlichen 
Bedeutung  der  Pappelarten  schliessen  lässt,  ist  ein  forstlicher  Schaden 
derselben  unseres  Wissens  noch  niemals  behauptet  worden.  Wir  er- 
wähnen dieselben  überhaupt  nur,  weil  besonders  an  der  Schwarzpappel, 
Populus  nigra  L.,  und  ihrer  Varietät,  der  Pyramidenpappel,  sehr  auf- 
fallende Blattlausgallen  häufig  vorkommen.  Folgende  Formen  sind  am 
bekanntesten : 

Pemphigus  pyriformis  J.  Lmr.  ei-zeugt  bimfönnige  Anschwellungen  der 
Blattstiele  dicht  unterhalb  des  unveränderten  Blattes. 

P.  spirothecae  Pass.  und  F.  protoapirae  J.  Lcht.  erzeugen  spiralig  ge- 
drehte Anschwellungen  des  Blattstieles  unterhalb  des  unveränderten  Blattes. 

P.  marsupialis  Koch  verursacht  lange,  röthliche  Blattgallen  längst  der 
Oberseite  der  Mittelrippe,  die  sich  auf  der  Unterseite  des  Blattes  in  einem  langen 
Schlitze  öffnen. 

F.  afßnis  Kltb.  verursacht  schotenähnliche  Zusammenfaltungen  der  ganzen 
Blätter. 

F.  vesicarius  Pass.  verwandelt  Seitenknospen  der  Triebe  in  grosse 
verästelte  Blasen,  die  an  der  Spitze  jedes  Astes  eine  Oeöhung  bekommen. 

F.  burtarius  L.  ei'zeug^  Rindengallen,  welche  krugformig  sind  und 
an  der  nach  unten  gebogenen  Spitze  eine  gerandete  OeflBaung  erhalten. 

Lehrbnch  d.  mitteleurop.  Pcwutiusekten.  77 
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Die  Lebensgeschichte  letzterer  Art  ist  durch  Lichtensteik  einigfermassen  be- 
kannt. Auch  hier  kommt  eine  Wanderung  vor  und  Lichtenstein  ist  geneigt^  die  an 
Filago  L.,  Filzkrautf  vorkommenden  Pemphigua-Formen  zum  Entwickelongs- 
cyklus  dieser  Art  zu  ziehen.  Bei  allen  Arten  scheint  die  Geschlechtsgeneration 
aus  schnabellosen  und  flügellosen  (J(J  ^^^  99  *"  bestehen. 

Weiden-Blattläose.  Die  Weidenarten  ernähren  eine  grosse  An- 
zahl von  Blattlaus- Arten.  Liohtbmstbin  führt  [34a,S.  113  u.  114]  deren 
23  auf.  Es  ist  beobachtet  worden^  dass  diese  auch  schaden  können. 
So  berichtet  Altüm  [la,  S.  76]:  „Auf  der  Grenze  der  Blatt-  und 
Ruthenschädlinge  stehen  die  Blattläuse,  welche  oft  in  sehr  starken 
Colonien  an  den  krautartigen  Spitzen  der  Salix  viminalis  L.  und 
anderer  Arten  die  Triebe  wie  die  Blätter  aussaugen.  Der  hierdurch 
entstehende  Nachtheil  beschränkt  sich  jedoch  nur  auf  ein  massiges 
Zurückbleiben  der  stark  befallenen  Ruthen,  so  dass  sich  der  Aufwand 
zu  ihrer  Vertilgung  kaum  lohnen  würde."  Kkahb  sagt  femer  [32. 
S.  191 — 193],  dass  in  trockenen  Jahren  die  Weidenruthen  häufig  an 
den  Spitzen  dicht  mit  Blattläusen  besetzt  sind.  Diese  bleiben  dann 
kleiner,  die  Pflanze  stirbt  aber  nicht  ab.  Auch  fand  er  häufig  an  den 
Wurzeln  Ameisennester,  in  denen  Blattläuse  waren. 

Auf  welche  Arten  sich  diese  Angaben  beziehen,  ixc\\t  aus  der  Literatur 
nicht  hervor,  doch  könnten  es  vielleicht  folgende  sein: 

Die  Bandweiden-Blattlaus,  Aphis  (Chaetqpharw  Koch)  Vitellinae 
ScuRNK.y  welche  sehr  kurze,  weissgelbe  Rückenröhren  hat,  und  im  nngeflügelten 
Zustande  g^ngelb  ist,  geflügelt  aber  dunkel  aussieht  mit  schwarzbraun  getrübten 
Flügeln.  Sie  lebt  an  den  jungen  Trieben  und  Blattern  verschiedener  kahler 
Weiden,  besonders  auf  Salix  fragilis  L.,  S.  triandra  L.  u.  S.  babylonica  Sm. 

Die  Weidenspitzen-Blattlaus  Aphis  Saliceti  Kltb.,  lebt  dagegen 
mehr  an  den  Trieben  behaarter  Weiden  und  ist  sowohl  in  der  hellen,  ung^ügelten 
wie  in  der  dunklen,  aber  glashelle  Flügel  besitzenden  Form  durch  die  sehr 
langen,  weissgelben  Rückenröhren  gekennzeichnet.  Salix  Caprea  L.  und  S.  vimi- 
nalis L.  sind  besonders  von  ihr  befallen. 

In  Zukunft  sollten  über  die  schädlichen  Arten  genauere  I^ntersuchungen 
angestellt  werden. 

Sämmtliche  andere  Laubholzarten  sind  übrigens  gleichfalls  von 
echten  Blattläusen  bewohnt.  Wir  haben  aber  keine  Veranlassung, 
specieller  auf  dieselben  einzugehen. 

Kurz  erwähnt  sei  nur,  dass  Altum  die  riesige  Eichen-Baumlaus,  die 
R^AuMuit  bereits  1737  genau  beschreibt  und  im  Band  III  seiner  „Memoires  pour 
servir  a  Thistoire  des  Insectes"  auf  Tafel  28  abbildet,  1876  und  1877  in  Deutsch- 
land gefunden  und  als  angeblich  neue  Art  anfänglich  unter  dem  Namen 

Lachnus  longirostris  [I  c],  später  als  besondere  Gattung  Rhf/nchocle* 
[XVI,  III,  2,  S.  356J  beschrieben  hat.  Zuerst  hat  Altum  bei  Eberswalde  ver- 
einzelte Elxemplare  an  Birke  gesehen,  später  aber  dieses  Thier  durch  Oberförster 
Renne  auf  Haus  Merfeld  bei  Dülmen  in  Westfalen  aus  Höhlungen  unter  der 
abgehobenen  Rinde  an  dem  Wurzelanlauf  mittlerer  Eichen  kennen  gelernt,  d.  h. 
an  denselben  Stellen,  wo  R^iaumür  sie  fand,  dem  ebenso  wie  Altum  die  be- 
suchenden Ameisen  den  Aufenthalt  der  Läuse  verriethen.  Es  sind  grosse  braune 
Thiere,  deren  an  der  Unterseite    des  Leibes    angelegter  Schnabel  ungefähr  3mal 
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so  lang  ist,  als  der  Leib  selbst.  Uebrigens  scheint  dieses  Kennzeichen  nicht 
allen  Individuen  gleichmässig  zuzukommen«  da  R^auuub  in  einer  Colonie  stets 
ungefähr  ebenso  viel  Thiere  rorfand,  deren  Rassel  nur  Körperlänge  hatte.  Es 
scheint  also  ein  Dimorphismus  der  ungeflügelten  jungfräulichen  Mütter  voi'znliegen. 
RäAUMUR  kennt  auch  die  geflüg^elten  jungfräulichen  Mütter,  die  ganz  schwarz 
sind,  ihre  Flügel  flach  auf  dem  Rücken  tragen,  und  fast  die  Grösse  einer 
Stubenfliege  erreichen.  R^umür  hat  aber  bekanntlieh  eigentliche  systematische 
Namen  nicht  gegeben  und  es  ist  schwer  zu  entscheiden,  welcher  Name  der 
Art  Yon  rechts  wegen  zukommt.  Lichtenstein  [34  a,  S.  39  und  S.  168]  stellt  die 
R^AuxcR^sche  Art  zu  Lachnus  Roborls  L.,  und  zwar  in  die  RoKDAKi^sche  Unter- 
gattung Pteroehlorua.  Uns  will  es  scheinen,  als  ob  die  Beschreibungen  von 
Lachnue  Roborls  L.,  wenigstens  die,  welche  Kaltekbach  und  Koch  geben,  gar  nicht 
auf  die  lang^chnäbelige  Form,  die  R^aümur  und  Altum  schildern,  passen.  Vor- 
läufig mag  also  der  ALTUM^sche  Name  bleiben.  Altum  ist  geneigt  anzunehmen, 
dsBS  die  Einbürgerung  dieser  Läuse  an  dem  Wurzelanlauf  für  die  Ameisen, 
namentlich  für  Formica  ftiliginota  Latk.,  Veranlassung  war,  die  Rinde  der 
Eichen  daselbst  zu  unterhöhlen  und  so  schliesslich  den  Stamm  zum  Eingehen^  zu 
bringen.  Uns  ist  wahrscheinlicher,  dass  die  Ameisen  primär  dort  gewohnt  und  die 
Läuse,  die  R^umür  auch  höher  an  gesunden  Eichen  fand,  erst  secundär  als 
„Hausthiere^*  dort  angesiedelt  haben. 

Femer  sei  darauf  hingewiesen,  dass  auch  die  Birken  häufig  stark  von 
Blattläusen  heimgesucht  werden.  Dies  giebt  uns  Veranlassung,  die 

Birkenzweigspitzen-Blattlaus  Vacuna  (Olyphina  Koch)  Betulae 
Kltb.,  zu  erwähnen,  welche  Ratzeburg  [V,  III,  S.  223]  häufig  auf  Birken  fand, 
wo  sie  Verkrümmungen  der  Triebe  und  Verkümmerung  der  Bl&tter  verursacht. 
Sie  gehört  zu  der  einzigen,  gewöhnlich  den  echten  Blattläusen  zugezählten 
Gattung,  die  nur  5  Fühlerglieder  hat. 

Ferner  lebt  Lachnus  (CaUipienis  Kocu)  oblongus  Hevden  sehr  häufig  auf 
Birke. 

Auch  die  Traubenkirschen  werden  massenhaft  von  Aphis  Padi  L. 
besetzt. 

Unter  den  Nadelholl-BlattlHnsen  ist  ernstlich  schädlich  wohl 
einzig  und  allein 

die  Tannen-Wurzellaus, 

Pemphigus  Poschlngeri  Holzner  (Fig.  330). 

Diese  Läuse  leben  als  ungeflügelte  und  geflügelte  jungfräuliche 
Mütter  an  den  Wurzeln  von  jungen  Weisstannen  und  ausländischen 
Arten  der  Gattung  Ables  Lk.,  niemals  an  anderen  Nadelholzgattungen. 
Sie  sind  bis  über  2  mm  lang,  grünlich  weiss,  mit  schwärzlichen  Glied- 
massen und  4  Reihen  weisser,  flockiger  Wachsfadenbüschel  auf  dem 
Rücken,  von  denen  die  beiden  äusseren,  an  den  Seitenrändern  stehenden 
besonders  stark  sind.  Die  Gesammtheit  des  Entwickelungscyklus  ist 
bisher  noch  nicht  erforscht.  Der  Angriff  dieser  Läuse  verursacht  ein 
Gelbwerden  der  Nadeln,  die  neuen  Nadeln  bleiben  sehr  kurz,  und  die 
Stämmmchen  gehen  schliesslich  ein. 

Beschreibung.  Pemphi^s  (Hokmeria  J.  Lcht.)  Poschingeri  Holzhkr 
Die  ungeflflgelte  jungfräuliche  Mutter  weissgrau  mit  einem  Stich  ins  Grilnliche. 
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Gliedmasseu  schwarzgrau.  Augen  sehr  klein,  dreilinsig.  Fühler  6gliedrig  (Fig.  3äOB). 
Glied  1  und  2  kurz  und  stark,  Glied  3  am  längsten,  Glied  6  am  Ende 
plötzlich  zugespitzt.  Schnabel  lang,  angelegt  bis  zur  Mitte  des  Hinterleibe» 
reichend.  Auf  dem  Rücken  (Fig.  380  A)  neben  der  Mittellinie  2  Reihen  von 
kleineren  Wachsfadenflocken  auf  jedem  Ringe,  auf  dem  scharfen  Rande  des 
Hintreleibes  jederseits  auf  jedem  Ringe  ein  starkes  dichtes  Wachsfadenbtischel. 
Auf  den  letzten  Hinterleibsringen  zwischen  diesen  und  den  mittleren  Büschehi 
noch  kleine  Büschel,  so  dass  hier  6  Längsreihen  dieser  schneeweissen  Wachs- 
absonderungen  vorhanden  sind.  Hinterleibsende  gleichfalls  mit  Wachswolle, 
welche  das  kleine  Schwänzchen  verdeckt.  Länge  bis  2,5  mm.  Bei  den  jungen 
Exemplaren  Fühler  nur  ögliedrig,  da  Glied  3  und  4  noch  nicht  gesondert,  und 
der  Hinterleib  noch  so  kurz,  dass  der  Schnabel  etwas  über  sein  Ende  hinaus- 
reicht (Fig.  380  C,  x)  und  daher  auch  die  Gliedmassen  länger  erscheinen.  Die 
geflügelte  jungfräuliche  Mutter:  Kopf  schwarzgestimt;  Prothorax  hellbraun,  der 
übrige  Thorax  schwarz;  Hinterleib  hellbraun,  mit  zarten  Wachsfäden  an  den 
Seiten.  Gliedmassen  schwarzgrau.  Fühler  6gliedng,  Glied  3  so  lang  wie  die 
gleichlangen     Glieder    8     und    4    zusammen.     Vorderflügel     ohne     besondere 


a/v 
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Fig.  830.  Pemphigus  Poschingeri  Holzxer.    ä.  Erwachsene,  ungeflügelte  jung- 
fräuliche Mutter  mit  den  Wachsaussch witzungen;  B,  deren  Fühler;  C,  ein  ganz 
junges  Exemplai*,  x.  der  vorragende  Schnabel;  D.  Flügel  einer  geflügelten  jung- 
fräulichen Mutter.  Ä  nach  Boas  [5].  B—D  nach  Holzner  [24]. 


Auszeichnung.  Hinterfliigel  mit  zwei  parallel  laufenden  Unterrandsadem 
(Fig.  380  D). 

Diese  Thiere  leben  an  den  dünneren  Wui*zeln  jüngerer  Tannen  ,  an  denen 
sie  gesellschaftlich,  besonders  an  den  Gabelungsstellen  sitzen.  Aufgestört  laufen 
sie  behend  weg.  Die  Angriffsstellen  sehen  schwärzlich,  wie  verbrannt  aus  und 
sind  mit  der  Wachsausschwitzung  bedeckt  [Boas  5,  S.  110]. 

Entdeckt  wurde  diese  Art  Ende  der  Sechzigerjahre  durch  Schcstee  im 
Hofgarten  von  Weihenstephan  bei  Freising  in  Bayern  und  durch  Holzxeb  [24] 
beschrieben.  Sie  lebte  dort  an  den  Wurzeln  der  Nordamerikanischen  Abies 
balsamea  Mill.  und  A.  Fraseri  Lindl.  1889  berichtete  Boas  ihr  Vorkommen 
in  Dänemark,  im  Fortgarten  von  Charlottenlund  an  unserer  einheimischen 
Weisstanne  Abies  pectinata  Dec.  und  der  sibirischen  Pechtanne,  Ab. 
Pichta  FoBB.;  ferner  auf  Fünen  bei  Glorup  und  Broholm  an  Weisstanne 
sowie  in  Kolding  an  Pechtanne  und  „wohl  auch  Nord  mann  staune'*.  Letztere 
Art  war  auf  Fünen  verschont  geblieben,  desgleichen  Fichte,  Douglasficht«  und 
in  Weihenstephan  Weymouthskiefer,  obgleich  die  Arten  dicht  neben  den 
befallenen  Tannen  standen.  In  Dänemark  scheint  die  Laus  nicht  einheimisch, 
,  sondern  aus  Baumschulen,  von  denen  man  Pflanzen  bezog,  eingeschleppt  zu 
sein.  Ob  die  Vermuthung  Lichtenstein's,  man  habe  es  hier  mit  einer  aus  Amerika 
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eingeführten  Art  zu  thun,  richtijg^  ist,  muss  dahingestellt  bleiben.  Uns  ist  wenig- 
stens keine  Notiz  aber  ihr  dortiges  Vorkommen  bekannt. 

Der  Angriff  der  L&use  wird  durch  Gelbwerden  der  Nadeln  von  der  Spitze 
her  angezeigt.  In  Weihenstephan  traten  sie  so  verheerend  auf,  „dass  dort  die 
Tannenzucht  für  einige  Jahre  unmöglich  sein  dürfte^\ 

Für  künftige  Untersuchungen  bei  etwaigem  erneuten  Auftreten  dieser 
Laus  sei  darauf  hingewiesen,  dass  die  in  Weihenstephan  im  October  auftretenden 
geflügelten  Läuse  wahrscheinlich  diejenigen  sind,  welche  nun  die  herbstliche 
Geschlechtsgeneration  erzeugen,  die  wieder  das  Wintere!  hervorbringt.  Es  wäre 
aber  sehr  wohl  möglich,  dass  diese  Geschlechtsgeneration  auf  einer  anderen 
Pflanze  lebt  und  die  Tanne  nur  die  Zwischen  pflanze  darstellt,  wie  bei  Tetraneura 
Ulmi  DE  Geer  die  Gräser. 

Altum  führt  als  für  Fichten  schädlicli  an  fXVI,  III  2,  S.  352] 

die  Fichten-Baumlaus, 

Lachnus  Piceae  Fabr., 

eine  sehr  grosse  schwärzliche  Laus,  die  mitunter  so  zahlreich  an  den 
Stämmen,  namentlich  glattrindiger  Stangenhölzer  sitzt,  dass  dieselben 
von  der  Feme  schwarz  erscheinen.  Ein  schädlicher  Einfluss  auf  das 
Gedeihen  der  befallenen  Bäume  ist  aber  noch  nicht  sicher  nach- 
gewiesen. 

Bei  der  grossen  Verwirrung  in  der  Synonymie  der  Pflanzenläuse  und  bei 
der  äusserst  kurzen  Beschreibung,  die  Altitm  giebt:  »Kopf  und  Thorax  schwarz, 
Hinterleib  flaschengrün;  Beine  braun.  Die  geflügelten  Individuen  spannen  1  cm,^^ 
ist  es  nicht  möglich,  die  Art,  welche  er  meint,  sicher  festzustellen.  Doch  spricht 
die  Wahrscheinlichkeit  dafür,  dass  der  von  ihm  der  Art  gegebene  Name  ihr  auch 
wirklich  zukommt,  und  dass  es  die  Art  ist,  die  Fabricius,  Panzer  und  Zetterstedt 
[27  a,  S.  141  u.  142]  mit  Namen  Aphis  Piceae  belegen  und  welche  später  von  Kalten- 
BACH  als  Lachnus  grotnu  [27  6,  S.  174]  neu  beschrieben  wurde.  Sie  ist  schon 
durch  ihre  Grösse  auffällig;  von  Nitsche  auf  dem  Kamm  des  Erzgebirgs  in  der  Nähe 
des  Fichtelberges  gefangene  Exemplare  spannen  bis  1*5  cm.  Die  schwarze  Färbung 
des  Leibes  mit  glänzendem  Kopf  und  Thorax,  der  lange,  fast  dem  Leibe  an 
Länge  gleiche  Schnabel,  die  gelbbräunlichen  Fühler,  an  denen  der  Grund  und 
die  Spitze  schwärzlich  werden,  die  langen  dunklen  Beine,  die  bräunlich  gelb  er- 
scheinen, weil  Schenkel  und  Schienenbeingrund  auf  eine  lange  Strecke  hell 
gefärbt  sind,  die  bräunlich  getrübten  Flügel  der  flugfähigen  Individuen  mit 
langem,  schmalem,  sehr  dunklem  Randmale  kennzeichnen  sie  sehr  scharf. 

Bereits  1846  erwähnt  Kaltenbach  [27  6,  S.  176],  dass  diese  Läuse  bei  Aachen 
im  Mai  und  Juni  in  zahlloser  Menge  an  Fichtenstämmen  vorkamen,  dieselben  an  der 
der  Sonne  abgekehrten  Seite  von  der  Wurzel  bis  zur  Spitze  bedeckten,  und  Gruben, 
die  zwischen  den  Wurzeln  vorhanden  waren,  geradezu  anfüllten.  Später  ver- 
schwanden sie  allmählich.  Altum  kennt  sie  vom  Mittel-  und  Niederrhein,  aus 
dem  Harze  und  aus  Böhmen.  In  Cromford  bei  Ratingen,  nördlich  von  Düssel- 
dorf, war  eine  mit  ihnen  bedeckte  Fichte  erkrankt.  In  Kukan  bei  Gablonz  in 
Böhmen  konnte  ein  schädlicher  Einfluss  nicht  nachgewiesen  werden,  obgleich 
sie  so  zahlreich  vorhanden  waren,  dass  der  „Honigthau"  Stamm  und  Boden 
näsate. 

Auch  die  Kiefer  beherbergt  echte  Blattläu?e.  Am  häufigsten  sind  Lachnus 
Pini  L.  und  Lachnus  pineti  Fabr.,  erstere  eine  fast  nackte,  schwarz  aussehende 
Art,  letztere  dicht  mit  weisser  Wolle  bedeckt.  Die  schwarzen  Wintereier  beider 
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werden  reihenweise  an  Nadehi  geklebt.  Forstlich  beachtenswerth  sind  sie  bisher 
nicht  geworden. 

An  Lärche  scheinen  in  Europa  echte  Blattläuse  nicht  vorzukommeu. 

Die  BekSmpfang  der  Blattl&ase  ist  bereits  für  den  Gärtner  und 
Landwirth  keine  leichte  Aufgabe,  für  den  Forstmann  müsste  sie  aber 
geradezu  als  unmöglich  bezeichnet  werden,  wenn  die  Reinigung  aus- 
gedehnterer Bestände  in  Frage  käme.  Glücklicherweise  kennen  wir 
aber  noch  keinen  Fall,  in  dem  eine  so  verbreitete  Infection  statt- 
gefunden hätte.  Die  folgenden  Winke  beziehen  sich  also  lediglich  auf 
den  Schutz  einzelner  werthvoUer  Pflanzen,  kleinerer  Gruppen  an- 
gegangener Bäume,  sowie  namentlich  auf  Pflanzgärten  und  ähnliche  An- 
lagen. Auch  gilt  das,  was  wir  hier  anführen,  im  Wesentlichen  für  die 
Bekämpfung  der  Schildläuse,  auf  die  wir  daher  am  Schlüsse  des 
letztere  behandelnden  Abschnittes  nicht  noch  einmal  eingehen. 

Die  einfachste  und  zweckmässigste  Bekämpfung  dürfte  stets  das 
Abschneiden  und  Verbrennen  der  mit  Läusen  behafteten  Pflansen- 
theile  bleiben  und  bei  den  in  Gallen  eingeschlossenen  Blattläusen, 
'U  B.  den  Hüsternläusen,  überhaupt  die  einzige  mögliche  BekämpAing 
sein.  In  der  Praxis  werden  dieser  Abwehr  aber  natürlich  mannigfache 
Hindemisse  entgegenstehen. 

Abwehr  durch  Ablesen  ist  bei  der  geringen  Körpergrösse  der 
Pflanzenläuse  überhaupt  unmöglich,  und  auch  die  Zerstörung  der 
>>chädlinge  durch  Zerdrücken  ist  für  den  Forstmann  nur  dort  einiger- 
massen  ausführbar,  wo  sie  an  festen  Pflanzentheilen,  also  an  Zweigen, 
Aesten  oder  Stämmen  sitzen,  und  zwar  an  ganz  glatten,  nicht  rissigen. 
Bei  diesen  winzigen  ITiieren  dürften  aber  auch  in  diesen  Fällen  riele 
Jugendstadien  der  Vernichtung  entgehen  und  gerade  bei  den  emst- 
lichsten  Angriffen,  d.  h.  dann,  wenn  höhere  Bäume  von  der  Wurael 
bis  zur  Spitze  befallen  sind,  halten  wir  die  Schwierigkeiten  für  unüber- 
windlich. Wo  man  diese  Methoden  anwenden  kann,  scheint  uns  das 
Zerdrücken  mit  der  durch  einen  starken  Handschuh  geschützten  Hand 
noch  am  zweckmässigsten.  Das  Abbürsten  mit  Büi-sten,  und  zwar  mit 
den  vielfach  zur  Reinigung  von  Bäumen  empfohlenen  Stahldrahtbürsten 
scheint  weniger  zweckentsprechend,  da  an  jüngeren  Zweigen  mit 
weicher  Rinde  letztere  stets  beschädigt  würde.  Kommen,  wie  dies  z.  B. 
bei  der  Buchen-Schildlaus,  Coccus  Fagl  Bärensprukq  der  Fall  ist,  sehr 
kleine,  von  wolligem  lockeren  Wachsfadenfilz  eingehüllte  Thierchen  in 
Frage,  kann  das  Abbürsten  geradezu  schädlich  werden,  da  die  ge- 
lockerten Flocken  und  mit  ihnen  die  Schädlinge,  von  dem  Luftzüge 
fortgetragen,  das  üebel  weiter  verbreiten  können. 

Das  Bestäuben  der  Blattläuse  mit  feinen  pulverförmigen 
Stoffen,  als  da  sind  Gips-  oder  Kalkpulver,  Holzasche  oder  Insekten- 
pulver, welches  nach  verschiedenen  Mittheilungen  in  Gärten  helfen 
Holl,  ist  in  der  forstlichen  Praxis  wohl  völlig  undurchführbar. 
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Sitzen  kleinere  Colonien  an  Aesten  oder  Stämmen  zusammen,  so 
könnte  man  bei  einzelnen  werthvollen  Pflanzen  an  das  Bestreichen 
mit  flüssigem  Raupenleim  denken. 

Es  bleiben  daher  fiir  die  Anwendung  im  Grossen  nur  noch  die 
flüssigen  Bekämpfungsmittel  übrig.  Von  solchen  ist  zu  verlangen,  dass 
sie  die  Insekten  tödten,  aber  die  Pflanze  nicht  schädigen,  und  zugleich  billig 
sind.  Bedingung  ftlr  die  Wirksamkeit  jedes  solchen  Mittels  ist,  dass  es 
auch  wirklich  die  Insekten  benetze.  Einfache  wässerige  Lösungen  thuen 
dies  bei  mit  Wachswolle  bedeckten  Pflanzenläusen  nicht.  Bei  vielen  älteren 
Recepten  ist  mit  Recht  daher  stets  Seife,  und  zwar  meistens  die  gewöhn- 
liche grüne  Schmierseife,  ein  wesentlicher  Bestandtheil  der  Flüssigkeit. 
Neuerdings  hat  sich  die  chemische  Industrie  imd  leider  auch  die  Re- 
clame  mit  der  Verbreitung  „sicher"  wirkender  Vertilgungsflüssigkeiten 
befasst.  Doch  hat  die  ernstliche  Prüfung  für  viele  dieser  Mitteln  ihre 
gänzliche  Unbrauchbarkeit  erwiesen,  namentlich  deshalb,  weil  sie  in  der  zur 
Tödtung  der  Insekten  nöthigen  Concentration  auch  der  Pflanze  schaden. 
Die  geringe  Wichtigkeit  der  Pflanzenläuse  ftlr  die  Forstwirthschaft 
erklärt  es  auch,  dass  im  Walde  wirklich  rationelle  Versuche  mit 
diesen  Mitteln  unseres  Wissens  eigentlich  überhaupt  nicht  gemacht 
sind.  Hier  liegt  noch  ein  weites  Feld  für  Versuche  vor.  Wir  begnügen 
uns  daher,  einige  Mittel  zur  gelegentlichen  Probe  zu  empfehlen,  ohne 
für  ihre  gute  Wirksamkeit  Gewähr  zu  übernehmen.  Auf  jeden  Fall 
dürfte  sich  stets  ein  kleiner  Vorversuch  empfehlen.  Erwähnt  seien: 

Nesslek's  Flüssigkeiten:  1)40^'  Schmierseife,  60 g  Amylalkohol,  200 g 
Spiritus  auf  ll  Wasser.  2)  30^  Schmierseife,  2  g  Schwefelkalium,  32^  Amyl- 
alkohol auf  1 1  Wasser. 

KorH's  Flüssigkeit.  Man  löst  1kg  grüne  Seife  in  5  Z  heissem  Wasser 
auf;  250  <7  Späne  von  Quassiaholz  werden  während  12  Stunden  in  5  Z  Regen- 
wasser  ausgezogen,  die  Flüssigkeit  gekocht  und  filtrirt,  dem  Seifenwasser 
zugefügt  und  das  Ganze  auf  40  l  verdünnt. 

Empfohlen  werden  femer  Lysol  aus  der  Fabrik  von  SchClke  und  Mayr 
in  Hamburg  in  Verdttnnimg  von  0"35— 3%  imd 

Antinonnin  (vgl.  S.  861)  von  der  Anilinfarbenfabrik  „vormals  Friedk. 
Bayer  &  Co."  in  Elberfeld  in  Wasser  gelöst  im  Verhältniss  von  1 :  300  bis 
1 :  500,  von  welcher  Flüssigkeit  1 1  auf  1—0-75  Mark  zu  stehen  kommt. 

Auch  einfache  Schmierseifenlösungen,  Abkochungen  von  gewöhnlichem 
Tabak,  Schmierseifenlösung  mit  einem  geringen  Petroleumzusatze,  sowie 
eine  25"/oige  Lösung  von  rohem  Schwefelkalium  in  Wasser  [50]  sind  schon 
empfohlen. 

Bespritzungen  mit  diesen  Mitteln  sind  wegen  der  damit  ver- 
bundenen Verschwendung  forstlieh  kaum  zu  empfehlen,  dagegen  ist 
das  von  Altüm  mehrfach  empfohlene  Bestreichen  der  Pflanzen  mit 
Hilfe  langhaariger,  weicher  Bürsten,  namentlich  wenn  es  sich  um  junge 
Triebe  handelt,  die  man  zwischen  zwei  solchen,  am  besten  gestielten 
Bürsten  durchzieht,  wohl  recht  zweckmässig.  Mögen  die  vorstehenden 
Angaben  zu  Versuchen  anregen. 


1216 


Kap.  XIII.  Die  Sclmabelkerfe. 


Die  After-Blattläuse. 

Die  unechten  oder  After-Blattläuse,  Phylloxortdae,  sind 
Pflanzenläuse  mit  gedrungenen,  schuppigen,  Riechgruben  tragenden, 
höchstens  5gliedrigen  Fühlern,  gewöhnlich  gut  entwickeltem,  mehr- 
gliedrigem  Schnabel,  kräftigen  Beinen  mit  2gliedrigem,  2  Krallen 
tragenden    Tarsus  und    äusserst  verwickelter    heterogenetischer    Fort- 
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Fig.  SSl.Uebersicht  über  dieHauptformen  der  GattungChermes  L.,  durch- 
weg 2^/i  nat.  Grösse.  Die  Terachie denen  Zustände  eines  und  desselben  Individanm^ 
sind  durch  punktlrte  Linien  verbunden.  A.  Die  geschlechtliche  Generation  von 
Ch.  coccineus  Ratzes.,  das  ^  von  oben,  das  9  ^^^  unten  gesehen  nach  einem 
Präparat  von  Cholodkowsky.  B,  Ungeflügelte  jimgfräuliche  Mutter,  Stammmuttei 
von  Ch.  Abietis  L.,  deren  Stich  die  Fichtengallen  erzeugt,  von  oben  gesehen. 
Rechts  im  überwinternden  Larvenzustande,  links  als  reife  Fi-ühjahrsform.  C  Die 
gestielten  Eier  der  letzteren.  D.  Geflügelte  jungfräuliche,  aus  der  Galle  hervor- 
gekommene Mutter  von  Ch.  Abietis  L.  Links  unten  als  gallenbewohnende  Larve, 
rechts  unten  als  Nymphe  mit  Flügelscheiden,  oben  als  reife  geflügelte  Mutter, 
letztere   nach    einem  Präparate   von   Cholodkowsky.     Originalzeichiiungen  vor> 

H.    NiTSCHE. 


pflanzimg,  bei  welcher  die  Jungen  durchweg  aus  abgelegten  Eiern 
ausschlüpfen,  niemals  lebendig  geboren  werden. 

In  ihrem  zusammengesetzten  Entwickelungscyklus  lassen  sich 
3  Hauptformen  unterscheiden: 

Die  erste  Hauptform  besteht  aus  gi'össeren,  mit  Sgliedrigen  Fühlern 
versehenen,  ungeflügelten  Weibchen,  welche  sich  parthenogenetisc^ 
fortpflanzen  und  häufig  Veranlassung  zu  Oallenbildungen  an  ihren 
VVohnpflanzen  geben  (Fig.  331   B), 
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Die  zweite  Hauptform  besteht  gleichfalls  aus  grösseren,  partheno- 
genetisch  sich  fortpflanzenden  Weibchen,  welche  aber  schliesslich  Flügel 
bekommen,  deren  erstes  Paar  aber  niemals  mehr  wie  3  Schrägadem 
hat  (Fig.  331  D). 

Die  dritte  Hauptform  ist  erst  ganz  kürzlich  entdeckt.  Sie  umfasst 
die  Vertreter  der  aus  cf  cT  und  99  bestehenden,  zweigeschlechtlichen 
Generation,  welche  für  den  Habitus  der  Arten  gänzlich  belanglos  sind. 
Dieselben  leben  äusserst  versteckt,  bleiben  sehr  klein,  sind  flügellos 
und  verharren  morphologisch  auch  im  reifen  Zustande  auf  einer  mehr 
larvenähnlichen  Entwickelungsstufe  (Fig.   331  A), 

Die  beiden  ersten  Hauptformen  sind  es  stets,  welche  am  leich- 
testen zur  Beobachtung  kommen,  so  dass  früher  von  ihnen  allein  die 
Charakteristik  der  Gattungen  abgeleitet  wurde.  Die  Art  und  Weise, 
wie  die  drei  genannten  Hauptformen  sich  zum  zusammengesetzten 
Entwickelungscyklus  vereinigen,  ist  nach  den  Gattungen  verschieden 
und  kann  daher  erst  später  besprochen  werden. 

Doch  ist  hervorzuheben,  dass  ein  wesentlicher  Zug  der  Lebens- 
geschichte der  meisten  Formen  in  dem  Auftreten  von  parallel  laufenden, 
ganz  verschieden  sich  verhaltenden  Entwickelungsreihen  besteht,  das 
durch  eine  Auswanderung  aus  dem  bisherigen  Wohnsitze  eingeleitet  wird. 

Dies  erhellt  am  besten  aus  der  Lebensgeschichte  der  die  be- 
kannten ananasförmigen  Gallen  an  unseren  Fichten  erzeugenden 
Chermes-Arten.  Die  geflügelten,  aus  den  Insassen  der  Gallen  ent- 
stehenden Weibchen  bleiben  nämlich  zum  Theile  auf  der  Fichte  und 
pflanzen  sich  hier  weiter  fort,  während  ein  anderer  Theil  auf  andere 
Nadelhölzer,  z.  B.  auf  die  Lärche,  auswandert  und  hier  mehrere 
Generationen  hindurch  fortlebt,  um  schliesslich  wieder  auf  die  Fichte 
zurückzuwandern. 

Die  wirthschaftliche  Bedeutung  dieser  Familie  ist  eine  ganz 
hervorragende,  da  zu  ihr  die  berüchtigte  Reblaus  gehört.  Aber  auch 
forstlich  ist  sie  nicht  zu  unterschätzen,  da  die  Vertreter  der  Gattung 
Chermes  L.  unsere  Nadelhölzer  schädigen,  und  namentlich  das  Wachs- 
thum  der  jungen  Fichten  erheblich  beeinträchtigen  können. 

AllgeiieineB.  Besonders  charakteristisch  für  die  Phylloxeriden  ist  die  Ge- 
staltongp  der  kurzen,  g^edrungenen,  nie  fadenförmigen  Fühler,  welche  stets, 
mögen  sie  nun  3-,  4-  oder  ögliedrig  sein,  eine  deutliche,  endwärts  gerichtete 
Ringelung  oder  besser  gesagt  Schuppung  und  an  dem  oder  den  letzten  Gliedern 
ovale  Riechgruben  zeigen,  Kennzeichen,  die  bei  den  Aphiden  viel  schwächer 
ausgebildet  sind  (Fig.  332  A  u.  B),  Von  den  später  zu  besprechenden  Schild- 
läusen trennt  sie  scharf  die  Gestaltung  der  zwar  bei  den  ungeflügelten  Formen 
kurz  bleibenden,  aber  nie  verktlmmerten  Beine  (Fig.  382  (7).  Dieselben  haben  stets 
einen  2gliedrigen  Tarsus  mit  sehr  kurisem,  dreieckigem  ersten  und  längerem 
Endgliede,  das  2  nicht  besonders  starke  Klauen  und  meist  einige  geknöpfte 
Borsten  trägt  Als  negatives  Kennzeichen  den  Aphiden  gegenüber  dient  das 
Fehlen  der  bei  jenen  genauer  erwähnten  Rtickenröhren  am  Hinterleibe  (Tgl. 
S.  1199). 

Die  Geschlechtsgeneration  besteht  aus  sehr  kleinen,  in  beiden  Ge- 
schlechtern nngeflüf^elten,  oralen  Läusen,  bei  denen  Kopf,  Brust  und  Hinterleib  nicht 
scharf  voneinander  abgresetzt  sind.  Im  Zustande  der  Reife,  den  sie  nach  mehreren 
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Häutungen  erreichen,  haben  sie  jedereeits  ein  dreilinsiges  Auge,  sowie  bei  der 
Gattung  Phylloxcra  Foxsc.  3gliediige,  bei  der  Gattung  Chermes  L.  4gliedrige 
Fühler  (Fig.  331  Ä).  Den  Geschlechtsthieren  der  Gattung  Phylloxera  fehlen 
Mundwerkzeuge  und  Daim,  wie  den  Zwergformen  bei  den  Aphiden. 

Die  Vertreter  der  ungeflügelten  parthenogenetischen  Generation,  die  unge- 
geflügelten  jungfräulichen  Mütter  (Fig.  331  £),  sind  in  reifem  Zustande  be- 
deutend gprösser  als  die  Geschlechtsthiere^  zeigen  aber  gleichfalls  einen  eiförmigen, 
nach  hinten  etwas  zugespitzten  Umriss,  ohne  scharfe  Absetzung  der  Körperregionen. 
Sie  haben  gleichfalls  dreilinsige  Seitenaugen,  kurze  Sgliedrige  Fühler,  einen  3glie- 
drigen  Schnabel  mit  sehr  langen  Stechborsten,  und  zeigen  bei  Phylloxera  Fonsc. 
nur  in  Andeutungen,  bei  Chermes  L.  in  höchst  ausgesprochener  Weise  über 
den  ganzen  Körper  Längsreihen  von  Chitinplatten.  Bei  letzterer  Gattung  tragen 
dieselben  die  Wachsporen,  welche  den  bei  dieser  Gattung  sehr  deutlich  aus- 
gesprochenen Wachsflaum  absondern,  der  ihnen  zum  Schutze  dient  und  sie 
häufig  vollständig  bedeckt.  Die  Ajiordnung  dieser  Wachsporeu  und  die  Scalptur 
der  Chitinplatten  ist  fUr  die  einzelne  Art  äusserst  charakteristisch.  Doch  ist 
hervorzuheben,  dass  in  den  verschiedenen  Stadien,  welche  jedes  Individuum  bis 
zur  Eierablage  durchmacht,  die  Sculptur  der  Platten  sich  wesentlich  verändert, 


Fig.  382.  Phylloxera  vastatrix  Plaxih.  .4.  Fühler  einer  ganz  jungen  Larve. 
B^  Vordertheil  und  linke  Seite  des  Kopfes  einer  geflügelten  jungfräulicnen  Mutter 
mit  3gliedrigem  Fühler;  a  a.  Riechgmben;  bb.  die  beiden  oberen  Scheitelaugen; 
b^.  das  vordere  mittlere  Scheitelauge;  c.  das  grosse  zusammengesetzte  Auge; 
d,  das  dreilinsige  Auge.  C.  Bein  desselben  Thieres  mit  2gliedrigem,  2  Klauen 
und  Knopfborsten  tragendem  Tarsus.  Originalzeiehnungen  von  H.  Nitschk. 


so  dass  die  erwachsene  jungfi-äuliche  Mutter  (Fig.  331  B  links)  ganz  verschieden 
ist  von  ihrer  überwinternden  Jugendform  (Fig.  331  B  rechts).  Bei  letzterer  sind 
die  Chitinplatten  auf  dem  Rücken  stets  in  6  Längsreihen  geordnet,  die  auf 
Kopf  und  Vorderbrust  eng  aneinander  gedrängt  sind,  auf  den  anderen  Brust- 
und  auf  den  Hinterleibsringen  getrennt  bleiben  und  nach  hinten  an  Grösse  ab- 
nehmen. Li  den  späteren  Entwickelungsstadien  entsprechen  oft  jeder  Einzel- 
platte  der  Jugendform  mehrere  Chitinplatten,  was  allerdings  gerade  bei  der  in 
Fig.  331  J?  abgebildeten  Ait  nicht  zutrifft. 

Die  geflügelten  jungfräulichen  Mütter  (Fig.  331  X>)sind  schlanker 
als  die  ungeflügelten  und  haben  längere  Beine.  Ihr  querer  Kopf  trägt  jederseits 
dicht  vor  den  dreilinsig^en  Augen,  die  auch  ihnen  zukommen,  zwei  grössere 
zusanunengesetzte  Augen  mit  stark  kuglig  vorspringenden  Einzelaugen  und  auf 
dem  Scheitel  die  3  gewöhnlichen  Punktaugen  (Fig  832  B).  Die  Fühler  sind  bei 
Phylloxera  Fonsc.  dgUedrig  mit  langem  Endgliede,  das  bei  Chermes  L.  in  drei 
kleinere  zerfällt,  so  dass  hier  dgliedrige  Fühler  vorhanden  sind.  Der  Thorax  ist 
kräftig,  trägt  lange  Beine  und  2  Flügelpaare.  Das  vordere  Flügelpaar  (Fig.  33lD) 
hat  eine  Randader,  costa  a;  ihr  parallel  läuft  die  hintere  Randader,  sub- 
costa  6,  die  sich  am  Vorderrande  in  ein  dreieckiges,  kräftiges  Flügelmal  e  er- 
weitert. Dicht  hinter  derselben  verläuft  eine  zweite,  sehr  feine  Längsader  d,  von 
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welcher  nach  dem  Ausseurande  3  stets  ungegabelte  Schrägadeni  e  abgehen. 
Der  Innenrand  zeigt  eine  schmale  Umklappung/,  in  welche  2 — 3  feine  Häkchen  g 
eingreifen,  die  auf  einem  Vorsprunge  des  Vorderrandes  des  viel  kleineren  Hinter- 
tlügels  stehen.  Der  Hinterflügel  hat  nur  eine  Längsader  A,  von  der  nach  hinten 
bei  Chermes  L.  eine  Schrägader  oder  besser  -Falte  i  abgeht.  Diese  Form  macht 
bis  zu  ihrer  Reife  mehrere  Stadien  durch,  yon  denen  die  ersten  imgeflügelt  sind 
(Fig.  331  2>  links  unten),  das  der  geflügelten  Form  yorhergehende  (Fig.  331  D 
rechts  unten)  aber  FIttgelscheiden  erhält.  Man  bezeichnet  letztere  Form  als 
Njrmphe.  Die  geflügelte  Form  und  die  Nymphe  tragen  oft  auf  dem  Rücken  und 
am  Hinterleibsende  Wachsflaum,  der  auch  die  Eier  bedeckt,  welche,  so  weit  sie 
Yon  jungfräulichen  Müttern  abgelegt  werden,  bei  der  Gattung  Chermes  L.  stets 
gestielt  sind  (Fig.  331  C). 

Wir  unterscheiden  2  Gattungen: 

Gattung  Phylloxera  Fonsc.  Ungeflügelte  parthenogenesirende  Weibchen 
mit  3gliedrigen  Fühlern,  ohne  ausgesprochene  Chitinplatten  auf  dem  Rücken  und 
ohne  Wachsflaum.  Geflügelte  parthenogenesirende  Weibchen  mit  3gliedrigen 
Fühlern,  dem  Leibe  flach  aufliegenden  Flügeln  und  Hinterflügeln  ohne  Schräg- 
ader oder  -Falte.  Geschlechtsthiere  zwe.'ghatt,  (^  und  9  ohne  Schnabel  und  Darm, 
mit  Sgliedrigen  Fühlern. 

Gattung  Chermes  L.  UngeflUgelte  parthenogenesirende  Weibchen  mit 
3gliedrigen  Fühlern  und  ausgesprochenen  Chitinplatten  auf  dem  Rücken,  deren 
Wachsporen  einen  dichten  Wachsflaum  absondern.  Geflügelte  parthenogenesirende 
Weibchen  mit  ögliedrigen  Fühlern,  dem  Leibe  dachförmig  anliegenden  Flügeln. 
Hinterflügel  mit  einer  Schrägader  oder  -Falte.  Geschlechtsthiere  zwerghaft,  ^ 
und  9  mit  Schnabel  und  Darm,  mit  4gliedrigen  Fühlern. 

Obgleich  die  Gattung  Phylloxera  Fonsc.  eine  ernstliche  forstliche  Be- 
deutung nicht  hat,  wollen  wir  doch  kurz  die  Lebensgeschichte  einer  einheimischen 
Art  schildern,  weil  dieselbe  ein  verhältnissmässig  einfaches  Beispiel  des  hetero- 
genetischen Entwickelungscyklua  bietet  Es  ist 

die  Eicheu-Kolbenlaus, 
Phylloxera  Quercus  Fonsc.  {coccinea  Heydrn). 

Die  ungeflügelte  parthenogenesirende  Generation  erscheint  im  Sommer 
an  der  Unterseite  der  Blätter  unserer  Eichen  und  erzeugt  an  denselben  durch 
ihr  Saugen  gelbe  Flecke.  Aus  den  im  Kreise  um  die  Mutter  abgelegten,  unter 
sich  gleichen  Eiern  entsteht  eine  neue  gleiche,  ungeflügelte  Generation,  der 
unter  Umständen  noch  weitere  gleiche  Generationen  folgen  können.  Gegen  den 
Herbst  zu  verwandelt  sich  ein  Theil  der  Individuen  der  letzten  Generation, 
durch  den  Njmphenzustand  hindurchgehend,  in  die  geflügelte  parthenogenesirende 
Generation.  Diese  legt  alsbald  Eier,  aber  grössere  und  kleinere  gemischt.  Die 
ungeflügelt  bleibenden  Individuen  derselben  Generation  legen  gleichfalls  Eier 
von  zweierlei  Grösse.  Aus  diesen  Eiern,  mögen  sie  nun  von  den  geflügelten 
oder  ungeflügelten  Individuen  stammen,  entwickeln  sich  die  kleinen  ungeflügelten, 
Schnabel-  und  darmlosen  Geschlechtsthiere,  und  zwar  die  ganz  kleinen,  rothen 
(J(J  aus  den  kleineren,  die  etwas  grösseren,  gelben  99  aus  den  grösseren.  Kach 
erfolgter  Begattung  legt  jedes  9  ^^^  ©"*  ^^»  welches  überwintert  und  im 
nächsten  Frühjahre  ein  ungeflügeltes,  parthenogenesirendes  Weibchen  entlässt, 
das  bald  auf  ein  frisches  Eichenblatt  übersiedelt,  worauf  der  verwickelte  eben 
geschilderte  Entwickelungscyklus  von  neuem  beginnt  Diese  Darstellung  fusst 
auf  den  Beobachtungen  von  Balbiani.  Doch  sollen  nach  Donnadieu  auch  viel- 
fach ungeflügelte  parthenogenesirende  Weibchen  an    den  Zweigen   überwintern. 

Bei  der  Forstreise  im  Jahre  1892  fanden  wir  im  August  auf  der  Raben- 
insel bei  Halle  a.  d.  Saale  die  Eichen,  starke  sowohl  wie  Gebüsche,  so  intensiv 
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mit  der  Eichen-Kolbenlaus  besetzt,  dass  ihre  Blätter  ein  auffallend  misäfarbiges 
Ansehen  hatten. 

1892  trat  diese  Laus  auch  in  Westfalen  so  stark  auf,  dass  sie  das 
Eichenlaub  bedeutend  schädigte. 

Et>vas  verwickelter  ist  schon  der  Entwickelungscyklus  der  berüchtigten 

Reblaus, 

Phylloxera  vastatrix  Planck., 

die  aus  Amerika  eingeschleppt  wurde.  Auch  bei  dieser  Art  ist  es  die  ungeflügelte 
parthenog^nesirende  Generation,  welche  die  Wohnpflanze,  d.  h.  die  Reben 
schädigt  Sie  lebt  unterirdisch  an  den  feinen  Wurzekif  an  denen  ihr  Stich  kleine, 
solide,  knotige  Gallen,  die  sogenannten  Nodositäten  erzeugt,  welche  allmählich 
in  Zersetzung  übergehen,  die  Wurzeln  zerstören  und  so  das  Eingehen  der  Reben 
veranlassen.  Diese  wurzelbewohnende  Form  kann  wahrscheinlich  mehrere  Jahre 
hindurch  in  immer  neuen  Generationen  unterirdisch  fortleben.  Verläuft  aber  der 
Entwickelungscyklus  einfacher,  so  werden  im  Sommer  die  Nachkommen  der 
letzten  Generation  zu  Nymphen  mit  Flügelscheiden,  die  dem  Boden  entsteigen, 
sich  zu  der  geflügelten  parthenogenesirenden  Generation  entwickeln  und  nun 
oberirdisch  activ  oder  passiv  wandernd  für  die  Verbreitung  der  Art  sorgen.  Aus 
den  oberirdisch  an  die  Blattstiele  und  Knospen  abg^leg^n,  ungleichen  Eiern  der 
geflügelten  Weibchen  schlüpfen  aus  den  kleineren  die  c?cf'  *^^  ^^^  grösseren 
die  99  ^61*  ungeflügelten,  schnabel-  und  darmlosen  Geschlechtsgeneration,  deren 
99  nach  erfolgter  Begattung  je  ein  Winterei  an  das  ältere  Rebholz  ablegen. 
Bei  uns  scheinen  die  aus  den  Wintereiem  ausschlüpfenden  Larven  stets  wieder 
in  den  Boden  zu  wandern  und  dort  wiederum  unterirdische,  ungeflügelte  partheno- 
genesirende  Generationen  zu  erzeugen.  In  Franki*eich,  der  Schweiz  und  namentlich 
in  Amerika  beg^ebt  sich  aber  ein  Theil  der  aus  den  Wintereiem  ausgeschlüpften 
Thiere  auf  die  Blätter  und  erzeugt  hier  an  der  Oberseite  des  Blattes  g^ffnete, 
über  die  Unterseite  desselben  vorspringende,  kleine  Taschengallen.  In  diesen 
pflanzen  sie  sich  als  ungeflügelte  parthenogenesirende  Weibchen  fort,  und  ihre 
den  Müttern  gleiche  Nachkommen  erzeugen  neue  Gallen,  bis  schliesslich  eine 
Rückwanderung  ihrer  Nachkommen  nach  den  Wurzeln  erfolgt.  Bei  der  Reblaus 
treten  also  nebeneinander  zwei  Parallelreihen  auf,  eine,  die  nur  zur  Entstehung 
von  Wurzelgallen  Veranlassung  giebt,  und  eine  andere,  die  vorher  noch  Blatt- 
gallen erzeugt. 

Am  verwickeltsten  gestaltet  sich  aber  durch  Auswanderungen  der 
Entwickelungscyklus  der  Gattung  Chermes  L.,  so  dass  bisher 
die  verschiedenen  Generationen  ein  und  derselben  Art  als  verschiedene 
Arten  angesehen  und  benannt  wurden.  Dazu  kamen  noch  direkte  Ver- 
wechselungen und  falsche  Bestimmungen. 

Die  in  den  Lehrbüchern  gewöhnlich  aufgeführten  Arten  lassen 
sich  in  vier  biologische  Gruppen  trennen.  Es  sind  dies: 

1.  Die  Arten,  welche  an  der  Fichte  verschiedene  ananasfbrmige 
Gallen  erzeugen,  z.  B.  Cbermes  Abietis  L. 

2.  Die  Arten,  welche  an  Nadeln  und  Rinde  der  Lärche  leben, 
z.  B.  Cheiifaea  Laricis  Th.  Htg. 

3.  Die  Arten,  welche  an  den  Zweigen  und  Stämmen  vei*schi edener 
anderer  Nadelhölzer,  namentlich  an  Tanne  und  Weymouthskiefern 
weisse,  flockige  Rindenüberzüge  erzeugen,  z.  B.  rÄerw*««  Ä^oW  Th.  Htg. 
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4.  Die  Arten,  welche  ähnliche  Ueberztige  an  der  Rinde  von 
Laubhölzern  erzeugen,  z.  B.  Chermes  Fagi     Kltb. 

Die  Vertreter  der  letzteren,  vierten  Gruppe  mtissen  nun  über- 
haupt aus  der  Gattung  Charmes  L.  ausscheiden,  denn  es  sind,  wie 
wir  später  ausföhrlich  nachweisen  werden,  gar  keine  After-BlattJäuse, 
sondern  Schildläuse.  Als  echte  gute  Arten  der  Gattung  Cherznes  L. 
bleiben  aber  überhaupt  nur  die  Vertreter  der  ersten  Abtheilung  zurück, 
d.  h.  die  Formen,  welche  ananasförmige  Gallen  an  den  Fichten  er- 
zeugen, denn  die  Vertreter  der  zweiten  und  dritten  Abtheilung  sind 
neuerdings  als  zum  Entwickelungscyklus  jener  Fichtenschmarotzer  ge- 
hörig erkannt  worden. 

Als  die  normale  Wohnpflanze  der  verschiedenen  wirk- 
lichen Cherznes-Arten  ist  also  bei  uns  nur  die  Fichte  oder 
Rothtanne  Picea  excelsa  Link  anzusehen,  der  sich  höchstens  einige 
verwandte,  bei  uns  kultivirte  Arten  der  Gattung  Picea  Lixk  zugesellen. 
Doch  wandern  die  geflügelten  parthenogenesii*enden  Generationen  der 
einzelnen  Arten  dieser  Fichtenschmarotzer  auf  andere  Nadelhölzer  der 
Gattungen  Larix  Link,  Abies  Link  und  Plnus  L.  aus  und  begründen  hier, 
aber  stets  ohne  Gallenbildung,  parallele Entwickelungsreihen,  die 
aber  wahrscheinlich  schliesslich  immer  wieder  auf  dieFichte  zurückwandern. 

Die  vorstehenden  allgemeinen  Angaben  sind  gesicherte  Ergeb- 
nisse der  neuen  Arbeiten  von  Bloohmann,  Drbtvuss  und  Gholodkowbkt, 
deren  vorläufige  Veröffentlichungen  mit  dem  Jahre  1887  begannen. 
Doch  stehen  leider  die  in  Vorbereitung  begiiffenen  Monographien  von 
Dretfuss  imd  Cholodkowsky  noch  aus.  Viele  Einzelheiten  sind  daher 
noch  unklar  und  wir  müssen  uns  hier  begnügen,  die  fUr  den  Forst- 
mann interessanten,  wenngleich  kaum  praktisch  wichtigen  Ergebnisse 
hervorzuheben,  ohne  zu  weit  in  Specialitäten  einzugehen.  Die  Nach- 
prüfung der  Angaben  der  genannten  Forscher  durch  Nitschb  konnte 
bei  dem  grossen  Umfange  und  der  Schwierigkeit  der  Frage  in  keiner 
Weise  erschöpfend  sein. 

Als  Beispiel  wählen  wir  zur  ausführlfcheren  Behandlung 

die  grüne  Fichtentriebgallen-Laus 

Chermes  Abietls  L.  (Fig.  333). 

Von  dieser  Art  werden  diejenigen  äusserst  gemeinen,  ananasförmigen, 
soliden  Fichtentriebgallen  erzeugt,  welche  gewöhnlich  aus  dem  Grund- 
theile  eines  Maitriebes  entstehen,  ohne  seinen  Endtheil  im  Wachsthum 
zu  beschränken,  also  vom  Triebe  durchwachsen  erscheinen  (Fig.  333), 
bis  walnussgross  werden,  schön  hellgrün  sind  und  an  den  einzelnen 
Schuppen  meist  röthliche,  behaarte  Ränder  zeigen.  Veranlasst  wird  die 
Bildung  einer  solchen  Galle  durch  eine  kleine,  flügellose,  grau-grünlich 
gelbe  Laus,  welche  bereits  im  Herbste  als  Larve  an  dem  Grunde  einer 
zur  Entwickelung  im  nächsten  Jahre  bestimmten  Knospe  sich  mit  Hilfe 
ihres  Schnabels  festsetzt,  hier  unter  einem    immer    stärker    werdenden 
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Wachsfad enüberzuge  im  Laufe  der  ersten  Frühjahrsmonate  mehrere 
Häutungen  durchmacht,  bei  Beginn  der  wärmeren  Jahreszeit  hinter  sich 
ein  Häufchen  gestielter,  ovaler  Eier  ablegt  und  dann  eingeht,  unter 
dem  Einflüsse  des  Stiches  dieser  als  Starammutter,  fundatrlz,  be- 
zeichneten jungfräulichen  Mutter  schwellen  die  Nadeln  am  Grundtheile 
des  Maitriebes  bei  ihrer  Entwickelung  zu  fleischigen,    schuppenartigen 


Fig.  333.  Gallen   von  Chermes  Abietis    L.    an    Fichte.    Originalabbildung   von 

Katzeburo. 


Gebilden  an,  welche  sich  äusserlich  mit  ihren  Rändern  so  dicht  an- 
einander schliessen  und  theilweise  verwachsen,  dass  die  Galle  die 
Form  einer  Ananasfrucht  oder  eines  kleinen  Zapfens  erhält,  während 
innerlich  Hohlräume  verbleiben,  die  Gallenkammern.  Noch  ehe  diese 
sich  völlig  geschlossen  haben,  kommen  aus  den  Eiern  der  Stammmutter 
kleine  hellgelbe  Läuse  hervor,  welche  in  die  Gallenkammem  ein- 
wandern, hier  saugen,  eine  Reihe  von  Häutungen    durchmachen,    und 
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schliesslich  zu  Nymphen  mit  Flügelscheiden  werden.  Wenn  im  Ilocii- 
sommer,  im  August,  die  Galle  reif  geworden  ist,  öfihen  sich  die  Larven- 
kammem  durch  Aufbiegung  der  Schuppenränder,  die  entsteigenden 
Nymphen  häuten  sich  und  werden  zu  grünlich  gelben  geflügelten  Läusen 
mit  schwärzlichem  Kopfe  und  schwarzen  Flecken  auf  dem  Brustrücken. 
Es  sind  dies  wieder  jungfräuliche  Mütter,  welche  alsbald  auf  den  be- 
nachbarten Fichtennadeln  unter  einem  Wachsfadenflaum  ein  Häufchen 
Eier  ablegen,  aus  denen  kleine  flügellose  Läuse  hervorgehen,  welche 
im  Herbste  den  Grund  der  nächstjährigen  Knospen  aufsuchen,  hier 
überwintern  und  im  Frühjahre  zur  Bildung  neuer  Gallen  Veranlassung 
geben.  Diese  Entwickelungsreihe,  welche  sich  wahrscheinlich  mehrere 
Jahre  hintereinander  wiederholen  kann,  besteht  also  nur  aus  2  Gliedern, 
einer  ungeflügelten  und  einer  geflügelten  Generation,  welche  aber  beide 
parthenogenetisch  sind  und  lediglich  aus  W^eibchen  bestehen.  Es  ist 
dies  also  die  rein  parthenogenetische  Entwickelungsreihe. 

Von  dieser  Ent\vickelungsreihe  zweigt  sich  aber  eine  zweite  Ent- 
wickelungsreihe ab,  indem  ein  Theil  der  sommerlichen  geflügelten 
jungfräulichen  Mütter  nicht  auf  der  Fichte  bleibt,  sondern  auswandert, 
und  zwar  auf  die  Nadeln,  bei  uns  meist  auf  Lärche,  in  Russland 
auf  Kiefer.  Hier  legen  diese  geflügelten  jungfräuUchen  Mütter  wieder 
Eier,  aus  denen  im  Herbst  gelbliche  Larven  auskommen,  die  nur  kurze 
Zeit  an  den  Nadeln  saugen,  dann  an  der  Lärchenrinde  überwintern 
und  im  Frühjahre  zu  ungeflügelten  jungfräulichen  Müttern  werden,  die 
sehr  bald  Eier  ablegen,  aus  denen  gelbe  Läuschen  kommen,  die  an  den 
Lärchennadeln  saugen  und  diese  knicken.  Dann  werden  sie  zu  geflügelten 
jungfräulichen  Müttern,  wandern  im  Mai  auf  die  Fichte  zurück,  legen  hier 
an  den  vorjährigen  Nadeln  Eier,  aus  denen  gelbe,  ungeflügelte  cjcj  und 
99  hervorgehen.  Die  Nachkommen,  die  aus  den  wenigen  befruchteten 
Eiern  der  99  schlüpfen,  werden  nun  zu  ungeflügelten  jungfräulichen 
Müttern,  die  überwintern  und  im  nächsten  Frühjahre  wieder  die  Bildung 
von  Gallen  veranlassen.  Dies  ist  die  zweite  gemischte,  theils  par- 
thenogenetisch, theils  zweigeschlechtlich  sich  fortpflanzende  Ent- 
wickelungsreihe. Die  die  Gallen  erzeugenden  Stammmütter  können 
also  auf  zweierlei  Weise  entstehen,  einmal  aus  unbefruchteten  Eiern 
und  einmal  aus  befruchteten. 

Die  Art  und  Weise,  wie  sich  Dreypuss  die  beiden  Entwickelungs- 
reihen,  die  rein  parthenogenetische,  nur  aus  2  Gliedern  A  u.  B  be- 
stehende, die  andere  gemischt  parthenogenetische  und  zweigeschlecht- 
liche und  zugleich  auswandernde  aus  5  GHedem  A,  B,  C,  D,  E  bestehende 
nebeneinander  herlaufend  denkt,  ist  aus  der  auf  S.  1224  folgenden 
schematischen  Darstellung  vielleicht  noch  bequemer,  als  aus  der  vorher- 
gehenden Auseinandersetzung  ersichtlich. 

Die  zoologischen  Merkmale,  durch  welche  sich  die  vorstehend 
ihrer  Biologie  nach  geschilderte  Chermes-Art  von  den  übrigen  Ver- 
wandten unterscheidet,  sind  im  Allgemeinen  bei  den  verschiedenen 
Formen  des  Entwickelungskreises  mit  alleiniger  Ausnahme  der  Färbung, 
die  bei  Chermes  Abietis  L.  durchweg    ziemlich    hell,    meist   gelbgrÜn 
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oder  gelblich  ist,  so  schwer  und  nur  bei  so  starker  Vergrösserung  an 
gut  hergestellten  mikroskopischen  Präparaten  sichtbar,  dass  sie  sich  für 
die  praktische  Verwerthung  in  forstlichen  Kreisen  wenig  eignen.  Wir  geben 
daher  weiter  unten  zwar  eine  Schilderung  der  Art,  so  weit  dies  augen- 
blicklich möglich  ist,  können  hier  vorläufig  aber  nur  ein  Merkmal  eines 
besonderen  Lebensstadiums  genauer  hervorheben,  nämlich  die  Structur 
der  Chitinplatten,  welche  den  Kücken  sowohl  der  überwinternden 
Larven  der  Stammmütter,  die  im  nächsten  Frühjahr  die  Gallen- 
bildung an  Fichte  veranlassen,  als  den  der  an  Lärchenrinde  über- 
winternden jungfräulichen  Mütter  bedecken.  Dieses  Kleid  wird  aber 
auch  nur  während  der    eigentlichen  üeb  er  Winterung  getragen, 


Fig.  334.  Die  überwinternden  Larvenforraen  von  vier  verschiedenen  Arten  der 
auf  Fichten  Gallen  erzeugenden  Stammmütter  der  Gattung  Chermes  L.,  halbseitig 
gezeichnet,  ungefähr  ^^/^  nat.  Grösse.  Neben  jeder  Art  ist  links  unten,  stärker 
vergrössert,  eine  einzelne  Hinterleibsplatte  abgebildet.  Ä.  Chermes  Abietis  L. 
B.  Ch.  strobilobius  Kltb.  C  Ch.  coccineus  Ratz.  D  Ch.  sibiricus 
Cholodkowbky.  Originalzeichnunjn^en  von  H.  Nitsche,  ä.  u.  B,  nach  eigenen, 
C.  u    D.  nach  CJnoLODKOwsKY'schen  Präparaten. 

denn  bei  Beginn  des  Frühjahres  machen  diese  Winterlarven  einige 
Häutungen  durch,  bei  welchen  sie  ein  von  ihrer  Wintertracht  völlig 
verschiedenes  Aussehen  annehmen.  In  der  Wintertracht  (Fig.  334  A) 
ist  der  Rücken  dieser  Jugendzustände  auf  den  beiden  hinteren 
Brustringen  und  dem  Hinterleibe  mit  6  Längsreihen  von  getrennten 
Chitinplatten  bedeckt,  während  auf  der  Vorderbrust  und  dem  Kopf- 
theile  die  Platten  zu  grösseren  Complexen  verschmelzen.  Diese  Platten 
tragen  die  Poren,  durch  welche  die  Wachsfäden  austreten,  die  gewisser- 
massen  den  Winterpelz  bilden.  Diese  sind  auf  den  mittleren  Ringen 
stets  zu  vieren,  höchstens  fünfen,  um  ein  feines  mittleres  Chitinhaar 
gruppirt  und  nur  die  hinteren  Platten  tragen  blos  2 — 3  Poren.  Die 
Wachsfflden  sind  also  in  Büscheln  zu  2 — 5  geordnet.  Dass  diese  Platten- 

Labrbuch  d.  mittalenrop.  Fontiniektea.  'J'g 
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structur  wirklich  ein  sehr  guter  Artcharakter  ist,  zeigt  der  Vergleich 
mit  der  gleichfalls  in  Fig.  334  wiedergegebenen  entsprechenden  Platten- 
scnlptur  der  übrigen  Arten, 

Bei  der  Auffindung  der  Ueberwanderung  der  geflfigelten,  aus  den 
Fichtentriebgallen  hervorkommenden  Formen  von  Fichte  auf  Lärche 
war  namentlich  Blochmann  [46,  S.  255  u.  256]  geneigt,  diesem  um- 
stände eine  weitgehende  forstliche  Bedeutung  zuzuschreiben,  indem  er 
hervorhob,  dass  demgemäss  nur  dort  ein  stärkeres  Auftreten  der  das 
Wachsthum  der  jungen  Fichten  schädigenden  Chermes- Gallen  möglich 
bei,  wo  Lärchen  in  der  Nachbarschaft  vorkämen.  Es  scheint  auch  un- 
zweifelhaft, dass  bei  uns  die  Vergesellschaftung  von  Fichten  und 
Lärchen  wirklich  die  Chermes-Vermehrung  begünstigt.  Doch  kann 
nach  den  neueren  Erfahrungen,  wie  oben  geschildert,  offenbar  die 
Fortpflanzung  auch  dort  längere  Zeit  fortdauern,  wo  keine  Lärchen  in 
der  Nähe  sind,  indem  die  rein  parthenogenetische  Entwickelungsreihe 
ausreichend  scheint,  für  lange  Zeit  die  Erhaltung  der  Art  zu  sichern. 
Dafür  sprechen  auch  die  von  uns  in  Tharand  beobachteten  Verbreitungs- 
verhältnisse, da  Gallen  des  Chermes  Abietls  L.  sicher  hier  an  vielen 
Stellen  vorkommen,  die  so  weit  von  den  nächsten  Lärchen  entfernt 
sind^  dass  eine  Ueberwanderung  uns  sehr  unwahrscheinlich  dünkt. 
Dass  die  Lärche  nicht  unbedingt  nothwendig  ist,  um  die  Vollendung 
des  Entwickelungskreises  dieser  Art  zu  ermöglichen,  das  macht  auch 
der  Umstand  wahrscheinlich,  dass  Chermes  Abieüs  L,  in  Landstrichen 
häufig  vorkommt,  in  denen,  wie  z.  B.  in  der  Gegend  von  St,  Peters- 
burg, weder  die  gemeine  noch  die  sibirische  Lärche  einheimisch  ist. 
Doch  machen  die  Entdeckungen  von  Cholodkowsky  es  fast  sicher, 
dass  auch  in  diesen  Gegenden  Wanderungen  der  geflügelten  jungfräulichen 
Mütter  von  der  Fichte  weg  nothwendig  sind,  letztere  aber  hier  nicht  nach 
der  Lärche  wandern,  sondern  auf  die  gemeine  Kiefer  Pinus  silvestris  L., 
sowie  gelegentlich  auf  die  Zirbelkiefer,  Pinus  Cembra  L.,  und  sogar 
auf  die  sibirische  Pechtanne,  Abies  Pichta  Forb.  {sibirica  Lbdeb.). 
Cholodkow3KY  ist  also  geneigt,  für  den  Norden  die  gemeine 
Kiefer  als  die  normale  Zwischenpflanze  anzusehen.  Dies  würde  auch 
für  unsere  Gegenden  die  Verbreitung  von  Chermes  Abietls  L.  in 
lärchenfreien  Revieren  leicht  erklären,  doch  ist  zu  bemerken,  dass  wir 
bisher  auf  Kiefemadeln  in  Tharand  Chermes  Abietls  L.  nicht  gefunden 
haben,  und  die  Nitschb  z.  B.  aus  Böhmen  bekannt  gewordenen 
Chermes-Formen  an  Kiefer  wohl  zu  einer  anderen  Art  gehören. 

Beschreibung.  Chermes  Abietls  L.  {^kidu  Ratz.,  LaricU  Hto.  zum 
Theil),  Grüne  Fichtentriebgallen-Laus,  grüne  Fichten-Rindenlaas 
RatzebuboX  einschliesslich  eines  Theiles  seiner  Lärchen-Rindenlaas, 
früher  anch  fälschlich  Tannen-Rindenlaus  genannt 

Ungeflügelte  jxmgfräitUche  Mutter,  Stammmutter  der  Oaüe^  g^rünlich  bis 
grau  grünlichgelb,  im  erwachsenen  Zustande  schmutzig  schwarzgrün  mit  vielen 
langen,  feinen  Wachsföden  bedeckt.  Die  überwinternden  jungen  Larven  (Fig.  834  A) 
am  Kopfende  mit  zwei  grossen  Chitinplatten,  die  an  den  Ecken  Gruppen 
von  je  4 — 5  scharf  gerandeten,  ein  feines  Haar  umgebenden  Wachsporen  tragen. 
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Auf  der  Yorderbrost  2  grosse  mittlere,  viereckige  Chitinplatten  mit  Porengmppen 
zu  je  3 — 5  Poren  an  den  Ecken  und  2  seitliche  längliche  Chitinplatten  mit 
einer  yorderen  und  hinteren  solchen  Porengruppe.  Auf  Mittel-  und  Hinterbrust 
je  Tier  kleine,  viereckige,  vierporige  und  2  längliche,  achtporige  Chitinplatten. 
Auf  den  Hinterleibsringen  je  6  kleinere  Chitinplatt^,  die  auf  den  vorderen 
Bingen  je  4,  auf  den  hinteren  je  2—3  Poren  tragen. 

OeflügeÜe  jungfräuliche  Mutter:  Kopf  und  Brust  dunkelgrau,  Bücken  der 
Mittelbrust  mit  schwarzen  Flecken,  Hinterleib  gelblich.  Auf  der  Hinterbrust 
2  seitliche  und  auf  dem  Hinterleibsringe  1  ein  mittleres  Drtisenfeld,  welche  im 
Dreieck  stehen  und  breite  weisse  Wachsbänder  absondern.  Fühler:  Glied  3 — 5 
fast  gleichlang,  am  Grunde  etwas  verengt,  Glied  3  fast  bimförmig.  Yorderflügel: 
Costa,  Subcosta  und  Flügelmal  hellgrün.  Die  hinter  der  Subcosta  verlaufende 
Längsader  dicht  an  letzterer,  besonders  gegen  die  Spitze  zu.  Hinterflügel  mit 
einer  senkrecht  von  der  Längsader  abzweigenden  kleinen  Schrägfalte.  (Fig.  836  Ä,) 
Körperlänge  2*4  mm.  FlügeUänge  bis  3  mm. 

UngefiügeUe  Geschlechtsthiere :  J  u.  9  hellgelb,  das  (J  mit  bräunlichem  Penis. 

Die  TOTstebenden  Auseinandersetzongen  zeigen,  dass  die  bisher  in 
allen  Forstentomologien  als  selbstständige  Art  aufgeführte  und  als  Chermes 


Fig.  336.  Flügel  von:  J.  Chermes  AbietlB  L.,  B.  Ch.  strobilobius  Kltb.  Nach 
Fr.  Low.  [37 i  S.  486]. 

Lar/cia  Htg.  bezeichnete  Form  künftighin  als  Art  in  Wegfall  kommen  muss, 
doch  ergeben  andererseits  wieder  die  neueren  Untersuchungen,  dass 
trotzdem  nicht  jede  Cherxnes-Form,  die  auf  Lärche  lebt,  nun  auch 
wirklich  zum  Entwickelungscyklus  von  Chermes  Abietis  L.,  d.  h.  zu 
der  hellen  Chermes-Art  mit  vierporigen  Eückenplatten  bei  den  über- 
winternden Stammmutterlarven  zu  gehören  braucht.  Schon  Eatzebubg 
[V,  in,  S.  202]  macht  darauf  aufmerksam,  dass  auf  Lärchen  „zweierlei 
ungeflügelte  Weibchen  und  zweierlei  geflügelte"  vorkommen.  Die 
zweite  Lärchenform  ist  dieselbe,  welche  später  Koch  unter 
dem  Namen  Anisophleba  hamadrycia  [30,  S.  320]  beschrieben  hat. 
Aber  auch  sie  kann  nicht  als  echte,  gesonderte  Art  angesehen  werden, 
sondern  gehört  in  den  Entwickelungscyklus  der  anderen,  bei  uns  häufig 
ananasfbrmige  Fichtentriebgallen  erzeugenden  Art  welche  jetzt  von 
Bloohmamn,  Drbtfus  und  Cholodkowskt  übereinstimmend  als 

Chermes  strobilobius  Kltb. 

bezeichnet  wird,  und  welche  wahrscheinlich  von  Katzeburo  gemeinsam 
mit  einer  anderen  weiter  unten  zu  besprechenden,  für  unsere  Gegenden 
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selteneren  Art  als  Chermes  coccineus  beschrieben  wurde.  Von 
Chermes  strobllobius  Kltb.  werden  die  gleichfalls  soliden,  kleineren, 
auf  weniger  frohwtichsigen  Fichten  meist  endständig  an  einem  Zweige 
auftretenden  Gallen  erzeugt,  die  im  Allgemeinen  mehr  einer  gelb- 
weissen  Erdbeere  gleichen  (Fig.  336),  nur  selten  vom  Triebende  tiberragt 
werden,  aber  meist  an  der  Spitze  einen  kleinen  Nadelschopf  tragen, 
was  übrigens  in  unserer  Figur  nicht  ganz  deutlich  zum  Ausdrucke  kommt. 
Die  Stammmütter,  welche  diese  Gallen  erzeugen,  überwintern  als 
Larven  nicht  am  Grunde,  sondern,  auf  den  zur  Entwickelung  im  nächsten 
Jahre    bestimmten    Fichtenknospen,    und    zwar,    wie  gesagt,   meist    an 


schwächlicheren  Bäumen.     Sie 


sind  in 
und 


diesem  Zustande  hellbräunlich 
(Fig.  334  J5)  scharf  dadurch 
von  dem  entsprechenden  Stadium 
des  Chermes  Abietis  L.  unterschie- 
den, dass  auf  ihren  Rticken-Ghitin- 
platten  die  eigentlichen  Wachsporen 
stets  einzeln  stehen,  so  dass  auch 
die  Wachshaare  vereinzelt  hervor- 
kommen und  der  Kücken  des  Thier- 
chens  wie  mit  kleinen  feinen  Glasstäb- 
chen besetzt  erscheint.  Reif  geworden, 
verlieren  sie  diese  charakteristische 
Plattensculptur,  werden  braun, 
sondern  sehr  viel  weisse  Wolle  ab 
und  legen  viele  Eier.  Zu  dieser 
Zeit  beginnt  die  von  einer  solchen 
Stammmutter  besetzte  Knospe  zu 
einer  der  eben  gekennzeichneten 
Gallen  auszuwachsen,  in  welche  nun 
die  röthlichen,  aus  den  Eiern 
schlüpfenden  Jungen  einwandern, 
um  hier  zu  heller-  bis  dunkel -kirsch- 
rothen,  geflügelten  jungfräulichen 
Müttern  zu  werden.  In  Russland 
konnte  im  freien  Walde  eine 
Auswanderung  dieser  geflügelten  jungfräulichen  Mütter  von  Cholod- 
KOWSKY  nicht  beobachtet  werden,  vielmehr  bleiben  sie  hier  auf  der 
Fichte.  Die  aus  ihren  Eiern  entstandenen  Jungen  saugen  eine  Zeit 
lang  an  den  Fichtennadeln  und  gehen  dann  als  Stammmutterlarven 
zur  üeberwinterung  auf  die  Fichtenknospen.  Eine  künstliche  Ueber- 
siedelung  dieser  „wilden"  geflügelten  Stammmutterlarven  gelang  niemals. 
In  der  Freiheit  scheint  also  bei  dieser  Art  die  rein  parthenogenetische 
Entwickclungsreihe  zur  Erhaltung  der  Art  auf  lange  Zeit  zu  genügen. 
Im  Parke  der  Petersburger  Forstakademie  wandern  aber  die  ge- 
flügelten jungfräulichen  Mütter  von  Ch.  strobllobius  Kltb.  auf 
Lärche,  ihre  Nachkommen  überwintern  hier,  und  werden  im  Früh- 
jahre zu  nackten  dunklen  Läusen,  die  sehr  viele  Eier  legen,  aus  denen 


Fig.  886.  Gallen  von  Chermes  strobl- 
lobius Kltb.  an  Fichte. 
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wieder  die  kleinen  schwarzen  Läuse  hervorkommen,  welche  die  aus- 
brechenden Lärchennadeln  anstechen  und  dieselben  ebenso  wie  die 
entsprechenden  grünen  Entwickelungsstadien  von  Ch.  Abietls  L  knie- 
fÖrmig  knicken.  Bei  uns  kann  man  diese  Erscheinung  auch  im  freien 
Walde  beobachten.  Wir  fanden  im  April  die  flügellosen,  keine  Wolle 
tragenden^  anfangs  röthlichen,  später  schiefergrau  werdenden,  von  zahl- 
reichen Eiern  umgebenen  Mütter  sehr  häufig  an  den  eben  die  Nadeln 
vorschiebenden  Lärchenkurztrieben,  wie  dies  schon  Ratzeburo 
[V,  III,  Taf.  13,  Fig.  5  FE]  deutlich  abbildet.  Diese  die  Lärchen- 
nadeln deformirenden  Jugendformen  entwickeln  sich  zu  geflügelten 
jungfräulichen  Müttern,  welche  sich  nun  theils  wieder  auf  Lärche  fort- 
pflanzen, theils  wieder  auf  die  Fichte  zurückgehen,  um  hier  Eier  ab- 
zulegen, aus  denen  die  ungeflügelte,  geschlechtliche,  aus  cf  c?  und  99 
bestehende  Generation  entsteht,  welche  sich  durch  die  Farbe  von  ent- 
sprechenden Geschlechtsthieren  von  Ch.  Abietls  L.  unterscheidet,  indem 
bei  ihnen,  nach  Drbypüs,  die  cf  d*  olivenbraun,  die  99  aber  orangegelb 
gefärbt  sind.  Im  Allgemeinen  dürfte  also  auch  der  Entwich elungscjklus 
von  Ch.  Btrobllobius  Kltb.  ähnlich  wie  der  auf  8.  1224  dargestellte 
von  Ch.  Abietls  L.  verlaufen,  doch  ist  er  noch  nicht  genügend  erforscht. 
Abweichend  ist  aber  die  Zeit  der  Eeifung  der  Gallen.  Diese  beginnt 
bereits  Anfang  Juni,  doch  kann  man  eben  aufspringende  Gallen  auch 
noch  im  August  finden.  Dies  hat  mehreren  Beobachtern  Veranlassung 
gegeben  anzunehmen,  dass  eine  doppelte  Gallengeneration  bei  dieser 
Art  im  Sommer  vorkomme  [Katzebüro  V,  III,  S.  201;  Kellbr  28  a, 
S.  166;  F.  Low.  376,  S.  483;  K  .  .  .  .  53,  S.  279].  Dreypüs 
hat  diese  zweite  Generation  sogar  einer  eigenen  Art,  Ch.  tardus,  zu- 
geschrieben. Doch  leugnet  Cholodkowsky  [13,  S.  18]  das  Vorkommen 
einer  doppelten  Generatimi.  Auf  jeden  Fall  würde,  wenn  die  Angaben 
der  genannten  Forscher  sich  bestätigen  sollten,  der  Entwickelungs- 
cyklus  dieser  Art  noch  viel  complicirter  werden.  Die  Gallen  dieser 
Art  kommen  auch  auf  amerikanischen  Fichten  vor.  Cholodkowsky 
fand  sie  auch  auf  Picea  Engelmanni  Engblm.,  Glaser  auf  Picea 
rubra  Link,  var  coerulea  [28;  S.  235],  Keller  auf  Picea  alba  Likk. 
[20  S.  14]. 

Beschreibung'.  Chermes  strobilobius  Kltb.  {Ch,  coccineus  Ratz. 
zum  Theil,  Ch.  Larids  Ratz,  zum  Theil,  ÄUMophleba  Hamadryas  Koch).  Roth- 
braune Fichten triebgallen-Laus,  einschliesslich  eines  Theiles  der  Lärchen- 
Rindenlans  und  Lärchen-N adellaus.  Stammmutter  der  Galle  rothbraun.  Die  über- 
winternde junge  Larve  am  Kopfende  mit  zwei  grossen  schräg  vierseitigen  Chitin- 
platten, die  an  den  Ecken  je  eine  einzeln  stehende  grosse  Wachspore  tragen 
(Fig.  334  B),  Auf  der  Vorderbrust  2  grosse  mittlere,  viereckige  und  2  seitliche, 
längliche  Chitinplatten,  mit  einer  solchen  Wachspore  an  jeder  Ecke.  Auf  der 
Mittel-  und  Hinterbi-ust,  sowie  auf  den  Hinterleibsringen  je  6  kleinere  Chitin- 
platten, die  fast  sänmitlich  nur  eine  einzige  deutliche  Wachspore  tragen.  Bei 
sehr  starker  Yergrösserang  sieht  man  aber,  dass  jede  solche  scheinbar  ganz 
einzelne  Wachspore  umgeben  ist  von  einem  Kranze  undeutlicher  kleinerer  Poren, 
und  dass  vor  jeder  ein  feines,  helles  Härchen  steht. 

Geflügelte  jungfräuliche  Mutter  rothbraun,  oben  am  Vorderende  fast  schwarz 
und  auf  Brust  und  Hinterleib  mit  2  Längsreihen  von  weissen  Wachsabsonderungen. 
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Fühlerglied  3  and  4  abgestumpft  kegelförmig.  Glied  3,  4  und  5  fast  gleichlang. 
Vorderflügel:  Costa,  Subcosta  und  Flügelmal  braungrün;  die  hinter  der  Subcosta 
verlaufende  Längsader  nur  bis  zum  Ursprung  der  Schrägader  1  dicht  an  der 
Costa,  dann  deutlich  von  ihr  getrennt  verlaufend.  Hinterflügel  mit  einer  schräg 
von  der  Längsader  sich  abzweigenden  kleinen  Schrägfalte  (Flg.  335  B),  Eörper- 
länge  1-26— 2  mm.  Flügellänge  bis  2*60  mm. 

UngeflUgelte  Geschlechtathiere:  J  olivenbraun,  9  orangegelb. 

Noch  weniger  erforscht  ist  die  Lebensgeschichte  derjenigen  Art, 
welche  wir  im  Anschlüsse  an  Cholodkowsky  hier  als 

Chermes  coccineus  Eatz. 

bezeichnen  wollen,  aber  in  der  besonders  charakteristischen  über- 
winternden Larvenform  in  Tharand  noch  nicht  geftinden  und  auf 
Fig.  334  C  nur  nach  einem  freundlicherweise  von  Cholodkowskt 
uns  zur  Verfügung  gestellten  Präparate  abgebildet  haben.  Die  Über- 
winternden Stammmutterlarven  sind  wieder  äusserst  scharf  durch  die 
Chitinplattensculptur  gekennzeichnet,  welche  die  Figur  besser  als  jede 
Beschreibung  zeigt.  Die  Gallen,  welche  diese  Art  an  Fichtentrieben 
erzeugt,  sind  ebenfalls  völlig  solid,  nach  Cholodkowskt  stets  ohne 
jeden  Nadelschopf.  Die  aus  diesen  Gallen  ausschlüpfenden  geflügelten 
jungfräulichen  Mütter  sind  denen  von  Ch.  strobilobius  Kltb.  äusserst 
ähnlich,  auch  dunkelroth,  haben  aber  verlängerte  cjlindrische  Fühler- 
glieder 3  und  4.  Dieselben  wandern  sämmtlich  auf  Weisstanne  aus 
und  legen  dort  an  den  Nadeln  Eier,  deren  Nachkommen  wahrschein- 
lich nach  einer  Zwischengeneration  schliesslich  als  sehr  kleine, 
geflügelte  jungfräuliche  Mütter  auf  Fichte  zurückwandern  und  hier  die 
aus  ganz  schwarzen  Individuen  bestehende,  ungeflügelte  geschlechtliche 
Generation,  cfrf  und  99,  erzeugen,  deren  Nachkommen  wieder  cu 
Stammmüttem  der  Fichtentriebgallen  werden.  Hiemach  wäre  also  die 
Weisstanne  die  Zwischenpflanze  für  Ch.  coccUieus  Ratz.  Nach 
den  bisher  vorliegenden  Untersuchungen  ist  es  aber  noch  ganz  unklar, 
ob  die  in  Deutschland  bereits  lange  bekannte  Chermes-Form,  welche 
oft  als  dichter  weisser  Uebergang  die  Einde  jüngerer  und  älterer 
Tannen  bedeckt,  auch  in  diesem  Entwickelungscyklus  hineingehört. 
Letztere  Form,  die  von  Katzeburo  [V,  III,  S.  204]  als  Chermes 
Pieeae  bezeichnet  wird,  ist  uns  aus  dem  Harze  und  vom  Langebrücker 
Revier  bekannt  und  stellt  eine  auch  durch  die  Sculptur  der  Chitinplatten 
der  Mütter  äusserst  scharf  charakterisirte  Form  dar,  auf  deren  Be- 
schreibung wir  aber  hier  nicht  eingehen  können. 

Wieder  ganz  verschieden,  aber  in  der  Gesammtheit  ihres  Ent- 
wickelungscyklus auch  noch  nicht  völlig  erkannt,  ist  diejenige  Art,  die 
vorläufig  als 

Chermes  siblricus  Cholodkowskt 

bezeichnet  werden  muss.  Die  Gallen  dieser  Art  kennen    wir   nur    aus 
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von  Cholodkowskt  uns  gesendeten  Exemplaren.  Bei  ihnen  wird  der 
Trieb  nicht  verkürzt,  es  wandelt  sich  die  in  die  Länge  weiter  wach- 
sende Fichtenknospe  vielmehr  nur  durch  Verdickung  und  Verholzung 
der  Nadelhasen  in  eine  lockere,  gekrümmte  oder  gerade,  längere  oder 
kürzere  Galle  um,  welche,  da  die  Nadel  verdickungen  seitlich  miteinander 
nicht  verschmelzen,  sehr  leicht  zerbricht  und  an  der  die  Endtheile  der 
Nadeln  noch  so  vollkommen  erhalten  sind,  dass  erst  bei  genauerer 
Betrachtung  das  Gebilde  als  Galle  erkannt  wird.  Die  diese  Galle  er- 
zeugende Mutter  sitzt  immer  ziemlich  weit  entfernt  unterhalb  der  Galle, 
deren  kleine,  oftmals  kaum  geschlossene  Larvenkammern  röthliche  Läuse 
enthalten.  Die  überwinternde  Stammmutterlarve  ist  wieder  äusserst  charak- 
teristisch durch  die  von  uns  nach  einem  CnoLODKOwsKY'schen  Präparate 
in  Fig.  334  Z>  wiedergegebene,  polygonale  Sculptur  der  Chitinplatten, 
welche  nur  je  eine  Wachspore  tragen.  Die  aus  der  Galle  ausschlüpfen- 
den geflügelten  jungfräulichen  Mütter  wandern  nach  Cholodkowsky 
ausnahmslos  auf  Kiefernarten,  auf  die  Arve,  Plnus  cembra  L.,  die 
Weymouthskiefer,  Pinus  strobus,  und  die  gemeine  Kiefer,  Pinus 
sylvestris  L.,  wo  ihre  Nachkommen  die  Triebe  und  später  die  Einde 
der  Bäume  mit  weissen  Wollflocken  bedecken.  Ob  die  längst  in  Deutsch- 
land bekannten,  an  Weymouthskiefemstämmen  weisse  üeberzüge  bil- 
denden Chermes-Formen,  welche  gewöhnlich  als  Chermes  Strobi  Th. 
Hart,  {corticalis  Kltb.)  bezeichnet  werden  und  welche  wir 
weiter  unten  als  forstschädlich  zu  ei*wähnen  haben,  wirklich  in  den 
Entwickelungskreis  von  Ch.  sibiricus  Cholodkowskt  gehören,  können 
wir  augenblicklich  nicht  angeben.  Auffallend  bleibt,  dass  wir  in  Tharand 
letztere  Art  noch  nicht  sicher  fanden,  während  die  Weymouthskiefer- 
laus gemein  ist.  Die  von  Nitschb  z.  B.  in  Böhmen  auf  Rinde  der  ge- 
meinen Kiefer  gefundene  Art  ist  mit  der  Weymouthskieferform  zwar 
nahe  verwandt,  aber  nach  Ausweis  der  Eückenplattensculptur  der  Mütter 
nicht  identisch,  wie  auch  Dreypus  ganz  richtig  angiebt. 

Eine  dem  Chermes  sibiricus  Cholodkowbky  nach  der  Structur  der 
Rückenplatten  der  Winterlanren  der  gallenerzeugenden  StammmQtter  äusserst 
nahestehende  Form,  welche  gleichfalls  lockere  Gallen  erzeugt,  ist  im  Tharander 
Forstgarten  sehr  häufig,  lebt  aber  auf  Picea  orientalis  Link,  einer  bekanntlich 
Kleinasiatischen  Art.  £s  ist  Ch.  orientalis  Dbeyfüs.  Allerdings  hat  NrrscHB 
überwinternde  Exemplare  derselben,  die  bereits  im  zeitigen  Herbst  durch  ihren 
starken  Wollüberzug  äusserst  leicht  auffallen,  auch  auf  der  gemeinen  Fichte 
gefunden.  Ob  nicht  vielleicht  doch  späterhin  Ch.  orientalis  Dbetfüs  und 
Ch.  Sibiricus  Cholodkowsky  miteinander  zu  vereinigen  sind,  da  die  wahrnehm- 
baren Unterschiede  der  Winterlarven  nur  sehr  gering  sind,  können  wir  hier 
nicht  entscheiden,  weil  eben  nur  ein  Exemplar  der  CHOLODKOwsKT^schen  Art 
zur  Vergleichung  vorliegt. 

Geschichtliches.  Die  Chermes-Gallen  werden  bereits  1583  von  Clushts 
erwähnt,  die  Thiere  selbst  zuerst  von  Ldtme  1745  beschrieben.  Genauere  bio- 
logische Angaben  macht  1767  de  Geer.  Th.  Habtiq,  Kaltenbach,  Ratzebubo  und 
Koch  vermehrten  in  der  ersten  Hälfte  des  Jahrhunderts  unsere  Kenntnisse  ohne 
den  gesammten  Entwickelung^cyklus  klar  zu  legen.  Leuckart  stellte  1859  ana- 
tomisch fest,  dass  sowohl  Stammmütter  als  geflügelte  Imagines  ausschliesslich 
jungfräuliche    Weibchen    seien    [33J.    Fr.    Low.    giebt    1886    die   besten   Art- 
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beschreibungen  [37^].  Blocumann  findet  1887  zuerst  die  ungeflügelte  zwerghafte 
Geschlechtsgeneration  [4  a]  und  Dbeyfub  entdeckt  1888  Auswanderungen,  über 
die  er  auf  der  Kölner  Naturforscberversammlung  zuerst  \)erichtet.  Im  Grossen 
und  Ganzen  sind  alle  wichtigen  neueren  Thatsachen  selbstständig  und  ungeföhr 
gleichzeitig  von  Blochmann,  Dretfds  und  Cholodkowsky  gefunden  worden. 
Dbeyfos  zweigt  die  Phylloxeriden  von  den  Aphiden  ab  und  giebt  die  beste 
Uebersicht  über  den  Generationscyklus  [16].  Cholodkowsky  bringt  beiweitem 
die  zusammenhängendste  Darstellung  [13],  der  wir  hier  vornehmlich  gefolgt 
sind,  ohne  die  Berechtigung  der  verschieaenen  anderen,  namentlich  von  Ratze- 
-  BURG  und  Dre^tds  benannten  Arten  zu  untersuchen.  Zusammengestellt  sind 
diese  Arten  gut  von  Eckstein  [17  c].  Auch  die  verschiedenen  zerstreuten,  kleineren 
Aufsätze  von  Cholodkowsky  und  Dreyfus  herzuzählen,  würde  uns  zu  weit 
führen. 

Die  forstliche  Kedeutnng  der  Oatton;;  Chermes  L.  Die 
neuen  Entdeckungen  über  den  Zusammenhang  der  verschiedenen 
Erscheinungsformen  dieser  Gattung,  welche  wir  vorstehend,  so  gut  es 
uns  der  gegenwärtige  Stand  unserer  Kenntnisse  erlaubt,  übersichtlich 
dargelegt  haben,  können  unseres  Erachtens  für  die  rein  forstliche  Be- 
urtheilung  der  Bedeutung  dieser  Thiere  neue,  abweichende  Gesichts- 
punkte kaum  gewähren.  Es  bildet  nämlich  einmal  nach  dem  oben 
Dargelegten  die  Auswanderung  auf  Lärche  durchaus  nicht,  wie  man 
kurze  Zeit  meinte,  die  nothwendige  Bedingung  für  die  Erhaltung  der 
Art  bei  Chermes  Abietis  L.  und  Gh.  strobilobius  Kltb.,  die 
Entfernung  letzterer  Holzart  aus  unseren  Fichtenbeständen  könnte  also 
die  Chermes-Schäden  gründlich  nicht  verhindern.  Andererseits  ist  es 
zwar  sicher,  dass  die  von  den  rindenbewohnenden  Chermes-Formen 
an  Tanne,  Kiefer  und  Weymouthskiefer  verursachten  Schäden  nur  dort 
auftreten  können,  wo  Fichtenbestände  in  der  Nähe  sind  und  Aus- 
wanderung der  in  Fichtengallen  erwachsenen,  geflügelten  jungfräu- 
lichen Chermes-Mütter  auf  die  Stämme  und  Zweige  der  genannten 
Holzarten  möglich  ist.  Die  erwähnten  Schäden  bleiben  aber  meist  so 
vereinzelt  und  die  forstliche  Bedeutung  und  die  Verbreitung  der  Fichte 
ist  eine  so  grosse,  dass  selbstverständlich  von  ihrer  Verbannung  aus 
der  Nähe  von  Kiefern-,  Tannen-  oder  Weymouthskiefembeständen 
praktisch  gar  nicht  die  Rede  sein  kann.  Der  Forstmann  muss  daher, 
nach  wie  vor,  die  verschiedenen  auf  Fichte,  Lärche  und  anderen 
Nadelhölzern  vorkommenden  Chemies-Generationen  trotz  ihres  engen 
entwickelungsgeschichtlichen  Zusammenhanges  getrennt  würdigen  und 
gegebenenfalls  gegen  jede  einzelne  besonders  vorgehen.  Doch  ist 
gleich  von  vorneherein  zu  bemerken,  dass  die  Schäden  dieser  Pflanzen- 
läuse doch  gegenüber  denen  anderer  Nadelholzschädlin^e  sehr  zurück- 
treten und  in  den  meisten  Fällen  eine  wirkliche  Abwehr  weder 
wünsch enswerth  noch  auch  überhaupt  möglich  ist. 

Die  durch  Fichtentriebgallen  verursachten  Beschädi- 
gungen sind  verhältnissmässig  beiweitem  die  bedeutendsten  der  durch 
Chermes-Arten  erzeugten,  und  wenngleich  auch  ausländische  Fichten- 
arten, wie  wir  oben  sahen,  solche  Schäden  erleiden  können,  so  sind 
forstlich  doch  nur  die  an  der  gemeinen  Fichte  oder  Rothtanne  ent- 
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stehenden  beachtenswertb.  Der  Scbaden  bestebt  in  allen  Fällen  darin, 
dasB  durcb  die  Gallen  die  normale  Ausbildung  der  Baumform  bebindert 
wird,  da  sebr  viele  Triebe,  die  sieb  obne  sie  gut  entwickelt  hätten, 
entweder  ganz  unterdrückt  werden  oder  schwächlich  bleiben  und  später 
eingeben  (Fig.  338  auf  S.  1237).  Glücklicherweise  treten  die  Gallen  nur 
selten  an  den  Wipfeltrieben  auf,  an  denen  sie  naturgemäss  am  meisten 
scbaden.  Für  den  praktischen  Forstmann  kommen  in  unseren  Forsten  eigent- 
lich nur  in  Betracht  die  grossen  grönen  Gallen  mit  rothen  Mündungs- 
rändern von  Chermes  Abietis  L.  und  die  kleinen,  mehr  wachsgelben 
von  Ch.  strobllobius  Kltb.,  die  in  der  Literatur  allerdings  meist  noch 
als  von  Ch.  coccineus  Ratz,  herrührend  bezeichnet  werden.  Die 
jetzt  als  von  Ch.  coccineus  Ratz,  verursacht  angesehenen  sind 
unseres  Wissens  nur  in  den  russischen  Wäldern  bisher  in  grösserer 
Menge  beobachtet  worden,  ebenso  wie  die  lockeren  Gallen  von 
Ch.  sibiricus  Cholodkowsky.  Die  beiden  beacbtenswerthen  Arten 
machen  solide  Gallen,  d.  h.  solche,  bei  denen  die  zu  Gallenschuppen 
mehr  weniger  umgebildeten  Nadeln  seitlich  miteinander  verwachsen, 
so  dass  sie  aus  dem  Zusammenbange  nur  herausgebrochen  werden 
können  und  die  Galle  ein  festes  Gebilde  darstellt,  in  dem  gesonderte 
Larvenkammern  die  jungen  Läuse  beherbergen,  die  aus  jeder  Kammer 
nur  dann  auszuschlüpfen  vermögen,  wenn  die  halbmondförmige,  spalten- 
fbrmige  Oeffnung  jeder  einzelnen  Kammer  bei  der  Reife  der  Galle  zu 
klaffen  beginnt.  Der  Einfluss,  den  die  Galle  auf  den  einzelnen  Trieb 
hat,  hängt  davon, ab,  ob  die  Gesammtbeit  aller  Nadeln,  oder  wenig- 
stens sämmtliche  an  einer  Seite  des  Triebes  befindliche  deformirt 
werden,  oder  nur  die  Nadeln  an  der  Basis  des  Triebes.  In  ersterem 
Falle  wird  dem  weiteren  Wachstbume  des  Triebes  ein  Ende  bereitet, 
in  letzterem  Falle  „durchwächst"  der  Trieb  die  Galle  und  entwickelt 
sich  zunächst  weiter,  obne  aber  einen  normalen  Zweig  zu  bilden,  da 
die  an  seinem  Grunde  sitzende,  zu  einem  btaunen  Zapfen  vertrocknende 
Galle  schliesslich  meist  ein  Absterben  desselben,  seine  Verwandlung  in 
einen  „Dürrspiess",  wie  Ratzebürg  sagt,  und  sein  endlicbes  Abbrechen 
verursacht.  Dass  die  Nichtentwickelung  oder  Vernichtung  einer  grossen 
Menge  von  Assimilationsorganen  auch  einen  Zuwachsverlust  zur  Folge 
hat,  ist    gleichfalls    sicher. 

Am  verbreitetsten  scheint  uns  der  Scbaden  von  Cbermes 
Btrobilobiiis  Kltb.  zu  sein.  Wir  kennen  ausgedebnte  Kulturen, 
und  zwar  namentlich  ohnebin  kümmerlicbe,  entweder  auf  ungeeignetem 
Boden  stockende,  oder  in  l^'rostlagen  befindliche,  oder  durcb  Wild- 
verbiss  und  Frass  anderer  Insekten,  namentlich  Tortrlx  pactolana 
Zll.  geschädigte,  in  denen  keine  Pflanze  von  diesem  Schädlinge 
verschont  blieb  und  jede  einzelne  eine  grosse  Anzahl  der  kleinen  end- 
ständigen Gallen  trägt.  An  frobwüchsige  Stämmeben  scheint  diese  Art 
sich  weniger  gern  zu  halten.  Verkümmerung  der  Pflanzen  ist  die  regel- 
mässige Folge  ibres  stärkeren  Angriffes. 

Chermes  Abietis  L.  mit  den  grossen,  grünen,  saftreichen,  bis  wal- 
nussgroBsen  Gallen  (Fig.  337  A)  kommt  dagegen  lieber  in  gut  wüchsigen 
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kräftigen  Fichtenorten  von  10 — 20  Jahren  vor  und  kann  hier,  wie 
Beispiele  lehren,  recht  unangenehm  werden.  Auch  diese  Art  geht  am 
meisten    die  Seitentriebe  an,  kann  aber  auch  den  Wipfeltrieb  entweder 


Fig.  337.  .4.  Wipfeltrieb  einer  jungen  Fichte  mit  di-ei  grossen  und  einer  kleineren 
Galle  von  Chermes  Abietis  L.  ^i  nat.  Gr.  B.  Halbschematischer  Längsschnitt 
durch  eine  solide  Galle  von  Chermes  L.  C.  u.  D.  Die  Anfänge  der  Verwandlung 
einer  Fichtennadel  in  die  Schuppe  einer  soliden  Galle.  E.  Aus  einer  soliden 
Galle  herausgebrochene  Gallenschuppe;  a  6  u.  c  <i  freier  Rand  der  Gallenspalte ; 
a  e,  e  /  \i.  f  d  Bruchränder.  F.  Schema  der  Verbindung  der  Gallenschuppen 
in  einer  soliden  Galle.  G.  Schema  des  Standes  der  Gallenschuppen  in  einer 
lockeren  Galle.  H.  Einzelne  Nadel  oder  Gallenschuppe  aus  einer  lockeren  Galle 
von  Chermes  orientalis  Dreyfcs.  Nur  bei  a  h  hat  eine  Gewebstrennung  statt- 
gefunden. C  \x.  D  nach  Fbaitk  [XXV  a,  S.  717];  A  Originalphotographie; 
B^  E,  Ff  G  und  H  Originabceichnungen  von  H.  Nitschk. 


schwächen  (Fig.  337  A)  oder  ganz  unterdrücken,  wie  z.  B.  Fig.  338  A  u.  B 
deutlich  zeigt.  Manchmal  gewinnt  man  den  Eindruck,  als  ob  durch  Saat 
begründete    Bestände   mehr  litten  als  Pflanzungen.     Doch  kommt  dies 
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wohl  nur  daher,  dass  eben  in  Saaten  mehr  Stämmchen  vorhanden 
sind  und  also  angegriffen  werden  können,  als  in  Pflanzungen  [Schaal  44]. 
In  Gärten  werden  oft  auch  verschiedene  ausländische  Arten  der  Gattung 
Picea  Link  durch  Ghermea-Gallen  geschädigt  (vgl.  S.  1229). 

Abwehr  der  durch  die  Gallen  entstehenden  Schäden  ist  eigentlich 
unmöglich.  Wo  sich  diese  Missbildungen  wirklich  zahlreich  in  den 
Kulturen  finden,  ist  in  der  Praxis  das  theoretisch  mögliche  Abschneiden 
der  Gallen  vor  dem  Ausschlüpfen  der  Insassen,  das  allerdings  schliess- 
lich immer  nur  die  Weiterverbreitung  verhindern  könnte,  undurchführbar. 
Dagegen  kann  diese  Massregel  in  Pflanzgärten,  besonders  da,  wo  es 
sich  um  werthvollere  einzelne  Pflanzen,  namentlich  ausländische  Plcea- 
Arten  handelt,  wohl  empfohlen  werden. 

Die  Gallen  selbst  zeigen  bei  allen  Arten  gemeinsame  Züge.  Unter 
dem  Einflasse  des  Stiches  der  Stammmutter  verdickt  sich  die  Achse  der  Elnospe, 
an  welcher  sie  sitzt,  bereits  vor  dem  Aufbrechen  der  Knospe,  die  Anlagen 
der  jungen  Nadeln  beginnen  an  der  Basis  anzuschwellen  (Fig.  337  C  u,  Z>), 
entwickeln  hier  kein  Chlorophyll,  sondern  Stärkemehl,  imd  ordnen  sich  ent- 
sprechend ihrer  spiraligen  Stellunfi:  so,  dass  die  angeschwollenen  Nadeln  jeder 
Querreihe  altemirend  zwischen  die  der  nach  oben  und  unten  zu  folgenden 
Reihen  zu  liegen  kommen  (Fig.  3H7  G).  Schliesslich  wird  der  oberste  Theil  der 
basalen  Nadelverdickung  zu  einem  queren,  mehr  weniger  rhombischen  Schilde 
(Fig.  337  Eahcdefxx.  B),  der  sich  eng  mit  seinen  vier  Seiten  an  die  ent- 
sprechenden Seiten  der  vier  umgebenden  Schilder  anlegt,  während  die  wirkliche 
Basis  der  Nadel,  die  weniger  gewuchert  hat,  von  den  entsprechenden  Theilen 
der  umgebenden  Nadeln  etwas  absteht.  Auf  diese  Weise  werden  die  Ränme 
ausgespart,  in  denen  später  die  jungen  Larven  Unterkunft  finden.  Der 
obere,  nicht  verdickte  Theil  der  Nadel,  der  entweder  nur  eine  kleine  Warze 
auf  der  Mitte  des  Schildes  darstellt  oder  zu  einem  normalen  Nadelabschnitte 
wird,  entwickelt  dagegen  Chlorophyll  und  erhält  Spaltöffnungen.  Auf  diesem 
Stadium  verbleibt  die  Galle,  wie  es  uns  scheint,  allerdings  nur  bei  den  Formen, 
die  lo  ckere,  langgestreckte,  nicht  eigentlich  ananasförmige  Gallen  erzeugen,  also 
bei  Chermes  sibiricus  Cuolodkowsky  auf  der  gemeinen  Fichte,  Picea  excelsa  Lk., 
und  bei  Ch.  orientalls  Dreyfus  auf  Picea  orientalls  Lk.  Hier  bleibt  also  jede 
Nadel  (Fig.  337  G  n.  H)  von  den  vier  umgebenden  völlig  getrennt  und  alle 
Gallenräume  stehen  miteinander  dauernd  in  Verbindung. 

Bei  den  Arten  mit  wirklich  ananasförmigen  Gallen  ist  dies  aber  nicht 
der  Fall,  ein  Umstand,  auf  den  unseres  Wissens  in  der  Literatur  bisher  noch  nicht 
genügend  hingewiesen  wurde.  Hier  verschmelzen  nämlich  die  beiden  seitlichen 
Ecken  jedes  Schildes  zunächst  mit  den  beiden  anstossenden  Ecken  der  neben- 
stehenden Schilde  und  dann  mit  den  unteren  Ecken  der  beiden  altemirend 
stehenden  Schilde  der  Spiralreihe  (Fig.  337  F).  Diese  Verschmelzung  setzt 
sich  in  die  Tiefe  der  Galle  fort,  so  dass  nur  die  obere,  gerundete  Ecke  jedes 
Schildes  völlig  frei  ist  und  spitzenwärts  vor  derselben  dauernd  eine  bogige 
Spalte  bleibt,  durch  die  später,  wenn  ihre  Ränder  klaffen,  die  Insassen  die 
darunter  liegende,  bis  auf  diese  Spalte  allseitig  geschlossene  Larvenkammer 
verlassen  können  (Fig.  337  F).  Hier  ist  also  jede  verdickte  Nadel  mit  den  sie 
umgebenden  Nadeln  auch  seitlich,  nicht  blos  durch  ihre  Anheftung  an  der  Achse 
in  fester  Gewebsverbindung  (Fig.  337  E), 

Diese  ananasförmigen  Gallen  mit  getrennten  Larvenkammem  können  aber 
noch  sehr  verschieden  aussehen,  je  nachdem  einmal  alle  Nadelanlagen  des 
Triebes  eine  Deformation  erleiden  —  dann  entsteht  eine  endständige,  rings- 
herum gleichmässig  gebildete  Galle  —  oder  nur  die  eine  Hälfte  der  Nadeln, 
aber  in  der  ganzen  Länge  des  Triebes  —  dann  entsteht    eine  halbseitige,    aber 
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gleichfalls  endst&ndige  Galle,  während  die  entgegengesetzte  Seite  des  Triebes 
normale  Nadeln  trägt  —  oder  schliesslich  nur  die  Nadeln  am  Grunde  des 
Triebes  ringsherum  oder  einseitig  verbildet  werden,  während  das  Triebende 
weiterwächst  —  dann  entsteht,  wie  man  gewöhnlich  sagt,  eine  „durchwachsene", 
entweder  allseitige  oder  halbseitige  Galle,  die  also  nur  die  Basis  des  sonst 
normal  gebildeten  Triebes  mehr  weniger  weit  umgreife  (^i^-  338  C).  Der  Grund 
zu  dieser  verschiedenen  Ausbildung  der  Gallen  liegt  wahrscheinlich  in  der  An- 
bringung des  Stiches  der  Stammmutter  an  verschiedenen  Stellen  der  Enospen- 
anlage.  Ob  blos  der  dauernde  mechanische  Reiz,  den  die  Kinftlhruug  der  Stech- 
borsten ausübt,  oder  der  chemische  Reiz  eines  von  den  Speicheldrüsen  abgeson- 
derten und  in  den  Stichkanal  ergossenen  Secretes  der  Mutter  den  Anstoss  zur 
Veränderung  der  Nadeln  giebt,  wissen  wir  nicht.  Auf  jeden  Fall  scheint  ein 
von  der  Stammmutter  ausgehender  Reiz  die  alleinige  Veranlas- 
sung zur  Gallenbildung  zusein,  die  Nachkommen  der  Stammmutter  dagegen, 
die  Galleninsassen,  scheinen  keinen  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Entstehung  der 
Missbildung  zu  haben.  Entscheidend  hiefür  ist,  wie  Frank  sehr  richtig  ausführt 
und  wie  Nitsche  erst  kürzlich  noch  genau  constatirte,  dass  die  Galle  in  allen 
ihren  wesentlichen  Theilen  bereits  dann  angelegt  ist,  wenn  die  Nachkommen  der 
Stammmutter  noch  nicht  aus  dem  Ei  geschlüpft  sind.  Die  Versuche  Kbllee^s,  das 
Gegentheil  zu  beweisen,  scheinen  uns  nicht  geglückt  zu  sein,  da  er  bei  seinen 
gelungenen  Versuchen,  die  Gallenbildung  an  angestochenen  Triebknospen  zu  ver- 
hindern, nicht  nur  die  Eier,  sondern  mit  ihnen  auch  stets  die  Stammmutter 
entfernte  [29  c].  Höchstenfalls  wäre  zuzugeben,  dass  das  Sauggeschäft  der 
Larven  in  den  Gallenkammem  zur  Ausweitung  und  Vertiefung  der  letzteren 
beiträgt. 

Einige  nähere  Angaben  über  den  feineren  Bau  der  Chermea-Gallen  macht 
Winkle«  [52].  Die  Mittheilungen  von  Magekstein  sind  eine  unselbstständige  Wieder- 
gabe der  FKANK^schen  Beobachtungen  |56].  Die  einmal  aufgestellte  Veimuthung, 
dass  Chermes  L.  die  Veranlassung  zur  Bildung  der  bekanntlich  durch  Pilze 
erzeugten  Hexen-  oder  Donnerbesen  an  Fichte  sei  [XV,  I,  S.  257],  ist  gänzlich 
grundlos. 

Geschichtliches.  In  forstlichen  Schriften  wird  der  durch  den  „Tannen- 
sauger*' an  Fichten  erzeugten  und  wohl  sicher  mit  Unrecht  angeblich  an  „Tannen- 
und  Taxbäumen'*  beobachteten  ananasförmigen  Gallen  schon  früh  gedacht,  z.  B. 
1798  durch  v.  Linker  [35].  Bkcustein  hebt  1805  [I.  S.  276]  und  18 18  [II, 
8.  252 — 264]  den  forstlichen  Schaden  an  Fichten  von  2 — 6  Fuss  Höhe  scharf 
hervor.  Ratzkbür«  erwähnt  [V,  III,  S.  199  u.  200],  dass  Saxesen  die  Fichten- 
Chermes  im  Harz  für  sehr  schädlich  hält,  und  dass  Oberförster  Furtscu  im 
Revier  Königshof,  jetzt  zu  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei  Elend  im  Harze 
gehörig,  1835  über  diesen  Schaden  klagt,  desgleichen  v.  Roqüks-Maümont  1836 
aus  dem  Revier  Kirchen  bei  Aachen,  wo  10-  -  •iOjährige  Fichtenpflanzungen  arg 
beschädigt  waren. 

So  häufig  die  Schädigungen  durch  die  Chermes-GMllen  sind,  so  sind  doch 
neuere  Erwähnungen  derselben  in  der  Literatur  nicht  zahlreich.  Hatzebubg  meldet 
in  seiner  Waldverderbuiss  |XV,  I,  S.  258]  noch  eine  starke  Vermehrung  der 
kleineren  endständigen  Gallen  von  der  Domäne  Chudeuik  im  Klattauer  Kreise 
in  Böhmen.  Schaal  berichtet  1880  über  die  massenhafte,  sehr  schädliche  Ver- 
mehrung von  Chermes  Abietis  L.  auf  dem  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevier 
Olbemhau  [44].  Von  dieser  Stelle  stammen  die  in  Fig.  337  A  abgebildeten 
Gallen.  Ein  Anonymus  erwähnt  1884  die  Verbreitung  der  Gallen  im  Argonnen- 
walde  in  Frankreich  Über  eine  Kultur  von  3  Aa,  die  in  Folge  dessen  abgetrieben 
werden  musste  [53,  S.  381). 

1885  berichtet  Keller  [28  c,  S.  14],  dass  in  den  Alpen  die  Chermes-Gallen 
den  Fichten  bis  an  die  obere  Grenze  ihrer  Verbreitung  folgen  und  z.  B.  in 
Daves  neben  Usnea  barbata  Fr.,  der  bekannten  Bartflechte,  die  Haupt- 
verderber  der  Ficliten  bilden.  Hier  ist  Chermes  Abietis  L.  vorwiegend. 


Entfltehmig  und  Schaden  der  Chermee-GaUen. 
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l-'i"-.  338»  MiuBbildungeri  an 
Fichte  in  Fol|fG  <ler  Gallen 
von  Chermes  AbieCia  L.  un- 
^^eflihr  in  '/a  iiatüil.  CtröHse. 
A  Wipfel   piner  luilbmarins- 
lmh*.'nFi('lit(?mitverblldetom 
Oipfel triebe  mid  geschädig- 
ten Seiten ilstoiu    B    Wipfel 
piiior  ahn  lieben  Fichte  mit  ond-  und  BeitenstüniÜjTeu  Gallen. 
C   Htanim    einer   jnni^en    Fi^.^hte    mit    Kwei    »Si^UefitiMeben, 
welcbe  beide  eiue    alte  Oallo  am  Grunde   aufweisen.    Der 
nlx^re    i^t    nber    ueiter^'Hvatrhsen    und     bildet    eben     zwei 
neue    Gnllen,    wÄhrend   der    untere    ein^e^'ang;en    ist   und 
einen     EbirrnpieHs      (Jarwtellt.     Original  Photographien     von 
H.  Kitsche. 


Als  Feinde  der  Chermes- Arten,  so  weit  sie  Gallen  erzeugen,  scheinen  nach 
den  Untersuchungen  von  Keller  [28  a  \ih]  die  grösste  Bedeutung  zu  haben  für 
Cheimes  Abietis  L.  die  Kadsp innen,  namentlich    die   Gattungen    Theridium 
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Walck.  und  Epeira  Walck.  und  itir  Chermes  strobilobius  Kltb.  die  After- 
spinnen, Gattung  Phalangium  (vgl.  S.  24).  Diese  Feinde  finden  sich  zur  Zeit 
der  Gallenreife  auf  den  Fichten  ein  und  (Ue  Radspinnen  fangen  dann  maasen- 
weise  die  gefltlgelten  jungfräulichen  Chermes-Mütter  in  ihren  Netzen,  während 
die  Phalangien  dieselben  ergreifen,  die  £ier  ausfressen  und  die  Chitin- 
bälge liegen  lassen.  Eetxeb  ist  geneigt,  die  Tbatsache,  dass  sich  die  Gallen  Ton 
Cb.  strobilobius  Kltb.  häufig  mehr  am  Kande  der  Bestände  finden,  darauf 
zurückzuführen,  dass  die  lichtscheuen  Phalangien  ihre  Vertilgung  mehr  im 
dunkleren  Inneren  der  Bestände  ausführen.  Auch  die  Coceinellen-  und  Hemero- 
bienlarven  stellen  diesen  Thieren  nach,  desgleichen  Sjrphiden-  und  Cecidomvien- 
larven  (vgl.  S.  1103.  u.  1143).  Natürlich  tragen  auch  die  insektenfressenden  Vögel, 
namentlich  die  kleineren,  welche  wie  die  Schwanzmeise,  Parus  caudatus  L. 
[53,  S.  282],  die  dünnsten  Aestchen  abzusuchen  und  im  Winter  viele  Chermes- 
Larven  von  den  Knospen  abzulesen  vermögen,  zur  Verminderung  dieser  Schäd- 
linge bei. 

Die  Schäden  an  Lärche,  welche  die  Nadeln  durch  Knickung 
in  Folge  des  Saugens  von  Chermes  erleiden,  sind  sehr  unbedeutend, 
trotzdem  die  Lärchen  manchmal  in  Folge  (1er  Besetzung  mit  diesen 
wollflockigen  Läusen  wie  beschneit  aussehen  sollen  [20,  S.  327].  So 
häufig  auch  die  Erscheinung  der  Nadelknickung  ist,  so  konnten  wir 
eine  Erwähnung  ernster  Nachtheile  nicht  finden.  Die  Angaben,  welche 
RATZBBURa  in  seiner  Waldverderbniss  hierüber  macht  fXV,  II,  S.  64 
und  65],  sind  wenig  klar.  Da  die  Lärche  jährlich  neue  Nadeln  erzeugt, 
kann  überhaupt  der  Schaden  nicht  gross  werden. 

In  der  Literatur  werden  die  Lärchenschädlinge  augenblicklich  gewöhnlich 
bezeichnet  als  Ch,  LaricM  Tu.  Hto.  oder  Ch.  ^eniculatus  Ratz.,  ein  Name, 
den  übrigens  RATZEBuua  schon  selbst  zurückgezogen  hat  [V,  III  S.  202,  Anmerk]. 
Sie  gehören  aber  wohl  sicher  in  den  Entwickelungskreis  von  Ch.  Abietis  L.  und 
Ch.  strobilobius  Kltb. 

Neuerdings  hat  Altuu  [I  a,  S.  t^81]  eine  die  Lärchentriebe  schädigende 
Chermes-Form  bekannt  gemacht  und  leider  ohne  jede  Schilderung,  nur  mit 
einer  zur  Bestimmung  absolut  ungenügenden  Abbildung  als  Chermes  lariceti  be- 
zeichnet. Natürlich  wird  diese  Bezeichnung  späterhin  eingezogen  werden  müssen. 
Es  ist  dringend  vor  ähnlicher  vorschneller  Aufstellung  von  Namen  zu  warnen. 
Vielleicht  dürfte  Altum  die  Lärchen generation  von  Ch.  strobilobius  Kltb. 
vor  sich  gehabt  haben. 

Die  Schäden  an  Tanne  und  Weymouthskiefer  werden 
durch  die  die  Binde  und  wohl  auch  die  Nadeln  bewohnenden 
Chermet-Generationen  erzeugt,  welche  mitunter  die  Stämme  und 
Zweige  auf  weite  Strecken  so  stark  besetzen,  dass  sie  einen  bläulichen 
Wachsflockentiberzug  zeigen.  Die  Tannenform  wird  in  der  Literatur 
meist  als  Ch,  Piceae  Ratz.,  die  Weymouthskieferform  als  Ch,  Strebt 
Th.  Hto.  oder  Ch,  corticcdis  Kltb.  bezeichnet.  Ihr  Schaden  ist 
nicht  unbedeutend,  indem  namentlich  jüngere  Pflanzen  in  Folge  des  An- 
griffes stark  kränkeln.  Auch  an  Lärche  und  Kiefer  —  Chermes  Pini 
Ratz.  —  findet  man  öfters  Wollüberzüge  auf  der  Rinde,  doch  sind 
uns  bei  den  beiden  letzteren  Holzarten  ernste  Klagen  nicht  bekannt 
geworden.  Auf  jeden  Fall  sei  hervorgehoben,  dass  diese  Schmarotzer 
aller     vier     genannten    Holzarten    bei   genauer    Untersuchung    durch 
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die  verschiedene  Structur  der  Kückenplatten  gut    unterscheidbar   sind, 
wie  NiTSCHE  sich  noch  neuerdings  übei-zeugte. 

Abwehr  der  Schäden  der  keine  Gallen  bildenden  Ghermes- 
Generationen  ist  nur  möglich  durch  Bestreichen  der  Stämme  mit  einer 
insektentödtenden  Flüssigkeit  (vgl.  S.  1215).  Doch  ist  dies  Gegen- 
mittel wohl  nur  in  Gärten  anwendbar,  wo  sich  namentlich  die  Wey- 
mouthskiefer-Chermes  recht  unangenehm  bemerkbar  machen  und  daher 
auch  äusserst  bekannt  sind.  Ein  Vorgehen  gegen  die  Lärchennadel- 
Cherxnes  durch  Bepinseln  mit  Insekten tödten  der  Lösung,  wie  einmal 
in  einem  Lehrbuch  vorgeschlagen  wurde,  dürfte  in  der  Praxis  ganz 
undurchführbar  und  auch  unnöthig  sein. 

Geschichtliches.  Die  erste  Erwähoung  der  Ghermcs- Wolle  an  Wey- 
mouthskiefer nebst  allerdings  ungenügender  Beschreibung  des  Insektes,  das  er 
Coccua  (?)8trolms  nennt,  giebt  Th.  Habtio  1837  [23  a,  S.  643].  Ratzebüko  ei-wähnt 
das  Thier  ohne  weitere  forstliche  Bemerkungen  1844  [V,  III.  S.  203  u.  204]. 
Nachdem  sich  der  Weymouthskiefer-Chermes  im  alten  Eberswalder  Forstgarten 
schon  lange  in  Stangenhölzern  bemerkbar  gemacht  hatte,  trat  er  1883  u.  1884 
an  8j&hrigen  Weymouthskiefern  so  stark  auf,  und  zwar  namentlich  am  Grunde 
der  Nadeln  der  jüngeren  Triebe,  dass  die  Nadeln  abstarben,  während  die  End- 
knospen erhalten  blieben.  Behandlung  mit  NsssLEB^scher  Flüssigkeit  wirkte 
scheinbar  gut,  doch  wiederholte  sich  die  Erscheinung  in  dem  nachfolgenden 
Jahre  [Altüm  le,  S.  331  u.  332],  Bei  uns  in  Tharand  ist  überall,  wo  Wey- 
mouthskiefer angepflanzt  wird,  das  Insekt  zu  finden,  ohne  in  den  Beständen  zu 
ernsten  Ellagen  Veranlassung  zu  geben. 

Die  erste  forstliche  Beobachtung  des  Auftretens  des  Weiss  tannen-Chermes 
geschah  1843  durch  Oberförster  Geutmkb  im  Reg.-Bez.  Breslau  in  dem  königl. 
Preussiscben  Forstrevier  Windisch-Marchwitz,  das  jetzt  zur  Obei*fÖrsterei  Namslau 
gehört  [21].  "Es  fand  sich  die  anfänglich  für  Schiuunel  gehaltene  Chermes- Wolle 
im  Frühjahre  und  Herbst  in  einem  übör  20  m  hoben  und  60—70  Jahre  alten 
geschlossenen,  gutwüchsigen  Tannenbestande.  Nach  diesem  Angriffe  begannen  die 
Tannen  zu  kränkeln,  die  Binde  löste  sich  und  vorher  nicht  vorhandene  Borken- 
käfer fanden  sich  ein.  Die  kranken  Stämme  wurden  eingeschlagen.  Die  über- 
g^haltenen  erholten  sich,  so  dass  das  Eingehen  in  diesem  Falle  wohl  dem 
secundären  Borkenkäferschaden  zuzuschreiben  ist.  Durch  Oberforstmeister 
V.  PANNEwrrz  lernte  Ratzebuko  den  Fall  kennen  und  stellte  fest,  dass  es  sich 
um  einen  Chermes  handle  [V,  III,  S.  204].  1882  berichtet  Forstmeister  Baudisch 
[3  a]  in  Gross- Wistemitz  bei  Olmütz,  dass  der  Tannen-Chermes  in  solch  bedeu- 
tender Menge  aufträte,  dass  in  70jährigen  Beständen  viele  Tannen  von  dem 
Schädling  und  seiner  Wolle  vollkommen  bedeckt  erschienen  und  sich  durch 
ihr  weisslich  graues  Aussehen  von  weitem  von  ihrer  Umgebung  abhoben.  Die 
befallenen  Stämme  waren  meist  einzeln  veitheilt,  und  zwar  im  Inneren  geschlossener 
Bestände.  Altum  berichtet  1886  [le,  S,  333]  nach  den  Angaben  von  Gomeindeober- 
förster  Lösch  zu  Stromberg.  Reg.-Bez.  Coblenz,  dass  eine  Gruppe  40j ähriger 
Weisstannen  in  einem  Fichtenaltbestande  vom  Gipfel  bis  zur  Wurzel  mit 
Chermes- Wolle  bedeckt  und  im  Absterben  begriffen  war.  Femer  wurde  ihm 
bekannt,  dass  in  einem  Garten  zu  Neu-Strelitz  eine  10jährige  Weisstanne  stark 
befallen  und  der  Wipfel  dürr  wurde.  Die  letzte  schriftliche  Nachricht  über  ein 
stärkeres  Auftreten  von  Chermes  an  Weisstannen  erhielten  wir  im  Juni  1893 
durch  Forstmeister  Beld^o.  Auf  dem  herzoglich  Braunschweigischen  Revier 
Seesen  waren  in  einem  frohwüchsigen,  über  50  Jahre  alten  Weisstannenbestande 
21  Stämme  von  50—125  cm  Umfang  in  Brusthöhe  von  dieser  Laus  so  befallen, 
dass  sie  die  Rinde  von  0*6—2  m  über  dem  Boden  bis  zum  Ansätze  der  Kronen- 
äste dicht  bedeckte.    Ein   schädlicher  Einfluss  war  vorläufig   noch   nicht  nach- 
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weisbar.    In  Sachsen  haben  wir    die  Laus    auch  vereinzelt  gefunden,   z.  B.   auf 
Langebrticker  Revier. 

Neuerdings  benennt  Eckstein  [17  c,  S.  849]  ohne  jede  Beschreibung 
Cha-mes  Nordniannianae  eine  an  Abies  Nordmanniana  Lk.  lebende  Ghermea-Art-. 
Es  dürfte  dies  die  „kleine  Pflanzenlaus"  sein,  von  der  Altüm  [I  a,  S.  633]  sagt: 
,  ...  Sie  befJÜlt  den  Baum  zunächst  an  den  Spitzen  der  unteren  Zweige,  und 
zwar  an  der  Unterseite  der  Triebe  wie  Nadeln  derselben  und  steigrt  allmÄhlich, 
bis  ins  unendliche  vermehrt,  zur  Spitze  empor.  Diese  stark  befallenen  Zwei^- 
spitzen  kränkeln  und  sterben  ab,  und  so  geht  das  befallene,  wenngleich  kräf- 
tigste, gesundeste  Prachtexemplar  stetig  dem  baldigen  sicheren  Tode  ent- 
gegen." Welcher  echten  Art  diese  Form  einzureihen  ist,  und  welchen  Namen 
sie  einmal  zu  erhalten  haben  wird,  ist  augenblicklich  auch  nicht  einmal  ver- 
muthungsweise  zu  sag^n. 


Die  Schildläuse. 

Die  Schildlause,  Coccldae,  sind  Pflanzenläuse  mit  einglie- 
drigen, einkralligen  Tarsen,  einfachem  Entwickelungscyklus  und  aus- 
gesprochenen seeundären  Geschlechtscharakteren.  Die  Weibchen,  die 
allein  den  Habitus  der  Arten  bestimmen,  sind  stets  flUgellos  und 
haben  einen  sehr  kurzen  Schnabel,  aber  lange  Stechborsten, 
mit  deren  Hilfe  sie  an  ihren  Nährpflanzen  saugen  und  sich 
häufig  auch  dauernd  festheften.  Einige  behalten  lebenslang  ihre  Glied- 
massen, bei  anderen  bilden  sich  dieselben  zurück  oder  gehen  ganz 
verloren.  Letztere  gleichen  dann  mehr  Pflanzenauswüchsen  odjBr  Gallen, 
als  wkklichen  Insekten  und  werden  daher  französisch  wohl  auch 
y^Gallinsectes''  genannt.  Viele  sind  von  wolligen  oder  mehr  weniger 
hüllen  artigen  Ausschwitzungen  bedeckt,  andere  leben  unter  einer 
sclüldförmigen  Decke.  Die  kleinen,  seltener  zur  Beobachtung  kommen- 
den und  bei  vielen  Arten  noch  unbekannten  Männchen  sind  schnabel- 
lose, der  Regel  nach  geflügelte  Thierchen,  deren  sparsamst  geäderte 
Vorderflügel  allein  die  Flugorgane  darstellen,  während  die  Hinter- 
flügel zu  eigenthümlichen  Schwingkölbchen  umgebildet  sind  oder  ganz 
fehlen. 

Die  Fortpflanzung  erfolgt  durch  Eier,  welche  oft  bei  der 
Ablage  bereits  einen    mehr    weniger    entwickelten    Embryo    enthalten. 

Die  Larven  sind  sehr  kleine,  flache,  ovale  Thierchen  mit  gut 
ausgebildeten  Fühlern  und  Beinen.  Aus  ihnen  entwickeln  sich  unter 
starkem  Wachsthum  die  Weibchen  durch  einige  Häutungen,  im  Laufe 
deren  die  am  stärksten  rückgebildeten  Arten,  wie  bemerkt,  ihre  Glied- 
massen und  ursprüngliche  Form  mehr  weniger  einbüssen  und  gegebenen- 
falls die  Hülle  oder  den  Schild  bilden. 

Die  männlichen  Larven  verlieren  bald  die  Larvengliedmassen 
und  bilden  die  bleibenden  Beine  und  Flügel  während  einer  Reihe 
von  Häutungen  ganz  allmählich  wieder  neu,    so    dass    man  ihnen  mit 
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Unrecht  eine  echte    Pnppe    und    demgemäss    eine    vollkommene    Ver- 
wandlung zugeschrieben  hat. 

Die  Generation  scheint  bei  den  wirklich  einheimischen  Arten 
einjährig  zu  sein,  bei  den  in  wärmeren  Klimaten  und  auf  unseren 
Warmhauspflanzen  lebenden  aber  mehrfach.  Wanderungen  wie  bei  den 
Phylloxerinen  kommen  unseres  Wissens  nicht  vor.  Eigentliche  ge- 
schlossene Gallen  erzeugt  keine  einheimische  Art,  obgleich  von  manchen 
deutliche  gallenartige  Neubildungen  und  Deformationen  an  den  befallenen 
Pflanzentheile  erzeugt  werden. 


Fig.  339.  A—E.  Halbschematische  Darstellung  der  Verwandlung  eines  Schild- 
laus-Männchens aus  der  Gruppe  der  Aspidiotus  mit  Weglassung  des  Schildes; 
nach  WiTLAcziL.  A.  Die  geschlechtlich  noch  nicht  unterscheidbare  Larve.  J3,  (7, 
7).  Drei  aufeinanderfolgende,  verschiedene  Entwickelungsstadien  der  männlichen 
Larve.  E.  Ausgebildetes  ^\  a  Antenne;  6^ — 6*  die  drei  Beinpaare;/*  Flugflügel: 
f^  zweites,  zu  Schwingkolben  verkümmertes  Flügelpaar;  r  Huthe.  F.  Schwing- 
kolben des  (^  von  Lecanium  hemicryphum  Dalm.  O.  Kopf  mit  Netzangen  und 
Antennenanfang  des  ^  von  Monophlebus  Leach.  H.  Kopf  mit  10  Punktangen 
und  Fühlergrund  des  (J  der  Chermes-Schildlaus.  7.  Bein  der  Larve  von  Coccus 
Fagi  Bärensp.;  fem.  Schenkel:  tih.  Schiene;  tar.  eingliedriger  Fuss  mit  einer 
Klaue  und  3  geknöpften  Borsten.  G.  u.  H,  nach  Sionoret.  F.  u.  7.  Originalzeich- 
nungen  von  H.  Kitsche. 


Allgemeines.  Am  leichtesten  wird  der  Bau  dieser  merkwürdigen  Familie 
verstanden,  wenn  man  von  den  Larvenformen  ausgeht. 

Die  Larven  (Fig.  339-4)  sind  stets  flache  Thierchen  von  mehr  weniger 
elliptischem  Umriss.  Ihre  Segmentirung  ist  zwar  deutlich,  doch  setzen  sich  die 
einzelnen  Hegionen  des  Leibes  nicht  scharf  gegeneinander  ab.  Das  Yorderende 
trägt  immer  2  einfache  Punktaugen,  2  mehrgUedrige,  drehrunde,  oftmals  mit 
einzelnen  langen  Borsten  besetzte  Fühler  und  die  Mund  Werkzeuge.  An  mikro- 
skopischen Präparaten  fällt  von  letzteren  zunächst  das  die  Basis  der  Stech- 
borsten stützende  Schlundgerüst  auf.  Die  4  von  diesem  ausgehenden  Stechborsten 
sind  stets  sehr  lang  (342  7>)  und  liegen,  wenn  sie  eingezogen  sind,  inner- 
halb des  Leibes  in  einer  sehr  weit  nach  hinten  reichenden  Tasche,  an  deren 
blindem  Ende  sie  eine  Schlinge  bilden,  um  nunmehr  umkehrend  wieder  nach 
vom  zu  der  dicht  hinter  dem  Schlundgerüst  entspringenden,  sehr  kurzen,  meist 
eingliedrigen,  bei    den    höchsten    Formen    aber   zweigliedrigen   Schnabelscheide 
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9u  verlaufen,  durch  deren  Binne  eie  bei  Vorstreckung  austreten  (Fig.  342  J^).  Die 
3  Beinpaare  sind  bald  schwächer,  bald  kräftiger,  haben  alle  normalen  Bestand- 
theile  des  Insektenbeines  und  einen  eingliedrigen  Tarsus,  der  oft  nur  wenig 
deutlich  von  der  Schiene  getrennt  ist,  und  stets  nur  eine  scharfe,  feste 
Klaue,  sowie  mehrere,  oftmals  geknöpfte  Borsten  trägt  (Fig.  339  J).  Der  Hinter- 
leib ist  Tringig.  Sein  letzter  Bing  tiägt  an  der  Unterseite  die  Afteröffnung,  die 
sich  später  in  die  rückenständig6  After-  und  in  die  bauchständige  Geschlechts- 
Öffnung  differenzirt.  Das  Hinterende  der  Larve  ist  je  nach  Gattung  und  Art 
durch  Haare,  Borsten  oder  Lappen  in  bestimmter  Anordnung  ausgezeichnet.  Sehr 
häufig  treten  2  grosse  Schwanzborsten  auf.  Diese  geschlechdich  noch  nicht 
unterscheidbaren  Larven  schlagen  nun  einen  ganz  verschiedenen  Entwicke- 
lungsgang  ein,  je  nachdem  sie  zu  (j*^  oder  99  werden. 

Die  zu  Männchen  werdenden  Larven  sondern  eine,  früher  fälschlich  fQr 
einen  Cocon  angesehene,  sack-  oder  schildförmige  Wachshülle  ab,  unter  der  sie  in 
einer  Reihe  von  Häutungen  allmählich  die  Gestalt  eines  zweiflügeligen  Insektes  an- 
nehmen. Da  das  wesentliche  Kennzeichen  einer  vollkommen  Metamorphose  [vgl. 
S.  100]  nun  darin  besteht,  dass  die  Larve  zunächst  eine  Reihe  von  Häutungen 
durchmacht,  in  deren  Verlaufe  sie  lediglich  an  Grösse  zunimmt,  ohne  wesentliche 
morphologische  Veränderungen  zu  erleiden,  um  dann  schliesslich  während  des 
ruhenden  Puppenzustandes,  also  zwischen  zwei  Häutungen,  plötzlich  zur  Imago 
zu  werden,  so  kann  man  die  Verwandlung  der  männlidien  Schildläuse  nicht  als 
vollkommene  Metamorphose  bezeichnen.  Die  scheinbare  Aehnlichkeit  ihrer  un- 
vollkommenen Metamorphose  mit  einer  echten,  vollkommenen  besteht  vielmehr 
lediglich  darin,  dass  die  verschiedenen  durch  je  eine  Häutung  voneinander  ge- 
trennten Entwickelungsstadien,  durch  welche  sie  allmählich  zur  geflügelten  Imago 
werden,  nicht  beweglich  sind,  sondern  Ruhezustände  darstellen.  Fasst  man  also 
diese  Entwickelung  morpholog^ch  richtig  auf,  so  verschwindet  die  so  oft  hervor- 
gehobene scheinbare  Anomalie,  die  darin  bestehen  soll,  dass  gerade  nur  die  (Jff 
der  Schildläuse  eine  vollkommei^e  Metamorphose  haben,  während  ihre  99i  wie  alle 
anderen  Schnabelkerfe,  eine  unvollkonmiene  Metamorphose  durchmachen.  Bei 
der  ersten  Häutung  (Fig.  339  B)  verlieren  die  ^  (^  die  Mundwerkzeuge  und 
Gliedmassen.  Erstere  werden,  da  die  (^(J  stets  schnabellos  sind,  nicht  wieder- 
gebildet, dagegen  treten  allmählich  nun  als  Neubildungen  die  langen  Fühler, 
die  Beine  und  Flügel,  sowie  die  oft  sehr  lange  Ruthe  auf  (Fig.  339  C—E). 
Hierbei  erhält  das  Thier  einen  scharf  abgesetzten  Kopf  mit  langen,  meist 
lOgliedrigen  Fühlern.  Da  die  Glieder  der  letzteren  mitunter  recht  lang  sind  und 
Einschnürungen  zeigen  (Fig,  339  (?),  hat  mau  früher  fälschlich  angenommen,  dass 
manche  Arten  bis  25gliedrige  Fühler  hätten.  Gewöhnlich  trägt  der  Kopf  4  bis 
10  Punktaugen  (Fig.  339  Evl.H),  die  bis  auf  die  Unterseite  des  Kopfes  treten. 
Nur  bei  Orthezia  und  Monophlebus  sind  2  wirkliche,  aber  nur  aus  wenigen 
Einzelaugen  bestehende  Netzaugen  vorhanden  (Fig.  339  Q).  Der  Prothorax  ist 
klein,  Meso-  und  Metathorax  sind  dagegen  gut  und  kräftig  ausgebildet 
Der  Mesothorax  trägt  gewöhnlich  ein  Paar  Flugflügel  (Fig.  339  E  ß)  mit 
einer  aus  dem  Grunde  einfach  entspringenden,  weiterhin  aber  sich  gi^elnden 
Ader.  Bei  manchen  Arten  fehlen  aber  diese  Flügel  vollständig  oder  sind  bei  ein- 
zelnen Exemplaren  nur  stummeiförmig  ausgebildet,  so  dass  bei  einer  Art  mitunter 
alle  Uebergänge  zwischen  geflügelten  und  ungeflügelten  ^j*  (J  vorkommen.  Hinter 
den  Flugflügeln  steht  meist  ein  Paar  Schwingkölbchen,  die  aber  ganz  anders 
als  bei  den  Dipteren  gebildet,  mitunter  sogar  gegliedert  sind  und  oft  an  ihrem 
Ende  eine  oder  zwei  hakige  Borsten  tragen  (Fig.  339  i^.  Manchen  Arten  sollen 
die  Schwingkölbchen  ganz  fehlen.  Doch  dürften  bei  einigen  derselben  diese 
Organe  noch  gefunden  werden,  wie  denn  Nitschs  dieselben  bei  Lecanium  hemi- 
cryphum  Dalm.  wirklich  fand.  Das  Ende  des  Hinterleibes  trägt  die  längere  oder 
kürzere  Ruthe  (Fig.  339  E,  r),  neben  der  oft  2  lange  Schwanzfäden  oder 
bald  längere,  bald  kurze  Borstenbüschel  auftreten.  Nur  bei  wenigen  Arten 
sind  die  Männchen  häufig,  bei  den  meisten  werden  sie  nur  selten  beobachtet, 
bei  vielen  sind  sie  noch  ganz  unbekannt.  Wir  werden  daher  in  den 
folgenden  Einzeldarstellungen  die  Männchen  nur  wenig  zu  berücksichtigen 
haben. 
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Die  za  Weibchen  sich  verwandelnden  Larven  machen,  bis  sie 
geschlechtsreif  werden,  gleichfalls  eine  Reihe  von  Häutungen  durch,  behalten 
hierbei  aber  den  Larvencharakter  weit  ausgesprochener  als  die  Männchen,  schon 
darum,  weil  sie  niemals  Flügel  erhalten.  Auch  die  höchstentwickelten  erwach- 
senen Weibchen  haben  nur  zwei  einfache  Punktaugen,  sowie,  was  die  Gestalt 
der  höchstens  9gliedrigen  Fühler  und  der  Beine  betrifft,  grosse  Aehnlichkeit  mit 
den  Larven,  und  auch  ihre  Mundwerkzeuge,  die  sie  nie  verlieren,  vielmehr  meist 
zu  dauernder  Festheftung  an  die  Wohnpflanze  gebrauchen,  behalten  den  reinen 
Larvencharakter.  Bei  denjenigen  Formen,  deren  Männchen  2  seitliche  Netzaugen 
haben,  namentlich  bei  der  Gattung  Orthezia,  erlangen  die  auch  erwachsen  dauernd 
beweglich  bleibenden  Weibchen  die  höchste  Entwickelnng,  die  sich  namentlich 
darin  ausspricht,  dass  auch  am  Hinterleibe  Stigmenpaare  auftreten.  Bei  den 
Übrigen  bilden  die  zwei  vorderen  thoracalen  Stigmenpaare  der  Larve  (Fig.  342  A^ 
343  E,  9t^  u.  st^  die  einzigen  Athmungsorgane,  zu  denen  dann  in  dem  Falle, 
wenn  der  Leib  fest  der  Unterlage  anliegt,  auf  der  Bauchseite  vom  Seitenrande 
her  Furchen  führen,  welche  dauernd  den  Luftzutritt  zu  den  Stigmen  gestatten. 

Während  der  Verwandlung  in  das  reife  Weibchen  tritt  aber  bei  vielen 
Arten  eine  mehr  weniger  starke  Rückbildung  der  Fühler  und  Beine  ein.  Letztere 
können  ganz  schwinden,  erstere  sollen  bei  vielen  Arten  gleichfalls  ganz  fehlen. 


Fig.  340.  Sechs  schematische  Querschnitte  durch  den  Körper  verschiedener  Schild- 
lausweibchen. Die  Schnitte  Ä-  D  sind  so  gedacht,  dass  sie  durch  die  die  Thiere 
festheftenden  Stechborsten  gehen,  a  der  durch  Punktirung  ausgezeichnete  Quer- 
schnitt des  Thierleibes  selbst  Die  grössere  oder  geringere  Stärke  des  Umrisses 
bezeichnet  die  grössere  oder  geringere  Festigkeit  der  Chitincuticula.  b  erste, 
b^  zweite  abgeworfene  Larvenhaut,  die  an  dem  Aufbau  des  Schildes  theilnehmen. 
c  lockere  Wachsabsonderung,  d  feste  Wachshülle.  -4,  B,  C.  verschiedene  Aus- 
bildungsstufen der  als  Coccus  zusammengefassten  Arten.  2>.  Gattung  Aspidiotus. 
E  u.  F.  Gattung  Lecanium,  Originalzeichnungen  von  H.  Nitscbx. 


doch  fand  Nitsche  bei  allen  solchen  Arten,  die  er  genauer  untersuchte,  noch 
kleine  Fühlerrudimente  (Fig.  342  J5,  343  E,  345  (7,  349  i>). 

Nach  erfolgter  Begattung  —  die  frühere  Annahme,  dass  einige  Arten 
sich  parthenogenetisch  entwickelten,  ist  durch  neuere  Beobachtungen  etwas  un- 
sicher geworden  —  begannt  eine  Schwellung  der  Eierstöcke,  unter  deren  Ein- 
flüsse der  Körper  der  Weibchen  mancher  Gruppen  die  wunderbarsten  Deforma- 
tionen erleidet.  Hierdurch,  sowie  durch  die  bereits  erwähnte  Rückbildung  der 
Gliedmassen  und  durch  die  oftmals  auftretende  Bildung  von  Schutzhüllen  für 
Weibchen  und  Eier  entstehen  nun  jene  merkwürdigen,  kaum  mehr  als  Thiere 
erkennbaren  Weibchenformen,  für  welche  im  Bereiche  der  übrigen  Gliederfössler 
nur  noch  bei  niederen  Krebsen,  besonders  bei  den  parasitischen  Copepoden  Analoga 
vorkommen.  Diese  merkwürdigen  Modificationen  alle  zu  beschreiben,  kann  hier 
nicht  unsere  Aufgabe  sein,  doch  wollen  wir  versuchen,  mit  Hilfe  einer  Abbildung, 
welche  schematische  Querschnitte  ungefähr  in  der  Höhe  des  ersten  Beinpaares 
darstellt  (Fig.  340  -4— F),  einige  Hauptformen  zu  erläutern. 

Bei  einer  Gruppe  von  Formen  tritt  in  Folge  der  Eierstockanschwellung  eine 
einfache  Auftreibung  des  Leibes  ein,  ohne  dass  irgend  eine  auffallende  Differen- 
zirung  in  der  Festigkeit  von  Rücken-  und  Bauchbedeckung  sich  zeigte.  Die 
Grundform  dieser  Weibchen  (-4,  ß,  C)  ist  also  ein  abgeflachtes  Ei.  Die  einen 
sondern  hierbei  eine  flaumige  oder  kömige  Wachsbedeckung   aus    ihren   Haut- 
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drüsen  ab,  behalten  aber  noch  ihre  sftmmtlichen  Gliedmassen  (Ä).  Forstlich  be- 
achtenswerthe  Formen  sind  unter  diesen  nicht. 

Bei  den  anderen  bleiben  die  Gliedmassen  im  Yerhältniss  zum  Körper 
klein  oder  fehlen  ganz  und  das  Wachssecret  bildet  entweder  einen  flaumartigen 
Wachsüberzng  der  Wohnpfianze,  in  dem  die  Weibchen  nebst  ihren  Eiern  und 
Larven  rerborgen  sind,  oder  es  entsteht  um  jedes  einzelne  Weibchen  ein 
Wachsfädensäckchen  (B),  in  das  sp&ter  auch  die  Eier  abgelegt  werden.  Die 
früher  in  den  Lehrbüchern  als  Cherme»  Fagi  bezeichnete  Buchen- Wollschildlaus, 
gehört  in  die  erste,  die  Eischen- Wollschildlaus,  früher  f&lschlich  Cfhennes  I^xuimn 
genannt,  in  die  zweite  Abtheilung. 

Es  giebt  aber  auch  Schildlänse,  deren  Hautausschwitzungen  feste 
Qehänse  bilden,  welche  die  ganz  beinlosen  Weibchen  wie  eine  Elapsel  fast 
allseitig  eng  umgeben,  so  dass  man  hier  von  einem  wirklich  kapselförmigen 
Schilde  sprechen  kann  (C),  In  diese  Gruppe  gehört  die  von  uns  Eichenpocken- 
SchUdlaus  genannte  Form,  welche  Batzeburg  unter  dem  Namen  Coccut  varioiottu 
in  die  Forstinsektenkunde  einführte.  Alle  diese  Formen  machen  ihre  Häutungen 
in  derselben  Weise  durch,  wie  jedes  andere  gewöhnliche  Insekt,  die  abgeworfenen 
Häute  Terlieren  jede  Bedeutung  für  ihr  ferneres  Leben. 

Bei  einer  grossen  Gruppe  Ton  Schildläusen,  die  gewöhnlich  als  die  Unter- 
familie der  Diatpidina  bezeichnet  wird,  ist  dies  aber  anders.  Vor  den  beiden 
ersten  Häutungen  verdickt  sich  der  Chitinpanzer  des  Rückens,  die  dünn  bleibende 
Bauch-Chitinhaut  springt  bei  der  Häutung  auf  und  das  gehäutete  Weibchen 
bleibt  unter  den  abgeworfenen  Chitinhäuten  liegen.  Bei  weiterem  Wachsthume 
wird  nun  die  Bücken-Chitinhaut  nicht  mehr  besonders  fest,  wohl  aber  sondert 
das  reifende  Weibchen  nunmehr  einen  aus  wachsartiger  Masse  bestehenden 
Schild  unter  oder  hinter  der  zweiten  LarvenhÜlle  ab.  Denkt  man  sich  ein 
solches  quer  geschnitten  (D),  so  lieg^  zu  oberst  die  erste  (6),  darunter  die  mit 
jener  durch  etwas  Wachs  verbundene  zweite  Bücken-Chitinhaut  (h')  und  unter 
oder  hinter  dieser  der  Secretschild  (</).  Der  Habitus  solcher  Weibchen  wird 
gut  erläutert  durch  die  Miesmuschel- Schildlaus,  die  wir  im  Folgenden  als 
Aspidiotus  (Chionaspis)  Salicis  bezeichnen  {Fig.  3^6  A  und  B).  Beiden  Männ- 
chen dieser  Gruppe  trägt  der  Schild,  unter  dem  diese  ihre  Metamorphose 
vollenden,  auch  eine  Larvenhülle  als  Schutz,  aber  eben  nur  eine,  nicht  zwei 
wie  bei  den  Weibchen  (Fig.  345  A  und  D). 

Scheinbar  ganz  ähnliche  Schilde  besitzt  die  letzte  hier  zu  erwähnende 
Gruppe,  die  meist  als  eine  besondere  Unterfamilie,  die  der  Lecaniina  angesehen 
wird.  Hier  gehen  aber  die  Häute,  welche  das  Weibchen  bis  zur  Erreichung 
der  Geschlechtsreife  abwirft,  wie  bei  der  ersterwähnten  Gruppe  und  wie  bei  den 
übrigen  Insekten  verloren.  Bei  dem  reifen  Weibchen  verdickt  sich  vielmehr 
die  Rückenhaut  und  der  aufschwellende  weibliche  Körper  selbst,  der  gewöhnlich 
Beine  und  Fühler  behält,  wölbt  sich  zu  einem  Schilde,  das  nur  an  seinen 
Rändern  mehr  weniger  fest  der  Unterlage  aufliegt,  sich  aber  mit  der  Bauchseite 
von  der  Unterlage  abhebt  und  so  einen  Hohlraum  überdeckt,  in  den  als 
Brutraum  das  Weibchen  seine  Eier  ablegt.  Der  „Schild'*,  der  hier  entsteht  und 
die  Eier  überdeckt,  ist  also  weder  blosses  Secret  —  wie  bei  der  Eichenpocken- 
Schildlaus  {C)  —  noch  eine  Verbindung  von  Larvenhäuten  und  Secret,  sondern 
der  weibliche  Körper  in  seiner  Gesammtheit,  der  also  anfangs  im  Querschnitte 
halbmondförmig  aussieht  {E).  Stirbt  aber  das  Weibchen  nach  Ablage  der  Eier 
ab,  so  legt  sich  die  weichere  Bauchseite  der  festeren  Kückenseite  dächt  an  und 
es  entsteht  ein  scheinbar  einfacher  Chitinschild.  Sondern  solche  Weibchen 
Wachsfäden  ab,  so  geschieht  dies  an  der  Bauchseite  und  Eier  und  Junge  liegen 
dann  in  einem  weissen  Filze,  der  oft  den  schildartigen  Leib  hinten  aufhebt.  Je 
nachdem  sich  der  Körper  des  Weibchens  niedriger  —  bei  der  Akazienschild- 
laus  (Fig.  347)  —  oder  höher  —  bei  der  Ahomschildlaus  (Fig.  348)  —  wölbt,  ist  das 
Weibchen  entweder  halbkugelförmig  oder  stellt  einen  über  die  Halbkugel  hinaus- 
gehenden Kugelabschnitt  dar,  ist  also  knopfftjrmig.  Die  äusserste  Ausbildung 
dieser  Form  entsteht  dann,  wenn  das  zur  Zeit  der  Begattung  scheibenförmige 
Weibchen  sich  so  zusammenkrümmt,  dass  die  Seitenränder  des  Leibes  unter- 
wärts in  der  Mittellinie  fast  zusammenstossen  (Fig.  340  F).  Dann  entsteht  ein  knöpf- 
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förmiges  Gebilde,  das  an  der  nach  aussen  gewendeten  Seite  ringsum  Yon  der 
starken  Rücken-Chitinhaut  bedeckt  ist,  in  sich  aber  einen  nur  durch  einen  feinen 
Spalt  mit  der  Aussenwelt  yerbundenen  Brutraum  einschliesst,  der  allseitig  von 
der  dfinn  bleibenden  Bauchhaut  begrenzt  wird.  In  diesen  werden  die  Eier  ab- 
gelegt Dies  ist  bei  der  bekannten  Fichtenquirl-Schildlaus  der  Fall  (Fig.  849), 
die  also  an  ihrer  Wohnpflanze  lediglich  mit  Hilfe   ihrer  Stechborsten   festsitzt. 

Auf  die  feineren  Kennzeichen  der  Weibchen,  welche  in  der  allgemeinen 
Gliederung  und  Form  namentlich  des  Hinterleibsendes,  in  der  Gestalt  der 
Gliedmassen,  der  Sculptur  der  Haut,  der  Vertheilung  der  Chitinhaare  und  der 
das  Wachs  absondernden  Drüsenporen,  sowie  besonders  in  der  Zahl  und  Grup- 
pirung  der  die  Geschlechtsöfinung  umgebenden  Haare  und  Poreng^ppen 
bestehen,  kann  bei  diesen  allgemeinen  Betrachtungen  umsoweniger  eingegangen 
werden,  als  sie  sich  der  einfachen  Untersuchung  mit  der  Lupe  TÖllig  entziehen 
und  erst  an  guten  mikroskopischen  Präparaten,  oft  nur  bei  stärksten  Yer- 
g^össerungen  klar  erkannt  werden  können.  Deshalb  werden  wir  diese  Einzelheiten 
auch  später  nicht  beschreiben,  weisen  aber  darauf  hin,  dass  bei  den  einzelnen 
Arten  viele  dieser  Details  zum  Gebrauche  der  wirklichen  Forscher  behufs  Fest- 
legung der  von  uns  gemeinten  Arten  genau  von  Kitsche  abgebildet  wurden. 

Die  Fortpflanzung  geschieht  durch  Eier,  die  entweder  bald  nach  der 
Befruchtung  abgelegt  werden,  oder  sich  bereits  im  Mutterleibe  mehr  weniger 
weit  entwickeln,  so  dass  einzelne  Arten  ovoYivipar  sind.  Inwieweit  bei  einigen 
Formen  durch  Eintreten  von  Parthenogenesis  ein  zusammengesetzter  Ent- 
wiekelungscyklus  vorkommt,  ist  vorläufig  nicht  zu  übersehen.  Dass  bei  vielen 
Arten  die  Männchen  gar  nicht  bekannt  sind,  hängt  sicher  damit  zusammen,  dass 
diese  oft  als  weit  entwickelte  Larven  überwintern.  Bei  ihnen  tritt  dann  die  Beife 
der  Weibchen  und  das  Erscheinen  der  Männchen  so  zeitig  im  Jahre  ein,  dass  man 
bisher  noch  nicht  daran  dachte,  so  früh  nach  Männchen  zu  suchen.  Bei  anderen 
Überwintern  die  abgelegten  Eier  neben  dem  abg^estorbenen  9-  ^1®  Generation 
scheint  bei  unseren  einheimischen  Formen  stets  eii\jlhrig  zu  sein. 

Die  wirthschaftliche  Bedeutung  der  Schildläuse  ist  nicht  gering. 
NUtzlicli  wird,  nachdem  die  Verwendung  der  sogenannten  polnischen 
Cochenille  und  der  Kermes-Schildlaus  zur  ScharlachfUrbung  in  Folge 
des  grossen  Aufschwunges  der  Anilinindustrie  fast  ganz  aufgehört  hat, 
keine  echt  Europüische  Form.  Dagegen  hat  die  aus  der  amerikanischen 
Cochenille,  welche  auch  in  Südeuropa  eingeführt  wurde,  gewonnene 
echte  Karminfarbe  grosse  Bedeutung,  desgleichen  ist  die  indische  Lack- 
schildlaus wichtig,  die  gleichzeitig  den  ScheUack  und  die  rothe  Lackfarbe 
erzeugt.  Einige  amerikanische  und  ostasiatische  Arten  haben  auch  als 
Wachs-  und  Fettlieferanten  örtliche  Bedeutung. 

Dagegen  gehören  viele  Arten  zu  den  entschiedenen  Feinden 
unserer  Kulturpflanzen.  Obgleich  fast  jedes  forstliche  Holzgewächs 
Schildläuse  ernährt,  ist  ihr  forstlicher  Schaden  doch  nicht  hervor- 
ragend. 

Systematik  der  SchildlSase.  Aus  der  vorstehenden  allge- 
meinen Schilderung  ist  ersichtlich,  dass  wir  zu  den  Schildläusen  nur 
Formen  mit  flügellosen  Weibchen  rechnen. 

Wir  schliessen  also  von  den  Schildlttnsen  die  Gattung  Aleurodes  Latb.  aus, 
die  nach  Burmbister^s  Vorgang  wegen  sparsamer  Aderung  der  Flügel  und  wegen 
ihrer  schildlausähnlichen  JugendzustXnde  noch  heute  oft  hierher  gezogen  wird. 
Diese  kleinen,  in  beiden  Geschlechtem  yierflügeligen,  springenden  Pflanzenläuse, 
deren  häufigste  jahraus  jahrein  auf  dem  Schöllkraut,  Chelidonium  majus  L., 
lebende  Form,  Aleurodes  proletella  L.  {CheUdonü  Latb.),  wegen  der  weissen 
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Bestäubung  ihrer  FlOgel  kleinsten  Schmetterlingen  ähnelt  und  daher  von  Lunit 
als  Tinea  proUUÜa  fälschlich  zu  den  Motten  gezogen  wurde,  sind  nämlich  ent- 
weder den  Psyllidae  anzureihen,  oder  nach  Westwood^s  Vorgänge  als  eigene 
kleine  Familie  der  Pflanzenläuse  aufeufassen.  Forstlich  haben  diese  Thiere  keine 
Bedeutung. 

Früher  wurden  alle  Scbildläose  in  der  Gratttuig  Coccus  L.  zu- 
sammengefasst«  Mit  Recht  ist  diese  aber  neuerdings  aufgelöst  worden, 
und  zwar  bereits  1876  von  SiaNOBET  in  nicht  weniger  als  60  Gattungen. 
Indessen  sind  letztere  häufig  so  wenig  scharf  definirt,  dass  wir  sie, 
so  weit  forstlich  beachtenswerthe  Thiere  in  ihnen  enthalten  sind^  zwar 
zur  Orientirung  namentlich  aufführen,  aber  nicht  als  Hauptgattungen 
ansehen.  Andererseits  können  wir  die  alte  Gattung  Coccus  nicht  allein 
beibehalten,  da  leider  viele  Arten  blos  nach  ihren  Wobnpflanzen  be- 
nannt sind  und  auf  einer  und  derselben  Wohnpflanze  Arten  aus  sehr 
verschiedenen  Gattungen  leben,  die  alsdann  nicht  unterscheidbar 
wären. 

Am  einfachsten  wäre  es  nun,  wenn  wir  die  5  Unterfamilien,  in 
welche  Taroioni-Tozzetti  [49]  die  Coccidae  getheilt  hat,  nämlich  die 
Orihezites,  Coccüea,  Lecanües,  Lecanoduispttes  und  Diaspües  als 
grosse  Sammelgattungen  auffassten.  Aber  auch  hier  liegen  Schwierig- 
keiten vor,  da  die  Coccües  und  Lecanodmspües  offenbar  nur  durch 
sehr  künsüiche  Kennzeichen  getrennt  sind  und  zwischen  Taroioni  und 
SiOMORBT  und  den  neueren  englischen  Forschem  über  deren  Abgrenzung 
eine  Einigkeit  nicht  besteht. 

Wir  versuchen  daher  uns  dadurch  zu  helfen,  dass  wir  alle 
Formen,  deren  99  der  Larve  ähnlich  sind,  deren  Rücken  und  Bauch- 
seite gleich  schwach  oder  stark  chitinirt  bleibt  und  welche  nicht  unter 
einem  festen  Schilde  leben,  als  Coccus  bezeichnen  (vgl.  Fig.  340  A, 
jS,  C),  ohne  Rücksicht  auf  die  Beschaffenheit  der  vielfach  unbekannten 
Männchen,  das  Vorhandensein,  Verkümmern  oder  Fehlen  der  Glied- 
massen oder  die  dichtere,  lockere  oder  sackartige  Bedeckung  mit 
Secreten. 

Die  auf  Rücken-  und  Bauchseite  im  erwachsenen  Zustande  gleich 
stark  chitinisirten  Formen,  die  unter  einem  aus  Larvenhäuten  und  hinzu- 
kommenden Secrete  bestehenden,  von  der  Mutter  ganz  getrennten 
Schilde  leben,  nennen  wir  als  Sammelgattung  Aspidlotus  (Fig.  340Z>). 

Die  Formen  dagegen,  bei  deren  99  nur  die  Rückseite  stark  chitini- 
sirt  ist  und  welche  durch  allmähliche  Wölbung  derselben  zu  einem 
mit  der  schwach  chitinisirten  Bauchseite  die  unter  sich  abgelegten 
Eier  deckenden,  mehr  weniger  deformirten  Gebilde  werden,  nennen 
wir  Leoanium  (Fig.  840  E  und  F). 

Dass  wir  für  die  zweite  Gruppe,  die  den  DiaspUei  von  Taroioni-Tozzbtti 
entspricht,  nicht  den  CosTx^schen  Namen  Dia9pit,  sondern  den  BoucH^When 
Aspidiotua  gewählt  haben,  geschah  deshalb,  weU  zwar  der  Besitz  eines  Schildes 
—  aspU  —  für  alle  hierher  gehörigen  Formen  charakteristisch  ist,  dagegen  der 
Besitz  zweier  8chüder,  von  dem  der  Name  Ditupis  abgeleitet  ist,  allen  (^(J 
nicht  zukommt,  ja  nicht  einmal  allen  99*  ^i^  wissen  übrigens  sehr  wohl,  dass 
unsere  Eintheilung  nur  ein  Ausweg  ist  und  eine  hoffentlich  bald  einmal  erschei- 
nende, gründUche,  einheitliche  Durcharbeitung  der  Familie  hier  noch  viele  Ver- 
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toderangen  nothwendig  machen  dürfte.  Femer  weisen  wir  ausdrücklich  darauf 
hin«  dass  üher  die  richtige  Einreihung  der  einzelnen  Gattungen  und  Arten  noch 
viele  Zweifel  bestehen  und  überhaupt  die  Nomenclatur  und  Synonymik  sehr  im 
Argen  liegen«  da  die  alten  Beschreibungen  oft  so  oberflächlidi  sind,  dass  eine 
Feststellung  der  Arten,  auf  die  sich  die  alten  Namen  beziehen,  äusserst 
schwierig  ist.  Leider  ist  aber  bisher  in  den  Forstinsektenkunden  so  geringe  Rück- 
sicht auch  auf  die  bereits  rorhandene,  wissenschaftliche  Specialliteratur  genommen 
worden,  dass  sich  eine  Umtaufung  der  wenigen  den  Forstleuten  überhaupt  be- 
aohtenswerthen  Formen  absolut  nicht  umgehen  lässt  und  ganz  weitläufige  An- 
einandersetsungen  nothwendig  werden,  um  festzustellen,  um  welche  Arten  es 
sich  in  der  Praxis  eigentlich  handelt 

Den  Formen,  die  wir,  wie  oben  gesagt,  unter  dem  Sammelnamen 
Coccus  zusammenfassen,  ist  unseres  Wissens  eine  forstliche  Bedeutung 
bisher  nicht  zugeschrieben  worden.  Es  ist  dies  aber  insofern  unrichtig, 
als  ganz  unzweifelhaft  diejenigen  Parasiten  unserer  Laubhölzer,  die 
bisher  in  den  forstlichen  Schriften  wegen  ihres  Wollüberzuges  meist 
fälschlich  der  Gattung  Charmes  als  Chermes  Fagi  Kltb.  und 
Chermes  Frcudni  Kltb.  eingereiht  werden,  hierher  gehören  (vgl. 
S.  122 1),  Da  bei  der  letzteren  Art  die  Weibchen  am  wenigsten  de- 
formirt  sind,  beginnen  wir  mit  ihr. 

Die  Eschen-Wollschildlaus, 
Coocus  Fraxhü  Kltb.  (Fig.  341), 

ist  eine  hellröthliche,  im  weiblichen  Geschlechte  ungefähr  1  mm  lange, 
ovale  Schildlaus  mit  Ggliedrigen,  kurz  kegelförmigen  Fühlern,  die  in 
pusteiförmigen  weissen  Wachsfilzsäckchen  an  der  noch  glatten  Rinde 
der  Eschen  lebt  (Fig.  341  F  und  A).  Bereits  im  März  erscheinen  die 
viel  kleineren  ganz  flügellosen,  hinten  zugespitzten  Männchen  (Fig.  341  D) 
mit  bgliedrigen  Fühlern,  deren  letzte  4  Glieder  eine  langgestreckte  Keule 
bilden  (Fig.  341  E).  Später  findet  man  in  den  Säckchen  die  todte 
Mutter  neben  den  Eiern.  Die  ausschlüpfenden  Larven  überwintern. 

Diese  Schildlaus  geht  in  Deutschland  bisher  fälschlich  nach 
Kaltbmbach  unter  dem  Gattungnamen  Chermes,  Sie  ist  sehr  häufig 
und  bedeckt  mitunter  die  Rinde  namentlich  junger  Eschen  auf  weite 
Strecken.  Dass  der  durch  sie  verursachte  Saftverlust  einen  schädlichen 
Einflnss  auf  den  Zuwachs  der  Eschen  habe,  scheint  uns  zweifellos,  doch 
sind  aus  forstlichen  Kreisen  bisher  kaum  Klagen  über  das  in  Deutsch- 
land auch  von  den  Entomologen  wenig  beachtete  Thier  eingelaufen, 
das  wir  hier  eigentlich  nur  deshalb  erwähnen,  weil  wir  gern  einen 
Vertreter  der  mit  dauernd  beweglich  bleibenden  Weibchen  versehenen 
Schildläuse  vorführen  wollten. 

Bei  Tharand  finden  sich  an  den  Stämmen  noch  glattrindiger  junger  Eschen 
und  auf  der  glatten  Kinde  der  Ueherwallungswttlste  an  aufgeasteten  alten 
Eschen  granliche  Pusteln  (Fig.  341  F)^  welche  an  den  jungen  Stämmen  in  der 
Längsrichtung  zu  kurzen  schmalen  knotigen  Wülsten  aneinander  gereiht  sind, 
sich  auf  den  Ueberwallungen  aber  regellos  netzartig  yerbinden.  Oeffiiet  man 
diese  Pusteln  im  Herbst  oder  Winter,  so  kommen  kleine  bewegliche  orale,  schOn 
hellrothe,  flügellose  Läuse  zum  Vorschein  (Fig.  341  A),  die  jede  anscheinend  in  einer 
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besonderen  HfiUe,  in  einer  Pustel  gewöhnlich  zu  mehreren,  sitzen  und  wechselnde 
GrOsse  haben.  Dicht  nebeneinander  sitzen  Thierchen  Ton  ungefUir  0*6  mm 
Länge  und  0*3  mm  Breite  neben  solchen,  die  fast  1  mm  lang  und  0*46  mm  breit 
sind.  Im  Bau  gleichen  sich  alle  Yollständig.  Von  oben  gesell  zerf&Ut  der  Leib 
in  ein  grosses  Kopfrtfick,  3  breite  Brust-  und  mehrere  schmale  Hinterleibsringe,  auf 
denen  oberwXrts  sparsame,  unterwärts  zahlreichere  Wachsporen  stehen.  Diese 
Wachsporen  sondern  die  feinen  Wachshaare  ab,  aus  deren  yerfilzter  Anhäufung 
die  Einzelhttlle  jedes  Thieres  und  die  gesammte  Pustel  bestehen.  Am  Kopfe 
sind  2  deutliche  Punktaugen,  einige  kurze  gerade  Borsten  und  die  kurzen, 
6gliedrigen  Fühler  (Fig.  341  B).  Die  kurzen,  zum  Kriechen  geeigneten  Beine 
haben  an  dem  eingliedrigen  Fuss  eine  kräftige  Kralle  und  3  lange  Knopfhaare. 
Hinter  der  Geschlechtsöffnung  liegt  eine  nach  Tom  ausgeochnittene,  nierenförmige 
Chitinplatte  mit  6  kräftigen  geraden  Borsten,  seitlich  neben  ihr  stehen  2  längere 
Haare  und  hinter  ihr  noch  4  lange  gerade  Borsten  (Fig.  341  C},  Die  grösseren 
so  gestalteten  Thiere  sind  offenbar  noch  unbegattete  reife  Weibchen  oder  wenig- 
stens überwinternde  ältere  Larren.  Ob  die  kleineren  die  Männchen  liefern    ist 
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Fig.  341.  Coccua  (Pseudochermes  Nitschb)  Fraxini  Kaltb.    ä.   Erwachsenes 

noch  unbefruchtetes  $.  B,  dessen  Fühler.  <?.  Umgebung  der  Geschlechtsöfl^ung. 

D.  Erwachsenes  geschlechtsreifes  (j*.  E.  Dessen    Fühler.  F,   Eine   Colonie   auf 

Eschenrinde  in  natürlicher  Grösse. 


vorläufig  nicht  zu  bestimmen.  Doch  ist  dies  im  hohen  Grade  wahrscheinlich,  denn 
im  März  treten  zwischen  den  beschriebenen,  nunmehr  durchweg  ungefähr  1  mn» 
messenden  oralen  Läuschen  kleine,  schlanke,  hinten  zugespitzte  Männchen  auf 
(Fig.  341  D),  die  lebhaft  herumlaufen.  Sie  haben  nur  ein  Paar  seitliche  einfache 
Augen,  2  yerhältnissmässig  grosse  Fühler  (Fig.  341  E)  mit  2  starken  Grund- 
gliedern, denen  zwei  fast  kuglige,  schwächere  Glieder  und  eine  langovale,  aus 
4  Gliedern  zusammengesetzte  Keule  folgen.  An  der  Spitze  des  Hinterleibes  ragt 
eine  ganz  kurze,  spitze  Buthe  vor,  in  welche  die  beiden  Samenleiter  auslaufen. 
Statt  der  Mundwerkzeuge  ist  nur  ein  polsterförmiges  Kissen  ohne  eine  Spur  von 
Stechborsten  vorhanden. 

Nach  Kaltenbacu  liegen  im  Frühjahr  in  den  Hüllen  neben  der  vertrock- 
neten Mutter  hellrothe  Eier,  die  im  Juni  die  kleinen  rothgelben  Larven  aus- 
schlüpfen lassen,  welche  sich  bald  zerstreuen  und  eine  weisse  wollige  Wachs- 
hülle absondern,  unter  der  sie  weiter  leben. 

In  der  forstlichen  Literatur  kennen  wir  nur  eine  Erwähnung  dieses  Thieres. 
Oberförster  Lodemamx  [36]  fand  es  in  einem  Privatwalde  bei  Goslar  und  in  der 
königl.  Preussischen  Oberförsterei  Sillium  am  Harze  an  wenig  wüchsigen  Eschen 
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im  Alter  yon  !K0  — 50  Jahren.  Manche  Stämme  waren  ringsherum,  ein  18  m 
hoher  bis  7  m  hinauf  befallen.  Grösserer  Schaden  warde  nicht  bemerkt  nur  ein 
Stamm  war  anscheinend  in  Folge  der  Beschädigung  eingegangen.  Bei  Tharand 
ist  dieses  Thier  vorläufig  unschädlich,  doch  tritt  es  sowohl  an  den  jungen 
Eschen,  wie  an  den  Ueberwallungsstellen  der  ahen  so  massenhaft  auf,  dass  wir 
es  nicht  für  gleichgiltig  ansehen  können.  Das  Thier  kommt  im  Tharander  Forst- 
garten auch  an  den  dort  als  Praxinus  Mandtschurica  und  F.  Caroliniana  be- 
zeichneten asiatischim  und  amerikanischen  Eschen  vor. 

Geschichtliches.  Die  Eschen-Wollschildlaus  wurde  von  Kaltenbach 
[XVII,  S.  433]  im  Jahre  1874  zuerst  beschrieben,  aber  unter  dem  fülschlichen 
vorläufigen  Namen  Chemiea  FrcucmL  Dass  die  Einreihung  in  die  Gattung 
Chermes  falsch  sei,  stellte  Dretfüs  1889  [16,  S.  12]  ohne  das  Thier  selbst  zu 
kennen,  nach  der  EALTBKBACH^schen  Beschreibung  fest  R.  Nbwsteadt  entdeckte 
das  Thier  1891  von  neuem  in  England  und  beschrieb  es  unter  dem  Namen 
Eriococau  Prctxini  [38].  Durch  Maskell  aufmerksam  gemacht,  dass  das 
Thier  besser  in  die  Gattung  Ripersia  Sionobet^s  passe,  führt  er  es  1892  [38, 
S.  147]  in  diese  über.  Herbst  1893  fand  Nitsche  das  Thier  massenhaft  in 
Tharand  und  entdeckte  am  16.  März  1894  die  Männchen.  Da  bis  jetzt  unseres 
Wissens  die  Männchen  der  sogenannten  Gattung  Ripersia  Siqn.,  unbekannt 
sind  und  dieser  Name  schliesslich  immer  der  Art  verbleiben  müsste,  für  die  er 
von  SiONOBET  aufgestellt  war,  nämlich  für  die  auf  Corynephonis  canescens  L., 
einer  gemeinen  Grasart,  lebende  R.  Corynephori  Sign.,  so  kann  die  E^chen- 
Wollschildlaus  nur  dann  in  der  Gattung  oder  Untergattung  Ripersia  bleiben, 
wenn  sich  ausweist,  dass  auch  die  Ripersia  Corynephori  Sign,  flügellose 
Männchen  mit  8gliedrigen  gekeulten  Fühlern  hat.  Sollte  dies  nicht  der  Fall, 
sein,  so  wäre  ein  eigenes  Genus  für  diesen  Eschenschmarotzer  zu  gründen,  und 
zwar  schlägt  NiTscuE  alsdann  den  Namen  Pseudochermes  vor.  Auf  jeden  Fall 
ist  aber  als  Autor  der  Species  Kaltenbach  anzuführen. 

Das  Z^omtim  £7<^',  das  Altüm  erwähnt  und  ungenügend  abbildet  [I  0,  S.  328, 
Fig.  1,  und  S.  336]  und  später  als  Leeanium  vagahtmdum  Fürst,  bezeichnet 
[I  a,  S.  98  u.  99],  gehört  sicher  nicht  zur  Gattung  Leeanium,  sondern  müsste 
in  unsere  Gattung  Coccus  eingereiht  werden,  da  es  Siqnoret's  Gossyparia  Ulmi 
Gbopf.  [47,  S.  319]  ist.  "Es  scheint  Altüm  zuerst  aus  der  Eilenriede  bei  Hannover 
bekannt  geworden  zu  sein,  später  aus  der  königl.  Preussischen  Oberförsterei 
Sohkeuditz  an  7-  und  9jährigen  Rüstern. 

Diese  Schildlaus  hat  nach  Altum  „Rüstem-Eichenpflanzungen  in  sehr 
verschiedenen  Gegenden  mehr  oder  weniger  stark  befallen  und  viele  Pflanzen 
derselben  g^tödtet.  Um  die  einzelnen  Stiche  der  Thierchen  bräunt  sich  der  Baat 
und  stirbt  ab.  Bei  zahlreichen,  zum  Theil  dicht  die  Rinde  bedeckenden  Saugern 
treten  die  einzelnen  braunen  Bastflecke  zu  grösseren  todten  Stellen  zusammen. 
Auch  die  Saftentziehung  wird  für  das  allmähliche  Zurückgehen  und  schliessliche 
gänzliche  Verkümmern  und  Eingehen  der  besetzten  Pflanzen  nicht  ohne  Einfluss 
sein'^  [la,  S.  98  u.  99].  Das  Thier  ist  leicht  kenntlich,  da  die  länglichen,  braunen, 
quer  gerunzelten,  2'bmm  langen  Weibchen  von  einem  innen  gezackten,  schnee- 
weissen  Wachsflockensaum  umgeben  sind.  Die  Männchen,  welche,  wie  Nitbche 
an  dem  freundlicher  Weise  durch  Forstmeister  ROckert  in  Schkeuditz  gesendeten 
Materiale  feststellen  konnte,  im  April  erscheinen,  sind  viel  kleiner,  röthlich,  und 
gänzlich  ungefltlgelt.  Sie  laufen  lebhaft  umher.  Obgleich  dieses  Thier  forstlich 
durchaus  nicht  gleichgiltig  ist,  verhinderte  uns  leider  die  drängende  Arbeit, 
es  so  genau  zu  behandeln   wie  wir  es  gewünscht  hätten. 

Gleichfalls  zu  unserer  Sammelgattung  Coooxis  muss  gerechnet 
werden  diejenige  Schildlaus,  die  bisher  leider  gleichfalls  falschlich  als 
Chermes  in  der  forstlichen  Literatur  ging  und  eine  der  Ursachen  des  so- 
genannten Buchenkrebses  ist, 
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Coccus  (Cryptococcus)  Fagl  Bärbnsp.  (Fig.  342.) 

Sie  ist  bisher  nur  im  weiblichen  Geschlechte  bekannt.  Das 
Weibchen  ist  ein  sehr  kleines  gelbliches,  wenn  man  von  der  deutlich 
erhaltenen  Gliederung  des  Leibes  absieht,  ungefHhr  linsenförmiges, 
beinloses  Läuschen  mit  2  kleinen  Punktaugen  und  stummeiförmigen, 
zweigliedrigen  Fühlern,  das  mit  seinen  sehr  langen  Stechborsten  die 
Rinde  jüngerer  und  älterer  Buchenzweige  und  Stämme  ansticht.  Hier 
sitzt  es  bedeckt  von  einem  weissen,  wolligen,  von  ihm  abgeson- 
derten Wachstiberzuge,  aus  dem  es  der  Beobachter  erst  mühsam  heraus- 
schälen muss.  Oft  sind  es  nur  einzelne  Flocken,  mitunter  bedeckt  aber 
dieser    üeberzug    die  Stämme  auf  weitere  Strecken.     Li  dieser  Wolle 


Fig.  342.  Coccus  (Cryptococcus  Douol.)  Fagl  BIbensp.  Alle  Figuren  ver- 
grössert.  A,  Erwachsenes  9>  /  Fühlerstammel;  a  Punktaage;  ff  Geschlechts- 
öf&iung;  sO  and  »t^  die  beiden  Stig^enpaare.  B.  Fählerstammel  stark  Ter- 
grössert.  C,  Umgebung*  der  Geschlechtsöffnnng  mit  Haaren  und  Wachsporen, 
stark  vergrössert.  I>.  Etwas  zusammengezogene  junge  Larve.  E.  Zweite  Larven- 
form im  Profil  gesehen  von  der  rechten  Seite.  Die  Buchstaben  wie  bei  Ä.  Original- 
zeichnungen  von  H.  Nitbche 

findet  man  im  Sommer,  Herbste  und  Winter  auch  die  Eier  und  die 
noch  viel  kleineren,  röthlichen  Larven,  die  5gliedrige  Fühler  und 
3  kräftige  Beinpaare  haben.  M^ist  überwintern  wohl  diese  Larven, 
die  später  allmählich  unter  Verlust  der  Beine  und  Verkümmerung  der 
Fühler  in  die  erwachsene  Form  übergehen. 

Die  Buchen- Wollschildlaus  ist  neben  dem  Frost,  dem  bekannten 
Krebspilz,  Nectria  ditlssima  Tül.,  und  der  Buchenkrebs-Baumlaus  (vgl. 
S.  1201)  eine  der  Hauptursachen  der  gewöhnlich  als  Krebsbildungen 
zusammengefassten  Krankheitserscheinungen  an  Buche.  Doch  ist  ihr 
Schaden  je  nach  dem  Alter  der  befallenen  Bäume  sehr  verschieden. 
Da,  wo  eine  Colonie  von  Läusen  an  jüngerer  Buchrinde  saugt,  entsteht 
im  Kind enzellge webe  eine  linsen-  oder  pockenformige  Galle,  die,  an- 
fänglich noch  von  der  Korkschicht  überdeckt,  über  die  Oberfläche 
der  Kinde  vortritt,  und  innerlich  nich  oft  bis  auf  den  Holzkörper  fort- 
setzt. Später  platzt  die  Galle  und  bildet  die  Grösse  eines  Markstückes 
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erreichende,  mehr  weniger  rundliche  Krebsstellen  [R.  Hartig  22h]. 
Dehnen  sich  diese  Beschädigungen  an  jungen  Buchen  weiter  aus,  so 
können  die  Wipfel  trocken  werden.  An  der  Kinde  älterer  ßothbnchen 
sitzen  zwar  diese  Wolllftuse  auch  oft  genug,  ohne  aber  in  der  schon 
versteinten  Rinde  eine  äusserlich  hervortretende  Gallbildung  zn  erzeugen. 
Nur  dann^  wenn  die  Laus  die  Buchenstämme  in  einer  oft  völlig  ge- 
schlossenen weissen  Schicht  bekleidet,  hat  dies  ein  Vertrocknen  der 
Rinde,  vorzeitigen  Blattabfall  und  Absterben  der  Bäume  zur  Folge. 
Abwehr  ist  kaum  möglich. 

Eine  genauere  Beschreibung  der  Laus  ist  hier  überflüssig.  Doch  geben 
die  Abbildungen  Fi|[f.  842  A — C  mehr  Einzelheiten  über  das  Weibchen,  als 
bisher  bekannt  waren.  Besonders  sei  aber  hervorgehoben,  dass  die  ursprüngliche 
Angabe  v.  BIbenspbung's,  die  Dguolas  [15,  Nr.  5]  neuerdings  wiederholt,  es 
habe  das  Weibchen  stummelförmig^,  in  den  Körper  versenkte  Beine,  nach  den 
genauen  neueren  Untersuchungen  von  Kitsche  falsch  ist,  der  die  Beine  anfäng- 
lieh auch  zu  finden  glaubte,  bald  aber  sich  überzeugte,  dass  er  die  hier  deutlich 
zu  sehenden  beiden  Stigmenpaare  (Fig.  842  9t^  u.  «^,  vgl.  auch  8.  1248)  fälsch- 
lich hiefür  angesehen  hatte. 

Der  Borstenbesatz  der  Geschlechtsöffiiung  ist  auf  Fig.  342  O  deutlich. 
Ausserdem  ist  die  ganze  Oberfläche  mit  regelmässig  vertheilten,  aber 
sparsamen  und  kurzen  Haaren  und  zahlreichen,  rosettenförmigen  Wachsporen 
bedeckt.  Die  Länge  der  erwachsenen,  reife  Eier  im  Leibe  tragenden  Läuse 
beträgt  ungefähr  0*6  mm.  Die  Abbildung  Fig.  342  D  giebt  eine  ganz  junge  Larve 
wieder,  die  aber  nach  einem  etwas  mehr  zusammengezogenen  Präparate  ge- 
zeichnet ist,  als  die  recht  correcte,  die  R.  Habtio  1880  |22  d,  Taf.  IX,  Fig.  1]  gab. 
Fig  342  E  zeigt  bei  etwas  geringerer  Yergrösserung  die  zweite  Larvenform,  wie 
sie  Ende  März,  Anfang  April  gefunden  wird,  mit  im  Yerhältniss  zum  Körper 
viel  schwächeren  Beinen.  Sie  ist  von  der  rechten  Seite  im  Profil  gezeichnet,  so 
dass  die  Lage  des  Küssels  und  das  Yerhältniss  der  Stechborstenschlinge  deut- 
lich wird. 

Die  Buchen- WolUaus  ist  ausschliesslich  auf  die  Roth  buche  angewiesen 
und  durch  ganz  Mitteleuropa  und  England  verbreitet.  R.  Hastio  [22  d\  kennt  sie 
aus  der  Oegend  von  Eberswalde,  Braunschweig,  dem  Reg.-Bez.  Düsseldorf  und 
Westfalen,  vom  Harze,  im  Thüringer  Walde  und  in  Bayern.  Lodemann  [36]  aus 
Sillium  am  Harze.  Neuerdings  wird  sie  auch  als  recht  schädlich  aus  Belgien 
gemeldet  durch  Huberty  [84J.  In  Tharand  ist  sie  sehr  gemein. 

In  jüngeren  Beständen  bis  ungefähr  30  Jahren  ist  das  Auftreten  der 
typischen  Krebsbildungen  am  stärksten  und  bedingt  alsdann  ein  Absterben.  Aber 
auch  ältere  Buchenbestände  sind  sehr  den  Beschädigungen  ausgesetzt,  die  sich  aller- 
dings erst  nach  Jahren  in  dem  Abspriugen  der  Rinde  äussern.  Solche  Stämme 
von  100  und  mehr  Jahren  sind  dann  oft  von  oben  bis  unten  mit  dem  weissen 
Filze  besetzt.  Gesunde  Bestände  werden  ebenso  gut  angegriffen,  wie  kränkliche 
und  das  Innere  geschlossener,  älterer  Bestände  wird  bevorzugt,  so  dass  das  Auf- 
treten der  Buchen-Wolllaus  gewissermassen  ein  Zeichen  ist,  dass  hier  mit 
Läuterungen  vorgegangen  werden  sollte.  Die  mitunter  von  einem  oder  einer 
Gruppe  angegriffener  Bäume  ausgehende  Yerbreitung  des  sehr  kleinen  Thieres 
geschieht  wahrscheinlich  durch  den  Wind,  der  Wollflocken  mit  Larven  fortträgt. 
Im  Allgemeinen  dehnt  sich  auf  einem  einzelnen  angegriffenen  Baume  die  Yer- 
breitung des  Insektes  nur  langsam  aus. 

Die  von  der  Buchen- Wollschildlaus  erzeugten  pathologischen  Yerändenmgen 
sind  am  genauesten  geschildert  und  abgebildet  von  R.  Habtio  [22(2],  welcher  auch, 
gestützt  auf  Mittheilungen  von  Förster  Rickeb  zu  Oefte  und  Revierförster 
PiLLEB  zu  Nievenheim,  Oberförsterei  Benrath,  beide  im  Reg.-Bez.  Düsseldorf,  die 
Infection  älterer  Buchenbestände  schildert  Aehnliche  Mittheilungen  machte  1889 
Oberförster  Lodemanm  in  Sillium  am  Harze  [36]. 
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Geschichtliches,  v.  BIbenspruno  beschrieb  [2,  S.  174]  im  Jahre  1848 
unter  dem  Namen  Goccus  Fagi  die  Insassen  des  an  Buchenstämmen  des  Ber- 
liner Thiergartens  vorkommenden  weissen  Filzes.  Im  Allgemeinen  ist  seine  Be- 
schreibung völlig  richtig  und  verständlich.  Auch  v.  Walkenabb  hat  nach  Siovoarr 
dieses  Thier  gekannt  [47,  S.  453]  und  Habdt  soll  es  1864  kurz  erwähnen.  Auf 
seine  Notitz  hin  vereinigt  es  Sionobbt  fälschlich,  ohne  es  zu  kennen  mit  der 
Gattung  Pulvinaria  Targ.  [47,  S.  212],  bringt  es  aber  1876,  nachdem  er  die  Arbeit 
V.  BXrbnspbuno^s  kennen  gelernt,  unter  die  nicht  einzureihenden  Formen 
[47,  S.  453].  Wiedergefunden  wurde  diese  Laus  1867  von  R.  Habtio  und  nach 
seinen  Mittheilungen  1869  ohne  specielle  Namengebung  ab  „Goccus**  kurz  von 
RATZEBUBa  [X,  S.  4281  erwähnt.  1874  schildert  es  Kaltenbacu  etwas  genauer  und 
giebt  ihm  mit  vorsichtigstem  Vorbehalt  den  Namen  ?  Cherme$  fagi  [XVII,  8.6311. 
unter  dem  es  nun  lange  fälschlich  in  der  Literatur  geht.  1875  und  1878  beschrieo 
R.  Habtio  kurz  die  von  dieser  Laus  hervorgebrachten  Krankheitserscheinungen 
[22  a,  S.  100  u.  226,  S.  382].  1875  erwähnt  Altum  in  seiner  Forstzoologie  das 
Thier  und  seine  Schäden  kurz  und  giebt  die  erste  Abbildung  der  älteren  Larve. 
Er  nennt  es,  ohne  von  Kaltehbacu^s  provisorischer  Namengebung  etwas  zu 
wissen,  gleichfalls  fälschlich  Chemies  fagi»  1879  lenkt  Bobggbbvb  [8]  vom  forst- 
lichen Standpunkte  aus  die  Au^erksamkeit  auf  dieses  Thier,  das  er  aber  sehr 
richtig  lieber  als  einen  Coccus  ansehen  möchte.  1880'  schildert  R.  Habtio  aus- 
führlich die  pathologische  Erscheinung  an  Buchen  [22  d]  imd  giebt  die  erste 
richtige  Abbildung  der  Larve,  sowie  eine  schlechte  Darstellung  des  9,  hält 
aber  trotzdem  den  Namen  Chermes  fest.  1886  findet  Douglas  das  Thier  in  England 
und  beschreibt  es  unter  dem  Namen  Pseudococcu»  fagi  BIbenspb.  [15,  Nr.  5]. 
1889  besprechen  Lodemann  [36]  und  Altum  [38,  S.  63  u.  64]  die  Schäden  dieses 
Chermet  ausführlicher,  Eckstein  kürzer  [176].  In  demselben  Jahre  stellt  von 
neuem,  und  zwar,  wie  es  scheint,  ganz  selbstständig  Dbetfus  [16,  S.  11]  fest, 
dass  die  Buchen-Wolllaus  nicht  zur  Gattung  Cherme»  gehört,  sondern  eine 
Schildlaus  ist.  1890  gründet  Douglas  für  dieses  Thier  die  Gattung  Crjpto- 
coccus  [15,  Nr.  16]. 

Nach  den  neueren  Anschauungen  sicher  auch  in  die  Sammel- 
gattung Cocous  in  unserem  Sinne  zu  stellen,  ist  diejenige  Form,  welche 
wegen  des  von  ihr  abgesonderten,  festen  Secretgebäuses  bisher  viel- 
fach zu  den  sogenannten  Diaspidinen  gerechnet  wurde,  und  daher  von 
SiQNORET  als  eine  besondere  Gattung,  Ast  er  odiaspis,  bezeichnet,  von 
Hatzeburg  aber  als  Coccus  variohaua  in  die  Forstinsektenkunde  ein- 
geführt wurde.  Es  ist  dies 

die  Eichenpocken-Schildlaus, 

Goccus  qnierclcola  Sign.  (Fig.  343). 

Man  findet  die  Weibchen  dieser  Scbildlaus  an  jüngeren  Eicben- 
stämmcben  und  Zweigen,  und  zwar  als  flache,  l'b  —  ^mm  lange,  nach 
hinten  ganz  wenig  ausgezogene,  gelbliche  oder  grünliche,  schwache 
Quereindrücke  zeigende  Halbkugeln  (Fig.  343),  umgeben  von  einem  von 
der  Rinde  gebildeten  Ringwalle,  so  dass  nach  Entfernung  der  Laus 
ein  charakteristischer,  pockennarbenäbnlicher  Eindruck  an  der  Rinde 
zurückbleibt.  Es  ist  diese  Pockennarbigkeit  mitunter  an  ganzen 
Zweigen  so  ausgesprochen  (Fig.  343  -A),  dass  es  ungemein  bedauems- 
werth  ist,  dass  der  Speciesname  variolosus  aus  Prioritätsgründen  nicht 
beibehalten  werden  kann.  Wir  haben  daher  wenigstens  den  deutschen 
Namen  entsprechend  gewählt.     Die    flachgewölbten  Gebilde  sind  aber 


Die  Bachen- Wollschildlaus  und  die  Eicbenpocken-Schildlaus. 
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Dicht  das  Weibchen  selbst,  vielmehr  dessen  SecrethüUe,  die  in  diesem  Falle 
die  Schildlaus  fast  ganz  einschliesst,  und  so  dicht  am  Grunde  der  Kinden- 


Fig.  343.  Coccus  (Asterodiaspis)  quercicola  Sign.  A.  2  verschieden  starke 
Zweig'6  und  ein  St&mmchen  mit  diesem  Insekte.  B.  Ein  vergrössertes  Exemplar 
im  Frühling  an  der  Eichenrinde.  Der  Wachshaarkranz  ist  deutlich.  C.  Hinter- 
rand des  Wachsgehäuses  mit  der  doppelten  Wachsfadenreihe.  i>.  Rand  des 
Leibes  des  erwachsenen  9  niit  den  beiden  Porenreihen,  die  eine  aus  Doppelpoi  en, 
die  andere  aus  einfachen  Poren  bestehend.  E.  Erwachsenes,  aus  der  Hülle  genom- 
menes 9  ™it  den  beiden  Fühlerstummeln,  deren  einer  daneben  vergrössert  gezeichnet 
ist,  den  beiden  Stigmenpaaren,  *i*  u.  st"^^  und  den  Mundwerkzeugen.  F,  Erste 
Larvenform.  G.  Fühler  derselben  stärker  vergrössert.  Die  meisten  Vergrösserungen 
sind  beigeschrieben.     Originalphotographien  und  -Zeichnungen  von  H.  Nitsche. 

Vertiefung  anliegt,  dass  sie  hier  bei  Entfernung  der  Schildlaus  oft 
hallen  bleibt.     Am  Kande   zeigt  die  Hülle  eine   dichte  Besetzung  mit 
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feinen  kurzen  Wachsfäden  (Fig.  343  B  und  C).  Die  in  dieser  Hülle 
liegende  eigentliche,  weiche  Schildlaus,  scheintbei  oberflächlicher  Betrach- 
tung ganz  gliedmassenlos.  Ist  die  Ablage  der  Eier  bereits  erfolgt,  so 
zieht  sich  der  Körper  des  Weibchens  in  das  abgerundete  Vorderende 
der  Hülle  zurück  und  dieses  erscheint  dann  dunkelbraun,  während  das 
Hinterende  hell  bleibt. 


Wegen  einiger  Einzelheiten  im  Baue  der  Weibchen  und  Lanren  yerweisen 
wir  auf  die  Fig.  343  u.  344.  Daa  direkt  zur  Beobachtung  kommende  Gebilde  ist 
nicht  daa  Weibchen  selbst,  sondern  eine  feste  Secrethülle,  die  auf  dem  RQcken 
stärker  ist  als    am  Bauche,  und    hier  die  vier  Falten  zeigt,  die  den  Zuleitungs- 

furchen  zu   den  Stigmen    entspre- 


B 


D 


Fig.  344.  Coccus  quercicola  Siom  (ra- 
rioUmu  Ratz.)  in  den  RATZKBUBo'schen 
Originalabbildungen.  Ä  Erwachsenes  Weib- 
chen in  der  HüUe  von  der  Bauchseite. 
Die  vier  zu  den  Stigmen  fahrenden  Fur- 
chen in  der  Hülle  sind  deutlich  zu  sehen. 
B  Ein  Weibchen  in  der  natürlichen  Stel- 
lung auf  der  Rinde,  sowie  die  tou  einem 
anderen  erzeugte  Pocke.  C  u.  />  2  Eichen- 
triebe in  natürlicher  Grösse,  C  mit  Weib- 
chen, D  mit  Pockennarben.  E  Zwei 
Pockennarben  vergrössert. 


chen  (Fig.  344^)  und  von  Ratzebubo 
fälschlich  als  Eindrücke  des  zweiten 
und  dritten  Fusspaares  gedeutet 
wurden  (43,  S.  191).  Am  Hinter- 
ende, nicht  am  Vorderende  wie 
Ratzeburo  meint,  findet  sich  eine 
kleine,  wie  ein  Ausguss  an  einer 
Schale  aussehende  Verlängerung, 
an  welcher  die  Hülle  dünner 
wird.  Rings  um  den  Rand  stehen 
paarweise  ziemlich  starke,  ge- 
krümmte Wachsfäden,  während 
die  Hülle  selbst  aus  einer  zwar 
in  heisser  Kalilauge  löslichen,  aber 
nicht  einfach  schmelzbaren  Masse 
besteht.  Alles  dieses  ist  aus  Fig. 
343  B  und  C  deutlich  zu  erken- 
nen. Die  Wachsfäden  sind  das 
Secret  einer  einfachen  Reihe  von 
Doppelporen,  die  den  Rand  des 
eigentlichen,  äusserst  dünnhäutigen 
Leibes  des  Weibchens  umsäumen, 
wie  Fig.  343  .E  und  D  zeigen. 
Neben  dieser  Porenreihe  liegt  noch 
eine  Reihe  einfacher  Poren.  Am 
Leibe  des  9  (Fig.  343  E)  sind 
ausserdem  noch  sichtbar  die  ganz 
kurzen,  Igliedrig^n  Fühler  und  2 
Paar  Stigmen.  Die  Beborstong 
der   Umgebung    der   Geschlechts- 


Öffiaung  konnte  yon  Nftsche  bisher 
nicht  deutlich  erkannt  werden.  Die  Gestalt  der  kleinen  Larven  mit  Schwanzborsten, 
und  die  merkwürdige  Ringelung  ihrer  6-  oder  7gUedrigen  Fühler  zeigen  Fig.  343 
i^'und  G, 

Das  Männehen  wurde  bisher  nur  von  Signorrt  an  immerg^rünen  Eichen 
in  Frankreich  beobachtet  [47,  Nachtrag  1876,  S.  CCVIII].  Es  vollendet  seine  MeU- 
morphose  in  einer  1  mm  langen,  0*6  mm  breiten,  glänzend  hellgelben  Hülle  mit 
schwachem,  glänzendem  Längskiele  und  einem  ähnlichen  Fadenbesatze  am  Rande, 
wie  bei  der  Hülle  des  9-  I^i©  Flügel  sind  gross,  durchsichtig  weissgrau,  die  Ruthe 
länger  wie  der  Hinterleib.  Kopf  und  Brust  braungelb,  Hinterleib  hellgelb,  Glied- 
massen, Augen  und  Zeichnungen  auf  dem  Thorax  dunkel. 

Diese  SchildlauslebtnichtnuraD  unseren  einheimischen  Eichen, 
sondern  auch  an  den  amerikanischen,  namentlich  an    Quercus  Prinos 


Die  Eichenpocken-Schildlaos.  1255 

L.  [Altum  XVI,  ni,  2,  8.  367],  sowie  an  der  sUdlicben  immergrünen 
Eiche  Qu.  Hex  L. 

Ihr  Schaden  besteht  darin,  dass  alles  schwächere,  glattrindige 
Holz,  von  den  Maitrieben  an  befallen  und  durch  die  saugenden 
Weibchen  zur  Bildung  der  bereits  geschilderten  Ringwälle  angeregt 
wird.  Jüngere  Zweige  schwellen  hierdurch  mitunter  an  und  bei  stär- 
kerem AngrifP  verschmelzen  die  einzelnen  Ringwälle  miteinander,  die 
Basthaut  bräunt  sich  in  weiter  Ausdehnung,  die  Rinde  springt  auf 
und  die  Zweige  sterben  ab.  Bei  den  stärkeren  Stämmchen  —  wir 
kennen  solche  bis  4  cm  Durchmesser  —  wird  nur  die  Rinde  deformirt, 
was  in  Eichenschälwaldungen  nicht  bedeutungslos  ist.  Solche  pocken- 
narbige Zweige  zeigen  die  Photographien  Fig.  343  Ä. 

Wenn  wir  davon  absehen,  dass  bereits  1876  Aüdouin  berichtet,  dass  eine 
Eiche  im  Walde  von  Boulogne  durch  die  Eichenschildlaus  einging,  hat  zuerst 
1870  Ratzkburo  nach  Beobachtungen  des  damaligen  Forstcandidaten  Hilsenbkbo 
in  der  königl.  Preussischen  Oberfttrsterei  Cunersdorf,  Reg.-Bez.  Potsdam,  den 
Schaden  der  vorliegenden  Art  festgestellt.  Es  waren  ISjfthrige  Eichen  ein- 
gegangen [43].  1872  trat  diese  Laus,  wie  Exemplare  unserer  Sammlung  zeigen, 
in  der  nördlich  von  Meissen  gelegenen  Parcelle  Golk  des  königl.  Sächsischen 
Staatsforstrevieres  Weissig  stärker  auf.  1874  wurde  sie  nach  Altum  in  der 
königl.  Preussischen  Oberförsterei  Lehnin,  Reg.-Bez.  Potsdam,  zur  völligen 
Calamitftt.  Es  wurden  daselbst  sonst  gesunde  Starkheister  getödtet  [XVI,  II (,  2, 
S.  367].  Bei  uns  in  Tharand  und  überhaupt  in  Sachsen  ist  die  Art  nicht  selten. 
Erst  im  Herbst  1893  wurde  bei  Tharand  durch  Jüdeich  eine  armstarke  Eiche 
gefunden,  an  der  viele  Zweige  in  Folg«  des  Ang^£fes  dieser  Laus  abgestorben 
waren,  und  Nitschb  fand  npch  viele  andere  besetzte  Btämmchen.  Schollkater 
hat  diese  Art  1888  in  Rumänien  gefunden  [45],  und  Forstrath  Bock  in  Königs- 
berg erwähnt  1892  den  grossen  Schaden,  den  die  Laus  in  der  Provinz  Preussen 
an  jung  gepflanzten  Eichen  anrichtet  [6]. 

Geschichtliches.  Entdeckt  wurde  diese  Art  auf  Eiche  wohl  1836  von 
AuDouiN  [47,  S.  168],  aber  nicht  benannt.  Bouch£  beschreibt  [10  ^,  S.  112]  dann 
kurz  sein  Lecankan  quercieola  1851  folgendermassen :  9  ^^t  kreisrund,  erhaben 
runzlich,  dunkelbraun.  Lände  ^  Linie.  Auf  Eichen  selten.  In  der  Sitzung  vom 
25.  März  1868  legt  Siomorbt  der  Societe  entomologique  de  France  den 
7.  Theil  seiner  schönen  Arbeit  über  die  „Cochenilles'*  vor,  in  welcher 
er  unter  dem  gleichen  Artnamen  das  Thler  ausführlich  beschreibt  und  ab- 
bildet. Publicirt  wurde  dieser  Theil  der  Arbeit  aber  erst  im  Jahre  1870  [47, 
S.  167].  Er  reiht  hierbei  dasThier  in  die  Gattung  Asterolecanium  ein,  versetzt 
es  aber  1876  [47,  S.  444  und  CCVIII]  in  sein  neues  Genus  Asterodiaspis, 
eine  Trennung,  die  wohl  wenig  glücklich  ist  und  nur  auf  der  Beschreibung  des 
(J  beruht,  das  man  bei  den  Asterolecanien  noch  nicht  kennt.  Auch  ist  seine  Be- 
hauptung, dass  hier  eine  wirklich  zu  den  Diaspidiiien  gehörige  Form  vorliege, 
kaum  half.bar.  Es  könnte  femer  sehr  leicht  sein,  dass,  wie  Maskell  neuer- 
dings andeutet,  das  Thier  überhaupt  gar  kein  specifischer  Eichenschmarotzer  ist, 
sondern  nur  die  Form  auch  auf  Eichen  gefunden  wurde,  die  db  Fonscolombe 
zuerst  1834  auf  Coronilla  glauca,  also  einer  südeuropäischen  Papilionacee,  ent- 
deckte, als  Coccus  fimbriatus  beschrieb,  und  welche  nunmehr  gewöhnlich  als 
Planchonia  fimbriata  bezeichnet  wird.  Wahrscheinlich  ist  auch  die  Gattung 
Planchonia  SiONORBT^s  nicht  aufrecht  zu  erhalten.  Sollte  aber  auch  die  Eichen- 
form specifisch  verschieden  sein,  so  ist  ihr  Autor  immer  Siokorbt,  denn  die 
BoüCH£*sche  Beschreibung  ist  zur  Prioritätsbegründung  ungenügend.  1869  lernte 
Ratzeburo  dies  Thier  auf  Eiche  kennen  und  beschreibt  es  1870  viel  weniger 
eingehend  als  Siokorbt  [43]  unter  dem  Namen  Oorau  varioloaus.  Unter  diesem 
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Namen  ging  es  auch  in  die  7.  Auflage  der  Waldverderber  über.  Hess  nimmt 
es  in  seinen  Forstschatz  gleichfalls  als  Coccus  variolostts  auf,  fQgt  aber  den 
BoucH^^schen  Namen  als  synonym  bei.  Altum  giebt  ihm  dagegen  fälschlich  den 
Namen  Leccminm  quercu»^  und  zwar  mit  der  Autorbezeichnung  Liütn^  [XVI. 
III,  2,  S.  365 — 367J.  Dieser  Name  kommt  aber  der  kugelförmigen,  ganz  ver- 
schiedenen Art  zu,  die  gleichfalls  an  Eichen  lebt. 

An  die  Vertreter  der  Sammelgattung  Coccus  schliessen  wir  die 
unserer  Sammelgattung  Aspldlotus,  deren  Kennzeichen,  wie  wir  auf 
S.  1246  auseinandersetzten,  darin  besteht,  dass  die  in  ähnlicher  Weise 
wie  bei  den  letzterwähnten  Goccu«-Formen  zurückgebildeten  und  bein- 
losen Weibchen  unter  einem  Schilde  leben,  welches  zusammengesetzt 
ist  aus  2  Larvenhüllen  (Fig.  345  B)  und  einem  grossen  Wachsschilde, 
während  die  Männchen  (Fig.  345  D)  ihre  Verwandlung  unter  einem 
stets  kleineren  Wachsschilde  durchmachen,  das  nur  eine,  die  erste, 
Larvenhülle  trägt.  Ausserdem  haben  die  Weibchen  an  ihrem  Hinter- 
ende stets  eine  ausgesprochene,  aber  für  die  einzelnen  Gruppen  sehr 
verschiedene,  gewissermassen  sägeartige  Zähnung. 

Die  Trennung  der  Gattungen,  in  welche  die  specielle  Entomologie 
diese  Sammelgattung  theilt,  die  wir  hier  aber  nur  als  Untergattungen 
ansehen  können,  beruht  auf  Kennzeichen,  die  einerseits  der  Stellung 
der  Larvenhüllen  in  dem  Gesammtschilde,  andererseits  der  Form* 
ähnlichkeit  oder  -Verschiedenheit  des  männlichen  und  weiblichen 
Schildes  entnommen  sind.  So  besteht  die  Untergattung  Aspidiotus 
Boüch6  aus  den  Formen,  welche  die  Larvenhüllen  in  der  Mitte  des 
Schildes  tragen,  das  dadurch  bei  beiden  Geschlechtern  einer  kleinen 
Napfschnecke  der  Gattung  Patella  gleicht,  während  die  Untergattung 
Mytilaspis  Sign,  solche  Formen  umfasst,  bei  denen  die  Larven- 
hüllen an  der  Spitze  des  einer  Miesmuschel,  Gattung  Mytilus, 
gleichenden,  bei  beiden  Geschlechtern  ähnlichen  Schildes  stehen.  Die 
Untergattung  Chionaspis  Sign,  umfasst  schliesslich  die  Formen,  bei 
denen  der  grosse  weibliche  Schild  ähnlich  wie  der  der  vorhergehenden 
Formen  einer  sehr  breiten  Schinkenmuschel  entspricht,  während  der 
kleine  Schild  des  Männchens  langgestreckt  ist  und  parallele  Seiten- 
ränder hat.  In  diese  letztere  Untergattung  gehört  die  einzige  Art, 
welche  forstlich  bisher  einige  Bedeutung  erlangt  hat,  nämlich 

die  gemeine  weisse  Miesmuschel-Schildlaus,    - 
Aspidiotus  (Chionaspis)  Salicis  L.  (Fraxini  Sign.)  Fig.  345. 

Die  Rinde  jüngerer  und  älterer  Weichhölzer,  sowie  die  der 
Eschen  ist  häufig  bedeckt  mit  ungefähr  2  mm  langen^  schmutzig  grau- 
weissen  Schildern,  die  an  ihrer  Spitze  2  kleine  bräunliche  Larven- 
liüllen  tragen  (Fig.  345  A  und  jB).  Zwischen  ihnen  sitzen  viel  kleinere, 
weisse,  längliche  Wachsschilde  mit  nur  einer  Larvenhülle  am  Vorder- 
ende (Fig.  345  A  und  C.)  Letztere  sind  meist  leer,  wenn  man  sie 
findet;  die  Männchen,  die  geflügelt  oder  ungeflügelt  sein  können 
(vgl.  S.    1242),     sind    bereits    ausgeschlüpft.     Unter     den  _  weiblichen 
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Schilden  liegt  aber  stets  das  fusslose,  mit  ganz  kurzen  Fühlerstammeln 
versehene  Weibchen  entweder  allein  und  lebensfrisch  (Fig.  345  C), 
oder  todt  neben  den  schön  rothen  Eiern.  Zerdrückt  man  solche  mit 
Eiern  versehene  Schilde,  so  entsteht  am  Stamme  ein  blutrother  Streif. 
Unter  dem  Einfluss  einer  starken  Besetzung  mit  diesen  Schildläusen, 
die  häufig  so  dicht  aneinandersitzen,  dass  sie  sich  gegenseitig  ver- 
drücken oder  sich  übereinander  schieben,  hebt  sich  die  Rinde  blasen- 
formig  ab  und  jüngere  Stämmchen  können  eingehen,    während  ältere, 


Ä.      t). 


Fig.  345.  Aspidiotus  (Chionaspis  Sign.)  Salicis  L.  Alle  Figuren  vergrössert. 
A.  Colonie  dieser  Schildlaus  auf  Eschenrinde,  9  grosse,  schinkenförmige,  weib- 
liche und  8  kleine,  männliche  Schilde  zeigend.  Links  unten  ist  ein  Schild  entfernt, 
um  das  darunter  befindliche  9  ^lit  Eiern  zu  zeigen.  B,  Vorderende  eines  9 
Schildes  mit  den  beiden  Larvenhäuten,  Lh  I  und  Lh  II,  und  dem  Anfange  des 
Wachsschildes.  C.  Erwachsenes  9  ^^"^  ^ör  Bauchseite  mit  den  beiden  Fühler- 
stummeln, deren  einer  daneben  verg^Össert  gezeichnet  ist,  dem  Schnabel  mit  den 
Stechborsten,  den  beiden  Stigmenpaaren  si^  und  */2,  und  der  an  der  Unterseite 
des  beborsteten  Hinterleibsendes  gelegenen  Geschlechtsöffhung  ^,  die  von  fünf 
Gruppen  von  Wachsporen  umgeben  ist.  i>.  Schild,  unter  dem  das  ^  sich  ent- 
wickelt, nur  aus  der  ersten  Larvenhaut,  Lh  I,  und  dem  schmalen  Wachs- 
schilde, Wsch.y  bestehend.  E.  Ganz  junge,  eben  ausgeschlüpfte  Larve  mit  deut- 
lichen Gliedmassen.  Originalzeichnungen  von  H.  Nitschb. 


die  diesen  Schmarotzen!  übrigens  nicht  minder  willkommen  sind, 
weniger  zu  leiden  scheinen.  An  Weiden  ist  bisher  ein  forstlicher 
Schaden  von  uns  nicht  beobachtet  worden.  Dagegen  sind  Fälle  bekannt, 
wo  dieses  Thier  Eschen  ernstlich  geschädigt  und  junge  Schwarz- 
pappeln vernichtet  hat. 

Der  Habitus  unserer  Art  geht  deutlich  aus  Fig.  345  A  hervor,  an  deren 
unterer  linken  Ecke  auch  die  Lage  des  Weibchens  und  der  Eier  unter  dem  ab- 
gehobenen Schilde  deutlich  ist.  Der  weibliche  Schild  trägt  vome  (Fig.  345  ß)  die 
beiden  Larvenhäute,  von  denen  die  erste  deutlich  die  beiden  Larvenfähler 
und  einen    mittleren   stumpfen    Längskiel   mit    seitlichen    Grübchen    trägt.     Die 
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zweite,  grOfsere  ist  mehr  bräanlich  und  der  L&ngskiel  ist  noch  Stampfer.  Bei 
genauester  Untersuchung  entdeckt  man  vom  auch  an  ihr  die  hier  eanz 
kurzen  stummelförmigen  Fühler.  Der  nun  folgende  Wachsschild  verbreitert 
sich  bald  stark,  ist  in  frischem  Zustande  weiss  und  zeigt  nach  hinten  bogige 
Anwachsstreifen,  wird  aber  später  schmntzig-grauweiss. 

Das  frei  unter  dem  Schilde  liegende  Weibchen  hat  die  Gestalt 
von  Fig.  346  C,  Die  äusserst  kurzen,  so  weit  wir  wissen,  bisher  übersehenen 
Ftlhlerstummel  sind  etwas  in  die  Körperhaut  eingestOipt,  die  Stechborsten  lang 
und  die  beiden  Stigmenpaare  deutlich.  Um  die  bauchständige  Geschlechtsöffiiung 
liegen  6  Gruppen  von  Wachsporen.  Das  Hinterleibsende  zeigt  einen  Besatz  mit 
einigen  abgerundeten  Lappen  und  kurzen  Borsten,  deren  Stellung  zu  beschreiben 
uns  hier  zu  weit  führen  würde.  Die  Gestalt  der  den  blutrothen  Eiern  ent- 
schlüpfenden Larven  zeigt  Fig.  >45  E, 

Der  männliche  Schild  trägt  an  seinem  Vorderende  eine,  der  ersten  weib- 
lichen entsprechende  Larvenhaut,  der  daran  sich  schliessende,  aus  Wachs  beste* 
hende  Theil  ist  aber  ganz  schmal,  mit  einem  mittleren  Kiele.  Die  Männchen 
sind,  wie  seit  1826  durch  Dalman^s  Untersuchungen  feststeht,  bald  geflügelt, 
bald  ungeflügelt.  Bei  uns  scheint  die  ungeflügelte  Form  vorzuherrschen.  Sie  sind 
röthlich  mit  schwarzen  Augen,  angeblich  llgliedrigen  Fühlern  [V,  IIT,  S.  196], 
die  etwas  länger  sind  als  der  Leib,  und  einer  letzterem  an  Länge  gleich- 
kommenden Ruthe.  Die  Begattung  geschieht  im  Mai,  indem  das  Männdien  seine 
Ruthe  unter  den  Schild  des  Weibchens  hinunter  schiebt 

Eis  scheint,  dass  dieses  Thier,  je  nach  der  Wohnpflanze,  auf  der  es  ge- 
troffen wurde,  verschieden  benannt  worden  ist,  ohne  dass  wirklich  specifische 
Unterschiede  anzugeben  wären,  so  dass  also  der  Coccus  Salicis  Linmiei's  und  vieler 
anderer  Autoren,  Aspidiotus  Salicis  Bouch^  [10  a],  Aitp.  Populi  Bocchj^  [106, 
S.  111],  sowie  Chtonanpis  Fraxini  Sign.  [47,  S.  127]  ein  und  dasselbe  Thier 
wären.  Am  leichtesten  käme  man  aus  dieser  Schwierigkeit  heraus,  wenn  man 
den  DALMAN'schen  Artnamen  „cryptogamus'\  den  dieser  der  auf  Aspe  vor- 
kommenden Form  beigelegt  hat,  annähme,  besonders  deshalb,  weil  dieser  bereits 
182Ö  gegebene  der  einzige  ist,  mit  demeine  gute  Beschreibung  und  Abbildungen, 
die  noch  heute  mnstergiltig  dastehen,  verbunden  sind  [14].  Wenn  wir  dies  nicht 
gleich  hier  thun,  so  kommt  dies  daher,  dass  Nitschb  noch  nicht  Exemplare  von 
allen  8  Holzarten  selbst  untersuchen  konnte,  und  es  auffällig  bleibt,  dass  ein 
solcher  Meister  in  der  Beobachtung,  wie  Dalman,  die  Identität  seiner  Art  mit 
der  seines  Landsmannes  Linn£  nicht  erkannt  haben  sollte. 

Als  Wohnpflanze  scheinen  die  Weiden-  und  Pappelarten,  die 
Eberesche,  Sorbus  aucuparia  L.,  sowie  die  gemeine  Esche  zu  dienen. 

Der  älteste  bekannte  forstliche  Schaden  wird  von  v.  Graff  aus  der 
Weliko-AnadoPschen  Forste!,  Gouvem.  Jekaterinoslaw,  berichtet,  wo  1H4Ö  Le- 
canium  fraaam  Esche,  Schwarzpappel  und  Silberweide  in  jungen  Pflanzungen 
geschädigt  hat  [31,  S.  463].  Um  das  Jahr  1880  mehren  sich  die  Angaben 
über  das  Vorkommen  an  Esche.  Altum  [XVI,  III,  2,  S.  365]  beschreibt  die 
Schädigungen  an  jungen  Eschen  im  Pflanzgarten  von  v.  Knoblauch  in  Ferchesar 
bei  Rathenow  in  der  Mark,  welche  „Aspidiotus  sp."  anrichtete;  E^kanor 
Obmerod  [41,  S.  176]  führt  die  Schäden  von  Chioruupis  fi-axini  in  England  an; 
NiTscHE  erwähnt,  damals  ohne  Artbestimmung,  das  Vorkommen  auf  dem  königl. 
Sächsischen  Staatsforstrevier  Hirschberg  an  36 — 40jährigen  Eschen  [39,  S.  178]. 
Neuerdings  hat  er  das  Thier  an  Eschen,  Pappeln  und  Weiden  zahlreich  bei 
Tharand  gefunden  und  an  Eschen  und  Ebereschen  vom  königl.  Sächsischen 
Staatsforstrevier  Zöblitz  durch  Oberförster  Uhlich  erhalten.  1886  .erwähnt  Altüm 
diesen  Schmarotzer  an  Eschen  wieder  aus  Tamsel,  Reg. -Bez.  Frankfurt  a.  d.  Oder, 
und  aus  dem  Revier  Hasserode  am  Harz  [le,  S.  337].  Schaden  an  Schwarz- 
pappeln, in  Folge  dessen  viele  Stämmchen  kränkelten  und  bei  manchen  ^Erebs^^ 
sich  bildete,  während  die    benachbarten  jungen   Pyramidenpappeln   unbelSstig^ 
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blieben,    erwähnt    ,iau8    dem  südlichen  Mähren^^  y.  ThCmbv  [50].    Hier  hat  auch 
noch  Aspidiotus  (Chionaspis)  spurcatus  Sign,  ein  wenig  mitgewirkt. 

In  der  forstlichen  Literatur  finden  sich  noch  einige  Erwähnungen  von 
verwandten  Schildläusen  dieser  Qruppe,  denen  wir  aber,  eine  grössere  Be- 
deutung nicht  beimessen  können. 

In  der  oben  erwähnten  Arbeit  über  Eichenschildläuse  [43]  schildert 
RATaEBURG  auch  eine  andere  Eichenschildlaus  (Fig.  346),  deren  Abbildung  wir 
wiedergeben.  Aus  dieser  geht  nur  hervor,  dass  wir  es  hier  mit  einem  Mitgliede 
der  Diaspidinen,  also  nach  unserer  Bezeichnung  mit  einem  Aspidiotus  zu  thun 
haben,  wahrscheinlich  mit  der  Gattung,  beziehungsweise  Untergattung  Mjtil- 
aspis  Sign.  Die  Zweispitzigkeit  der  vergrösserten  Figur  beruht  offenbar  darauf, 
dass  die  Larvenhttllen,  welche  die  Spitze  des  Schildes  bilden,  bei  der  Ablösung 
abbrachen  und  nur  der  Secretschild  gezeichnet  wurde.  Welche  Art  dieser  Coccus 
conchcUus  wirklich  ist,  bleibt  vorläufig  ganz  unsicher. 

Ebenso  ist  es    uns    vorläufig   unmöglich,    diejenigen    Mjtilaspis- Arten 
sicher  einzureihen,  welche  wir  häufig  auf  Eberesche  und  B  i  rk  e  gefunden  haben, 
über  deren   forstliche  Bedeutung   übrigens  auch  noch 
keine  Beobachtungen  vorliegen. 

Auch  an  Nadelholz,  und  zwar  an  den  Nadeln, 
kommen  noch  Schildläuse  vor,  ohne  dass  denselben 
ein  ernstlicher  Schaden  nachgewiesen  werden  könnte. 
Zunächst  an  Fichten  nadeln,  nach  F.  Low  aber  auch 
an  Kiefern-,  Schwarzkiefern- und  Tannennadeln 
[37  e]  lebt  eine  echte,  napfschneckenähnliche  Aspi- 
diotus-Art,  Aap.  Abietis  Scurk.  Bei  Tharand  fanden 
wir  die  kleinen  Schilde  namentlich  der  99i  schwarz- 
grau mit  rötblich  gelben  Larvenhüllen  in  der  Mitte, 
1 '5— 1*8  Wim  lang,  nur  an  Fichte. 

Aehnliche  Schilde  wie  die  von  Aspidiotus 
Salicis  L.,  aber  kleiner,  sitzen  häufig  an  den  Nadeln 
der  Pinus-Arten.  Forstlich  werden  sie  kaum  erwähnt. 
Es  sind  mehrere  Species,  die  gemeinste  ist  Aspi- 
diotus (Leucaspis  Sign.)  Pini  Hto.  Eckstein  hat 
neuerdings  diese  Schilde  an  den  Nadeln  abgebildet 
und  die  Verfärbung  der  Nadeln  beschrieben  [17  o,  S. 
32,  Tfl.XVir,  Fig.  1-7]. 


Fig.  346.  Ooceu8  conchatus 
Ratz.     Originalabbildung 
von     Ratzeburg     [43, 
S.  193]. 


Zum  Schlüsse  kommt  die  grosse  Gruppe,  welche  wir  als  die 
Sammelgattung  Lecanium  bezeichnen.  Ihr  Charakter  und  scharfer 
Unterschied  von  allen  vorher  behandelten  liegt  darin,  dass  bei  ihr  der 
Leib  der  Weibchen  auch  bei  der  Entwickelung  der  Eier  verhältniss- 
mässig  flach  bleibt  und  bei  den  meisten  die  Gliedmassen  vollständig 
behält,  sich  aber  so  wölbt,  dass  unter  der  von  der  Unterlage  ab- 
gehobenen, weichhäutigen  Bauchseite  ein  Brutraum  zur  Ablage  der 
Eier  entsteht  (Fig.  340  E).  Wenn  man  also  hier  von  „Schild"  spricht, 
80  meint  man  den  Körper  des  Weibcliens  selbst,  dessen  Rtickenseite 
fest  chitinisirt  ist.  Sehr  charakteristisch  ist  femer  die  zweite  Larvenform 
(Fig.  347  C,  D,  J5),  die  sich  bei  allen  durch  lange,  Ggliedrige,  unter- 
ständige Fühler  (Fig.  347  2^,  kräftige  Beine,  einen  mit  kurzen  Borsten 
besetzten  Rand,  vor  allem  aber  durch  einen  tiefen  Einschnitt  in  der 
Mitte    des    Hinterleibsendes    auszeichnet,    der    dasselbe    in    2    grosse 
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Schwanzlappen,  lobl  praecaudales  (Fig.  347  d),  zerlegt,  zwischen  denen 
auf  der  Kückseite  noch  2  kurze,  mit  Borsten  besetzte,  an  die 
Baife  der  Orthopteren  (vgl.  S.  40)  erinnernde,  gliedmassenähnliche 
Gebilde  stehen,  die  kleinen  Schwanzlappen,  lobl  caudales  (Fig.  347  c). 
Letztere  decken  eine  Papille,  welche  aus-  und  einziehbar  ist  und  einen 
zierlichen  Besatz  von  meist  6  langen  Borsten  trägt  (Fig.  347  £,  e).  Diese 
umgeben  bei  den  Larven  die  Afleröffiiung,  bei  den  Weibchen  die 
gemeinsame  After-  und  Geschlechtsöffnung. 

Recht  schädlich  ist  neuerdings  ein  Mitglied  dieser  Gruppe  auf- 
getreten, 

die  Akazien-Schildlaus, 
X^canluzn  Roblnlarum    Doügl.  Fig.  347, 

Namentlich  in  den  Rheinprovinzen  und  Ungarn  sind  durch 
diese  Laus,  die  in  Gestalt  von  braunen,  langgezogenen  Halbkugeln 
die  jungen  Triebe  besetzt,  jüngere  Akazienbestände  stark  im  Wachs- 
thum  zurückgehalten  nnd  einzelne  Stämmchen  wohl  auch  zum  Ein- 
gehen gebracht  worden. 

Die  Weibchen  haben  zur  Zeit  ihrer  vollen  Entwickelung  die  Qestalt  eines 
der  Länge  nach  durchgeschnittenen  Eies  (Fig.  347  A  und  B  a)  von  ungefähr 
3-4  mm  Höhe.  An  dem  bald  aufwärts,  bald  abwärts  gerichteten  Hinterende  ist 
ein  deutlicher  Einschnitt  (Fig.  347  B  b).  Die  Farbe  ist  mehr  weniger  tief  braiuit 
die  Oberfläche  glatt  und  ohne  auffallendere  Sculptur.  Hebt  man  zu  dieser  Zeit, 
d.  h.  uiigefUhr  um  die  Sommersonnenwende,  die  weibliche  Laus  von  der  Unter- 
lage, der  sie  mit  ihren  Rändern  dicht  aufliegt,  ab,  so  findet  man  unter  ihr  in 
einem  weisslichen  Staube,  der  auch  die  Stelle,  an  der  eine  etwa  abgefallene 
Laus  sass,  kenntlich  macht  (Fig.  347  Ä)i  die  jungen  Larven,  die  sich  nunmehr 
bald  Aber  die  Blätter  und  jüngeren  Zweige  verbreiten,  einige  Häutungen  durch- 
machen, als  flache  kleino  Thier^  (Fig.  347  B^f  und  O)  überwintern  und  im 
nächsten  Frühjahre  nach  nochmaliger  Häutung  und  inzwischen  eingetretener 
Begattung  durch  die  geflügelten  Männchen  die  zuerst  geschilderte  Form  an- 
nehmen. 

NiTscHE  konnte  bisher  bloss  die  erwachsenen  Weibchen  und  die  zweite 
Larvenform  beobachten.  In  Betreff  der  ersteren  ist  nur  zu  bemerken,  dass  die 
untersuchten  Exemplare  Sgliedrige  Fühler  und  deutlich  erhaltene  Beine  hatten. 
Der  Bau  der  zweiten  Larvenform  geht  aus  Fig.  347  C—F  hervor.  Zwischen  den 
Augen  standen  am  Rande  immer  20  kurze  Haare,  dann  folgten  jederseits  bis 
zur  ersten  Stigmen  furche,  die  ebenso  wie  die  zweite  am  Rande  durch  drei 
stärkere  Haare  gekennzeichnet  ist,  7  und  zwischen  den  beiden  Stigmenfurchen 
wieder  7 — 8  Haare,  schliesslich  am  Rande  bis  zu  den  Schwanzlappen  jeder- 
seits 20—80  weitere  Haare.  Die  Fühler  sind  stets  6gliedrig  (Fig.  347  jP).  Die 
erwähnten  Stigmenfurchen  sind  von  Süden  für  Beine  gehalten  worden  [48, 
S.  32].  Auf  der  Scheide  der  Afterpapilie,  die  im  eingestülpten  Zustande  die 
6  langen  Borsten  (Fig.  847  E  e)  umschliesst,  stehen  6  Haare.  Die  kleinen 
Schwanzlappen  (Fig.  347  E^  c)  tragen  an  der  Spitze  je  3  kürzere  Hnare  oder 
Borsten. 

Die  gewöhnliche  Wohnpflanze  ist  die  Akazie  oder  gemeine  Ro- 
binie,    Robinia   Pseudacacia  L.,    sowie    die    amerikanische    rot  he  Akazie, 
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Rob.  hispdida  L.  Auf  der  klebrigen  Akazie,  Rob.  viscosa  Ysirr.,  fand  Nitschb 
dieae  LauB  vereinzelt  im  Tharknder  Forstgarten.  Sie  soll  aber  nach  v.  Hobvath 
auch  auf  ^anderen,  selbst  Kultorbäumen^^  zu  finden  sein  [256,  S.  39]. 

Die  Larven  verlassen!  die  unter  dem  Leibe  des  Q  liegenden  Eier  im  Juni 
oder'Juli  und  gehen  auf  die  jungen,  gi-Ünen  Theile  des  Baumes,  die  Unterseite  der 


Fig.  347.  Lecanium  Robinianim  Dougl.  A.  Ein  Akazienzweig  aus  Ungarn  mit 
Weibchen,  von  denen  einige  abgefallen  sind  und  weisse  Flecke  an  der  Rinde 
hinterlassen  haben.  Nat.  Grösse.  B.  Ein  kleines  Stück  eines  Akazienzweiges  mit 
2  Weibchen,  a,  und  2  Larven,  /,  der  zweiten  Form.  O.  Larve  der  zweiten  Form. 
D.  Hinterleibsende  derselben  stärker  vergrössert  von  oben.  E,  Mittlerer  Theil 
desselben  noch  stärker  vergrössert  von  unten ;  b  hinterer  Einschnitt  des  Körpers 
des  Weibchens  und  der  Larven,  der  seitlich  von  den  beiden  grossen  Schwanz- 
lappen, d  dj  begrenzt  wird  und  innen  die  kleinen  Schwanzlappen,  c  c,  trägt, 
c  die  von  6  langen  Borsten  umgebene  Afteröffhung.  F.  Fühler  der  Larve. 
Originalphotographie  und  •  Zeichnungen  von  H.  Kitbohv. 


Blätter,  die  Blattstiele  und  die  neuen  Triebe,  wo  sie  sich  festsaugen.  Bei  der 
ersten,  nach  einem  Monate  eintretenden  Häutung  werden  sie  0,5  mm  lang.  Mitte 
August  häuten  sie  sich  zum  zweitenmal,  werden  nun  sehr  beweglich  tind  gehen 
auf  die  unteren  Aeste  und  den  Stamm.  Auf  der  Unterseite  der  Aeste  und  an 
der  Südseite  des  Stammes  überwintern  sie  bis  zum  März,  zu  welcher  Zeit  sie 
wieder  in  die  oberen  Partien  des  Baumes  gehen,  zu  saugen  beginnen  und  ihre 
dritte  Häutung  Anfang  April  durchmachen,  wobei  sie  1*3  mm  lang  und  0'75  mm 
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breit  werden.  Man  erkennt  nun  die  99  <^  ^^^  breiteren  Form.  Diese  erlangen 
ihre  Reife  bei  der  im  Mai  eintretenden  vierten  HKntang,  während  die 
schm&leren  ^(J  nun  unter  einem  beckenfBrmigen  Schilde  Ende  April  Flügel- 
stommel  bekommen  und  im  Mai  durch  die  vierte  Häutung  die  geflügelte  Form 
annehmen.  Nach  erfolgter  Begattung  sterben  die  cf  cf»  während  die  99  immer 
mehr  zur  eigentlichen  Lecanium-Form  anschwellen  und  unter  sich  ihre  Eier,  ein 
einzelnes  9  ^^Qr  300  Stück,  ablegen. 

Der  Schaden  besteht  einmal  darin,  dass  die  Larven  durch  ihre  g^mmi> 
artigen  Excremente  ^Honigthau''  auf  den  Blättern  erzeugen,  der  dem  Russthau 
günstige  Entwickelungsbedingnngen  bietet.  Noch  schädlicher  wird  das  Saugen 
der  Weibchen  an  den  ein-  und  zweijährigen  Trieben  während  der  Monate  April 
und  Mai.  Diese  Triebe  gehen  dann  bei  starker  Besetzung  ein.  In  Ungarn  ist 
nach  V.  Hobvath  ein  Eingehen  ganzer  Bäume  noch  nicht  beobachtet  worden.  Doch 
werden,  wie  Altum  nach  den  Beobachtungen  von  Stahl  bei  Saarlouis  berichtet, 
alle  Zweige  der  Akazien  angegangen,  so  weit  sie  noch  keine  rauhe  Borke  haben. 
Dies  bestätigt  Sudkn  [48] .  Die  stark  besetzten  Stämme  zeigten  spärliche  Be- 
laubung, kränkelten,  starben  von  der  Spitze  nach  unten  ab,  erhielten  dürre  Aeste 
und  einige  15jährige  Stämmchen  gingen  ein.  Hier  war  der  Schaden  wirklich  be- 
deutend, da  die  Akazien  als  Rebpfähle  einen  guten  Nutzen  abwarfen. 

Qeschichtliches.  Die  ersten  Schäden  der  Akazien-Schildlaos  wurden 
1881  durch  Altum  bekannt  [XVI,  lU,  2,  S.  367].  Seit  1879  und  besonders  1881 
trat  diese  Laus  in  den  mehrere  hundert  Hektar  grossen,  bis  25  Jahre  alten 
T.  GAUUD^schen,  von  J.Dibdebichs  verwalteten  Akazienanpflanzungen  zu  Lindlerhof 
bei  Saarlouis  massenhaft  auf.  Einen  Namen  legte  Altum  dem  Thiere  vorläufig 
nicht  bei.  Die  Schäden  dauerten  hier  und  in  der  Umgegend  fort  und  wurden 
von  neuem  1887  durch  Süden  [48]  und  1889  durch  Altüm  [la,  S.  120  u.  121 
beschrieben.  In  einer  Anmerkung  zur  SuDBN^schen  Publication  schlägt  Altitm 
den  Namen  Lecanmm  Robmiae  vor,  den  er  18^9  in  Atpidiotus  Bobimac  ver- 
sciilechtert,  denn  ein  Aspidiotus  ist  das  Thier  nun  und  nimmermehr.  Zur  selben 
Zeit  fand  v.  Hobvath  die  Akazienschildlaus  in  Ungarn  und  sendete  sie  nach 
England  an  DoueLAS,  der  sie  nunmehr  wirklich  beschrieb  und  hierdurch  die 
Priorität  für  den  Namen  Lecanium  Robiniarum  erhielt  [15,  Nr.  18] .  Unter 
diesem  Namen  schildert  sie  v.  Hobvath  später  in  einer  ausführlichen,  leider 
ungarisch  geschriebenen  Monographie,  die  uns  nur  in  einem  Referate  zugänglich 
ist  [25  6].  Die  Verheerungen,  die  er  beobachtete,  fanden  in  der  Gegend  zwischen 
Donau  und  Theiss  statt 

Die  Tharander  Sammlung  erhielt  vor  einigen  Jahren  diese  Schildlaus  von 
Forstmeister  Holfeld  in  Czackvar  in  Ungarn.  Bei  Tharand  selbst  wurde  sie 
nur  im  Forstgarten  vereinzelt  gefunden. 

Weit  länger  bekannt,  aber  forstlich  idel  weniger   gewürdigt,  ist 
die  Ahorn-Schildlaus, 
Lecanium  Aceris  BoüCHÄ  (Fig.  348), 

welche  gich  von  der  vorhergehenden  Art  zunächst  dadurch  unter- 
scheidet, dass  die  auf  dem  Höhenpunkte  ihrer  Deformation  an- 
gekommenen Weibchen  mehr  als  einen  halben  Kugelabschnitt  dar- 
eübellen,  also  fast  knopfförmig  sind,  in  den  uns  vorliegenden  Exemplaren 
bis  5  mm  lang  und  fast  ebenso  hoch  werden  und  mitunter  dunkel- 
braune Zeichnungen  zeigen.  Sie  besetzen  die  Zweige  junger  Ahome, 
namentlich  des  Bergahoms,  so  dicht,  dass  dieselben  verdickt  und 
warzig  erscheinen  (Fig.  348). 


Die  Akazien-  und  die  Ahom-Schildlaus. 
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Die  Lebensgeschichte    dürfte    im    Allgemeinen    der    der    vorher- 
gehenden Art  gleichen,  ist  aber  im  Einzelnen  noch  nicht  verfolgt.  Die 
Männchen  sind  bekannt.     Der    einzige    Schaden,    der  bis  jetzt  in  der 
Literatur     erwähnt     ist, 
fand  imGrossherzogthum 
Mecklenburg    -    Strelitz 
statt,  wo  diese  Art  An- 
fangs der  Achtzigerjahre 
viele    Ahornheister  töd- 
tete. 

Nach  SiGNOBBT  sollen 
die  Weibchen  8 — 10  mm 
lang,  6—7  mm  breit  nnd 
hmm  hoch  werden  können. 
Bei  der  grossen  Schwierig- 
keit, wirklich  branchbare 
Definitionen  der  einzelnen 
Lecanium-Arten  zu  geben, 
verzichten  wir  hier  auf  jede 
nähere  Beschreibung.  Doch 
ist  gegenüber  der  Annahme 
Altüm's  [XVI,  III,  2,  S.  369], 
diese  von  ihm  1882  auf- 
geftlhrte  Art  sei  neu,  zu 
betonen,  dass  bereits  1801 
Schrank  einen  Coccw  aeeri» 
campeBtrU  erwähnt,  Bouch^ 
dann  1844  ein  Lecanium 
Aceris  in  beiden  Geschlech- 
tem beschreibt  [10  a  8.  299], 
desgleichen  v.  BIbenspruko 
1849  und  Curtis  nach  Sio- 
morbt's  Angabe  [47,  S.  40] 
bereits  188»  die  ^^  kennt. 
1862  erwähnt  Döbner  [XIV, 
S.  472]  die  Art  zuerst  in 
einer  Forstzoologie.  Ganz 
ansftthrlich  beschreibt  sie 
Sighorbt  [47,  8.  240—242] 
im  11.  Theile  seiner  Mono- 
graphie, der  1873  vorgelegt 
wurde. 

Dagegen  gebührt 
Altüm  die  Priorität  des 
Nachweises  des  forstlichen 
Schadens,  den  er  auf  Grund 
▼on  Einsendungen  und  Mit- 
theilungen des  damaligen 
Forstpraktikanten  y.  Basse- 
wrrz  schildert.  Die  Stiche 
haben  Bräunung  und 
Lockerung  des  Bastgewebes,  bei  massenhaftem  Vorkommen  Absterben  der 
Pflanzen  zur  Folge.  Daa  Original  unserer  Abbildung  befindet  sich  ohne  nähere 
Fundangabe  in  der  Tharander  Sanmlutig.  Von  dem  köoigl.  Sächsischen  Staats- 
forstrevier  Hirschberg  im  Erzgebirge  hat  Nitbcbb  1893  die  Laus  durch  Ober- 
förster WiLSDORF  erhalten.  Doch  war  das  Vorkommen   im  dortigen  Pflanzgarten 


Fig.  348.  Lecanium  Aceris  Boucni:  an  einem  Zweige 
von  Bergahorn,  ^/j  nat.  Grösse.  Originalphotographie 
von  H.  NiTSCHB. 
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mehr  rereinselt.  In  den  Weibchen   lebt   paraaiüach  Anthribus  fasoiatut  Forst. 
(vgl.  S.  3Ö4). 

Es  giebt  noch  yiele  Lecanium- Arten  an  den  verschiedensten  Holzgewächsen, 
die  auch  verschieden  benannt  sind.  Ob  alle  diese  wirklich  verschiedene  Arten 
sind  oder  nur  wenige  Arten  polyphag  an  verschiedenen  Holzgewftchsen  vorkommen, 
muss  dahingestellt  bleiben.  Bei  massenhaftem  Vorkommen  werden  auch  diese 
gelegentlich  einmal  schädlich  werden  können. 

So  liegt  uns  eine  Mittheilung  von  dem  damaligen  Oberförster  Hahmbs 
in  Schlnckenau  in  Böhmen  vor,  dass  Schildläuse,  die  offenbar  zu  Lecanium  ge- 
hörten, im  Jahre  1889  bis  30  %  der  Hainbuchenheister  in  den  Pflanzungen 
getödtet  haben.  Ob  dies  Lecanium  (Pulvinaria)  Carpini  L.  war,  eine  Art, 
die  Ratzebubg  [V,  III,  S.  194,  Tfl.  XI,  Fig.  6]  als  unschädlich  erwähnt  und 
abbildet,  das  zu  entscheiden  ist  uns  augenblicklich  nicht  möglich.  Nitschb 
erinnert  sich,  gelegentlich  einmal  in  Tharand  ein  Lecanium  an  den  dünnen 
Zweigen  älterer  Hainbuchen  getroffen  zu  haben,  untersuchte  es  damals  aber 
nicht  näher.  Sigmoret  beschrieb  die  übrigens  schon  BiiAUMUR  bekannte  Art 
[47,  S.  210]. 

Was  für  eine  Art  das  Eschen -Lecanium  ist,  das  Altum  [I  c,  S.  337] 
nach  Mittheilungen  von  Forstreferendar  Stengel  zu  Kaisersberg  in  Ober-EIsass 
erwähnt,  ist  gleichfalls  nicht  festzustellen.  Vielleicht  ist  es  Lecanium  (Pulvinaria) 
Fraxini  Sign.,  das  aus  Montpellier  bekannt  wurde  [47,  S.  212]. 

Das  Leeamum  Ulmi  Altum^s  haben  wir  bereits  auf  S.  1217  an  die  ihm 
zukommende  Stelle  gebracht 

Was  die  Ueberwallungs-Schildlaus  Ri.tzsburg^s  ist,  die  er  als 
LecaTiium  cambU  bezeichnet  [V,  in,  S.  194],  „etwa  von  der  Grösse  eines  Hanf- 
komes  oder  einer  kleinen  Erbse*^  und  welche  sich  „im  frischen  Zustande  durch 
hellgraue,  concentrische  feine  Streifen,  zwischen  denen  der  glänzend  dunkelbraune 
Grund  durchschimmert",  auszeichnet,  ist  absolut  nicht  festzustellen.  Sigkorbt 
erwähnt  sie  auch  als  nicht  einreihbar  [47,  S.  449].  Das  Thier  lebt  „an  verletzten 
Eichen-Bindenstellen",  wo  das  Gambium  sich  zu  Ueberwallungen  gestaltet. 
Ratzeburg  sah  „alte  starke  Eichen"  am  Stammende  fast  ganz  damit  bedeckt 
Offenbar  dasselbe  Thier  erwähnt  Altum  [I  e,  S.  328,  Fig.  2  u.  S.  325  und  326] 
als  schädlich  in  30jährigen  Eichenstangenhölzem  der  königl.  Preussischen  Ober- 
försterei Grünewalde  bei  Schönebeck  a.  d.  Elbe  und  an  starken  Eichen  in  der 
EUenriede  beiHaimover,  doch  giebt  seine  Abbildung  keinerlei  Anhalt  zu  genauerer 
Bestimmung.  Wir  halten  es  nicht  für  ein  Lecanium. 

Beiweitem  die  abweichendste,  zu  den  Lecanien  gehörige  Form  and 
zugleich  forstlich  die  bedeutendste  ist  die,  welche  Ratzbbüro  als  Coecus 
racemo8U8  bezeichnet  bat.  Da  das  Thier  aber  lange  vorher  genau  be- 
schrieben war,  können  wir  nach  den  Gesetzen  der  Nomenclatur  nur 
den  von  ihm  gegebenen  deutschen  Namen  beibehalten.  Dagegen  muss 
der  lateinische  Name  dem  früher  gegebenen  weichen,  nnd  wir  bezeichnen 
es  daher  als 

die  Fichtenquirl-Schildlaus, 

Lecanium  hemiorypbum  Dalm.  (Fig.  349). 

Dieser  gemeine  Schmarotzer  erscheint  in  unseren  Fichtenkulturen 

in  den  Sommermonaten    besonders    an    dem    Grunde   der    vorjährigen 

■     Triebe  in  Form  von  erbsen-  bis  kirschkemgrossen,  rundlichen,  braunen 

Gebilden  (Fig.  349  -ä),  welche  bei  ihrer  Loslösung,  entsprechend  ihrer 
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Einzwängung  zwischen  die  Nadeln,  mancherlei  zuföllige  Eindrücke 
zeigen  (Fig.  343  J5,  x).  An  der  vom  Stamme  oder  Zweige  abgewendeten 
Seite  sind  sie  im  Üebrigen  der  Regel  nach  gleichmässig  gewölbt.  Nur 
an  dem  oberen  Ende  werden  zwei  kleine  warzenförmige  Erhebungen 
sichtbar,  zwischen  denen  auf  der  dem  Stämmchen  zugewendeten  Seite 
eine  nach  ttnten  verlaufende  Furche  (Fig.  349  B,  a)  beginnt.  Anhänge 
fehlen  diesen  Gebilden  scheinbar  vollkommen.  Es  sind  dies  die  er- 
wachsenen, befruchteten  Weibchen,  welche  oft  einzeln  stehen,  bei 
starkem  Auftreten  aber  dicht  gedrängt,  traubenförmig  —  daher  der 
Name  racemosus  —  auf  mehrere  Centimeter  weit  die  Basis  der  vor- 
jährigen Triebe  bedecken.  Im  Herbste  gehen  aus  diesen  Blasen,  die 
sich  abgestorben  den  Winter  über  erhalten,  die  Larven  hervor,  welche 
sich  nun  über  die  diesjährigen  Triebe  verbreiten  (Fig,  349  F).  Einige,  die 
männlichen,  setzen  sich  an  den  Nadeln  fest  und  werden  zu  schmalen, 
glänzend  braunen,  bis  2 mm  langen  und  0*5  mm  breiten,  elliptischen,  schild- 
förmigen, mit  deutlichen  Gliedmassen  versehenen  Läusen  (Fig.  349  H), 
Hier  überwintern  sie  festgesaugt  und  verwandeln  sich  unter  einem 
durchsichtigen,  nur  bei  genauester  Beobachtung  sichtbaren  Wachsüber- 
zug im  Mai  des  nächsten  Jahres  zu  geflügelten  Männchen. 

Die  anderen,  die  weiblichen  Larven,  gehen  an  die  Basis  der 
heurigen  Triebe,  setzen  sich  unter  den  Deckschuppen  oder  an  der 
Basis  der  zunächst  darüber  stehenden  Nadeln  fest  und  werden  hier 
im  nächsten  Frühjahre  zu  etwas  kürzeren  und  breiteren,  hellbraunen, 
von  weissen  Wachsfäden  bedeckten  Läusen,  die  zunächst  noch  ihre  sämmt- 
lichen  Gliedmassen  behalten  (Fig.  349  (r),  bei  ihrer  letzten,  wahrscheinlich 
Ende  April  eintretenden  Häutung  aber  ihre  Beine  verlieren  imd  nur 
kleinste  Fühlerstummel  behalten  (Fig.  349  D).  Nach  Entwickelung  der 
Männchen  werden  sie  begattet  und  verwandeln  sich,  bei  weiterer  Ent- 
wickelung der  Eierstöcke,  unter  starkem  Wachsthum  zu  den  oben  ge- 
schilderten^ erbsenförmigen  Gebilden.  Ihre  honigthauähnlichen  Excre- 
mente  bilden  den  Nährboden  für  den  als  Russthau  bezeichneten  Pilz, 
der  hier  stark  wuchert  und  als  schwärzlicher  Ueberzug  der  Zweige 
und  Nadeln  auftritt.  Der  Saftverlust,  der  durch  das  Saugen  der  Larven 
und  Weibchen  verursacht  wird,  beeinträchtigt  das  Wachsthum  der 
jungen  Fichten.  Die  im  Vorjahre  stärker  befallenen  Zweige  erzeugen  im 
Frühjahr  nur  ganz  kurze  und  kurz  benadehe  neue  Triebe,  und  ganz 
stark  befallene  Bäumbhen  können  eingehen.  Doch  ist  das  Insekt  nicht 
nur  auf  junge  Fichten  beschränkt,  sondern  findet  sich  auch  in  den 
Wipfeln  älterer  Bäume. 

Aach  bei  dieser  Art  können  wir  nur  die  wichtigsten  Zage  des  feineren 
Baues  kurz  hervorheben.  Die  erste,  in  beiden  G^eschleehtem,  so  weit  Nitbche  er- 
kennen konnte,  gleicbgebildete  Form  mit  den  beiden  lan^ren  Schwanzborsten 
und  sechsgliedrigen  Fühlern  ist  in  Fig.  349  P  abgebildet.  Wenn  Ratzebubg  [V, 
III,  Tafel  XI,  8  L  (^]  dieselbe  als  wahi-scheinlieh  ausschliesslich  männlich  an- 
sieht, irrt  er  sicher.  Diese  Larven  scheinen  zunächst  in  der  Bruthöhle 
der  Matter  za  bleiben;  aber  wenigstens  bei  im  Zimmer  gehaltenen  Exem- 
plaren häaten  sie  räch  bereits  im  Herbst  zum  erstenmale  and  werden  nun 
zu  typischen  Lecanlum-Laryen  mit  doatlichen  Schwanzlappen  (Fig.  349  Q).  Jetzt 
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Fig.  849.  Lecanium  hemicryphum  Dalm.  (Ooccus  raeemowt  Rats.)  A,  Fichten- 
wipfel mit  erwachsenen  99  Vs  n&t.  Grösse.  B.  Erwachsenes  9  '^on  der  Bauch- 
seite gesehen  in  der  nattirl.  Stellung,  d.  h.  das  Hinterende  nach  oben  gerichtet; 
X  zufällig  durch  eine  Fichtennadel  erzeugter  Eindruck.  C  Hinterende  desselben 
mit  den  beiden  Schwanzlappen.  D.  Stummeiförmiger  Fühler  des  9-  E,  Qoerschnitt 
durch  ein  erwachsenes  9-  F»  Larve  des  1.  Stadiums  mit  noch  unbestimmtem  Ge- 
schlechte. G,  9  Larve  des  2.  Stadiums  mit  den  deutlichen  Wachaporen.  H.  ^ 
Larve  des  2.  Stadiums  an  einer  Fichtennadel.  /.  Rosettenfttrmig«  Wachspore  der 
9  Larve  des  2.  Stadiums  von  oben  gesehen.  K.  Dieselbe  im  Profil  mit  dem  vor- 
tretenden Büschel  Wachsfüden,  die  abgebrochen  sind.  L  Wachspore  der  (J  Larve 
des  2.  Stadiums  im  Profil,  a  Die  Spalte,  in  der  sich  die  beiden  Seitenrinder 
des  Körpers  des  erwachsenen  9  so  nähern,  dass  sie  den  Brntraum  bilden.  6  Schwanz- 
lappen, c  Bmtraum.  d  Ein  Haufen  bereits  abgelegter  Eier.  «  Waehsporen  der 
9  Larve  des  2.  Stadiums.  /  Schwanzfäden  der  Larve  des  1.  Stadiums.  A.  Original- 
photographie,  B-L,  OriginalEeichnungen  von  H.  Nitsche. 
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sind  die  Geschlechter  nntersoheidbar:  Die  Weibehen  (Fig.  349  O)  sind  verhXlt- 
nissmftssig  breit  und  kurz,  und  die  Wachsporen,  die  in  einer  mehrfachen  Reihe 
den  Band  des  Leibes  auf  der  Rttckenseite  umstehen,  sind  rosettenfSrmig,  d.  h.  sie 
umfassen  5-6  Einzelporen  für  je  einen  Wachsfaden  (Fig.  849  /).  Die  MXnnchen 
sind  dagegen  länger  und  schmäler  (Fig.  349  H)  und  die  gleichfalls  vorhandenen, 
aber  viel  kleineren,  nur  einfachen  und  stärker  in  die  Cnticula  eing^enkten 
Wachsporen  haben  die  auf  Fig.  349  L  abgebildete  Gestalt.  Sie  sind  es,  die  den 
durchsichtigen,  nicht  aus  einzelnen  Fäden  bestehenden,  sondern  krustenförmigen 
Wachsschild  absondern,  unter  dem  die  Verwandlung  in  die  (^  Image  im  Früh- 
jahre vor  sich  geht,  wahrscheinlich  ganz  ähnlich,  wie  wir  dies  in  Fig.  389  B—E 
abbildeten.  Das  geflügelte,  mit  2  Sehwanzfäden  vers^ene  (J  erhält  hierbei  auch 
deutliche  SchwingkOibohen,  die  bisher  übersehen  wurden  (Fig.  339  jP).  Die  Ver- 
wandlung der  9  I>ai^e  im  Frühjahre  konnte  Nitsohe  noch  nicht  vollständig 
verlolgen,  doch  giebt  die  RATZEnuno^sche  Abbildnng  [V,  III,  Tafel  XI  8 
L  9]  offenbar  eine  richtige  Zwischenstufe  zwischen  Fig.  349  G  und  B 
wieder.  Die  Art  und  Weise,  wie  die  bereits  Ratzeburg  völlig  bekannte  Ab- 
sonderung der  Wachsfäden  auf  dem  weibliehen  Larvenkörper  geschieht,  so  dass 
er  dann  flockig  behaart  erscheint,  erläutert  Fig.  349  K.  Bei  der  letzten  Häutung 
verliert  die  9  Larve  die  sechsgliedrigen  Fühler,  die  durch  ganz  kurze,  stark 
beborstete  Stummel  ersetzt  werden  (Fig.  349  2>).  Die  Beine  gehen,  wie  es  scheint, 
ganz  verloren,  dagegen  bleiben  die  Mundwerkzenge,  die  allein  die  Festheftnng 
des  mit  dem  Kopfe  nach  unten  sitzenden  Thierchens  besorgen.  Waa  die  stärkeren 
Chitinisirungen  am  Vorderende  sind,  die  Ratzebub«  als  Höckerchen  auf  Tafel  XI, 
8  i^  9»  abgebildet  hat,  und  die,  der  Natur  entsprechend  allerdings  viel  weniger 
deutlich,  auch  aaf  Fig.  349  B  zu  sehen  sind,  ist  vorläufig  nicht  zu  entscheiden.  Da- 
gegen entsprechen  sicher  die  daselbst  mit  b  bezeichneten  Stellen,  die  als  braune 
Knöpfchen  erscheinen,  den  grossen  SchwanzU4)pen  der  Larven.  Die  schärfiste 
Eigenthümlichkeit  unserer  Art  besteht  aber  darin,  dass,  wie  Fig.  349  E  nach 
einem  wirklich  angefertigten  Querschnitte  zeigt,  das  flach  bleibende  9  sich  bei 
weiterem  Wachsthume  bauchwärts  so  zusammenkrümmt,  dass  die  Seitenränder 
des  Leibes  in  der  Mitte  der  Bauchseite  derartig  nahe  aneinander  stossen,  dass  nur 
eine  feine  Spalte  übrig  bleibt  (Fig.  349  B  uibd  j&,  a).  Hierdurch  wird  die  rund- 
liche Gestalt  bedingt,  zugleich  aber  die  ganze  Bauchseite  der  Betrachtung  ent- 
zogen. Letztere  umschliesst  nun  einen  ventralen  Brutraum,  in  den  die  Eier  ab- 
gelegt werden  und  den  die  Larven  schliesslich  durch  die  Spalte  a  verlassen. 
Die  eben  gpeschilderten  Eigfenthümlicfakeiten  sind  so  bedeutend,  dass  die  Fichten- 
uuirl-Schildlaus  sicher  wenigstens  eine  eigene  Untergattung  bilden  muss.  Wir 
definiren  sie  mit  Rücksicht  auf  die  ergänzenden  Untei  suchungen  Nitsoue's 
folgendermassen : 

Untergattung  Physokermes  Sigh.,  zu  Lecanium  gehörig. 

9  beinlos,  aber  mit  ganz  kurzen  beborsteten  Fühlerstummeln,  ganz  flach, 
aber  bauchwärts  so  stark  eingerollt,  dass  die  Seiteuränder  des  Leibes  unterwärts 
aneinanderstossen  und  nur  eine  feine  Spalte  übrig  lassen.  Körper  daher  schein- 
bar knopfförmig,  einen  ventralen  Brutraum  für  die  Eier  umschliessend,  mit  zu- 
gespitztem Vorderende  zwischen  Knospenschuppen  und  Nadeln  mit  Hilfe  der 
Stechborsten  festsitzend.  Hinterende  abgerundet,  mit  den  beiden  noch  erkenn- 
baren Sohwanzlappen  nach  oben  gerichtet 

($  geflügelt  und  mit  Schwingkölbcben,  die  jedes  zwei  gekrümmte  Haken- 
borsten tragen.  Fühler  lOgliedrig,  Hinterleib  mit  lang  vorstehender  Ruthe  und 
2  langen  Schwanzfäden. 

Die  Wohnpflanze  der  Ficbtenquirl-Scliildlaus  scheint  normaler- 
weise ausschliesslich  die  Fichte  oder  Rothtanne,  Picea  excelsa 
Link,  zu  sein.  Doch  ist  sie  von  Keller  in  der  Schweiz  auch  an  in 
Gärten  gezogenen  Exemplaren  der  Nordamerikatiischen  Picea  alba  Lk. 
gefunden  worden  [28  c,  S.  20j. 

Die  Angabe  von  Boisduval  [7,  S,  320],  dass  der  „Chermes  piceae  Gkopfu," 
in  den  Gärten  bei  Paris  nicht  nur  auf  „6picea",  sondern  auch  auf  „sapin",  also 
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auf  der  Weisstanne  vorkäme,  ist  ganz  vereinzelt,  und  Nitsche  glaubt,  dass  es 
sich  hier  nm  eine  Verwechselung  der  wirklichen  Fichtenquirl-Schildlaus  mit  einer 
ähnlich  grossen  Art  handelt,  die  er  selbst  1893  durch  Yermittelung  von  PAULTin 
München  kennen  lernte,  welche  aber  vorläufig  wegen  der  Menge  weisser  Woll- 
fäden, die  unter  dem  Leibe  der  erwachsenen  99  vortreten,  zu  der  eben  nur  hier- 
durch, also  sehr  schlecht  charakterisirten  TAaoioNi^schen  „Gattung^*  Pulvinaria 
gerechnet  werden  muss.  Diese  Schildlaus  kam  1893  in  Bayern  im  Assessoren- 
bezirk Zeyei-n  des  Forstamtes  Kronach  vor,  ohne  übrigens  zu  schaden.  Es 
könnte  vielleicht  diejenige  sein,  die  Schrank  [46,11,  1,  S.  146]  unter  dem 
Namen  „Fichten-Schildlaus  1269,  C*  Pmeti^^^  beschreibt.  Er  sagt:  „Im  April 
deckt  das  Weibchen  seine  Eier  mit  einem  niedergedrückt  halbkugelförmigen 
Pakete  weisser  Seide,  die  deutlich  aus  Fäden  zusammengesetzt  ist,  die  im  Kreis- 
bogen hin  und  wieder  gezogen  sind^\  Doch  passt  gar  nicht  die  früher  gemachte 
Bemerkung  „Hnienförmig^'  und  bereits  F.  LOw  hat  nachgewiesen,  dass  hier 
Schrank  allerlei  Verwechselungen  gemacht  hat.  Auch  sind  die  Wohnortsangaben 
„an  den  Föhrennadeln,  an  den  Zweigen  der  Fichte"  äusserst  wenig  scharf,  be- 
sonders wenn  man  bedenkt,  welcher  Missbrauch  mit  den  deutschen  Nad^holz- 
namen  getrieben  wurde  und  wird. 

Im  Allgemeinen  ist  das  Insekt  am  häufigsten  in  schlecbtwUchsigen 
Fichtenkulturen,  besonders  Pflanzungen  von  halber  Manneshöhe,  bei 
Tharand  namentlich  in  vom  Wild  verbissenen.  Doch  berichtet  v.  Paj^- 
wiTZ  [54,  S.  570  u.  V,  III,  S.  143],  dass  er  1835  und  1836  in  Ober- 
Schlesien  die  Laus  auf  „älteren  Fichten",  imd  zwar  damals  nur  auf 
solchen  gefunden  habe,  während  gleichzeitig  H.  Cotta  sie  nur  auf 
8 — 15jährigen  gesehen  haben  will.  Jüdeich  hat  sie  1867  auf  Tha- 
rander  Revier  im  Weiseritzthale  auch  in  den  Gipfeln  ganz  alter,  hau- 
barer Fichten  gefunden,  die  allerdings  bereits  durch  die  Einflüsse  des 
Locomotivrauches  geschädigt  waren  [II,  S.  170  Anm.].  Doch  scheint 
Kränklichkeit  der  Fichten  keine  durchaus  nothwendige  Vorbedingung 
des  Auftretens  dieser  Schildlaus  zu  sein.  Auf  jeden  Fall  ist  es  zu  viel 
gesagt,  wenn  Hbnschel  [XII,  S.  21]  bemeri^t:  Mit  der  Fichten-Schild- 
laus „spricht  sich  in  der  Regel  der  äusserste  KUmmerungszustand 
solcher  junger  Holzbestände  aus  und  der  kundige  Foratmann  gewahrt 
sie  fast  nie,  ohne  die  grössten  Aufzuchtsfehler  als  Ursache  zu  erkennen*'. 

Dass  das  Saugen  der  männlichen  Larven  an  den  Nadeln  grossen 
Schaden  macht,  möchten  wir  bezweifeln.  Dagegen  hat  das  Saugen  de;* 
weiblichen  Larven  und  der  erwachsenen  Weibchen  an  den  Trieben 
selbst  sicher  eine  hervorragende  Bedeutung.  Wenn,  wie  wir  dieses  erst 
neuerdings  auf  Langebrücker  Revier  bei  Dresden  sahen,  die  Larven 
die  Gipfel-  und  Quirltriebe  des  Vorjahres  mitunter  auf  eine  Länge  von 
20  cm  und  mehr  dicht  besetzen,  so  kommen  die  Maitriebe  nicht  mehr 
zu  gedeihlicher  Entwickelung.  An  einem  uns  vorliegenden  Stämmchen 
misst  der  Gipfeltrieb  von  1892  23  cm,  der  von  1893  nur  3  cm,  die 
1892er  Nadeln  sind  ungefähr  1cm,  die  1893er  nur  3  mm  lang.  Wirk- 
liche Entnadelung  der  Fichten,  wie  Bragdmann  sie  beschreibt  [II,  S.  164], 
haben    wir   noch    nicht    gesehen. 

Wie  schon  seit  Langem  bekannt,  sind  häufig  die  von  der  Fichten- 
qnirl-Schildlaus  befallenen  Fichtenstämmchen,  und  zwar  besonders  auf 
der  Rinde,  weniger  auf  den  Nadeln,  mit  einer  schwarzen  „kleisterähn- 
lichen" Substanz  überzogen.  Es  ist  dies  sogenannter  „Russthau",  d«h. 


Die  Fichtenqnirl-Schildlaas.  1269 

der  Gonidienzustand  eines  Pyrenoinjceten  (vgl.  S.  174),  des  Äplo- 
sporlatnpinophlluzn.FucK£L,  der  in  diesem  Gonidienzustande  wohl  auch 
alsTorula  pinophila  bezeichnet  wird.  Die  Feststellung  der  That- 
sache, .  dass  dieser  Kussthau  der  Fichte  wirklich  zu  der  genannten, 
bisher  nur  auf  der  Tanne  (XXV  a,  S,  576 J  gefundenen  Art  gehört, 
verdanken  wir  der  Freundlichkeit  von  Prof.  Dr.  A.  13.  Frank  in  Berlin. 
Der  Rnssthau  steht  in  genauer  Lebensgemeinschaft  mit  den  Schild- 
läusen, deren  honigartige,  flüssige  Excremente  den  Nährboden  für  den 
saprophy tischen  Pilz  abgeben,  dem  daher  auch  eine  physiologische 
Schädigung    der  Fichten  kaum  nachzuweisen  ist. 

Ausser  einigen  Schlupfwespen  ist  ein  Rüsselkäfer,  Anthribus  varius 
Fabr.,  ein  Feind  der  Fichtenquirl-Schildlaus,  da  seine  Larve  in  der 
Bruthöhle  der  Weibchen  parasitisch  lebt  (vgl,  S.  354). 

Die  erste  sicher  auf  diese  Art  zu  beziehende  Erwähnung  forstlichen 
Schadens  geschah  auf  der  Versammlung  Deutscher  Lmnd-  und  Forstwirthe  zu 
Altenburg  1843  [54  8.  670]  v.  Pannrwttz  berichete  über  denselben  aus  Ober- 
schlesien, wo  die  Vermehrung  besonders  1836  und  1886  stark  war,  Hbinuicu 
CoTTA.  aus  der  Gegend  von  Franzensbad.  v.  Hollbben  und  v,  Berlepsch  kannten 
die  Erscheinung  gleichfalls.  Erst  1866  berichtet  wieder  Brachmann  [II]  ttber 
grossere  Schäden  auf  den  königl.  Sächsischen  Staatsforstrevieren  Rossau  und 
Dittersdorf.  In  ersterem  waren  10  Aa  5 — Sjähriger  Fichten,  sowie  einzelne 
16jährige  Pflanzen  so  stark  befallen,  dass  jedes  Stämmchen  besetzt  war,  während 
auf  letzterem  20 Äa  8— löjähriger  Pflanzungen  geschädigt  waren.  1884  berichtet 
Baudisch  ähnliche  Erscheinungen,  namentlich  auch  die  Infection  einer  ganz  froh- 
wüchsigen  Kultur  aus  Gross- Wisternitz  bei  Olmtitz  [3Ä],  sowie  1886  Altüm  aus 
Sohlesien  [I  e,  S.  336]  und  Keller  [28  c]  aus  der  Schweiz  bei  Zürich,  St.  Gallen 
und  Solothum.  Das  intensivste  uns  persönlich  bekannt  gewordene,  aber  nicht 
übermässig  ausgedehnte  Auftreten  fanden  wir  1893  auf  dem  königl.  Säch- 
sischen Staatsforstrerier  Langebrück  in  einer  18  ;5  begründeten,  mit  Kiefernreihen 
durchsetzten  Fichtenpflanzung  auf  über  4  ha.  Stärker  scheint  im  Jahre  1894  die 
Schildlaus  in  dem  gräflich  ScHöNBURO^schen  Reviere  Penig  in  Sachsen  auf- 
zutreten, wo  nach  freundlicher  schriftlicher  Mittheilung  von  Forstassesor  Fleck 
im  Ganzen  gegen  300  Äa  inficirt  sind. 

Geschichtliches.  Wenn  Ratzebüro  1844  [V,  S.  192]  sagt,  dass  sein 
Coccus  racemosua  bisher  „weder  seinem  Namen,  noch  seiner  Verwandlung  nach 
bekannt  gewesen*'  sei,  so  irrt  er  gewaltig.  Allerdings  können  die  von  Sionoret 
[47,  8.  89]  hierher  gezogenen  Synonyme  C,  abietis  rotundua  Geoffroy  1764, 
Modeer  1778,  Gmkltn  1791,  sowie  C.  piceae  Schrank  1801  nicht  mit  voller  Sicher- 
heit auf  die  Fichtenquirl-Schildlaus  gedeutet  werden,  und  geben  daher  kein  An- 
recht auf  Priorität  des  Namens.  Dagegen  ist  über  allen  Zweifel  erhaben,  dass 
der  Coccus  hemicryphus,  den  1826  Dalman  [14]  nach  9  und  Larve  beschreibt  und 
abbildet,  genau  dasselbe  Thier  ist,  das  Ratzebcro  1844  für  neu  hielt  und  Coccus 
raeemosua  taufte.  Dass  Signqrkt,  der  anfänglich  [47,  S.  39]  dies  Verhältniss  ganz 
richtig  erkannte,  später  [47,  S.  275  und  280]  beide  wieder  trennte,  kommt 
daher,  dass  ihm  keine  Originalien  zur  Verfügung  standen,  und  er  nicht  glauben 
konnte,  der  sonst  so  genau  arbeitende  Ratzebüro  habe  die  Spalte  an  der  Bauch- 
seite des  Thieres,  die  Dalman  so  richtig  abbildet,  übersehen.  Wie  Nitsche  oben 
gezeigt  hat,  ist  dem  aber  doch  so.  Dass  die  Fichtenquirl-Schildlaus,  wie  sie 
Ratzeburo  beschreibt,  nach  Lai*ve  und  9  wirklich  zu  den  Lccanium-Fonnen 
gehört,  hat  Sionoret  ganz  richtig  erkannt  [47,  S,  273].  Ebenso  richtig  hat  er 
aber  auch  die  Charaktere  erkannt,  welche  den  DALMAN^schen  Coccus  hemicryphus 
von  den  übrigen  Lecanien  trennen.  Durch  seine  Definition  [47,  S.  279  u.  280]  wird 
daher  das  von  Targioni-Tozzetti  [49,  S.  41]  aufgestellte,  aber  nicht  definirte 
Genus  Physokermes  zu  einem  brauchbaren  systematisclien   Begriffe,    den  wir 
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hier  aus  praktischen  Gründen  allerdings  nur  als  Untergattung  verwerthen,  und 
den  wir  nach  NrrscHE's  Untersuchungen  weiter  oben  noch  ein  wenig  genauer 
definirt  haben. 

Abwehr  der  SchildlaUSSehäden  ist  sehr  schwer.  In  den  meisten 
Fällen  wird  der  Schaden  erst  entdeckt,  wenn  die  Larven  bereits  die 
abgestorbene  Mutter  verlassen  und  sich  über  die  Pflanze  verbreitet 
haben.  Dann  hilft  die  Entfernung  der  alten  abgestorbenen  Weibchen 
nichts  mehr,  und  den  Jungen  ist  kaum  beizukommen.  Nur  bei  den 
Arten,  bei  denen,  wie  z.  B.  bei  Aspidiotus  Salicis  L.,  die  Eier  unter 
dem  mütterlichen  Schilde  überwintern,  ist  dies  leichter.  Aber  auch 
hier  ist  Aushauen  und  Verbrennen  der  befallenen  Pflanzen  das  einzige 
radicale  Mittel,  das  leider  bei  starker  Vermehrung  häufig  gleich- 
bedeutend ist  mit  Vernichtung  der  ganzen  Kultur,  und  darum  oft  un- 
anwendbar erscheint.  Abbürsten  und  Abkratzen  der  Weibchen  ist,  auch 
wenn  die  Larven  noch  nicht  ausgeschlüpft  sind,  kaum  gründlich  durch- 
zuführen, besonders  wenn  es  sich,  wie  oft  bei  Coccus  Fagl  Bärbnsf^ 
um  ältere,  bis  in  die  Wipfel  hinauf  befallene  Bestände  handelt.  Sitzen 
die  Läuse  an  jungen  Trieben,  so  kann  das  Abkratzen  mechanisch 
schaden.  Auch  ist  bei  den  in  Wollflocken  lebenden  Arten  zu  bedenken^ 
dass  die  losgelöste  Wolle  leichter  vom  Winde  fortgetragen  wird  und 
so  die  Abwehr  die  Ausbreitung  des  Uebels  befördern  kann.  Bestreichen 
der  befallenen  Stämme  und  Pflanzen  mit  noch  so  billigen  Flüssigkeiten, 
z.  B.  mit  Kalkmilch,  ist  im  Grossen  theuer  und  durchaus  nicht  sicher 
wirkend,  weil  es  schwer  ist,  die  Stämmchen  und  Blätter  so  zu  benetzen, 
dass  wirklich  alle  Feinde  getödtet  werden.  Auf  jeden  Fall  muss  man 
versuchen,  nicht  blos  die  „Schilde'*,  sondern  auch  die  oft  entfernt  davon 
in  Verstecken  sitzenden  Larven  zu  vernichten.  Wegen  den  etwa  an- 
zuwendenden Flüssigkeiten  verweisen  wir  auf  das  bei  den  Blattläusen 
auf  S.  1216  Gesagte  und  betonen  nochmals,  dass  alle  solche  Massregeln 
nur  im  Kleinen  durchführbar  sind. 


Die  Thierläuse. 

Die  Paraslta,  die  letzte  Gruppe  der  Rhynchota,  umfassen  nur  die 
echten  Läuse,  nachdem  die  früher  mit  ihnen  wegen  der  Aehnlichkeit 
des  allgemeinen  Habitus  und  der  Lebensweise  verbundenen  Pelzfresser, 
Mallopbaga  (vgl.  S.  275),  wegen  ihrer  kauenden  Mund  Werkzeuge  von 
hier  entfernt  und  mit  Recht  den  Orthopteren  zugewiesen  wurden.  Es 
sind  Aussenschmarotzer  auf  der  behaarten  Haut  der  Säuger  und  des 
Menschen  und  können  hier  nur  ganz  kurze  Erwähnung  flnden. 

Die  echten  Läuse,  die  Familie  der  Pediculidae,  sind  kleine  flügellose, 
flachgedrückte  Rhynchoten  mit  sehr  feinem,  aus-  und  einstülpbarem,  auf  die 
Mund  Werkzeuge  der  übrigen  Rhynchoten  nicht  ohneweiters  zuräckfQhrbarem 
baugrohr,  massig  langen,  fOnfgliedrigen  Fühlern,  nicht  in  deutliche  Ringe  ge- 
schiedener  Brust,    drei   Paar  starken   und  kurzen,   zur  Anklammerung   an  die 
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Haare  geeigneten  Beinen,  mit  ein-  bis  zweigliedrigen,  in  eine  starke  Klaue  aus- 
laufenden Tarsen  und  neunringeligem  Hinterleibe.  Wenn  Augen  vorhanden,  sind 
es  einfache  Pnnktaugen,  die  an  Stelle  der  Netzangen  treten.  Ihre  Eier,  vom 
Volke  „Nisse"  genannt,  sind  in  der  Gestalt  am  besten  mit  einem  gewöhnlichen 
Porzellanpfeifenkopfe  zu  vergleichen.  Auch  sie  haben  an  ihrem  freien  ab- 
gestutzten Ende  einen  flachen,  beim  Ausschlüpfen  der  Larve  abspringenden 
Deckel,  und  das  rohrähnliche  untere  Ende  des  Pfeifenkopfes  wird  nachgeahmt 
durch  eine  Kittsubstanz,  mit  der  sie  den  Haaren  schräg  seitlich  angeklebt 
werden.  Sie  zerfallen  in  dra  Gattungen. 

Die  Gattung  Haematopinua  Leach  ist  durch  den  völligen  Mangel  der 
Augen  und  den  schmalen  von  dem  langeiförmigen  Hinterleib  scharf  abgesetzten 
Thorax  unterschieden. 

H.  pilifenia  Dbnnt  bewohnt  den  Haushund  und  darf  nicht  mit  dessen 
Haarling,  Trichodectes  cania  Nitz.,  verwechselt  werden  (vgl.  S.  276). 

H.  suis  L.  lebt  aut  dem  Hausschwein  und  dem  Schwarzwild,  H.  crassi- 
comis  B.  auf  dem  Rothwild. 

Die  Gattung  Pediculus  L.  hat  einen  schmalen,  allmählich  nach  dem 
lanzettlichen  Hinterleibe  zu  sich  verbreiternden  Thorax  und  deutliche  Augen. 
Diese  Gattung  scheint  ansschliesslich  auf  den  Menschen  beschränkt  und  um- 
fasst  nur  die  beiden  Arten  P.  capitis  de  Gee^,  die  Kopflaus,  und  F.  vestimenti 
BuRM.,  die  Kleiderlaus. 

Die  Angaben,  dass  es  eine  besondere  Läusesuchtlaus  gäbe,  sind  unrichtig. 
Läusesucht  als  eine  eigene  Krankheit  besteht  nicht,  dagegen  können  sich  an 
unreinlich  gehaltenen,  hilflosen  Kranken  die  Kleiderläuse  oft  in  erschreckender 
Weise  vermehren. 

Die  Gattung  Phthirius  Lbacu  hat  einen  an  Breite  den  breiten,  kurzen 
Hinterleib  fast  übertreffenden  Thorax,  an  dem  vom  der  schmale  Kopf  sich 
scharf  abhebt.  Die  einzige  Art,  Ph.  pubis  L.,  die  Filzlaus,  ist  gleichfalls  dem 
Menschen  eigenthümlich. 
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Nachträge. 


In  diesem  Abschnitte  sollen  von  uns  nachträglich  aufgefundene 
Irrthümer  verbessert  und  Lücken  ausgefüllt  werden.  Glücklicherweise 
scheint  uns  dies  nur  an  wenigen  Stellen  nothwendig.  Eine  ausgiebigere 
Eigänzung  wird  aber  ftir  die  zuerst  erschienenen  speciellen  Abschnitte 
dadurch  erforderlich,  dass  seit  der  Fertigstellung  ihres  Manuscripte« 
Jahre  verflossen  sind,  und  daher  jetzt  den  Fortschritten  der  Forschung 
Rechnung  getragen  werden  muss.  Endlich  ist,  wie  wir  im  Vorworte  dar- 
legen, im  Laufe  der  Jahre  eine  allmähliche  Erweiterung  in  der  Anlage 
des  Buches  erfolgt,  und  auch  diese  macht  einige  Nachträge  nothwendig. 
Einzelheiten  und  Literatur  angaben,  auf  welche  wir  z.  B.  bei  der  Nieder- 
schreibung des  Kapitels  über  die  Käfer  verzichten  zu  können  glaubten, 
müssen  zu  gleichmässiger  Ausarbeitung  des  Werkes  nunmehr  eingeigt 
werden.  Da  aber  Nachträge  schliesslich  immer  nur  wenig  erfreuliche 
Nothbehelfe  sind,  so  glaubten  wir,  uns  bei  ihnen  doch  stets  auf  die 
wirklich  wichtigsten  Punkte  beschränken  zu  müssen.  Bei  solchen  Fragen, 
welche  schon  ganz  ausführlich  behandelt  wurden,  deren  Literatur  aber, 
weil  sie  im  Vordergrunde  des  augenblicklichen  Interesses  stehen,  in  den 
letzten  Jahren  riesig  angeschwollen  ist,  ohne  gerade  wesentlich  neue  Ge- 
sichtspunkte beizubringen,  wie  z.  B.  bei  der  Nonnenfrage,  scheint  uns  daher 
eine  Aufführung  aller  neu  erschienenen  Arbeiten  vorläufig   unfruchtbar. 

S.  17.  Die  holzzerstörenden  Krebse.  Wenn  wir  bemerkten, 
dass  die  Krebse  ganz  ausserhalb  des  Rahmens  dieses  Buches  fallen, 
so  ist  darauf  hinzuweisen,  dass  wir  später  doch  Veranlassung  gefunden 
haben,  auf  S.  336 — 339  in  einer  Anmerkung  einige  Krebse  zu 
behandeln,  welche  in  Seewasser  liegendes  Holz  zerstören,  namentlich 
die  Bohrassel,  Limnoria  llgnorum  Ratiike,  und  den  Bohrflohkrebs, 
Chelura  terebrans  Phil,  lieber  ersteres  Thier  ist  neuerdings  auch  eine 
Notiz  in  die  forstliche  Literatur  übergangen  [2].  Sehr  genau  ist  dieses 
Thier  aber  in  einer  besonderen,  auf  Veranlassung  der  holländischen 
Regierung  von  Hobk  zusammengestellten  Monographie  [IJ  auf  Grund 
ausgedehnter  Untersuchungen  behandelt  worden. 
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Literatarnachweis,  ;,die  Krebse"  betreffend.  I.  Hoek.  Kapport 
der  commissie  .  .  .  betreffende  de  levenswijze  en  de  werking  van 
Limnoria  lignorum.  8.  Amsterdam  1893^  mit  Tafeln  und  Tabellen. 
2.  .  .  .  Die  Limnoria   terebrans,  Oesterreichische   Forstzeitung    1885. 

8.  297. 

Spinnenthiere  und  Tausendfiisse. 

Die  Milben. 

S.  19—23.  Gallmilben.  Unsere  Angaben  über  die  Familie  der 
Phytoptidae  sind  insofern  veraltet,  als  neuerdings  durch  die  Arbeiten  von 
Nalbpa  [5]  nachgewiesen  wurde,  dass,  entgegen  der  früheren  Ansicht, 
die  Gallmilben  nicht  nur  in  zoologisch  unterscheidbare  Arten  getrennt 
werden  können,  sondern  auch  in  verschiedene  Gattungen  zerlegbar 
sind,  die  von  diesem  Forscher  sogar  in  2  verschiedenen  Unterfamilien 
untergebracht  werden,  die  Phytopllna  mit  den  Gattungen  Phytoptus 
DüJ.  und  Cecldophyes  Näl.,  und  die  Phyllocoptina  mit  den  Gattungen 
Phyllocoptes  Nal.,  Anthocoptes  Nal.,  Tegonotus  Nal.  und  Oxypleurlles 
Nal.  Die  erste  Unteifamilie  ist  durch  eine  ringsum  gleichmässige 
Ringelung  des  Leibes  ausgezeichnet,  während  bei  letzterer  die  Rücken- 
seite eine  gröbere  Ringelung  zeigt,  als  die  Bauchseite.  Die  Gattungs- 
und Artunterschiede  sind  aber  so  fein,  dass  sie  nur  bei  stärkster 
Vergrösserung  unter  Zuziehung  der  Specialliteratur  erkannt  werden 
und  daher  in  einem  für  Forstleute  bestimmten  Werke  keine 
eingehende  Darstellung  finden  können.  Es  ist  femer  zu  bemerken, 
dass  diese  neueren  Gattungs-  und  Artentrenntmgen  auch  darum  für 
uns  praktischen  Werth  nicht  haben,  weil  die  verschiedenen  zoolo- 
gischen Gattungen,  je  nach  den  einzelnen  Arten,  sehr  verschiedene  Gallen- 
bildungen hervorbringen  können,  ja  sogar  verschiedene  Gallen  durch 
die  gleiche  Art  oder  wenigstens  durch  Varietäten  derselben  erzeugt 
werden,  z.  B.  auf  der  Linde  die  Erineumgallen,  die  Nagelgallen  und 
die  kugligen  Gallen  in  den  Nervenwinkeln  der  Blätter  sämmtlich 
durch  Varietäten  von  Phytoptus  TiUae  Nal.  Femer  scheint  auch  noch 
der  Polymorphismus  eine  Rolle  zu  spielen,  und  es  werden  Arten, 
welche  der  Regel  nach  selbständig  Gallen  erzeugen,  mitunter  als  Ein- 
miether in  den  Gallen  anderer  Arten  oder  auch   freilebend    getroffen. 

Die  Uebersicht  dagegen,  welche  wir  von  den  durch  Gall- 
milben erzeugten  Missbildungeu  an  Pflanzen  gegeben  haben,  ist 
noch  heute  für  unsere  Zwecke  völlig  genügend.  Höchstens  wäre  nach- 
zutragen, dass  auch  Veränderungen  der  Blüthenstände  vorkommen,  die 
theils  in  Vergrünung  der  Blüthen  bestehen,  theils  wirkliche  Miss- 
bildungen darstellen,  so  z.  B.  die  zu  „Klunkern"  veränderten  Blüthen- 
stände der  Esche  in  Folge  des  Angriffes  von  Pbytoptus  Fraxlnl  Nal. 
Ueberhaupt  sind  die  meisten  der  von  uns  erwähnten  Missbildungen 
an  Holzpflanzen  von  Arten  der  Gattung  Phytoptus  im  neueren,  be- 
schränkteren Sinne  verursacht.  So  die  Filzkrankheit  des  Weinstockes 
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(S.  21)  von  Phytoptus  Yltls  Land.,  die  Pocken  der  Birnbaumblätter 
(S.  22)  durch  Ph.  Pyri  Nal.,  die  Kräuselungen  der  Laubblätter  der 
Hainbuclie  (S.  22)  durch  Ph.  macrotrichus  Nal.,  die  Kuospenan- 
Schwellungen  der  Hasel  (S.  22  u.  Fig.  16)  durch  Ph-  Avellanae  Nal., 
und  Ph.  vermlformts  Nal.,  die  Knospenverdickungen  an  Birke  (8.  23) 
durch  Ph.  oalycophthlrus  Nal. 

Neuere  Nachrichten  über  ernstliche  forstliche  Schädigungen  durch 
Gallmilben  liegen  unseres  Wissens  nicht  vor,  auch  nicht  in  der  Dar- 
stellung der  „Erinosis"  unserer  Holzgewächse  die  v.  Tbümbn  [9]  giebt. 

S.  23.  Das  Vorkommen  von  Tetranychus  tetarlus  L.  an  Linde 
bespricht  auch  Nördlimqer  [7]  etwas  ausftihrlicher.  Nitschb  hat  1886 
aus  Augustusburg  in  Sachsen  die  Gespinnste  dieses  Thieres  an  Linden- 
ästen und  -Stämmen  in  sehr  starker  Ausbildung  durch  den  jetzigen 
Forstassessor  Kühne  kennen  gelernt. 

8.  23.  Das  massenhafte  Vorkommen  einer  „artischo kenähn- 
lichen" Galle  an  Eibe,  Taxus  haccata  L.,  in  der  Schweiz  be- 
schreibt G.  Haller  [3J.  Er  ist  geneigt,  dieselbe  als  von  einer  Milbe, 
Tenulpalpus  Taxi  Hallbb,  verursacht  anzusehen  und  für  sehr  schädlich 
zu  halten.  Vom  forstlichen  Standpunkte  können  wir  dies  kaum  an- 
nehmen, und  es  scheint  uns  auch  noch  nicht  völlig  erwiesen,  dass 
die  genannte  Milbe  wirklich  die  Ursache  dieser  Missbildung  ist. 

Die  echten  Spinnen. 

S.  24.  Ein  forstlicher  Nutzen  der  echten  Spinnen  wird 
neuerdings  mehrfach  hervorgehoben.  Für  praktisch  wirklich  bedeutend 
können  wir  ihn  trotzdem  nicht  halten. 

Seine  bereits  aufgeführten  Untersuchungen  über  diesen  Punkt  hat  Kelleu 
[4  a]  neuerdings  bedeutend  erweitert.  Nach  ihm  wird  zunächst  die  Verbreitung 
von  Lecanium  hemicryphum  Dalm.  {Coccua  raeemonts  Ratz.)  wesentlich  be- 
schränkt durch  Mlcrypbantes  rubripes  C.  L.  Koch  und  Thomisus  calycinus 
C.  L.  Koch,  welche  die  Larven  verzehren. 

Auch  echte  Spinnen,  nicht  nur  Afterspinnen,  gehen  den  geflügelten  Genera- 
tionen von  Chermes  strobilobius  Kltb.  {cocdneus  Ratz.)  nach.Es  sind  dies  besonders 
Tetragnatha  extensa  L.,  Theridium  redimitum  und  Ther.  irroratum  C.  L.  Koch, 
sowie  einige  der  vorgenannten,  d.  h.  mehr  lichtscheue  Arten,  während  Ch.  Abietis 
L.  {wridi*  Ratz.)  mehr  von  lichtfreundlichen  Arten  verfolgt  wird,  und  zwar 
ausser  den  auf  S.  24  genannten  Arten  auch  durch  L3miphia  montana  Cl. 

Femer  betont  Keller  den  Nutzen,  den  die  Spinnen  durch  Abfangen  der 
Kleinschmetterlinge,  namentlich  von  Tortrix  tedella  Cl.,  Tor.  resinella  L.  und 
Tor.  BuoUana  Schiff.,  bringen,  und  vermuthet,  dass  sie  auch  bei  der  Beschrän- 
kung der  blattfressenden  Rüsselkäfer,  namentlich  der  von  uns  auf  S.  408  bis  411 
angeführten  Arten  mitwirken.  Doch  hat  Keller  hierüber  keine  sicheren  Beobach- 
tungen gemacht,  und  seine  Annahme,  die  Spinnen  gingen  besonders  den  Rüssel- 
käfereiern nach,  scheint  uns  nicht  recht  glaublich,  da  diese  von  den  in  Frage 
kommenden  Kurzrüsslem  wohl  stets  im  Boden  abgelegt  werden  und  ein  Heraus- 
holen der  Eier  aus  dem  Leibe  der  Mutter  bei  der  festen  Chitinbedeckung  der- 
selben Schwierigkeiten  haben  dürfte. 

Eckstein  [2]  berichtet,  dass  sich  1886  eine  Webspinne,  Steatoda  sisyphia 
Cl.,   in   dem  Schutzbezirke   Brahlitz    der   königlich   Preussischen   Oberförsterei 
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Freienwalde  durch    den    Fang    der  Imagines   von    I^phyrut  Pini  L.   nützlich 
gemacht  hahe. 

Wageneb  [10]  meldet,  dafis  1888  in  der  fürstlich  Lippe'schen  Oberförsterei 
Varenholz  gleichfalls  eine  Webspinne,  Epeira  scalaris  ILlhn  {pyramidata  Ci... 
marmcrea  Thor.),  die  Raupen  des  Rothschwanzes,  Orgyia  pudibiinda  L.,  in 
ihren  auf  dem  Unterwuchse  angelegten  Gespinnsten  gefangen  and  ausgesaugt  habe. 

S.  24.  Forstlicher  Schaden  der  echten  Spinnen.  Hierüber 
haben  wir  nachträglich  eine  ältere  Notitz  gefunden: 

Ratzeburg  [8]  berichtet  1852,  dass  zu  Heringsdorf  bei  Swinemfinde  auf 
einer  von  hohem  Holze  umgebenen  Anpflanzung  yon  Laubholz  die  jungen  Triebe 
der  Weisserlen  von  einer  nicht  näher  bestimmten  Art  der  grossen  LucN^^schen 
Gattung  Aranea  so  übersponnen  wurden,  dass  die  jungen  Blätter  bereits  im  Vor- 
sommer yerschrumpften. 

Die  Tausendfüsse. 

S.  25.  Die  forstliche  Bedeutung  der  Tausendfüsse  ist 
neuerdings  mehrfach  in  der  Literatur  hervorgehoben  worden. 

Die  Bedeutung  der  Einpaarfüssler,  Chllopoda,  wird  von 
Keller  [46,  4  c,  4dJ  betont. 

Seine  Beobachtungen  beziehen  sich  zunächst  auf  den  gemeinen  braunen 
Steinkriecher,  Lithobius  forficatus  L.,  den  er  als  nützlich  nachweist,  da 
derselbe  unter  die  sich  ablösende  Rinde  der  von  Borkenkäfern  befallenen  Bäume 
dringt  und  die  dort  befindlichen  Käfer  so  verzehrt,  dass  nur  die  leeren  Chitin- 
htQlen  übrig  bleiben.  Keller  beobachtete  dies  bei  Tomicus  typographus  L., 
T.  Cembrae  Heee  und  Scolytus  Geoffroyi  Gk>BZB.  Selbstverständlich  kann  der 
Steinkriecher  nur  zur  Verminderung  der  Borkenkäfer  beitragen,  niemals  aber 
einen  befallenen  Baum  retten.  Uns  scheint  die  Wirksamkeit  dieses  Thieres  daher 
in  dieser  Beziehung  wenig  wichtig. 

Vom  theoretischen  Standpunkte  gewiss  sehr  beachtenswerth,  für  die  Praxis 
aber  unbedeutend  dürfte  der  von  Kbllkr  hervorgehobene  Schaden  der  Lithobius- 
und  der  Geophilus-Arten  sein,  namentlich  audi  der  von  G.  longicomis  Lbacu. 
Ausgehend  von  den  zunächst  durch  Darwin  festgestellten  und  von  Kkt.i.kr  [4e] 
selbst  weiter  verfolgten  Thatsachen,  dass  die  Regenwürmer  durch  Anlage  ihrer 
Röhren  den  Boden  lockern,  lüften,  für  das  Eindringen  der  Wurzeln  der  Holz- 
gewächse vorbereiten,  durch  Hineinziehen  von  Blättern  in  die  Röhren  mit 
organischen  Stoffen  düngen  und  durch  Absetzung  ihrer  aus  verschluckter  Erde 
bestehenden  Excremente  auf  der  Oberfläche  zur  Humusbildung  beitragen,  also 
auch  forstlich  nützlich  sind,  sieht  Kelleb  alle  Feinde  der  Regenwürmer  und 
daher  auch  die  genannten  Tausendfüsse  als  forstschädiich  an.  Genauere  Beob- 
achtungen hierüber  kann  er  aber  nicht  beibringen. 

In  Betreff  des  Schadens  der  zweiten  Gruppe  der  TansendfUssler, 
der  Zweipaar fü ssler,  Chilognatha,  Hegen  dagegen  directe  Beobach- 
tungen vor. 

Altum  [IJ  berichtet  nach  Mittheilungen  von  Oberförster  Weqmer, 
dass  1884  in  der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  Sand,  Reg.- Bez. 
Cassel,  ein  nicht  näher  bestimmbarer  Julus  an  gut  angewurzelten 
Saateicheln  die  Entwickelung  des  Höhentriebes  verhindert  habe,  indem 
er  in  die  aufgesprungene  Eichelschale  eindrang.  In  den  Spitzen  der 
einzelnen  Eichelschalen  fanden  sich  bis  20  Exemplare. 

NiTSCHE  [6J  theilt  nach  den  Beobachtungen  des  jetzigen  Forst- 
assessors V.  SoHÖNBBRO   mit,  dass  1887  auf  dem  Rittergute  Kreipitzsch 
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bei  Kosen,  Provinz  Sachsen,  eine  Lärchensaat  von  12  qm^  sowie 
eine  benachbarte  Kiefemsaat  missriethen,  weil  TansendfÜsse  in  die 
Schalenspalte  des  keimenden  Samens  eindrangen  und  den  Keim  zer- 
störten. An  den  nach  Tharand  gebrachten  Samen  sassen  die  Thiere 
noch  theilweise  einzeln  oder  zu  zweien  mit  dem  Vorderende  in  den 
Samen  fest.  Der  Thäter  wurde  bestimmt  als  Blanjulus  guttulatus  BodO. 

Es  ist  dies  ein  10— 18  mm  langer,  0*5  mm  dicker  Chilognathe,  dessen  aus 
60—60  Ringen  bestehender  Leib  schnurförmig,  glatt  und  glänzend  weiss  ist  und 
an  jedem  Ringe  jederseits  einen  dunkelrothen  Fleck  trägt.  Dieses  Thier  ist 
namentlich  in  Frankreich  schon  lange  als  wirthschaftlich  schädlich  bekannt,  da 
es  keimende  Samen  von  Gartenpflanzen,  sowie  Zuckerrüben,  Kartoffeln  u.  s.  f. 
anfrisst.  Wir  haben  es  also  hier  nicht  mit  einem  specifischen  Nadelholzschädling 
zu  thnn,  der,  wo  er  einmal  wieder  auftreten  sollte,  in  frischen  Exemplaren 
an  den  rothen  Seitenflecken,  die  im  Spiritus  aber  verbleichen,  leicht  erkannt 
werden  kann. 

Mittel  gegen  den  Schaden  der  pflanzenfressenden  Juliden  sind 
zur  Zeit  nicht  bekannt.  Altüm  schlägt  vor,  sie  durch  Auslegen  süssen 
Obstes  von  dem  keimenden  Samen  abzulenken. 


Literatarnach weise  zu  den  Nachträgen  über  „Spinnenthiere 
und  Tausendfüsse".  1.  Altüm.  Zerstörung  keimender  Eicheln  durch 
Tausendfüsse.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XX,  1888,  S.  242 
und  243.  —  2.  Eckstein.  Forstliche  Bedeutung  der  Spinnen.  Daselbst 
XIX,  1887,  S.  71.  —  3.  Haller,  G.  (über  eine  Milbengalle  an  Eibe). 
Schweiz.  Zeitschrift  für  das  Forstwesen  1877,  S.  85  —  89.  —  4.  Keller,  C. 
a)  Untersuchungen  über  die  forstliche  Bedeutung  der  Spinnen.  Recueil 
zoologique  Suisse  II,  1885,  S.  149  —  188  mit  1  Tafel,  h)  Forstlicher 
Nutzen  der  Tausendfüssler.  Schweizerische  Zeitschrift  für  das  Forst- 
wesen 1886,  S.  14 — 18.  c)  Forstlicher  Schaden  der  Tausendfüssler. 
Daselbst  1886,  S.  57 — 61.  d)  Die  forstliche  Bedeutung  der  Tausend- 
filssler.  Oesterreichische  Forstzeitung  1886,  S.  51 — 52.  e)  Humus- 
bildung und  Bodencultur.  8.  Leipzig  1887.  Separatabdruck  aus  „Reise- 
bilder aus  Ostafrika  und  Madagaskar*'.  —  5.  Nalbpa,  A.  a)  Die  Ana- 
tomie der  Phytopten.  Sitzungsberichte  der  Wiener  Akademie,  mathe- 
matisch-naturwissenschaftliche Classe  XCVI,  I,  S.  115 — 165.  i)  Bei- 
träge zur  Systematik  der  Phytopten.  Daselbst  XCVHI,  I,  S.  112— 156. 

c)  Zur  Systematik    der    Gallmilben.    Daselbst   XCIX,    I,    S.   40—69. 

d)  Genera  und  Species  der  Familie  Phytoptida.  Denkschriften  der 
naturwissenschaftlich-mathematischen  Classe  der  Wiener  Akademie 
LVIII,  1891.  e)  Neue  Gallmilben.  Nova  Acta  der  Leopold.-Carolin . 
Akademie  der  Naturforscher  LV,  1891,  Nr.  6.  ^  Beiträge  zur  Kennt- 
niss  der  Phyllocoptiden.  Daselbst  LXI,  1894,  Nr.  4.  —  6.  Nitschb,  H. 
Zerstörung  keimenden  Lärchensamens  durch  Tausendfüsse.  Tharander 
Jahrbuch  XXXVHI,  1888,  S.  291—294.  —  7.  Nördlinger.  Die 
Pflanzenspinne,  Acarus  telarius  L.  auf  der  Linde.  Vereinsschrift  des 
Böhmischen  Forstvereines,  Heft  53,  1866,  S.  56 — 58.  —  8.  Ratze- 
BURQ.  Eine  Spinne  als  schädliches  Forstinsekt.  Pfeil's  kritische  Blätter 
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XXXII,  I,  1852,  S.  146  und  147.  —  9.  v.  Thümen.  Die  Erinosis 
unserer  Holzgewächse,  Oesterreichische  Forsfczeitung  1886,  ß.  170  und 
171,  sowie  182  und  183.  —  10.  Wagbnbr.  Ueber  einen  Frass  der 
Raupe  der  Orgyia  pudibunda  u.  s.  w.  Forstliche  Blätter  von  Grunert 
und  Borggreve  XXVI,  1889,  S.  106  und  107. 


Die  ins(^ktentödtenden  Pilze. 

Die  Literatur  über  diesen  Gegenstand  hat  sich  seit  der  Ab- 
fassung unserer  Darstellung  so  ausserordentlich  vermehrt,  dass  es  über 
den  Rahmen  dieser  Ergänzungen  hinausgehen  würde,  alle  erschienenen 
Arbeiten  aufzuführen,  besonders  da  praktisch  für  den  Forstschutz  ver- 
werthbare  Resultate  bisher  noch  kaum  erreicht  wurden.  Auch  ist 
neuerdings  eine  gute  Zusammenfassung  des  Themas,  wenigstens  so  weit 
die  eigentlichen  Pilze  in  Frage  kommen,  durch  Zopp  [40]  gegeben 
worden. 

S.  165.  Die  raupentödtenden  Spaltpilze  im  Allgemeinen 
und  die  Spaltpilzmycose  der  Nonnenraupe  im  Besonderen. 
Bei  unserer  Besprechung  der  Spaltpilze  als  Insektenvernichter  konnten 
>\rir  wirklich  forstlich  bedeutsame  Thatsachen  nicht  beibringen.  Seit 
den  letzten  Nonnen  Verheerungen  hat  aber  die  Spaltpilzerkrankung  der 
Nonnenraupen  die  Aufmerksamkeit  der  Forstmänner  in  so  hohem  Grade 
erregt,  dass  eine  kurze  historische  Darstellung  dieser  Frage  noth- 
wendig  wird. 

Ein  auch  in  die  forstliche  Literatur  übergegangener  Vortrag  von  Medicinal- 
rath  Dr.  Hofmank  in  Regenßburg  [30  a]  trug  seit  Ende  1890  auch  in  weitere 
Kreise  die  längst  bekannte  Thatsache,  dass  Pilzmykosen  Verheerungen  unter 
den  Insekten  anrichten,  und  suchte  nachzuweisen,  dass  die  Nonnenraupen  sowohl 
von  Botr3rti8  Bassiana  Balsamo  (vgl.  S.  177),  als  besonders  durch  Spaltpilze 
getödtet  würden.  Er  hielt  die  gewö^ich  früher  einfach  als  das  „Wipfeln^^  oder  die 
„Wipfelkrankheit"  der  Nonnenraupe  bezeichnete  Krankheitserscheinung  (vgL  S.  828 
bis  829)  für  identisch  mit  der  „Flacherie"  der  Seidenraupen  (vgl.  S.  165—167), 
prophezeite,  dass  die  diese  erzeugenden  Mikroorganismen  bald  den  Verwüstungen 
der  Nonne  ein  Ziel  setzen  würden,  und  schlug  vor,  man  möge  versuchen,  durch 
Uebertragung  der  mit  todten  Raupen  bedeckten  Wipfel  diese  nützlichen  Pilze 
in  erst  wenig  vom  Raupenfrass  beschädigte,  benachbarte  oder  entferntere  Reviere 
zu  verbreiten.  Im  Frühjahre  1891  begann  er  weitere  Studien  über  die  Krank- 
heitserreger der  Nonnenseuche,  und  beschrieb  alsbald  [306]  5  von  ihm  in  an- 
geblichen Reinkulturen  gezüchtete  Mikroorganismen  aus  kranken  Nonnenranpen, 
die  er  „Bacillus  -i,  B  und  C"  und  „Micrococcus  A  und  5"  nannte.  Auf  Grund 
verschiedener,  nach  seiner  Angabe  erfolgreicher  Infectionsversuche  sah  er  die 
Möglichkeit  der  künstlichen  Erzeugung  der  Nonnenkrankheit  als  erwiesen  an 
und  bezeichnete  namentlich  seinen  „Bacillus  B*'*  als  den  eigentlichen  Krankheits- 
erreger. Hofmank  glaubte  femer,  wie  JIgeb  [31a]  mittheilt,  sicher  zu  finden, 
dass  die  Spaltpilze  in  die  Eier  der  Schmetterlinge  übergehen  und  dass  man  ans 
den  in  diesen  Eiern  enthaltenen  jungen  Räupchen  auch  dann  Bakterien  züchten 
kann,  wenn  die  Aussenseite  der  Schale  durch  Sublimat  sterilisirt  wurde.  Tamgl 
[37]  unterzog  die  vorstehend  erwähnten  Arbeiten  Hopmann's  vom  bakteriologischen 
Standpunkte  aus  einer  sehr  scharfen  Kritik,  und   wies    besonders    experimentell 
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nach,  dass  eine  erbliche  Uebertragung  des  Bacillus  B  nicht  vorkommt,  eine 
Ansicht,  die  auch  Wachtl  und  Kobnauth  [391  auf  Grand  eigener  genauer  Unter- 
suchungen theilen  und  der  sich  Eckstein  [28,  S.  420— 422J  anscUiesst. 

Wenn  wir  Ton  den  aphoristischen  Bemerkungen  von  Dr.  Scheürlen  [27, 
S.  34]  und  Dr.  JIobb  [31  a]  absehen,  so  ist  der  nächste  Untersucher  der  Nonnen- 
bakterienfrage  Dr.  v.  Tubbcf  [38  a],  nach  dessen  vorläufigen  mündlichen  Mit- 
theilungen wir  die  Frage  auf  S.  829  kura  behandelt  haben.  Er  schildert  Anfang 
1892  die  ^Elrscheinung  der  „Schlaffsucht  und  des  Wipfelns  der  Nonnenraupen  in 
dem  Oberbayerischen  Fichtenbezirke  und  berichtet  dann  über  seine  Versuche, 
den  Erreger  dieser  Krankheitserscheinungen  zu  entdecken.  Er  untersuchte  be- 
sonders die  von  den  gereizten  Raupen  durch  den  Mund  entleerte  Flüssigkeit, 
welche,  ebenso  wie  die  mit  ausgespieenen  Nadelresta,  bei  den  gesunden  Raupen 
grün,  bei  den  erkrankten  dagegen  dunkler  braun  sind.  Den  massenhaft 
in  dem  von  den  kranken  Raupen  ausgeworfenen  braunen  Safte  enthaltenen 
Spaltpilz  züchtete  er  in  Reinkulturen  und  beschrieb  ihn  unter  dem  Namen 
Bacterium  monachae.  In  Betreff  der  Uebertragbarkeit  dieser  Spaltpilzmykose 
kam  er  zu  keinen  sicheren  Ergebnissen,  wohl  aber  fand  er,  dass  die  Ueber- 
tragnng,  wenn  sie  wirklich  gelingen  sollte,  nur  eine  allmähliche,  keine  plötz- 
liche Erkrankung  der  inficirten  Raupen  zur  Folge  haben  kann.  Allerdings  ist 
er  geneigt,  den  Spaltpilz  als  den  wirklichen  Erreger  der  Nonnenkrankheit  an- 
znsehen,  betont  aber,  dass  noch  andere  Umstände  mitwirken  müssen,  um  die 
Nonnenraupen  für  eine  Infection  zu  prädisponiren,  und  dass  die  Spaltpilzinfection 
namentlich  dort  acut  wirkt,  wo  kalte  und  nasse  Witterung  die  Raupen  fress- 
unlustig  macht  und  die  nicht  schnell  wieder  mit  dem  Koth  entleerten  Bakterien 
Zeit  haben,  sich  im  Darm  lebhaft  zu  vermehren.  Auch  Dorrsb  [27]  betont,  dass 
äussere  Einflüsse,  namentlich  Nahrungsmangel  nothwendig  sind,  um  die  Wipfel- 
krankheit zum  Ausbruch  gelangen  zu  lassen. 

Die  nun  folgenden  Untersuchungen  von  Wachtl  und  Kobnauth  [39]  geben 
in  Betreff  der  Morphologie  und  Biologie  der  Nonnenraupenbakterien  keine 
neuen  Resultate,  wohl  aber  ist  bemerkenswerth,  dass  diesen  Untersuchern  In- 
fection gesunder  Raupen  mit  dem  Bacterium  monachae  Tubeuf's  und  dem 
Bacillus  B  Hofhanm's  überhaupt  nicht  gelang:  sowohl  die  Impf-  wie  die 
Fütterungsversuche  fielen  völlig  negativ  aus  (39,  S.  21).  Dagegen  wurde  nach- 
gewiesen, dass  sowohl  in  den  Geweben,  wie  in  dem  Blute  wipfelkranker  Nonnen- 
raupen die  schon  durch  v.  Tcbeüf  [38  a,  S.  64J  bemerkten,  tetraedrischen 
Körperchen  massenhaft  vorkamen,  deren  Trockensubstanz  nach  der  Analyse  von 
E.  Keit  66%  Protein  und  36%  Fett  enthielten.  Da  diese  Körperchen  sicher 
keine  Mikroorganismen  sind,  sich  also  nicht  fortpflanzen,  vielmehr  nur  in  den 
wipfelkranken  Raupen  entstehen,  ist  eine  Infection  durch  Uebertragung  dieser 
Körperchen  natürlich  völlig  ausgeschlossen.  Dagegen  ist,  da  die  Kömchen  weit 
früher  als  die  übrigen  charakteristischen  Erscheinungen  der  endlichen  Wipfel- 
krankheit auftreten,  aus  dem  Vorhandensein  solcher  Tetraeder  das  demnächstige 
Auftreten  der  Wipfelkrankheit  vorherzusagen.  Mit  Recht  bekämpfen  femer  £e 
Verfasser  den  Ausdruck  Flacherie  für  die  Wipfelkrankheit  und  halten  lezteren 
alten  RATZEBUBo^schen  Namen  als  den  allein  richtigen  fest. 

Die  neueste  und  ausgedehnteste  Arbeit  über  die  Raupenbakterien  ver- 
danken wir  Eckstein  [28].  Derselbe  versuchte  zunächst  die  verschiedenen  in 
Raupen  und  namentlich  in  den  Nonnenraupen  vorkommenden  Bakterienarten  zu 
isoliren,  in  Reinkulturen  zu  züchten  und  zu  beschreiben.  Er  fand  nicht  weniger 
als  18  Bakterienformen,  16  Bacillus-  und  2  Micrococcus- Arten,  die  er  morpho- 
logisch und  in  Bezug  auf  ihr  Verhalten  in  Gelatine-,  Agar-  und  Kartoffelkulturen 
schildert.  Von  diesen  ist  die  erste,  der  Bacillus  monachae  Tübbuf,  bereits 
bekannt,  doch  begreift  Eckstein  unter  diesem  Namen  auch  den  Bacillus  B 
Hofmann's,  da  ihm  die  schon  früher  vielfach  von  anderer  Seite  ausgesprochene 
Behauptung,  beide  Formen  seien  identisch,  zur  Gewissheit  geworden  ist.  Die 
durch  systematische  Versuche  wohl  lösbare  Frage,  ob  diese  sämmtlichen  Arten 
nur  im  Raupenkörper  oder  auch  im  Freien  auf  Pflanzentheilen  u.  s.  f.  vor- 
kommen, koimte  Eckstein  nicht  endgiltig  zum  Abschluss  bringen.  Seine  In- 
feetionsversuche  gesunder  Raupen    der   verschiedensten  Schmetterlingsarten,  die 
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er  theils  durch  Stichimpfiing,  theils  durch  Einstreichung  der  lafectionsnuisse 
unter  die  Afterklappe,  theils  durch  Ffitterung  mit  Beinkulturen  vornahm,  ergaben 
bei  kleineren  Laboratoriumsversuchen : 

dass  Bacillus  monachae  Tubeuf  fQr  die  meisten  Ranpen  pathogen  ist 
und  die  Infection  durch  Impfung  und  Nahrungsauftiahme  geschehen  kann, 

dass  auch  noch  andere  Formen  unter  Umständen   pathogen  sein  können, 

dass  nicht  alle  Raupen  in  gleich  hohem  Grade  empfänglich  sind  für  In- 
fection, und  dass 

Bacillua  flaYus  und  Micrococcus  vulgaris  verbreitete,  aber  unschädliche 
Parasiten  sind. 

Die  Instruction,  welche  Eckstein  [28,  S.  291  und  292]  fttr  die  mit  der 
Ausfährung  der  künstlichen  Infection  der  Raupen  im  Freien,  d.  h.  für  die  in  den  von 
der  Nonne  angegriffenen  Beständen  verschiedener  königlich  Preussischer  Ober- 
förstereien beauftragten  Beamten  aasarbeitete  —  es  wurden,  beiläufig  gesagt, 
hierbei  nur  Reagenzglaskulturen  verwendet  —  lautet  folgendermassen : 

„1.  Die  Infection  wird  ausgeführt  A.  durch  Impfung,  ß.  durch  Auslegen 
der  Reinkulturen  an  der  Futterpflanze. 

2.  Die  Impfung  geschieht  dadurch,  dass  mit  einer  Präparimadel  der  zu 
impfenden  Raupe  eine  Spur  Impfstoff  in  den  After  gebracht  wird,  aber  ohne 
dabei  die  Raupe  zu  verletzen. 

3.  Da  die  Bakterienkrankheiten  sich  im  Allgemeinen  von  gewissen 
Centren  aus  verbreiten,  so  müssen  solche  künstlich  geschaffen  werden.  Dies 
erreicht  mau  dadurch,  dass  man  geimpfte  Raupen  in  grösserer  Zahl,  etwa  50, 
an  je  einem  Stamme  hinauf  laufen  lässt  und  mehrere  nebeneinander  stehende 
Stämme  in  dieser  Weise  besetzt. 

4.  Das  Auslegen  von  Reinkulturen  an  Futterpflanzen  geschieht  dadurch, 
dass  man  a)  den  flüssigen  Inhalt  der  Röhrchen  auf  die  Nadeln,  respective 
Blätter  giesst,  welche  denmächst  den  Raupen  zum  Futter  dienen  werden,  oder 
b)  den  festen  Inhalt  aus  den  zerschlagenen  Röhrchen  vorsichtig,  ohne  die  Bak- 
terien, d.  h.  den  weisslichen,  bräunlichen  oder  gelblichen  Ueberzug  des  Nähr- 
bodens abzuwischen,  herausnimmt  und  dahin  bringt,  eventuell  etwas  vertheilt. 
wo  die  Raupen  am  dichtesten  sitzen. 

5.  Da  auch  hierbei  Infectionsheerde  geschaffen  werden  müssen,  so  können 
die  Reinkulturen  in  einer  der  folgenden  Weisen  ausgeleget  werden :  a)  Die  Rein- 
kulturen werden  unter  Leimringen  da  an  die  Stämme  mit  einem  glatt  ge- 
schnittenen Hölzchen  gestrichen,  wo  die  Raupen  am  dichtesten  sitzen,  h)  Auf 
jungen  Kiefern,  respective  Fichten  wird  die  Reinkultur  an  die  Nadeln  der  Zweige 
gebracht,  c)  Im  hohen  Holze  können  einige  Aeste  abgeschlagen  und  in  den 
Boden  gesteckt  werden.  Nachdem  diese  mit  zahlreichen  Raupen  besetzt  sind, 
werden  die  Reinkulturen  aufgestrichen,  d)  In  Raupengräben  und  Fanglöchern 
werden  kleine  Zweige  —  so  klein,  dass  sie  den  Raupen  keine  Gelegenheit  zum 
Entwischen  bieten  —  die  mit  Reinkulturen  bestrichen  wurden,  ausgelegt. 

6.  Ist  die  Schlaffsucht  hie  und  da  zum  Ausbruche  gekommen,  so  können, 
aber  erst  nachdem  das  Umsichgreifen  der  Erkrankung  beobachtet  wurde,  kranke 
und  todte  Raupen  gesammelt  und  an  anderen  Orten  ausgelegt  werden. 

7.  Vor  allzu  weitgehender  Vertheilung  ist  dabei  wie  bei  dem  Auslegen 
der  Bakterienkulturen  zu  warnen. 

8.  Die  Röhrchen  sind  nicht  der  allzu  grossen  Sonnenhitze  auszusetzen.  Der 
Watteverschluss  der  Röhrchen  ist,  ausser  bei  der  Infection,  nicht  zu  lüften. 

9.  Die  zum  Impfen  verwandten  Präparimadeln  müssen,  bevor  zur  In- 
fection mit. einer  zweiten  Bakterienart  geschritten  wird,  in  Spiritus  gründlich 
abgerieben  werden.  Hölzchen  sollten  nur  einmal  verwendet  werden. 

10.  Die  einzelnen  Versuche  müssen  räumlich  möglichst  getrennt  von- 
einander —  100—200«!  —  angestellt  werden. 


Die  insektentödtenden  Pilze. 


1283 


11.  Von  den  zuerst  todt  gefundenen  Raupen  sind  einige  zum  Zwecke  der 
Constatirung  der  Bakterien  als  Todesursache  thunlichst  umgehend  an  den  Unter- 
zeichneten einzusenden,  selbstverständlich  mit  der  Signatur  des  betreffenden 
Impfstoffes,  der  zur  Verwendung  kam. 

12.  Die  beigegebene  Tabelle  zum  Eintragen  der  Versuche 
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erbitte  ich  mir  nach  Beendigung  derselben  ergebenst  zurück." 

Der  Ausbruch  der  Schlaffsucht  als  unzweifelhafte  Folge  der  Impfung 
wurde  nur  aus  der  königlichen  Oberförsterei  Himmelpfort  gemeldet,  doch  glaubt 
Eckstein  aus  den  Versuchen  folgenden  Schluss  ziehen  zu  dürfen : 

„Bacillus  monachae  Tubeuf  (=  Bacillus  Hofmarm  =  Bacillus  B)  ist  im 
Stande  unter  günstigen,  noch  unbekannt  gebliebenen  Bedingungen  unter  den 
Raupen  der  Nonne  die  Schlaffsucht  zu  erzeugen,  auch  dann,  wenn  die  Infection 
auf  künstlichem  Wege  geschehen  ist." 

Eigene  Versuche,  die  Nitsche  1893  mit  Unterstützung  von  Dr.  Pässler 
sowohl  im  Laboratorium  zu  Tharand,  wie  in  den  königlich  Sächsischen 
Staatsforstrevieren  Okrilla  und  Reudnitz  im  Freien  anstellte,  haben  ihm  die 
Ueberzeugung  gegeben,  /dass  allerdings  die  Wipfelkrankheit  eine  Spaltpilz- 
raykose  ist,  dass  im  Kleinen  eine  Ueberti-agung  namentlich  durch  inficirtes 
Futter  unter  gewissen  bisher  noch  unbekannten  Bedingungen  auch  möglich  ist, 
dass  dagegen  Infectionen  im  Grossen,  namentlich  so  lange  nur  wenige  Raupen 
vorhanden  sind,  nicht  gelingen.  Als  das  einzige  wirklich  erwShnenswertbe  Resultat 
dieser  Tharander  Versuche  ist  hervorzuheben,  dass  die  leichteste  Methode,  Raupen- 
bakterien für  Infectionsversuche  im  Grossen  zu  ziehen,  die  Bouillonkultur 
ist.  Zur  Herstellung  dieser  Bouillon  wurden  mit  Erfolg  aber  nicht  Rind- 
fleischstücke, sondern  Insekten  verwendet  Da  Nonnenraupen  oder  Puppen,  welche 
sicher  am  geeignetsten  wären,  in  genügender  Menge  nicht  beschaffbar  waren, 
wurden  die  damals  leicht  in  grosser  Masse  erhältlichen  Kiefernspanner-  und  Kiefern- 
schwärmer-Puppen benützt.  Auch  Kiefemspinnerraupen-Bouillon  wäre  später  zu 
versuchen.  Es  ist  sehr  leicht,  viele  Liter  Bouillonkulturen  herzustellen,  und 
diese  sind  wegen  ihres  flüssigen  Zustandes  weit  leichter  zu  vertheilen  als  Gelatine- 
kulturen. 

Der  Versuch,  im  Grossen  die  Nonnenraupe  durch  Spaltpilzinfection  zu  be- 
kämpfen, ist  erstmalig  in  den  herzoglich  Ratibor^schen  Forsten  in  Oberschlesien  durch 
Forstmeister  A.Schmidt  gemacht  und  durch  Generaidirector  v.  Gehsen  beschrieben 
worden  (vgl.  8.  861  und  862).  Die  auch  uns  im  höchsten  Grade  anfechtbar  er- 
scheinende Methode  dieser  Infection,  die  Forstmeister  Schmidt  alsbald  selbst  in 
einer  eigenen  kleinen  Schrift  beschrieb  [35  a],  sind  durch  Tangl  [37]  und  v.  Tübeup 
[38  c]  äusserst  ablehnend,  durch  Altum  [26]  etwas  freundlicher  kritisirt  worden. 
Die  wesentlichen  Einwände  gegen  das  ScHMiDr'sche  Verfahren  bestehen  darin, 
dass  selbst  dann,  wenn  wirklich  Reinkulturen  von  wirksamen  Bakterien  auf  das 
ausgelegte  Pferdefleisch  und  die  Kartoffeln  gebracht  wurden,  hier  die  Fäulniss- 
bakterien die  wirksamen  Raupenbakterien  sofort  überwuchern  mussten,  dass  die 
Kulturmethoden  derartig  primitiv  waren,  dass  es  gar  nicht  einmal  feststeht,  ob 
wirklich  zu  den  Infectionsversuchen  pathogene  Bakterien  verwendet  wurden, 
und  dass  femer  die  gesammten  Verhältnisse,  unter  denen  vorgegangen  wurde 
derartig  waren,  dass  es  mehr  wie  wahrscheinlich  ist,  dass  die  ja  allerdings  auf- 
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getretene  Wipfelkrankheit  nicht  Folge  der  künstlichen  Infection  war.  Für 
zukünftige  Anwendung  der  Infectionsmethode  auch  bei  ganz  rationellem  Vor- 
gehen dürfte  schliesslich  immer  die  grosse  Schwierigkeit  bleiben,  wirksamen 
Impfstoff  zur  rechten  Zeit  vorrSthig  zu  haben,  da  es  nach  unseren  augenblick- 
lichen bakteriologischen  Kenntnissen  als  ausgeschlossen  anzusehen  ist,  dass  ur- 
sprünglich wirklich  für  Raupen  pathogen  wirkende  Bakterien  jahrelang  in  künst- 
lichen Kulturen  fortgezüchtet  werden  können,  ohne  ihre  Virulenz  zu  verlieren. 
Hierzu  kommt  die  Thatsache,  dass  die  Wipfelkrankheit  sich  viel  langsamer 
ausbreitet,  als  sanguinische  Praktiker  annehmen.  Alle  diese  Bedenken  bleiben 
auch  bestehen,  wenn  man,  wie  dies  neuerdings  Forstmeister  Schmidt  als  be- 
sonders praktisch  hinstellt,  die  Stichimpfung  bevorzugt  [35  6].  Dass  es  in  der 
Praxis  möglich  sei,  die  Virulenz  des  Impfstoffes  dadurch  zu  erhalten,  dass  man 
ihn  alljährlich  auf  Raupen  weiterimpft,  scheint  in  hohem  Grade  zweifelhaft. 

Der  augenblickliche  Stand  der  Frage  der  Nonnenvertilgung  durch 
Infection  scheint  uns  der  zu  sein,  dass  bisher  weder  über  die  Natur 
der  Wipfelkrankheit  der  Nonnenraupe,  noch  über  ihre  künstliche  Ver- 
breitbarkeit  sichere  Resultate  gewonnen  sind,  aus  allgemeinen  Gründen 
auch  für  die  Zukunft  die  praktische  Verwerthbarkeit  der  Methode 
zweifelhaft  erscheint  und  überhaupt  dringend  abzurathen  ist, 
gegebenenfalls  sich  auf  diese  Vertilgungsmassregel  zu  be- 
schränken, die  namentlich  zur  Bekämpfung  des  Anfanges 
einer  Nonnenvermehrung  völlig  ungeeignet  erscheint, 

S.  167.  In  Betreff  der  Pebrine,  Fleckenkrankheit  oder  Petechia 
der  Seidenraupen  ist  zu  bemerken,  dass  die  sie  erzeugenden 
Mikroorganismen  neuerdings  gewöhnlich  aus  der  Reihe  der  Spaltpilze  ge- 
strichen, zu  den  Protozoen  gestellt  und  hier  den  Sporozoen,  also  den 
Gregarinen  und  Verwandten  angereiht  werden.  Eine  genauere  Dar- 
stellung dieser  „Mikrosporidien"  hat  neuerdings  Ppeippbr  [33J  gegeben. 
Die  Pebrine  kann  also  nicht  mit  Sicherheit  als  eine  Spaltpilzmykose 
angesehen  werden. 

S.  171.  Entomophthora  Aulicae  Rbichardt  wurde  durch  v.  Tu- 
BBUF  [386]  bei  Gelegenheit  des  Kieferneulenf  rasses,  der  1892  im 
königUch  Bayerischen  Forstamte  Grafenwöhr  in  der  Oberpfalz  statt- 
fand, genauer  biologisch  beobachtet.  Hervorzuheben  ist  aus  diesen 
Untersuchungen,  dass  dieser  Pilz  wohl  besser  zu  der  Gattung  Kmpusa 
CoHN  zu  stellen  ist  [vgl.  S.  165],  und  dass  die  von  ihm 
weit  fortgeschleuderten  Gonidien  ihrerseits  die  Fähigkeit  haben, 
Secundärgonidien  direkt  zu  entwickeln,  diese  ebenfalls  mit 
einem  Plasmarest  weiter  zu  spritzen  und  festzukleben.  Diese  Tochter- 
gonidieu;  die  bis  in  die  vierte  Generation  beobachtet  wurden, 
werden  allmählich  immer  kleiner.  In  feuchter  Luft  und  auf  ge- 
eignetem Substrat  keimen  dieselben  sofort.  Auch  wurden  kugelförmige, 
mit  dicker  glatter  Membran  versehene  Dauersporen  geftinden,  welche 
nicht  sofort  keimen,  vielmehr  die  Ueberwinterungsform  darstellen.  In 
dem  ersten  Abschnitte  der  Arbeit  erhalten  wir  eine  genaue  Auf- 
zählung   und    Darstellung    der    durch     diesen     Pilz    erzeugten     Epi- 
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zootien.  Dass  dieser  Pilz  eine  höchst  bedeutende  Rolle  bei  der  Be- 
schränkung und  Unterdrückung  des  Kieferneulenfrasses  spielt,  steht 
ausser  allem  Zweifel.  Doch  ist  auf  die  Möglichkeit,  künftighin  künstlich 
diese  Epizootie  zu  verbreiten,  kaum  zu  rechnen. 

S.  176.  Besondere  Aufmerksamkeit  ha*  seit  den  neueren  Mit- 
theilungen von  Lb  Moült  [32],  Prillieux  und  Dblacroix  [34]  und 
GiARD  [29]  ein  Ascomycet  erregt,  der  parasitisch  auf  den  Mai- 
käferengerlingen lebt.  Seine  eigentliche,  Perithecien  tragende  Fructi- 
ficationsform  ist  noch  unbekannt,  die  Gonidien  tragende  ist  es,  die 
parasitisch  auftritt.  Sie  wird  gewöhnlich  als  Botrytis  tenella  Saccardo 
bezeichnet,  doch  weist  Giard  [29  6,  S.  270]  neuerdings  nach,  dass  ihr 
eigentlich  der  Name  Isaria  densa  Link  zukommt.  Da  die  Hoffnungen, 
welche  man  hegte,  mittelst  künstlicher  Infection  von  nachträglich  wieder 
ausgesetzten  Engerlingen  diesen  Parasiten  zur  Verhütung  der  Enger- 
lingsplage zu  verwenden,  nicht  in  Erfilllung  gegangen  ist,  begnügen 
wir  uns  hier  mit  dieser  Notiz.  Bei  den  Nachträgen  zum  Abschnitt 
über  den  Maikäfer  werden  Einzelheiten  über  die  praktischen  Ver- 
suche gebracht. 

S.  177.  lieber  Botrytis  Bassiana  Balsamo.  Nachdem  Harz  bereits 
1891  den  Vorschlag  gemacht,  die  Nonnenraupe  durch  künstliche  In- 
fection mit  diesem  Pilze  zu  vertilgen,  führte  Tangl  [37,  S.  226  und 
227]  diese  Versuche  aus,  indem  er  von  Reinkulturen  Emulsionen  in 
sterilisirtem  Wasser  herstellte  und  diese  in  verschiedener  Weise  auf 
Versuchsraupen  brachte.  Im  Laboratorium  gelangen  die  Versuche  voll- 
kommen, alle  inficirten  Raupen  gingen  an  „Muscardine"  ein.  In- 
fectionsversuche  im  Freien,  im  königlich  Württembergischen  Forstrevier 
Weingarten,  bei  welchen  stark  mit  Nonnenraupen  besetzte  junge  Fichten 
reichlich  mit  Botrytis-Emulsion  begossen  wurden,  hatten  dagegen  einen 
negativen  Erfolg.  Die  Kaupen  blieben  gesund.  Ganz  ähnliche  durch 
V.  TuBEUP  [38  a,  S.  65]  mit  den  Gonidien  der  Isaria-Form  von 
Cordyceps  xnilitaris  Fr.  angestellte  Infections versuche  hatten  den 
gleichen  Erfolg:  Die  Laboratoriumsvei-suche  gelangen,  die  Versuche  im 
Freien  misslangen. 

Ergänzang  des  Literaturnachweises  zu  dem  Abschnitte  „über 
insektentödtende  Pilze",  S.  181  und  182.  26.  Altum,  lieber  den 
Erfolg  der  künstlichen  Verbreitung  der  Flacheriebacillen  gegen  die 
Nonne  in  den  herzoglich  Ratibor'schen  Beständen.  Zeitschrift  für  Forst- 
und  Jagdwesen  XXV,  1893,  21—26.  —  27.  Dorrbr.  Die  Nonne  im 
oberschwäbischen  Fichtengebiete.  8.  Stuttgart  1891.  —  28.  Eckstein,  K. 
Untersuchungen  über  die  in  Kaupen  vorkommenden  Bakterien.  Zeit- 
schrift für  Forst-  und  Jagdwesen,  XXVI,  1894,  S.  3—20,  228—241, 
285—298,  413—424.  —  29.  Giard,  Alpr.  aj  L'Isaria,  parasite  de  la 
larve    du    Hanneton.    Comptes   rendus    CXH,    1891,    S.   1270 — 1273. 
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6)  Sur  risaria  densa  parasite  du  Ver  blanc.  Daselbst  CXIII,  1891,  S.  269 
bis  272.  —  30.  Hofmann,  a)  Insektentödtende  Pilze  mit  besonderer 
Berücksichtigung  der  „Nonne".  Aus  dem  Walde  1891,  Nr.  1 — 6.  Audi 
einzeln  erschienen  bei  P.  Weber,  Frankfurt  a.  M.  1891.  h)  Die 
Schlaflfeucht  der  Nonne  etc.  Daselbst  1831,  Nr.  35 — 39,  gleichfalls  als 
Einzeldruck  zu  haben.  —  31.  Jäger,  a)  Räudige  Eier  —  Räudige 
Raupen.  Aus  dem  Walde  1892,  S.  41  und  42.  h)  Spaltpilze  in  den 
Nonneneiern.  Daselbst  1892,  S.  61.  —  32.  Lb  Moult.  Le  parasite  du 
Hanneton.  Comptes  rendus  CXI,  1890,  S.  653—655,  —  33.  Ppeippbb,L. 
Die  Mikrosporidien  und  die  Fleckenkrankheit  (Pebrine)  des  Seiden- 
spinners. Zeitschrift  für  Hygieine  IH,  S.  469—486.  —  34.  Prillibux 
und  Delacroix.  a)  Le  Champignon  parasite  de  la  larve  du  Hanneton. 
Comptes  rendus  CXU,  1891,  S.  1079 — 1081.  h)  Sur  la  muscardine  du 
Ver  blanc.  Daselbst  CXHI,  1891,  S.  158—160.  —  35.  Schmidt,  A. 
a)  Die  Nonne,  Liparis  monacha,  Darstellung  der  Lebensweise  und 
Bekämpfung  u.  s.  f.  Ratibor  1893.  E.  Simmich.  h)  Die  Bekämpfung 
der  Nonne.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXV,  1893,  S.  218 
bis  222.  —  36.  Simon  und  v.  Alvenslebbn.  Vertilgungsmassregeln 
gegen  die  Nonne  in  den  Staatsforsten  des  Regierungsbezirkes  Potsdam 
während  des  Jahres  1892.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXV, 
1893,  S.  39—52.  —  37.  Tanol,  Fr.  Bakteriologischer  Beitrag  zur 
Nonnenraupenfrage.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt  1892,  S.  209 
bis  230.  —  38.  V.  TüBEUF,  C.  a)  Die  Krankheiten  der  Nonne. 
Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  I,  1892,  S.  34 — 47  und 
62 — 79.  h)  Empusa  Aulicae  Reichardt  und  die  durch  diesen  Pilz  ver- 
ursachte Krankheit  der  Kieferneulenraupe.  Daselbst  II,  1893,  S.  31 
bis  47.  c)  Ueber  die  Erfolglosigkeit  der  Nonnen  Vernichtung  durch 
künstliche  Bakterieninfectionen.  Daselbst  II,  1893,  S.  113 — 126.  — 
39.  Wachtl,  f.  A.  und  Kornauth,  K.  Beiträge  zur  Kenntniss  der 
Morphologie,  Biologie  und  Pathologie  der  Nonne.  Mittheilungen  aus 
dem  forstlichen  Versuchswesen  Oesterreichs  XVI,  1893.  —  40.  Zopi^',  W. 
Die  Pilze.  Handbuch  der  Botanik  von  A.  Schenk.  8.  Breslau.  IV,  1890. 
Biologie  S,  497—534. 


Die  EntstehuDg  und  Abwelii'  grösserer  Insektenschäden. 

S.  163.  Ueber  die  Beziehungen  der  meteorologischen 
Einflüssezu  dem  Auftreten  und  Erlöschen  grösserer  Insekten- 
verheerungen sind  interessante  allgemeine  Betrachtungen  niedergelegt 
in  folgenden  Schriften: 

Lophyrus  Pinl  L,  betreffend,  in  Müller's  Abhandlung  über  den 
Afterraupenfrass  u.  s.  w.  (vgl.  S.  734,  Nr.  39). 

Tortrlx  murlnana  Hbn.  und  Tor.  ruflmitraoa  H.  ScH.  betreffend, 
in  Wachtl's  Abhandlung  über  die  Tannentrieb wickler  (vgl.  S.  1086, 
Nr.  626). 
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Pleris  Brasslcae  L.  und  Liparls  Monacha  L.  betreffend,  in 
Schultz,  Ueber  den  Einfluss  der  Witterung  auf  Raupen.  Verhand- 
lungen des  Scblesischen  Forstvereines  1842,  S,   129  —  137. 

S.  217.  In  neuerer  Zeit  hat  sich  auch  die  Technik  vielfach  mit 
der  Erfindung  von  complicirten  Schutz-,  Fang-  und  Tödtungs- 
apparaten  zur  Abwehr  der  Forstschädlinge  befasst.  Die  meisten 
sind  ohne  jede  Kenntniss  der  wirklichen  Bedürfnisse  der  forstlichen 
Praxis  ausgedacht  und  würden  sogar,  wenn  sie  wirksam  wären,  schon 
wegen  der  Kosten  nicht  anwendbar  sein.  Dies  gilt  z.  B.  für  die  sämmt- 
lichen  als  Ersatz  der  Leimringe  vorgeschlagenen  Blechvorrichtungen 
mit  Stacheln  und  die  Rinnen  zur  Aufnahme  insektentödtender  Flüssig- 
keiten u.  s.  f.  Eine  der  tollsten  Vorrichtungen  ist  das  von  Grap  v. 
PüCKLER  erdachte,  durch  Elektricität  glühend  zu  machende  Platindraht- 
netz zur  Anlockung  und  Vernichtung  der  im  Dunkeln  fliegenden  Forst- 
schädlinge. Auch  die  verschiedenen  vom  herzoglich  Braunschweigischen 
Förster  Sohwabb  erfundenen  Insektenfallen  haben  sich  nicht  bewährt. 
Einigen  Erfolg  verspricht  der  zum  Fangen  der  Nachtschmetterlinge  von 
ScHiRL  erfundene  und  von  Forstmeister  Borqmann  verbesserte  „Licht- 
selbstfänger". Zum  Nonnenfang  ist  er  in  der  Praxis  einigemale  ver- 
sucht und  nicht  ungünstig  beurtheilt  worden.  Doch  dürfte  er  mehr 
Revisions-  als  Vertilgungsmittel  bleiben.  Beschrieben  ist  er  in  „Borg- 
MAKK,  H.  Anleitung    zum  Schmetterlingsfang  u.  s.  f.  8.  Cassel   1878". 

S.  219.  Die  Verwerthung  der  gesammelten  Schädlinge 
betreffend,  ist  der  Vorschlag  von  Forstmeister  Borqmann,  die  gesammelten 
Nonnenfalter  als  Fischiutter  zu  verwerthen,  immerhin  beachtenswerth 
[Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXVII,   1891,  S.  8j. 

S.  231.  Beispiele  von  Heranziehung  von  Militär  und  Sträf- 
lingen zur  Aushilfe  bei  der  Bekämpfung  von  grösseren  Waldbeschädi- 
gungen finden  sich  die  Aufarbeitung  des  Nonnenholzes  bei  dem  Ost- 
preussischen  Frasse  betreffend,  bei  Gtrünnbrt  (vgl.  S.  865,  Nr.  15, 
S.  96),  die  Aufbereitung  von  Windbruchhölzern  betreffend,  bei  Lorey 
[Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LH,  1876,  S.   285]. 

Auf  den  Schaden,  welcher  durch  die  Nichtgewährung  ähnlicher 
Gesuche  um  Aushilfe  durch  Militär  entstehen  kann,  haben  wir  bei 
Gelegenheit  der  Schilderung  des  Borkenkäferfrasses  im  Böhmerwalde 
hingewiesen  (S.  515). 

S.  240.  Zu  den  gesetzlichen  Vorschriften  über  die  Scho- 
nung nützlicher  Vögel  ist  zu  erwähnen,  dass  ftir  das  Deutsche 
Reich  ein  Gesetz,  betreffend  den  Schutz  der  Vögel,  am  22.  März  1888 
erlassen  wurde. 

Dieses  aus  10  Paragraphen  bestehende,  sehr  in  Einzelheiten  eingehende 
Gesetz  handelt  im  §  1  vom  Zerstören    und  Ausheben   von   Nestern   und   Brut- 
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stJitteD,  §  2  verbietet  gewisse  Fangmethoden,  §  8  bestimmt  eine  allgemeine 
Schonzeit  der  Vögel  vom  1.  März  bis  15.  September,  nach  §  8  ist  jedoch  der 
Krammetsvogelfang  vom  21.  September  bis  31.  December  gestattet  Die  ver- 
schiedenen Strafbestimmungen,  z.  B.  Geldstrafe  bis  150  Mark,  übergehend,  er- 
wähnen wir  noch,  dass  das  Gesetz  nicht  die  zu  schonenden,  sondern  nur  die 
Vogelarten  nennt,  auf  welche  es  keine  Anwendung  finden  soll;  es  sind  dies 
folgende:  Das  im  Privateigenthum  befindliche  Federvieh;  die  nach  Massgabe  der 
Landesgesetze  jagdbaren  Vögel;  femer  überhaupt  Tagraubvögel  mit  Ausnahme 
des  Thurmfalken,  der  Uhu,  Würger,  Kreuzschnäbel,  Sperlinge,  Kembeisser,  raben- 
artigen Vögel  (Kolkraben,  Raben-,  Nebel-,  Saatkrähen,  Dohlen,  Eichellieher, 
Nuss-  und  Tannenheher),  Wildtauben,  Wasserhühner  (Rohr-  und  Blässhühner), 
Reiher  (eigentliche  Reiher,  Nachtreiher  oder  Rohrdommeln),  Säger  (Sägetaucher, 
Tauchergänse),  alle  nicht  im  Binnenlande  brütenden  Möven,  Kormorane,  Taucher. 
Endlich  bestimmt  §  9,  dass  die  landesrechtlichen  Bestimmungen,  welche  zum 
Schutze  der  Vögel  weitergehende  Verbote  enthalten,  unberührt  bleiben,  doch 
dürfen  die  zu  erkennenden  Strafen  den  Höchstbetrag  der  im  Reichsgesetze  be- 
stimmten Strafen  nicht  überschreiten. 

Femer  wurde  einem  Vogelschutzgesetze  für  Slavonien  und 
Kroatien  am  2.  August  1893  die  allerhöchste  Genehmigung  ertheilt. 
[Oesterreichische  Forstzeitung  XI,  1893,  S.  241  und  242.] 

S.  241.  Der  1882  im  Deutschen  Landwirthschaftsrathe  von 
Judeich  gegebenen  Anregung,  den  §  368  des  Strafgesetzbuches  ftir  das 
Deutsche  Reich,  der  die  Unterlassung  amtlich  gebotener  Vertilgung  von 
Raupen  mit  Strafe  bedroht,  auch  auf  die  Unterlassung  amtlich  gebotener 
Engerlingvertilgung  auszudehnen,  ist  leider  nicht  Folge  gegeben  worden 
[vgl.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XIV,   1882,  S.  255-257]. 

S.  244.  Ein  Gesetz,  die  Vertilgung  schädlicher  Insekten 
betreffend,  wurde  für  das  Gebiet  der  Stadt  Triest  erlassen  im  Gesetz- 
und  Verordnungsblatte  ftir  das  Oesterreichische  Küstenland  vom 
12.  Mai  1885,  Stück  XII. 


Die  Geradflügler. 

S.  268 — 272.  Die  Maulwurfsgrille,  Gry Uotalpa  vulgaris  Latr. 
scheint  in  Wahrheit  ein  omnivores  Thier  zu  sein,  das  thierische  und 
pflanzliche  Nahrung  annimmt. 

Einen  älteren  Beweis  dafür,  dass  sie  auch  Pflanzen  frisst,  finden  wir  in 
einer  Notiz  von  Haass  [12].  Er  theilt  mit,  dass  Dr.  Lucns  in  Warmbrunn  in 
Schlesien  im  Magen  eines  Exemplares  sehr  fein  zernagte  Oberh&utchen  von 
Wurzeln  aller  Art,  aber  nur  wenige  Ueberreste  von  Tausendfüssen  fand. 

FoREL  [II]  fand  dagegen  wesentlich  Insektenreste  im  Magen,  und  nur  un- 
bedeutende Pflanzenreste. 

RiTZEMA-Bos  [14]  g^ebt  wieder  an,  dass  er  bei  Untersuchung  der  Mägen 
von  10  Maulwurfsgrillen  Pflanzenreste  bei  allen,  nur  bei  dreien  dagegen  uach 
Reste  thierischer  Nahrung  fand. 

ZdArek  [16]  schildert  eine  starke  Vermehrung  der  Maulwurfsgrille  auf  der 
Domäne  Neudau  in  Mittelsteiermark.  Saatschulen  und  Saatkämpe  wurden  sehr 
geschädigt,  letztere  weniger,  wenn  sie  dicht  besäet  waren.  Eingiessen  von  Petra- 


Die  Geradflügler.  1289 

leum  in  die  Gänge  trieb  die  Werren  heraus  und  tödtete  sie,  war  aber  nur  an 
wenig  befallenen  Stellen  anwendbar.  Am  meisten  wird  die  Schonung  des  Maul- 
wurfes empfohlen,  für  dessen  hitzige  Verfolgung  der  Maulwurfsgrille  mehrere 
Beispiele  angeführt  werden. 

Als  Vertilgungsmittel  der  Werre  wird  neuerdings  das  Eingiessen 
einer  schwachen  Sapocarbollösung  in  die  Gänge  empfohlen  [19].  Femer  wird  zu 
diesem  Zwecke  vorgeschlagen,  Maikäfer  oder  Schoten  zu  vergiften,  indem  man 
einige  Stückchen  Arsenik  in  sie  hineinbringt  und  sie  dann  in  die  Röhren  schiebt. 
Die  Werren  sollen   den   Giftköder  gern    annehmen    und  eingehen.  [I7J. 

S.  272.  Die  Feldgrille,  Gryllus  campestris  L.,  wird  neuerdings 
einmal  als  forstßchädlich  erwähnt. 

Pollack  [13]  berichtet  1889,  dass  eine  Birkensaat  von  324^,  die  unter 
dem  Schutze  einer  Hafersaat  erzogen  werden  sollte,  völlig  missrieth,  weil  Feld- 
grillen in  unglaublicher  Menge  den  Boden  unterwühlten.  Der  Birkensamen  ging 
gar  nicht  auf,  der  Hafer  sehr  schlecht.  Eine  anstossende  Akaziensaat,  in  die 
kein  Hafer  eingebracht  war,  und  eine  Pflanzung  mit  dreijährigen  verschulten 
Akazien  gelangen  dagegen.  Wahrscheinlich  hatte  der  Hafer  die  Grillen  an- 
gelockt. Umgestülpte,  mit  Steinen  beschwerte  Rasenziegel  und  leicht  bedeckte 
Heubüschel,  unter  denen  man  die  Grillen  sammelte,  bewährten  sich  noch  am 
besten  bei  der  Abwehr,  die  übrigens  im  Ganzen  erfolglos  war, 

S.  273.  Eine  Lau bheuschr  ecke  hat  neuerdings  in  Bulgarien  die 
Eichen  Waldungen  auf  weite  Strecken  durch  Entblätterung  geschädigt. 
Es  ist  wahrscheinlich  Isophya  caraptoxipha  Fieb. 

Nach  BuNTSCHEv's  Mittheilung  [10]  berichtete  1891  der  Forstinspector  zu 
ßnrgas  am  Schwarzen  Meer  in  Ost-Bulgarien,  dass  seit  3  Jahren  die  Stieleichen- 
Niederwälder  am  Fusse  des  Bratovsky-Balkan  von  dieser  Heuschrecke  befallen 
seien.  Buntschev  untersuchte  dann  selbst  den  Frass.  Die  noch  flügellosen  Larven 
erscheinen  im  Februar,  steigen,  wenn  die  Knospen  zu  schwellen  beginnen, 
auf  die  Bäume,  fressen  zuerst  die  Knospen  aus  und  gehen  später  an  die  Blätter 
selbst.  Kahlfrass  ist  oft  die  Folge.  Anfang  April  bis  Anfang  Mai  ist  der  Frass 
am  stärksten.  Mitte  Mai  ist  das  Insekt  reif  und  verlässt  die  Bäume,  die  eine  er- 
hebliche Minderung  des  Zuwachse--  zeigen.  Befallen  waren  ungefähr  1000  Aa. 
Vertilgungsmassregeln  gelangen  nicht. 

S.  273  Die  Wanderheuschrecke,  Pachytylus  migratorlus  L., 
kann  doch  auch  forstlich  beachtenswerth  werden,  wenigstens  im  Süd- 
osten. Stellenweise  kam  in  Istrien  Kahlfrass  an  Eichen  und  Eschen 
vor.  [20]. 

S.  274.  Die  Beschädigungen  von  Buchenbeständen  in  Steiermark 
durch  Pezotettix  alplnus  Koll.  haben  sich  wiederholt. 

Syrütschek  [15]  berichtet,  dass  1891  300  ha  Buchonbestände  bis  zum  Alter 
von  60  Jahren  in  den  Gemeinden  Tremmersfeld  und  Riffingost  des  Bezirkes 
Cilli  in  Steiermark  stark  beschädigt  wurden:  lOÄa  Kahlfrass,  200 Aa  starker, 
90  ha  schwacher  Lichtfrass.  Auch  diesmal  wurden  die  lichten,  sonnigen  Bestände 
vorgezogen,  aber  Erlen  gleichfalls  angegangen.  Verminderung  des  Zuwachses 
und  der  Waldstreu  war  die  Folge  Aehnliche  Erscheinungen  zeigten  sich  in  Krain 
bei  Fessnitz  um  dieselbe  Zeit  [18]. 

Leiirbach  d.  xnittelearop.  Forttii  «ekteu.  QO 
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Ergäuzan^  des  Literatimiaeliweises  zu  dem  Abschnitt  »dio 
Geradflügler*',  S.  277.  10.  Buntsohbv,  St.  Eine  Locustaart  in  den 
Bulgarischen  Wäldern.  Oesterreichische  Foretzeitung  IX,  1891,  S.  275 
und  276.  —  II.  (Forel.)  Wovon  lebt  die  Maulwurfegrille?  Zeitschrift 
für  Pflanzenkrankheiten  11,  1892,  S.  182.  —  12.  Haass.  üeber  die 
Maulwurfsgrille  u.  s.  f.  Verhandlung  des  Schlesiscben  Forstvereines 
1857,  S.  145  und  146.  —  13.  Pollak,  F.  Zur  Schädlichkeit  und  Ver- 
tilgung der  Feldgrille.  Oesterreichische  Forstzeitung  1889,  S.  275.  — 
14  RiTZEMA-Bos.  Wovon  lebt  die  Maulwurfegrille?  u.  s.  f.  Zeitschrift  för 
Pflanzenkrankheiten  III,  1893,  S.  26 — 28.  —  15.  SyauTSceBK,  J. 
Eine  Heuschrecken art  als  Waldschädling.  Oesterreichische  Forstzeitung 
1892,  S.  76  und  77.  —  16.  Zdärek.  Aus  dem  Leben  der  Werre. 
Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  VII,  1881,  S.  157  und  158. 
—  I7.  Br,  Ostr.  Zur  Werrenplage.  Deutsche  Forstzeitung  VII,  1892, 
S,  709.  -  18.  .  .  .  Ein  neuer  Baumschädling.  Oesterreichische  Forst- 
zeitung 1892,  S.  48.  —  19.  .  .  .  Sapocarbol  gegen  Werren.  Zeitschrift 
für  Pflanzenkrankheiten  IV,  1894,  S.  124.  —  20.  F— a.  Die  Wander- 
heuschrecke in  Istrien.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  VI, 
1880,  S.  446-448. 


Die  Blatthornkäfer. 

S.  295.  Eine  Notiz  von  Lorey  [38J,  dass  er  im  Mai  1888  an  fünf- 
jährigen Pflanzen  von  E  o  t  h  e  i  c  h  e,  Quercus  rubra,  einen  Käfer,  den  zu  den 
Lucaniden  gehörigen,  von  uns  auf  S.  295  kurz  angeführten  Lucanus 
(Platycerus)  caraboides  L.,  die  kräftigen,  fleischigen  Triebe  aus- 
fressend gefunden  habe,  wird  hier  noch  der  Vollständigkeit  wegen 
erwähnt.  Einen  ähnlichen  Frass  dieses  Käfers,  aber  offenbar  an  einer 
einheimißchen  Eichenart,  berichtet  Altum  [19 d,  S.  26j  aus  dem  Lehr- 
revier Gahrenberg  der  Mündener  Forstakademie. 

Gattung  Melolontha  Maikäfer. 

S.  296.  Unsere  Angabe,  dass  der  gemeine  Maikäfer,  M.  vulgaris 
Fabr.,  und  der  Rosskastanien-Maikäfer,  M.  Hippocastanl  Fabr., 
den  Altum  [26,  S.  229,  Anm.J  wegen  der  Vorliebe  seiner  Larven  für 
leichten  Boden  lieber  Sand-Maikäfer  und  Fbddersbn  lieber  Birken- 
Maikäfer  nennen  möchten,  in  der  Lebensweise  so  vollständig  über- 
einstimmen, dass  ihr  Artunterschied  in  der  Praxis  vernachlässigt  werden 
kann,  scheint  sich  nicht  zu  bestätigen. 

Nach  den  Untersuchungen  und  Actenstudien  von  Fbdde^en 
|36  und  26,  S.  228  und  229]  ergiebt  sich,  dass  M.  vulgaris  Fabr.  in 
Westpreussen  regelmässig  eine  4jährige,  M.  Hlppocastanl  Fabr.  da- 
gegen eine  5jährige  Generation  hat.  Altum  ist  femer  geneigt  anzu- 
nehmen, dass  letztere  Art  niedriger  schwärrat  als  erstere,  also  weniger 
die  hohen  Baumkronen  anfliejrt. 
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S.  298.  Forstmeister  Kibnitz  [32]  erklärt  die  Thatsache,  dass 
ein  so  häufiger  Käfer  wie  der  Maikäfer  in  einer  bestimmten  Gegend 
zahlreich  nur  in  den  Flugjahren  auftritt,  dadurch,  dass  nach  seinen 
Beobachtungen  die  grösseren  Engerlinge  die  kleineren  fressen,  die  aus 
dem  eigentlichen  Flugjahre  stammenden  Engerlinge  also  die  kleineren, 
minder  zahlreichen,  aus  den  auf  das  Flugjahr  folgenden  Jahren 
stammenden  vernichten.  Auch  giebt  er  Beobachtungen  über  die  Fort- 
bewegungsart der  Engerlinge,  welche  uns,  da  sie  an  eng  zwischen 
Glasplatten  eingezwingerten,  also  unter  äusserst  unnatürlichen  Bedin- 
gungen gehaltenen  Exemplaren  gemacht  wurden,  eine  grössere  Be- 
deutung nicht  zu  haben  scheinen. 

S.  299  und  300.  Den  Larvenfrass  der  Maikäfer  betreffend, 
bemerkt  Feddersen  [26J,  dass  bereits  im  ersten  Jahre  von  den  Enger- 
gerlingen  junge  Kiefemwurzeln  benagt  werden,  aber  erst  im  zweiten 
Jahre  der  Frass  auch  auf  die  oberirdischen  Theile  der  jungen  Kiefern 
Einfiuss  ausübt  und  daher  kenntlich  wird.  Er  berichtet  femer:  „Wenn 
bei  starkem  Flächenfrass  der  Pflanzen  wuchs  auf  den  Entstehungs- 
flächen der  Larven  vernichtet  ist,  so  wandern  letztere  massenhaft  in 
die  benachbarten  älteren  Orte  und  zerstören  nicht  allein  15 — 20- 
jährige  Schonungen,  sondern  auch  die  Wurzeln  der  Stangenhölzer  und 
tödten  sogar  120jährige  Kiefern,"  Wie  gross  der  Schaden  sein  kann, 
geht  daraus  hervor,  dass  nach  Fbddbbsbn  im  Jahre  1887  im  Forst- 
bezirk Marienwerder-Osche,  d.  h.  in  8  Oberforstereien,  rund  460  Aa 
Eaefernjungwüchse  zerstört  wurden  und  in  4  derselben  von  1869  bis 
1883  der  jährliche  Schaden  sich  auf  10000  Mark  berechnet, 

S,  301,  Dass  Kahlschlagbetrieb,  namentlich  in  Kiefem- 
revieren  auf  sandigem  Boden,  die  Maikäferplage  ungemein 
erhöht,  wird  immer  mehr  anerkannt.  Namentlich  weist  Forstmeister 
Fbddbrsbn  [26]  actenmässig  nach,  dass  sich  im  Westpreussischen  Forst- 
meisterbezirke Marienwerder-Osche  Maikäferplage  erst  seit  Ende  der 
Vierziger  jähre  gezeigt  hat,  d.  h.  als  man  zum  Kahlschlagbetrieb 
überging,  worauf  bis  zu  den  Achtzigerjahren  viele  warme  und  trockene 
Lagen  völlig  verödeten,  während  auf  Lehmböden  die  Engerlings- 
schäden viel  geringer  blieben.  Gegenwärtig  hat  man  nun  auf  einigen 
dieser  Reviere  die  Kulturmethode  völlig  verändert:  Auf  den  ge- 
fährdeten Flächen  erfolgt  nicht  mehr  Kahlabtrieb,  sondern  es  werden 
zuerst  die  natürlichen  Unterwüchse,  die  Anflughorste,  freigehauen,  dann 
Löcherhiebe  ausgeführt,  und  zwar  möglichst  weitab  von  den  Flächen, 
welche  im  Augenblick  unter  Engerling  sfrass  leiden.  Dort,  wo  diese 
Massregeln  umfassend  durchgeführt  wurden,  hat  die  Maikäferplage  sich 
^virklich  bedeutend  vermindert  und  man  hofft  auf  diese  We'se  künftig- 
hin den  Frass  im  Zaume  zu  halten. 

Unter  den  verschiedenen  Arten  des  Waldfeldbaues  scheint 
nach  Fbddersen  „Lupinenanbau  ein  gutes  Hilfsmittel  bei  der  Bestockung 
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vollkommen  verödeter  Maikäferfrassorte  zu  sein,  wenn  der  Umbruch 
der  Fläche  im  vierten  Sommer  der  Maikäferperiode  erfolgt  —  es 
handelt  sich  in  Westpreussen  wesentlich  um  Melolontha  Hippocastai  i 
Fabr.  mit  öjähriger  Generation  —  die  Lupine  in  dem  darauf  folgen- 
den Frühjahre  eingesät,  und  die  Bestockung  mit  Kiefern  gleich  darauf 
bewirkt  wird;  es  tragen  dann  die  trockenen  Stengel  in  Verbindung 
mit  der  entstandenen  Bodendecke  anschemend  auch  dazu  bei,  die 
Eierablage  auf  der  Fläche  in  dem  darauf  folgenden  Frühjahre  zu 
vermindern/'  [26  S.  234.]  Andererseits  wird  Kartoffelanbau  zur 
„Störung  der  Larven"  [35  c,  S.  263]  durch  die  Bodenbearbeitung  em- 
pfohlen. 

S.  302.  Zur  Verhinderung  der  Eiablage  des  Maikäfers 
in  den  Saatbeeten  empfiehlt  Altüm  [19a]  nach  Versuchen  in  der 
königlich  Preussischen  Oberforsterei  Schuenhagen,  Reg.-Bez.  Stralsund^ 
Bedeckung  derselben  mit  Laub  in  10  cm  dicker  Schicht.  Ob  im 
nächsten  Frühjahre  diese  Massregel  nothwendig  werden  wird,  kann 
man  bereits  im  Herbste  einsehen:  Sind  dann  noch  unverpuppte 
Larven  vorhanden,  so  hat  man  im  nächsten  Jahre  keinen  Flug  zu 
erwarten. 

S.  303.  Die  zur  Abwendung  der  Maikäfergefahr  dienenden  Massregeln 
bei  Ausführung  der  Kulturen  und  der  Hauungen,  namentlich  Schlagruhe  vor 
dem  Frassjalire,  Vermeidung  der  Bodenverwundung,  Eartoffelzwischenbau,  Cou- 
lissenhiebe  u.  s.  f.  bespricht  Forstmeister  Schaffeb  in  Gladow  in  der  Neumark 
[35  c]  in  klarer  Weise  für  die  Praxis,  ohne  wesentlich  neue  Vorschläge  zu 
macheh.  Ihm  gebührt  auch  das  Verdienst,  schon  vorher  durch  eine  im  Selbst- 
verlage herausgegebene  und  reichlich  vertheilte  kleine  Schrift  das  Interesse  für 
die  Frage  der  Maikäfervertilgung  in  den  forstlichen  Kreisen  Preussens  besonders 
angeregt  zu  haben    [35  a]. 

S.  304.  Für  die  Anlage  und  Ausführung  von  Saatkämpen  und  Pflanz- 
schulen ist  die  von  Gartenmeister  Raatz  [33]  im  Choriner  Forstgarten  gemachte 
Beobachtung  beachtenswerth,  dass  nämlich  natürlich  oder  künstlich  b^chattete 
Beete  weniger  gern  von  den  Maikäfern  zur  Ablage  ihrer  Eier  aufgesucht  werden, 
als  andere,  stärker  dem  Lichte  ausgesetzte. 

S.  305  und  306.  Die  Instruction  zum  Sammeln  der  Mai- 
käfer, die  wir  gaben,  stammt  wesentlich  von  Ratzbburg.  Eine  andere 
gute  Instruction  giebt  1891  Altum  [19  c]^  ohne  wesentlich  Neues  zu 
bringen.  Beachtenswerth  ist,  dass  er  eine  uns  recht  praktisch  scheinende 
Abänderung  der  TASCHENBBRo'schen  Sammelsäcke  vorschlägt.  Es  sollen 
verwendet  werden  numerirte  Säcke  von  50  cm  Breite,  an  welchen 
die  eine  Kurzseite  offen  ist.  An  die  eine  Ecke  derselben  wird  eine, 
durch  einen  Kork  verschliessbare,  5  cm  lange  und  2*5  cm  starke  Blech- 
röhre eingenäht,  die  zum  Einbringen  der  Käfer  dient.  Eine  Stnppen- 
vorrichtung  verschliesst  die  grosse  Oeflfiiung  des  Beutels,  welche  nur 
dann  geöffnet  wird,  wenn  der  Inhalt  ausgeschüttet  werden  soll.  Der 
Beutel  wird  an   einem  leichten  Tragbande  umgehängt.  Auch  wird  An- 
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leitung  zur  Unterscheidung  von  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und 
M.  Hippocastani  Fabr.  gegeben,  damit  Unterlagen  gewonnen  werden 
können,  ob  wirklich  überall  diese  beiden  Arten  eine  verschiedene 
Dauer  der  Generation  haben. 

S.  304.  Das  Sammeln  der  Maikäfer  selbst  ist  nach  Fedderben  [26] 
das  beste  Abwehimittel.  Im  Forstmeisterbezirk  Marienwerder-Osche  wurden  im 
Lanfe  einiger  Jabre  90  000  ^  Käfer,  i  l  zu  400—500  Käfern,  gesammelt  und 
vernichtet,  vielfach  mit  Hilfe  der  Schulkinder,  die  zu  diesem  Zwecke  aus  der 
Schule  entlassen  wurden.  Kinder,  namentlich  unter  Aufsicht  der  Eltern,  sammeln 
sehr  gut;  das  Sammeln  von  1 1  kostete  duichschnittlich  12"7  Pfennige. 

S.  305.  Wie  erfolgreich  das  Sammeln  der  Maikäfer  sein  kann,  be- 
sonders wenn  man  dasselbe  durch  Wegnahme  der  nicht  wohl  schüttelbaren 
älteren  Stämme  in  der  Nähe  der  schützenden  Kulturen  und  absichtliche  recht- 
zeitige Einbringung  bequem  zu  schüttelnder  älterer  Heister,  namentlich  Ross- 
kastanien  als  Fangbäume  erleichtert,  beweist  eine  ältere  Mittheilung  aus  dem 
Liegnitzer  Stadtforst.  Hier  waren  Ende  der  Vierziger] ahre  ausser  den  laufenden 
Jahresschlägen  noch  rund  250  ha  in  Folge  des  Engerlingsfrasses  verödete 
Blossen.  Von  1850 — 1857  wurden  daselbst  rund  240  ^/ Maikäfer  gesammelt, 
worauf  der  Wiederanbau  der  Flächen  gut  gelang  [Hayn  29J. 

S.  306.  Der  CoGHo'sche  Rath,  Leuchtfeuer  oder  hellbeleuchtete  Tafeln 
zur  Anlockung  und  Vertilgung  der  schwärmenden  Maikäfer  zu  benützen,  wird 
von  Altüm  [19  d]  empfehlend  wiedergegeben.  Dagegen  betonen  SchXffer  für 
die  Neumark  [35  6]  »md  Feddersen  [26,  S.  233]  für  Westpreussen,  dass  kein 
Maikäfer  in  die  Leuchtfeuer  flog,  diese  daher  unnütz  waren. 

S.  306.  Auch  das  Sammeln  der  Engerlinge  von  Anfang  Juni  bis 
Ende  August,  zu  welchem  Zwecke  mit  zweizinkigen  „Kartoffelhacken"  die  Boden- 
decke abgehoben  wurde,  bewährte  sich.  1887  wurden  im  Forstmeisterbezirke 
Marienwerder-Osche  18  000  l,  1  ^  zu  600  Engerlingen,  gesammelt.  Das  Sammeln 
von  1 1  kostete  24  Pfennige  [26]. 

S.  309.  Verschiedene  neuere  Bekämpfungsmittel  der  Maik&fer- 
gefahr,  welche  sich  bisher  nicht  bewährt  haben.  Grosses  Aufsehen 
haben  seit  1890  die  Angaben  von  le  Moult,  sowie  von  Prtllieux  und  Delacroix 
erregt,  dass  in  Frankreich  die  Engerlinge  zahlreich  getödtet  werden  durch  den 
Parasitismus  eines  Pilzes,  der  Botrytis  tenella  (vgl.  8. 1285).  Diese  Forscher 
haben  festgestellt,  dass  die  Engerlinge  auch  künstlich  mit  diesem  Pilze  inficirt 
werden  können,  und  diese  Infection  als  ein  vortreffliches  Mittel  zu  ihrer  Bekämpfung 
bezeichnet  Es  hat  sich  auf  ihre  Angaben  hin  bereits  die  Praxis  dieses  Mittels 
bemächtigt  Verschiedene  Firmen,  unter  anderen  Friboübg  und  Hesse,  Paris,  nie 
des  ^coles  26,  vertreiben  Reinkulturen  von  Botrytis  tenella  in  Reagenzgläsern 
unter  dem  Namen  „Tubes  le  Moült"  zu  1  Fr.  oder  1  Fr.  25  Ctm.  das  Stück. 
Die  Bekämpfung  der  Engerlinge  besteht  darin,  dass  man  eine  Anzahl  derselben 
in  eine  Schale  bringt,  deren  Boden  mit  einer  1-  2  cm  dicken  Schicht  feuchten 
Sandes  bedeckt  ist,  gründlich  jedes  Individuum  mit  der  pulverisirten  Impfmasse 
bestreut,  sie  mindestens  6  Stunden  in  der  Schale  lässt  und  dann  einzeln  auf 
die  von  Engerlingen  zu  reinigende  Fläche  aussetzt.  Jede  künstlich  so  inficirte 
Larve  soll  angeblich  im  Boden  als  Infectionsherd  wirken  und  die  Krankheit  auf 
die  im  Boden  befindlichen  gesunden  Engerlinge  übertragen,  wodurch  diese  ver- 
nichtet werden. 

Diese  Bekämpfungsmethode  wird  mehrfach  in  der  forstlichen  Literatur 
erwähnt,  z.  B.  durch  Danckelmanv  [22  6]  und  Heym  [31]  und  ist  auch  einer  ge- 
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nanen  Prüfung  auf  ihre  Wirkung  an  verschiedenen  Stellen  unterworfen  worden, 
namentlich  in  der  Schweiz  durch  J.  Dufoub  [24  a  u.  6]  und  in  Berlin  dnreh 
FfiAm  [27].  Wenn  nun  gleich  auch  in  Deutschland  das  spontane  Auftreten  der 
Botrytis-Infection,  und  zwar  in  der  königlich  Preussischen  Obei  försterei  Cladow 
in  der  Neumark,  beobachtet  wurde  [27,  S.  226]  und  die  Möglichkeit  einer  künst- 
lichen Infection  der  Maikäferlarven  bei  Laboratoriumsversuchen  sicher  erwiesen 
ist,  so  ist  doch  andererseits  durch  Dufoub  und  Fbahk  festgestellt,  dass  künst- 
liche Schaffung  der  Bedingungen,  unter  denen  sich  eine  grössere  Botrytis-Epi- 
zootie  entwickeln  kann,  noch  nicht  gelungen  ist,  und  praktische  Erfolge  mit 
der  Verbreitung  dieses  Pilzes  weder  in  Frankreich,  noch  in  der  Schweiz  oder 
Deutschland  erreicht  werden  konnten. 

Gleichfalls  aus  Frankreich  stammen  Angaben  über  erfolreiche  Vertilgung 
der  Engerlinge  durch  in  den  Boden  eingebrachtes  Benzin.  Zum 
Zwecke  der  Reblausvertilgung  sind  verschiedene  Massregeln  erfunden  worden, 
welche  angeblich  ohne  Rodung  der  Weinstöcke  die  Laus  im  Boden  tödten.  Eine 
derselben  besteht  darin,  dass  man  mit  Hilfe  eines  ,.pal  injecteur"  leicht- 
verdunstende insektentödtende  Flüssigkeiten  in  die  Tiefe  des  Bodens  einbringt, 
durch  deren  Verdunstung  man  im  Boden  die  Insekten  ebenso  zu  ersticken  hofft, 
wie  z.  B.  Käfer  in  einer  geschlossenen  Flasche  durch  verdunstenden  Aether.  £s 
giebt  mehrere  Arten  solcher  Ii\jectoren.  Alle  stimmen  aber  darin  überein,  dass 
eine  feste,  vom  zugespitzte  und  an  der  Spitze  mit  mehr  weniger  siebartig  ver- 
theilten  Löchern  versehene  Metallröhre  in  den  Boden  bis  zur  gewünschten  Tiefe 
eingestossen  und  dann  die  zu  vertheilende  Flüssigkeit  in  die  Röhre  gebracht 
wird.  Der  „pal  injecteur  Gokin^^  scheint  dadurch  ausgezeichnet,  dass  aus  der 
Röhre  die  insektentödtende  Flüssigkeit  durch  einen  von  einer  Spiralfeder  be- 
wegten Kolben  ausgetrieben  wird  und  die  Röhre  selbst  an  ihrem  unteren  Ende 
ein  paar  in  verschiedene  Höhe  verstellbare  Tritte  besitzt,  auf  die  der  Ar- 
beiter die  Füsse  setzt,  wenn  er  den  Injector  in  die  Erde  stossen  will.  Be- 
schrieben und  abgebildet  wird  der  Injector  von  Cieslak  [20]  nnd  zu  beziehen 
ist  er  durch  Gonin  Aucä,  Saint  Etienne,  Loire,  Rue  St.  Catherine  3.  Als  Insekticid 
ist  hierbei  besonders  Schwefelkohlenstoff  und  Benzin  angewendet  worden,  bei 
der  Reblaus  in  dieser  Form  der  Anwendung,  so  viel  wir  wissen,  ziemlich 
erfolglos.  Forstinspector  Croizette  Deskoykbs  [21]  will  nun  im  Walde  von  Fontaine- 
bleau  durch  solche  Benzininjectionen  erfolgreich  gegen  die  Engerlinge  vor- 
gegangen sein,  indem  er  die  Einspritzungen  in  Entfernungen  von  Im  mit  Zg 
Benzin  für  jedes  Loch  vornahm,  was  für  1  ha  einen  Kostenaufwand  von  40  Francs 
verursachte.  Die  Wirksamkeit  dieses  Mittels  wird  auch  in  Frankreich  bestritten. 
RouLLEAu  [34]  hat  auf  bindigem  Boden  durch  diese  Methode  nichts  erzielt, 
ebenso  wenig  le  Moult  [22  6],  der  bereits  oben  erwähnte  Erfinder  der,  wie 
wir  sahen,  übrigens  gleichfalls  erfolglosen  Methode  der  Vertilgung  durch  Pilz- 
infecüon.  In  Deutschland  hat  Forstmeister  Schaffer  [35  d]  die  Methode  praktisch 
erprobt  und  ist  gleichfalls  zu  einem  negativen  Resultate  gekonmien.  Für  die 
forstliche  Praxis  ist  sie  also  nicht  einmal  zu  weiteren  Versuchen  zu  empfehlen. 

Als  unwirksam  gegen  Engerlinge  hat  sich  femer  das  Einbringen  von 
Insektenpulver  in  den  Boden  erwiesen  und  wahrscheinlich  auch  die  Be- 
Streuung  und  Mischung  des  Bodens  mit  Schwefelblüthe  [Raatx.  33]. 

S.  309.  Fanglöcher  und  Fanggräben  gegen  Engerlinge. 
Die  von  uns  erwähnten,  mit  Moos  ausgefüllten  Fanglöcher  haben  sich 
nach  Altüm  [19  i]  dauernd  nicht  bewährt.  Dagegen  haben  die  mit 
Moos  gefüllten  Fanggräben  sich  nützlich  erwiesen.  Zunächst  können 
sie  dazu  dienen,  die  im  zweiten  Lebenssommer  der  Engerlinge  bereits 
erkennbaren,  aber  dann  gewöhnlich  noch  nicht  zusammengeflossenen 
Frassherde    zu    isoliren  und    so    eine  Ausdehnung    des   Frasses   durch 
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Weiterwandern  der  Engerlinge  zu  verhindern.  Dann  aber  können  sie, 
im  Umkreise  der  Saat-  und  Pflanzkämpe  angelegt,  die  aus  diesen  aus- 
oder  in  sie  einwandernden  Engerlinge  abfangen  und  bis  zur  Vertilgung 
aufhalten.  Die  Moosgrftben  sind  im  Mai  anzulegen  und  jeden  Monat 
bis  October  zu  revidiren. 

S.  309.  Verwechselung  von  unschädlichen  Engerlingen 
mit  den  schädlichen  Maikäfer-Engerlingen.  Die  früheren  An- 
gaben, dass  mit  Erde  bedeckter  frischer  Kuhmist  die  Maikäferweibchen 
zur  Ablage  ihrer  Eier  anlocke,  und  solche  künstliche  Brutstätten  daher 
mit  Erfolg  zur  Engerlingvemichtung  benützt  werden  können,  beruht 
auf  Versuchen,  die  1864  in  der  königlich  Preussischen  Oberförsterei 
Mischofrode,  Reg.-Bez  Merseburg,  angestellt  wurden  [22  a].  Bei  daselbst 
1868  wiederholten  ähnlichen  Versuchen  ergab  aber  die  Untersuchung 
der  eingesendeten  Engerlinge  durch  K.  H artig  [28J;  dass  nicht  Mai- 
käfer-Engerlinge es  waren,  von  denen  diese  Brutstätten  wimmelten, 
sondern  die  Engerlinge  von  Cetonia  aurata  L.  (vgl.  S.  296).  Die  ge- 
lungene Aufzucht  bestätigte  die  Bestimmung.  Dass  Cetonienlarven  in 
Dtingercomposthaufen  vorkommen,  wusste  schon  Plieninoer. 

Gattung  Polyphylla  Harr. 

S.  310.  Eckstein  [25,  S.  llj  versucht  eine  genaue  Schilderung 
des  übrigens  unbedeutenden  Frasses  der  Imago  von  Polyphylla  fullo 
L.  an  Kiefer.  Angenommen  werden  diesjährige  und  vorjährige  Nadeln, 
und  zwar  an  der  einen  Kante  von  der  Basis  nach  der  Spitze  zu.  Die 
Nadel  wird  meist  nicht  durchgebissen,  sondern  es  bleibt  der  eine 
Rand  als  feiner  Faden  stehen,  der  dann,  durch  die  Last  des  unver- 
letzten Nadelendes  herabgezogen,  sich  krümmt,  braun  wird  und  ver- 
trocknet abfällt.  Besonders  charakteristisch  soll  sein,  dass  das  untere 
Ende  des  nicht  angegangenen  Nadelendes  in  lange  und  derbe  Fasern 
zerfetzt  ist 

Gattung  Rhizotrogus  Latr. 

S.  311.  Den  Frass  des  Sonnwendkäfers,  Rh.  solstltialis  L.  an 
Kiefer  schildert  Eckstein  [25.  S.  10  und  ll]  genauer.  Bevorzugt 
werden  die  vorjährigen  Nadeln,  die  von  der  Spitze  an  aufgezehrt 
werden,  während  die  untere  Hälfte  stehen  bleibt,  begrenzt  durch  einen 
schief  zur  Nadelachse  stehenden  Schnitt  mit  scharfen,  etwas  nach  innen 
zusammengebogenen  Wundrändern. 

Die  Ruteliden. 

S.  311.  Hensohbl  berichtet  [30],  dass  AnlsopU«  aenea  de  Geer 
(Anomala  Frischt  Fabr.)  in  Kärnten  an  Kiefernkronen  die  älteren 
und  jüngeren  Nadeln  derartig  befressen  habe,  dass  an  den  eingesendeten 
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Frassstücken  ein  Nadelverlust  von  50 — 90%  zu  constatireu  war.  Die 
Nadeln  wurden  von  der  Spitze  her  an  einer  oder  beiden  Nadelkanten 
befressen,  so  dass  schliesslich  nur  der  Mittelnerv  mit  faserigen  Rändern 
oder  der  Nadelstumpf  stehen  blieb.  Eckstein  [25,  S.  ll]  konnte  im 
Zwinger  diesen  Käfer  nicht  zur  Annahme  von  Kiefernadeln  ver- 
anlassen. Dagegen  berichtet  Altüm  [Waldbeschädigungen  durch  Thiere, 
S.  98j  einen  Kahlfrass  an  jungen  Küstern. 

Auch  wird  aus  Kärnten  berichtet,  dass  Anomala  aurata  Fabr.  an  ver- 
schiedenen Oertlichkeiten  die  Kie fernadeln  befressen  habe  [37]. 

Einen  Fall  von  fast  vollständigem  Kahlfrass  einer  hochstämmigen  Eichen- 
pflanzung durch  einen  kleinen  Blatthomkäfer,  der  vermuthungsweise  als  Rh. 
solstitialis  L.  angesprochen  wurde,  wahrscheinlich  aber  Phyllopertha  horticola 
L.  war,  berichtet  1868  Dickel  [23].  Abschütteln  und  Sammeln  half  nicht  durch- 
greifend, dagegen  bereitete  ein  während  mehrerer  Tage  dort  einfallender  Flug 
Staare  dem  Frasse  ein  Ende. 

Krgänzan^  des  Literatarnach weises  zu  dem  Abschnitt  „die 
Blatthomkäfer,  insbesondere  der  Itfaikäfer  und  seine  Ver- 
wandten", auf  S.  312.  19.  Altüm.  o)  Gegen  die  Maikäferplage.  Zeit- 
schrift für  Forst-  und  Jagdwesen  XIX,  1887,  S.  197  und  198.  h)  Ver- 
tilgung der  Engerlinge  durch  Fanggräben.  Daselbst  XX,  1888,  S.  156 
bis  160.  c)  Anleitung  zum  Sammeln  der  Maikäfer.  Daselbst  XXTTT, 
1891,  S.  175—182.  —  20.  CiBSLAR,  A.  Gonin's  Stockinjector.  Central- 
blatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XV,  1889,  S.  518—520,  mit  Ab- 
bildung. —  21.  Cboizbttb  Desnotebs,  L.  Destruction  des  vers  blancs. 
Revue  des  eaux  et  for^ts  XXVII,  1888,  S.  365  -374.  —  22.  Danckbl- 
MANN,  B.  a)  Maikäfervertilgung  durch  künstliche  Brutstätten.  Zeitschrift 
für  Forst-  imd  Jagdwesen  I,  1869,  S.  261  und  262.  h)  Vertilgung 
der  Maikäferlarven  durch  parasitische  Pilze.  Daselbst  XXIII,  1891, 
S.  235  und  236.  —  23.  Dickel.  Interessante  Mittheilung  über  den 
Staar  und  den  Junikäfer.  Monatsschrift  für  das  Forst-  und  Jagdwesen 
1868,  S.  222  —  224.  —  24.  Düpour,  J.  a)  Einige  Versuche  mit  Bo- 
trytis tenella  zur  Bekämpfong  der  Maikäferlarven.  Zeitschrift  für  Pflanzen- 
krankheiten n,  1892,  8.  2  —  9.  —  l)  lieber  die  mit  Botrytis  tenella 
zur  Bekämpfung  der  Maikäferlarven  erzielten  Resultate.  Forstlich-natur- 
wissenschaftliche Zeitschrift  m,  1894,  S.  249—255.  —  25. Eckstein,  K. 
Die  Kiefer  und  ihre  thierischen  Schädlinge,  I.  Die  Nadeln,  fol. 
Berlin  1893.  —  26.  Fedderben  (Altum).  Die  Kiefer  und  der  Mai- 
käfer im  Forstmeister-Bezirk  Marienwerder-Osche.  Zeitschrift  für  Forst- 
und  Jagdwesen  XXIU,  1891,  S.  227—235.  —  27.  Frank,  lieber  das 
neuerdings  vorgeschlagene  Mittel,  die  Maikäferlarven  mit  Botrytis  tenella 
zu  vertilgen.  Daselbst  XXV,  1893,  S.  223—226.  —  28.  Hartio,  R. 
Cetonia  aurata  in  den  künstlichen  Maikäfer-Brutstätten.  Daselbst  II, 
1870,  S.  401—403.  —  29.  Hayn.  lieber  Vertilgung  der  Maikäfer. 
Verhandlungen  des  Schlesischen  Forstvereines  1857,  S.  104—111.  — 
30.  Hbnsohbl.  Anomala  Frisch!  als  Kiefemverderber.  Centralblatt  ftir 
das  gesammte  Forstwesen  XIV,  1888,  S.  26.  —  31.  Hbtm.  Mittel 
gegen  Engerlinge.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXIV,  1892, 
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S.  408  und  409.  —  32.  Kibnitz.  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Ent- 
wickelung  des  Maikäfers.  Daselbst  XXIV,  1892,  S.  99 — 109.  — 
33.  Kaatz.  Mittheilungen  über  das  Auftreten  und  die  Vertilgung  des 
Maikäfers  u.  s.  f.  Daselbst  XXIII,  1891,  S.  581—599.  —  34.  Roül- 
LBAü,  R.  Exp6riences  sur  la  destruction  des  vers  blaues  en  1889. 
Revue  des  eaux  et  forßts  XXVIII,  1889,S.  555  564.  -  35.  Schäppbr. 
a)  Maikäfer  oder  Kiefer.  Ein  Mahnruf  am  Vorabend  des  Hauptflug- 
jahres 1888.  Selbstverlag.  15  S.  h)  (lieber  den  Maikäfer.)  Jahrbuch 
des  Schlesischen  Forstvereines  £Ur  1888,  S.  39 — 42.  c)  Wiederum  der 
Maikäfer!  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  257 
bis  267.  d)  lieber  die  Zerstörung  der  Engerlinge  mittelst  Benzin. 
ForstwirthschaftlichesCentralblatt  XXXIV,  1891,  S.  440.  —  36.  Schirr- 
macher, (lieber  den  Maikäfer.)  Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines 
für  1890,  S.  27  und  28.  —  37.  .  .  .  Insektenschäden.  Oesterreichische 
Forstzeitung  1889,  S.  156.  —  38  Lorey.  Lucanus  caraboYdes  an 
Rotheiche.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXTV,  1888,  S.  336. 
(Der  daselbst  befindliche  Druckfehler  „curculioides"  wurde  S.  407 
derselben  Zeitung  berichtigt.) 


Die  Pracht-  und  Schnellkäfer. 

S.  318.  Dass  Buprestis  (Dicerca  Eschsch.)  aenea  L.  wirklich 
forstschädlich  geworden,  berichtet  Ostekberg  im  Jahre  1860  [26]  aus 
dem  jetzigen  königlich  Bayerischen  Forstamte  Dillingen,  wo  dieser 
Käfer  in  den  Donauauen  8 — lOcwi  starke  Weisserienstämme  verheerte, 
so  dass  33rm  eingeschlagen  wurden. 

S.  322.  Schaden  durch  Agrilus  elongatus  Hbst.  an  EicbenheiBtem  —  in 
Verbindung  mit  A.  angustulus  III.  —  berichtet  Ratzebuhg  1851  nach  Förster 
GsORG  aus  der  jetzt  königlich  Preossischen  Oberförsterei  Uslar^  Reg.-Bez. 
Hildesheim  [27a,  S.  158].  Geokg  [27  6,  S.  234]  ist  übrigens  geneigt,  die  Generation 
aller  Agrilus- Arten  als  in  der  Regel  einjährig  anzusehen,  und  die  Thatsache, 
dass  oft  his  zwei  Drittel  der  Exemplare  erst  in  dem  zweiten  Jahre  auskommen, 
mehr  als  Ueberliegen  anzusehen.  Femer  berichtet  Oberforstmeister  Gümtaü  1877 
über  vereinten  Schaden  von  A.  elongatus  Hbst.  und  Tomicus  dispar.  Fabr.  aus 
den  im  Reg.-Bez.  Stettin  gelegenen  königlich  Preussischen  Oberförstereien  Jacobs- 
hagen, Stepenitz,  Hohenbrück  und  Grammentin  [22],  und  Oberförster  Armbrusteb 
[2IJ  1889  über  Agrilus-Schaden  aus  der  königlich  Preussischen  Oberförsterei 
Braunschwende  und  überhaupt  aus  dem  ganzen  Reg.-Bez.  Merseburg. 

S.  322.  Agrilus  auricolUs  Kies,  hat  nach  Wachtl  [28]  die  bis 
2*5  cm  starken  Aeste  und  Gipfeltriebe  der  Linden  in  Krain  und  der 
Umgebung  von  Wien  durch  seinen  Larvenfrass  geschädigt. 

Der  dem  Agrilus  viridis  L.  sehr  ähnliche  Käfer,  der  besonders  „durch 
den  Mangel  des  erhabenen  Längsleistchens  in  den  Hinterecken  des  dichter  ge- 
runzelten Halsschildes"  ausgezeichnet  ist,  fliegt  Ende  Mai,  Anfang  Juni  und 
hat  eine  einjährige  Generation.    Die  Larve    hat  an    den    beiden  Fortsätzen    des 


1298  Nachträge. 

letzten  Ringes  jederseits  3  Chitinspitzen.  Ihr  Frass  furcht  znnichit  den  Splint 
ond  gebt  dann  in  den  Holzkörper.  Die  Puppenwiege  liegt  dicht  unter  der  Baat- 
schicht  im  Holze. 

S.  323.  In  Betreff  von  Agrilus  (Coraebus  Lap.)  blfascUtos 
Oliv,  ist  nachzutragen,  daw  nach  Perris  die  gebrannten  Chitmspitaen 
am  Aftergliede  der  Larve  jederseits  özähnig  sind.  Seit  den  Achtager- 
jähren  ist  dieser  Käfer  auch  im  Osten  schädlich  geworden.  Iix^  [23] 
berichtet,  dass  er  1 885  in  Ungarn  gefunden  wurde,  wo  er  an  sonnigen 
warmen  Lehnen  in  50 — 80jährigen  Eichen  Waldungen  die  Gipfel  und 
Astenden  schädigte,  und  zwar  sowohl  an  Quercos  pubescens  Wqxd., 
wie  an  Qu.  Cerris  L.  Lenk  [25]  theilt  femer  mit,  dass  er  im  „politischen 
Forstbezirk  Neumarkt"  (?)  die  Gipfeltriebe  der  EichenstockausschlSge 
zum  Absterben  brachte.  8ecundär  brütet  in  denselben  Zweigen  ein 
kleiner  Bockkäfer,  Anaesthetls  testocea  Fabr.  Seit  1891  ist,  wie 
Knotek  [30]  mittheilt,  der  Käfer  auch  in  Bosnien  und  der  Herz^o- 
wina  schädlich  geworden. 

S.  323.  Die  Zickzackgänge,  die  man  in  der  Binde  der  Korkeichen  findet 
and  welche  man  wohl  aach  der  Thätigkeit  der  Larve  von  Agrilus  (Coraebus 
Lap.)  btfateiatus  Oliv,  zugeschrieben  hat,  rühren  nicht  von  ihr,  sondern 
von  der  des  nahe  verwandten  Agr.  (Cor.)  undatus  Fabr.  her,  die  sich  von  ersterer 
dadurch  unterscheidet,  dass  die  Chitinspitzen,  in  welche  ihr  letzter  Ring  aus- 
geht, einfach  sind,  nicht  jederseits  5  kleine  Zähne  tragen  [vgL  Pderib  19 
(auf  8.  338).  8.  140-146  und  24  a]. 

Die  beiden  genannten,  in  Eichen  lebenden  Arten  der  Untergattung  Co- 
raebus Lap.  schädigen  nach  Lamet  [24  6]  in  Südeuropa  die  Korkeichen 
emstUch,  kommen  aber  in  Nordafrika  nicht  vor. 

Die  Schäden,  die  Agrilus  bifasciatus  Oi^rv.  an  den  Zweigen  der  alten 
Korkeichen  anrichtet,  sind  gering,  dagegen  wird  er  oft  durch  Vernichtung  der 
Wipfel  in  jungen  Korkeichenpflanzungen  recht  nachtheilig. 

Agrilus  undatua  Fabr.  ist  dagegen  eines  der  schädlichsten  Korkeichen - 
Insekten,  weil  er  den  Kork  entwerthet;  er  ist  also  technisch  schädlich.  Die  1*5 
bis  1*8  m  langen  Larvengänge  verlaufen  zunächst  in  dem  Cambium  und  dringen 
erst  später  in  die  eigentliche  Korkschicht.  Die  Gänge  im  Korke  verringern  die 
Verwendbarkeit  desselben  zu  Stopfen,  die  Gänge  in  der  Cambialschicht  beein- 
trächtigen die  normale  Neubildung  des  Korkes  nach  Ablösunf^  der  alten  Kork- 
schicht, und  machen  den  Kork  brüchig.  Femer  macht  der  oft  durch  die  Larve 
verursachte  Saftaustritt  die  Korkschicht  missfarbig  und  schwammig.  Das 
von  Caporand-Mothbs  empfohlene  Verfahren,  nach  Ablösung  des  Korkes  diesen 
wieder  auf  einige  Monate  um  den  Baum  zu  binden,  damit  unter  seinem  Schutze 
die  Bildung  der  neuen  Korkschicht  ganz  ungestört  beginne,  wird  als  nutzlos 
bezeichnet 

S.  330.  Die  Zerstörungen,  welche  Elateren  als  Käfer 
an  Eichentrieben  hervorbringen,  hat  Altüm  [20]  neuerdings  bei 
Eberswalde  kennen  gelernt.  Betheiligt  waren  ausser  Lacon  murinus 
L.,  von  dem  dieser  Frass  schon  lange  bekannt  ist,  Klater  (Agriotes 
EsCHSCH.)  aterrlmus  L.,  E.  (Dolopius  EscescH.)  marglnatus  L.,  E. 
(Corymbites  Latb.)  tcsselatus  L.  (holosericeua  Oliv.) ^K,  (Limonius 
EsoHSOH.)  aeruginosus  Oliv,  {cylindrictis  Payk.).  Die   Angriffe    dieser 
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Käfer  sind  aber  oberflächlicher  als  die  tiefer  eindringenden ^  den  Trieb 
zerfasernden  Bisse  der  mit  ihnen  zugleich  fressenden  Cantharls  (Tele- 
photnis  JrcHÄFF.)  obscura  L.  (vgl.  S.  334). 

S.  332.  Die  Larren  von  Elater  (Agriotes  Eschsch.)  lineatus  L.  haben 
1878  eine  grosse  Menge  von  in  Töpfen  erzogenen  Keimlingen  der  Pinie,  Pinus 
Pinea,  L.  in  der  k.  k.  Central-Saatschale  zu  Qörz  durch  Abnagen  der  Epidermis 
unter  der  Erde  zerstört  [29 j. 

Ergänzung  des  Literaturnachweises  zu  dem  Abschnitt  ^die 
Pracht-  und  Schnellkäfer**,  S.  332  und  333.  20.  ältum.  Zerstörer 
von  Eichenmaitrieben.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXIV, 
1892,  S.  249  und  260.  —  21.  Armbrustbr.  (üeber  Agrilus  tenuis) 
Verhandlungen  des  Harzer  Forstvereines  1889,  S.  8.  —  22.  Gümtaü. 
Buprestis  tenuis  und  Bostrichus  dispar  in  Eichen.  Verhandlungen  des 
Pommer'schen  Forstvereines  1877,  S.  25 — 27.  —  23.  Ill^s.  Coraebus 
bifasciatus.  Oesterreichische  Forstzeitung  1888,  S.  128.  —  24.  Lamet,  A. 

a)  Les  insectes  nuisibles  au  ch^ne-li^e.  Kevue  des  eaux  et  for^ts  XXV, 
1886,  S.  359 — 363.  fc)Le  ch^ne-li^e,  sa  culture  et  son  exploitation  8, 
289  S.  Paris  u.  Nancy  1893. — 25.  Lenk.  Insektenschäden  in  Eichennieder- 
waldungen. Oesterreichische  Forstzeitung  1888,  S.  32.  —  26.  Oster- 
BBRG,  E.  Beobachtungen  über  Dicerca  aenea  u.  s.  f.  Monatsschrift  für 
das  Forst-  und  Jagdwesen  1860,  S.  439—441.  —  27.  Ratzbbürg. 
Insektensachen.  Pfeil's  kritische  Blätter,  a)  XXX,  2,  1851,  S.  150  —  161. 

b)  XXXIII,  1,  1853,  8.  215—235.  —  28.  Wachtl,  F.  A.  Ein 
Lindenverwüster  u.  s.  f.  Wiener  entomologische  Zeitung  VII,  1888. 
S.  293—295.  —  29.  H.  v.  6.  Ein  Schädling  der  Pinie.  Centralblatt 
für  das  gesammte  Forstwesen  VI,  1880,  S.  67.  —  30.  Knotek.  Auf- 
treten des  zweibindigen  Prachtkäfers  (Coraebus  bifasciatus)  im  Occupations- 
gebiete.  Oesterreichische  Forstzeitung  XI,   1893,  S.  302. 


Die  übrigen  forstschädiichen  Familien  der  Pentameren 
und  HeteromereD. 

S.  336.  Ein  stärkeres  Vorkommen  von  Lymexylon  dermestoides 
L.  bespricht  Baudisoh  [22J,  ohne  wesentlich  Neues  zu  bringen.  Er  sieht 
die  Larve  dieses  Thieres  als  echten  Holzfresser  an. 

S.  346.  Apate  capucina  L.  ist  als  Larve  neuerdings  in  Wien 
zusammen  mit  Lyctus  unipunctatus  Hbst.  durch  Zerstörung  der  Splint- 
schichten croatischer  Fassdauben  sehr  schädlich  geworden.  Der  ungefähr 
8 — lOmw  lange  Käfer  ist  durch  seine  schwarze  Oberseite  mit  rothen 
Flügeldecken  leicht  kenntlich  [Hensohbl  24]. 
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S.  347.  Wir  haben  bemerkt,  dass  aus  der  gesammten  Gruppe 
der  HeteroiQera  nur  die  Familie  der  Meloidae  eine  forstliche  Be- 
deutung habe.  Seit  der  Abfassung  dieses  Abschnittes  stellte  es  sich  aber 
heraus,  dass  auch  einige  Verwandte  unseres  gemeinen  Mehlkäfers,  des 
Tenebrlo  molitor  L.,  in  sandigen  Kiefemgegenden  unter  Umständen 
orstschädlicb  werden  können,  sowie  dass  in  der  Literatur  eine  im  All- 
gemeinen sehr  seltene  Art  aus  einer  anderen  Heteromeren-Familie, 
aus  derjenigen  der  Melandryläae,  von  mehreren  Seiten  als  forstlich 
beachtenswerth  in  Anspruch  genommen  wird.  Wir  hatten  dies  leider 
anfönglich  tibersehen  und  tragen  es  nun  im  Verein  mit  den  neuen 
Erfahrungen  an  dieser  Stelle  nach. 

Die  Familie  der  Tenebriouidae  ist  äussert  gattungs-  und  arten- 
reich und  umfasst  sehr  verschieden  gestaltete,  meist  dtister  gefärbte 
Käfer  von  plumpem  Ansehen,  welche  von  den  verschiedensten  Sub- 
stanzen leben  und  ein  verborgenes  Dasein  fuhren.  Ihre  Larven  ähneln 
meist  den  gewöhnlichen  Mehlwürmern.  Wenngleich  die  Mehrzahl  der 
Arten  den  Mittelmeergegenden  angehört,  sind  sie  doch  auch  in  unserer 
Deutschen  Fauna  noch  gut  vertreten.  Die  Gruppe  wird  in  viele  ünter- 
familien  getheilt,  unter  denen  wir  hier  nur  diejenige  der  Pedinlni 
und  der  Opatrlni  zu  erwähnen  haben. 

Beschreibung.  Die  Tenebriouidae  im  Allgemeinen  haben  folgende 
Kennzeichen.  Käfer  Yon  sehr  verschiedener  Grösse,  mit  11-,  seltener  lOgliedrigen 
Fühlern,  welche  unter  dem  mehr  oder  weniger  aufgeworfenen  Seitenrande 
des  Kopfes  eingefügt  sind.  Halsschild  meist  mit  deutlichem,  scharfem  Seiten- 
rande. Augen  sehr  häufig  gross,  ausgerandet  oder  durch  die  Kopfleiste  ganz  in 
zwöi  Theile  getheilt  Die  Hüften  stossen  nicht  aneinander;  die  vorderen  sind 
kuglig  oder  etwas  quer,  niemals  kegelförmig  von-agend,  ihre  GelenkhÖblen 
nach  hinten  geschlossen;  Hinterhüften  quer.  Bauch  mit  6  Ringen,  von  denen 
der  vorletzte  kürzer  als  die  übrigen.  Fussklauen  einfach. 

Die  Larven^  welche  bei  oberflächlicher  Betrachtung  deigenigen  der  Ela- 
teriden,  also  den  „Drahtwürmem"  gleichen,  sind  ziemlich  gleichförmig  gebaut, 
und  zwar  wesentlich  nach  dem  Typus  der  jedermann  bekannten  Mehlwürmer, 
der  Larven  des  gemeinsten  Vertreters  der  Tenebrioniden,  des  Tenebrlo  molitor  L. 
Es  sind  also  langcylindrische,  gelbbräunliche  Thiere,  mit  festem  Chitinskelet, 
deutlich  abgesetztem  Kopfe  und  drei  gesonderten  Brustringen,  welche  drei  gut 
entwickelte  Beinpaare  von  mittlerer  Länge  tragen  und  sich  kaum  gegen  die 
neun  ziemlich  gleich  gebildeten  Hinterleibsringe  absetzen.  Der  letzte  Ring, 
welcher  meist  kegelförmig  abgestumpft  und  vielfach  mit  Haken  oder  Domen 
versehen  ist,  trägt  die  nach  unten  vorspringende  Afteröfihung  und  neben  ihr 
jederseits  einen  kleinen  Nachschieber.  Der  Kopf,  welcher  sich  durch  seine  Wölbung 
vor  dem  abgeplatteten  der  Elateridenlarven  auszeichnet,  hat  einen  geraden 
Vorderrand  mit  Epistom  und  gut  entwickelter  Oberlippe,  sowie  massig  lange, 
4gliedrige  Fühler,  die  unmittelbar  über  den  Vorderkiefem  eingelenkt  sind. 
Mittel-  und  Hinterkiefer  sind  an  ihren  Stammtheilen  nicht  verwachsen,  und 
erstere  haben  nur  eine  einfache  Kaulade.  Die  Stigmen  sind  kreisrund. 

Zu  beachten  haben  wir  zwei  ünterfamilien.  Die  erste, 

die  Unterfamilie  der  Pcdinini,  ist  ausgezeichnet  durch  auf  der  Unter- 
seite nur  behaarte,  nicht  stachelige  Fussglieder,  welche  an  den  Vorderbeinen 
bei  den  ^(^  erweitert  sind.    Hinterbrust  länger  als  Mittelbrust. 
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In  Frage  kommt  hier  nar  ein  einziges  Genas,  nämlich  die 
Gattung  Heliopathes  Muls.  Käfer:  Kopf  bis  zu  den  Augen  in  das 
Halsschild  zurückgezogen,  diese  durch  den  erweiterten  Kopfrand  fast  ganz 
getheilt.  Ftihler  äusserst  wenig  ^^exi  die  Spitze  verdickt.  Vorderschienen  nach 
vorn  stark  erweitert,  schief  abgestutzt,  nicht  gezähnelt.  Fortsatz  des'  ersten 
Bauchringes  zwischen  den  Hinterhüften  breit,  sehr  stumpf  abgerundet,  fast 
gerade  abgestutzt.  Halsschild  nach  hinten  etwas  verengt,  mit  fast  geradem 
Hinterrand.  Der  umgeschlagene  Seitenrand  der  Flügeldecken  reicht  bis  zur 
Spitze.  Die  Schulterecken  ragen  nicht  oder  nur  wenig  vor.  Zahlreiche  Arten, 
namentlich  in  Südeuropa. 

Die  Unter familie  der  Opatrini  umfasst  ziemlich  abgeplattete,  dunkle 
Käferformen  von  gedrungenem,  ovalem  Umriss,  mit  typischen  Grabbeinen,  bei 
denen  die  Fussglieder  der  Vorderbeine  bei  ^(J  und  99  gleichgebildet  sind. 
Der  Fortsatz  des  ersten  Bauchringes  ist  zwischen  den  Hinterhüften  rechtwinklig 
oder  an  der  Spitze  stumpf  abgerundet.  Wir  fassen  die  wenigen  zu  ihr  gehörigen 
Formen  in  die 

Gattung  Opatrum  zusammen  und  betrachten  die  kleineren  Gattungen  als 
Untergattungen . 

Untergattung  Opatrum  Fabr.  im  engeren  Sinne.  ^Ä/cj-:Kopf  bis  zu 
den  Augen  in  das  Halsschild  zurückgezogen,  Augen  durch  den  erweiterten 
Kopfrand  fast  ganz  getheilt.  Fühler  nur  allmählich  und  wenig  geg^n  die  Spitze 
verdickt  Endglied  der  Kiefertaster  sehr  kurz,  stark  beilförmig.  Vorderachienen 
bis  zur  Spitze  allmählich  erweitert,  hier  schief  abgestutzt  oder  nach  aussen  in 
einen  Zahn  erweitert,  am  Aussenrande  mehr  oder  weniger  fein  gekerbt.  Fortsatz 
des  ersten  Bauchringes  zwischen  den  Hinterhüften  breit,  an  der  Spitze  ab- 
gerundet Halsschild  am  Hinterrande  beiderseits  stark  ausgebucht^t.  Flügel- 
decken rauh,  ihr  umgeschlagener  Seitenrand  nicht  bis  zur  Spitze  reichend.  Zahl- 
reiche Arten,  namentlich  im  südlichen  Europa. 

Untergattung  Microzoum  Redtb.  Käfer  der  Untergattung  Opatrum 
sehr  ähnlich,  hauptsächlich  durch  folgende  Kennzeichen  unterschieden:  Endglied 
der  Kiefertaster  nicht  beilförmig,  sondern  langeiförmig.  Vorderschienen  nach  vom 
stark  ei-weitert,  am  Aussenrande  vor  dei*  Erweiterung  deutlich  gezähnelt,  Fort- 
satz des  ersten  Bauchringes  zwischen  den  Hinterhüften  viel  schmäler  als  bei 
Opatrum,  stumpf  zugespitzt.  Halsschild  am  Hinterrande  nur  schwach  gebuchtet. 
Flügeldecken  uneben,  ihr  umgeschlagener  Seitenrand  bis  zur  Spitze  reichend. 
Nur  eine  europäische  Art. 

Die  forstlich  beachtenswerthen  Arten  sind  folgende: 

Heliopathes  gibbus  Fabr.  Käfer  schwarz,  etwas  glänzend,  massig 
gewölbt,  Kopf  und  Halsschild  dicht  und  tief  punktirt,  letzteres  kurz  vor  den 
rechtwinkligen,  scharfen  Hinterecken  etwas  ausgebuchtet.  Flügeldecken  un- 
deutlich punktirt-gestreift.  Zwischenräume  et\vas  erhaben  und  mnzelig  punktirt. 
Hinterschenkel,  Hinter-  und  Mittelschienen  des  (^  innen  gelb  behaart.  Flug- 
flügel fehlen.  Länge  7-5  bis  8-5  mm. 

Larve  im  Allgemeinen  mehlwurmartig  gestaltet  und  gefärbt,  mit  etwas 
stärker  gewölbter  Rückenseite.  Kopf  vorgestreckt,  jederseits  mit  drei  deutlichen 
Augenpimkten.  Oberlippe  mit  zwei  Borsten.  Fusspaar  1  fast  dreimal  stärker 
als  2  imd  3,  mit  starken,  sichelföimigen,  an  der  Aussenseite  erweiterten  Klauen. 
Letzter  Hinterleibs  ring  abgerundet  und  kurz  vor  seinem  Ende  an  der  Oberseite 
mit  einer  nach  hinten  convexen  Reihe  von  8—9  Domen  besetzt.  Länge  12  bis 
17  mm  [ScHiüDTK  28,  S.  538;  Perbis  26,  S.  261]. 

Opatrum  (Opatrum  Fabr.  im  engeren  Sinne)  sabulosum  L.  Käfer 
schwarz,  matt,  Oberseite  dicht  körnig  punktirt.  Halsschild  viel  breiter  als  lang, 
mit  vorspringenden  Hinterwinkeln.  Flügeldecken  mit  erhabenen  Streifen  und 
kleinen,  glänzenden  Höckerchen.     Vorderschienen  an    der  Spitze  in  einen  drei- 
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eckigen  Zahn  erweitert  und  längs  des  ganzen  Aussenrandes  deutlich  gezähnelt. 
Flugflilgel  vorhanden.     Länge  7 — 8  mm. 

Larve  derjenigen  von  Heliopathes  sehr  ähnlich,  aber  der  letzte  Hinter- 
leibsring ist  deutlich  dreieckig  mit  gerundetem  Hinterende,  das  eine  nach  oben 
gerichtete  knopfförmige  Erhabenheit  trägt  und  an  der  Hinterhälfte  des  Ober- 
randes mit  einer  Reihe  von  ungefähr  18  kleinen  Dornen  besetzt  ist.  Länge  12 
bis  16  mm  [Lucas  25  und  Schiödte  28,  S.  641—643]. 

Op.  (Microzoum)  tibiale  Fabr.  Käfer  schwarz,  matt,  Kopf  imd  Hals- 
schild dicht  punktirt,  dieses  viel  breiter  als  lang,  nach  rückwärts  etwas  verengt^ 
mit  drei  nicht  punktirten,  glatten  Flecken  und  einem  Eindrucke  beiderseits  am 
Hinterrande.  Flügeldecken  dicht  punktirt  mit  groben,  flachen  Runzeln.  Flug- 
flügel vorhanden,  Länge  2*6— 3  mm. 

Lctrve  derjenigen  von  Op.  sabulosum  sehr  ähnlich,  jederseits  am  Kopfe 
mit  einer  Andeutung  von  vier  Augenpunkten.  Letzter  Hinterleibsring  lang- 
eiförmig,  etwas  zugespitzt,  mit  langen,  hellen  Haaren  und  am  letzten  Drittel 
des  Hinterrandes  mit  10,  im  Verhältniss  zu  denen  der  verwandten  Arten  etwa.s 
längeren  Domen  besetzt.  Länge  6-6  mm  [Perris  26,  S.  264  und  266.] 

Lebensweise  und  Schaden.  Opatrum  sabulosum  L.  ist  wohl  m 
allen  sandigen  Ebenen  ganz  Mittel-  und  Südeuropas  ein  häufiger  Käfer.  Op. 
tibiale  Fabr.  scheint  seltener  vorzukommen,  gehört  aber  ebenfalls  der  sandigen 
Ebene  an;  von  Judeich  wurde  dieser  Käfer  besonders  häufig  bei  Weisswasser 
im  mittleren  Böhmen  gefunden.  Heliopathes  gibbus  Fabr.  bewohnt  ebenfalls 
Sandgegenden,  scheint  aber  vorzugfsweise  in  den  Dünen  der  Küstenländer  zu  Hause 
zu  sein.  Altuh  meint,  dass  diese  Art  im  Nordwesten  Deutschlands  zu  fehlen 
scheine,  während  sie  namentlich  in  den  sandigen  Küstengegenden  der  Ostsee 
zeit-  und  stellenweise  zahlreich  angetroffen  wird.  Die  Yermuthung  dürfte  wohl 
nicht  ganz  richtig  sein,  da  der  Käfer  von  Judeich  in  grosser  Anzahl  1881  in 
dem  Dünensand  bei  Blankenberghe  in  Belgien  an  der  Nordseeküste  gefunden 
wurde.  Nach  Ullrich  [Redtenbacher,  Fauna  austriaca.  3.  Aufl.,  II,  S.  96]  soll 
er  auch  bei  Wien  vorkommen. 

Am  genauesten  ist  der  Frass  vonOp.  tibiale  Fabr.  durch  Altum  beschiieben. 
welcher  auf  denselben  zuerst  durch  den  Bericht  des  Düneninspectors  Epba  auf- 
merksam wurde.  Im  Dünenbezirk  Rositten,  Reg.-Bez.  Königsberg,  gping  Mitte 
Juni  1887  eine  grosse  Anzahl  im  Mai  gepflanzter,  einjähriger,  gutwüchsiger 
Kiefern  ein.  Den  Pflanzen  war  durch  den  im  trockenen  Sande,  6— 10  cm  unter 
der  Oberfläche  lebenden  Käfer  der  untere  Theil  der  zarten  Wurzeln  weggeschnitten, 
und  an  dem  oberen  Theil  war  die  Rinde  bis  zu  den  Nadeln  hinauf  mehr  oder 
weniger  stark  befressen;  auch  die  Pfahlwurzeln  hatten  ihre  Spitze  verloren. 
Altdu  fand,  dass  das  Holz  der  Pfahlwurzeln  von  4*6  cm  Tiefe  an  oft  bis  auf 
die  halbe  Dicke  faserig  angenagt,  an  manchen  Pflanzen,  sowie  näher  der  Boden- 
oberfläche meist  nur  mehr  oder  weniger  der  Rinde  beraubt  war.  Es  fanden  sich 
bis  16  Stück  Käfer  auf  einem  Platz.  Ob  und  wie  weit  die  unterirdisch  lebende 
Larve  an  diesem  Frass  betheiligt  ist  oder  nicht,  ist  noch  ganz  unbekannt. 

Anders  wird  der  Frass  von  Op.  sabulosum  L.  und  von  Hei.  gibbus  Fabr., 
durch  Altum  [21  b]  geschildert.  Diese  beiden  Käfer,  welche  Oberförster  KrOqkr 
zu  Kobbelbude,  Reg.-Bez.  Königsberg,  zu  den  sehr  schädlichen  Forstinsekten 
rechnet,  sollen  die  Köpfe  einjähriger  Kiefern  ganz  in  ähnlicher  Weise  ab- 
beissen  wie  die  Ackereulenraupen,  Agrotis  vestigialis  Rott.  und  Ag.  Tritlci  L. 
Etwas  Näheres  ist  darüber  nicht  bekannt.  Jedenfalls  kann  aber  Hei.  gibbus 
nicht  auf  diese  Nahrung  allein  angewiesen  sein,  denn  an  den  Stellen  der  Dünen 
von  Blankenberghe,  wo  er  sehr  häufig  von  Judeich  gefunden  wurde,  giebt  es 
kein  Nadelholz. 

Abwehr.  Yorbeugimgs-  und  Vertilgungsmassregeln  gegen  die  drei  neuen 
Forstschädlinge  sind  nicht  bekannt.  Allenfalls  würde  man  sie  in  Rüsselkäfergräben 
fangen  können,  da  Op.  sabulosum  und  Op    tibiale    zwar  geflügelt    sind,    aber, 
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wie  es  scheint,  als  schwerfällige  Thiere  nur  äusserst  selten  von  ihrem  Flugver- 
mögen  Gebrauch  machen.  Nach  den  Mittheilungen  Altüm's  verdienen  sie  aber 
jedenfalls  die  Auftnerksamkeit  der  Forstleute,  damit  weitere  Beobachtungen  ihre 
Lebensweise  genauer  kennen  lehren. 

Beiläufig  sei  erwähnt,  dass  nach  Lindbmanm  [21  b,  S.  495]  die  Larve  von 
Opatrum  intermedium  Frisch  1877  in  Bessarabien  den  Tabakspfianzungen  ver- 
nichtend schädlich  geworden  ist. 

Die  Familie  der  Melandryidae  umfasst  ebenfalls  zahlreiche 
Gattungen  und  Arten,  meist  kleinere  Käfer  von  düsterer  Färbung, 
unter  denen  sich  viele  durch  sehr  rasche,  manche  durch  purzelnde 
Bewegung  auszeichnen.  Die  meisten  leben  in  faulem  Holze  und  in 
Baumschwämmen.  Auch  das  Gebiet  unserer  Fauna  ist  reich  an  Arten 
dieser  Gruppe,  wenn  auch  viele  zu  den  Seltenheiten  in  entomologischen 
Sammlungen  gehören.  Forstlich  wichtig  ist  eigentlich  keine  der  hierher 
zu  zählenden  Arten,  nur  eine  verhältnissmässig  sehr  grosse,  zu  der 
Unterfamilie  der  Dlrcaeini  gehörige  Art,  Serropalpus  barbatus  Schall., 
kann  allenfalls  forstliche  Beachtung  verdienen.  Ihre  Larven  haben  im 
Allgemeinen  noch  viele  Züge  mit  denen  der  Tenebrioniden  gemein, 
sind  aber  viel  weniger  chitinisirt  als  diese  und  daher  meist  weisslich 
und  weicher,  weichen  aber  doch  so  weit  voneinander  ab,  dass  wir  auf 
ein  Gesammtbild  derselben  verzichten. 

Beschreibung.  Die  Melandryidae  haben  im  Allgemeinen  folgende 
Kennzeichen:  Käfer  meist  klein,  mit  11-,  seltener  lOgliedrigen,  fadenförmigen 
oder  etwas  gegen  die  Spitze  oder  in  der  Mitte  verdickten  Fühlern.  Kopf  vor- 
gestreckt oder  geneigt,  mehr  oder  weniger  in  das  Halsschild  eingezogen,  oft 
von  letzterem  kapuzenartig  bedeckt.  Halsschild  mit  scharfem  Seitenrande,  am 
Grunde  meist  so  breit  wie  die  Flügeldecken  und  nach  vorn  verengt.  Kiefertaster 
gewöhnlich  gross  mit  breitem  Endgliede.  Die  Hüften  zapfenförmig  aus  den 
Gelenkhöhlen  vorragend,  die  vorderen  meist  aneinanderstossend,  mit  nach  hinten 
offenen  Gelenkhöhlen,  die  hinteren  durch  keinen  Fortsatz  des  ersten  Bauchringes 
getrennt.  EUauen  meist  einfach. 

Die  Unterfamilie  der  Dlrcaeini  umfasst  Jena  Melandryiden,  welche 
folgende  Kennzeichen  haben:  Vorderhüften  durch  die  Vorderbrust  nicht  getrennt, 
sondern  aneinanderstossend.  Fühler  llgliedrig.  Halsschild  hinten  so  breit  wie 
die  Flügeldecken,  sein  Hinterrand  nicht  aufgebogen,  dessen  Winkel  sich  an  die 
Schulterwinkel  eng  anschliessen.  Körper  cylindrisch  oder  nach  hinten  zugespitzt. 
Fussklauen  einfach. 

Gattung  Serropalpus  Hell.  Die  borstenförmigen,  llgliedrigen  Ftthler  bei 
dem  (J  so  lang  als  der  halbe  Leib,  bei  dem  9  kürzer,  alle  Glieder  mit  Aus- 
nahme des  zweiten  mehr  als  doppelt  so  lang  wie  breit.  An  den  grossen, 
4gliedrigen  Kiefertastem  Glied  2  gross,  dreieckig,  8  sehr  kurz,  nach  innen  haken- 
förmig enveitert,  4  sehr  gross,  beilförmig.  Lippentaster  kurz.  Alle  Hüften  zapfen- 
förmig  aus  den  Gelenkgruben  vorragend.  Beine  lang  und  dünn,  Schienen  mit 
xwei  langen  Domen  an  der  Spitze.  Fussglieder  allmählich  an  Länge  abnehmend, 
vorletztes  Fussglied  einfach.  Körper  fast  walzenförmig,  Flügeldecken  mehr  als 
dreimal  so  lang  als  zusammen  breit.  Halsschild  vorn  gerade  abgestutzt,  daher 
Kopf  von  oben  sichtbar. 

Die  als  unbedeutender  Weiss  tannenschädling  hier  anzuführende  Art  ist 
Serr.  barbatus  Schall,  {»triaius  Hell.).  Käfer  einfarbig  braun  mit  seiden- 
glänzendem   Haarüborzug.     Halsschild    mit   einem   nicht    ganz    bis  zur  Spitze 
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reichendoD,  scharfen  Seitenrande,  rechtwinkligen  Hinterecken  und  wie  der  Kopf 
fein  punktirt.  Flügeldecken  schwach  gestreift  fein  runzelig  punktirt.  Länge 
6     15  mm. 

Puppe  gelblich  weiss,  sehr  leicht  kenntlich  durch  die  bereits  sehr  deutlich 
ausgeprägten  Kiefertaster,  sowie  durch  eine  quere,  kammartige,  mit  vier  starken 
Stacheln  besetzte  und  in  der  Mitte  noch  einmal  in  der  Längsrichtung  einge- 
schnittene, fleischige  Erhöhung  auf  der  Oberseite  des  vorletzten  und  eine  Reihe 
von  vier  schwächeren  Dornen  auf  der  Oberseite  dos  letzten  Hinterleibsringes 
[Wachtl  29]. 

Larve  gelblich  weiss  mit  stärker  chitinisirten,  dunkleren  Mundtbeilent 
ein  wenig  abgeplattet,  in  der  Mitte  am  breitesten,  gegen  das  Kopfende 
schwächer,  gegen  das  Hinterende  stärker  verjüngt,  mit  fast  vollständig  anbe- 
haarter und  fein  nadelrissiger  Oberfläche  Kopf  mit  deutlicher  Oberlippe,  ohne 
Augen  und  mit  4gliedrigen  Fühlern.  Vorderbrust  am  stärksten  entwickelt. 
Mittel-  und  Hinterbrust  den  9  Hinterleibsringen  ähnlich  gebildet,  von  denen 
der  letzte  auf  der  Oberseite  zwei  nach  aufwärts  gekrümmte,  braune  Homhaken 
trägt.  Beine  gut  entwickelt,  aber  nicht  lang  [Wachtl  29]. 

Lebensweise.  Der  Käfer  ist  nach  Ern^'s  [23]  genauen  Beobachtungen 
ein  nächtliches  Thier,  das  sich  am  Tage  wahrscheinlich  in  dem  Moos  an  den 
Bäumen  und  in  der  Bodendecke  verbirgt,  in  der  Nacht  dagegen  ungemein 
flüchtig  ist.  Auch  die  Begattung  findet  in  der  Nacht  statt. 

Sein  bevorzugter  Brutbaum  ist  die  Weisstanne,  in  welcher  Holzart 
Ebn£  und  Wachtl  [29]  die  Larven  ausschliesslich  fanden.  Doch  kommen  sie 
sicher  auch  in  Fichten  vor.  Die  Eier  werden  ohne  Zweifel  in  irgend  eine  Ritze 
abgelegt,  und  die  Larven  fressen  sich  in  den  Holzkörper  ein.  Die  Larvengänge, 
welche  nach  den  übereinstimmenden  Angaben  von  Ern^  und  Wachtl  sich  in 
keiner  Weise  von  denen  der  Holzwespenlarven  unterscheiden,  sind  drehrund 
und  mit  feinem  Wurmmehl  gefüllt,  verlaufen,  allmählich  an  Stärke  zunehmend, 
in  verschiedenen  Krünmiungen  von  der  Peripherie  des  Stammes  in  das  Innere, 
wenden  sich  dann  wieder  gegen  die  Oberfläche  und  endigen,  bald  näher,  bald 
entfernter  unter  derselben,  in  nicht  besonders  ausgezeichneten  Puppeuwiegen, 
aus  denen  sich  der  Käfer  durch  ein  kreisrundes  Flugloch  herausfrisst. 

Nach  Ern]&  braucht  das  Thier  „3  Jahre  zu  seiner  Entwickelung",  nach 
Wachtl  „dürfte  die  Generation  eine  zweijährige  sein",  zwei  Angaben,  die 
insofern  einander  völlig  decken,  als  ja  eine  zweijährige  Generation  sich  stets 
in  drei  Kalenderjahren  abspielt.  Auch  darin  stimmen  beide  Beobachter  überein, 
dass  der  Käfer  stets  nur  Stämme  angeht,  und  zwar  nach  ERsi:  nur  in  ihrer  unteren 
Hälfte.  Letzterer  hat  ihn  gelegentlich,  aber  selten,  auch  in  Weisstannenstöcken 
gefunden,  Wachtl  auch  in  Klafterholz,  welches  er  erst  nach  der  Fällung  be- 
fallen haben  konnte.  Nach  Erx6  sind  es  stets  frische  oder  erst  kürzlich  abge- 
storbene Stämme,  die  angegangen  werden,  und  zwar  solche,  welche  noch  gut 
vom  Tischler  verarbeitet  werden  können.  Fault  der  Stamm  dann  an,  oder  bleibt 
er  an  einer  Seite  lange  feucht,  so  sterben  die  Larven  ab.  Nach  Wachtl  soll  da- 
gegen bei  stehendem  Holze  ein  gewisser  Krankheitsgrad  nothwendig  sein,  um 
den  Käfer  anzulficken. 

Der  Schaden  des  Käfers  beruht  auf  dem  Larvenfrasse  und  ist  im 
Wesentlichen  demjenigen  von  Sirex  spectrum  L.,  einem  Thiere,  welches  häufig 
in  denselben  Bäumen  haust,  gleichwerthig,  ja  es  dürfte  vielfach  sein  Frass  mit 
dem  Holzwespenfrasse  verwechselt  worden  sein.  Im  Allgemeinen  ist  die  Be- 
schädigung mehr  technisch  als  physiologisch  beachtenswerth  und  hat  gewöhnlich 
nur  eine  äusserst  untergeordnete  Bedeutung.  Der  einzige  bekannt  gewordene 
Fall  einer  grösseren  Verbreitung  wird  von  Erne  berichtet,  nach  welchem  an 
einer  nicht  näher  bezeichneten,  wahrscheinlich  aber  auf  der  Höhe  der  Vogesen 
gelegenen  Oertlichkeit  „auf  einer  Strecke  von  3/4  Stunden  Länge  und  '/^  Stunde 
Breite  etwa  250  Bäume  von  diesem  Insekte  durchlöchert  waren".  Manche 
Bäume  enthielten  bis  zu  80  Stück. 
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Der  Käfer  wurde  zuerst  1863  in  die  forstliche  Literatur  durch  Ritzb- 
BUBO  [27,  S.  149]  eingeführt,  der  ihn  bei  Gelegenheit  des  grossen  Nonnenfrasses 
aus  Ostpreussen  durch  Förster  Balzereit  in  aUen  drei  Entwickelungsstufen  zu- 
gesendet erhalten  hatte.  Er  giebt  aber  keine  genauere  Schilderung,  da  „für 
forstliche  Blätter  das  Speciellere  einer  Rarität  zu  fremdartig  sein^'  dttrfte.  Da- 
gegen macht  Ebn±  [23]  im  Juni  1872  äusserst  voUständige  Mittheilungen  über 
seine  Entwickelung  und  Lebensweise,  bildet  auch  die  Larve  und  ihre  Frass- 
gänge  ganz  leidlich  ab  und  betont,  dass  der  Käfer  in  den  hohen  Yogesen  sehr 
häufig  sei.  In  dem  S^atalog  der  auf  der  Wiener  Weltausstellung  1878  ausge- 
stellten entomologisch-biologischen  Sammlung  erwähnt  Wachtl  den  Käfer  kurz 
als  in  seinem  Schaden  den  Sirex-Larven  ähnlich,  desgleichen  Altüm  1874  [XVI, 
ni,  1,  S.  158].  Die  besten  Abbildungen  der  Entwickelungsstadien  und  des 
Frasses,  sowie  eine  biologische  Schilderung  giebt  dann  Wachtl  [29],  ohne  die 
früheren  Mittheilungen  von  Ratzbbübg  und  EbjsA  zu  kennen,  im  «Fahre  1878. 

Der  von  £bn£  sowohl,  wie  von  Wachtl  darüber  ausgesprochene  Zweifel, 
dass  das  Insekt  auch  in  Fichten  lebe,  ist  ein  -unberechtigter,  da  verschiedene 
Entomologen,  wie  Schalleb,  Hellehiüs,  Paykdll  und  Thomson,  es  zu  der  Fauna 
Schwedens  zählen,  und  Ra.tzsbübo  berichtet,  dass  es  nach  dem  bekannten 
Nonnenfrass  in  Ostpreussen  gefunden  worden  sei;  in  diesen  Gegenden  giebt  es 
aber  keine  Weisstannen,  sondern  von  Nadelhölzern  nur  Fichten  und  Kiefern. 
Dass  indessen  dort,  wo  die  Tanne  heimisch  ist,  diese  Holzart  von  dem  Käfer 
bevorzugt  wird,  ist  nach  den  übereinstimmenden  und  voneinander  unabhängigen 
Beobachtungen  £bn:6*s  und  Wachtl^s  ganz  unzweifelhaft. 

Vorbeugungs-  und  Vertilgungsmittel  werden  gegen  dieses  Insekt 
wohl  nur  selten  nöthig  werden.  Erstere  können  bestehen  in  der  gegen  Holz- 
insekten  überhaupt  zu  empfehlenden  reinlichen  Wirthschaft,  nämlich  gründlicher 
und  rechtzeitiger  Durchforstung,  Entfernung  aller  kranken  Bäume,  Entrinden 
des  gefällten  Rund-  und  Schichtholzes,  Aufbereitung  und  Aufbewahrung  des- 
selben nur  an  freien  luftigen  Orten,  so  dass  es  bald  und  gründlich  austrocknet. 
Ob  letztere  namentlich  von  Wachtl  betonte  Massregel  wirklich  erfolgreich  ist, 
bleibt  aber  bei  der  positiven  Angabe  von  EBNib,  dass  die  Larven  in  feuchtem 
Holze  sicher  zugrunde  gehen,  noch  zweifelhaft.  Femer  wäre  Rodung  der  Stöcke 
oder  Tiefabhieb  zu  empfehlen. 

Ergincing  des  Literatnrnaehweises  zu  dem  Abschnitt  „die 

übrigen  forstschädlichen  Familien  der  Pentameren  und 
Heteromeren",  S.  360  und  351.  21.  Altüm,  B.  a)  Opatrum  tibiale 
Fabr.,  ein  neuer  Kiefemfeind.  Zeitschrift  ftlr  das  Forst-  und  Jagd- 
wesen XIX,  1887,  8.  466 — 469.  b)  Opatrum  sabulosum  L.  und  gibbum 
Fabr.,  zwei  neue  Kiefemfeinde.  Daselbst  XX,  1888,  S.  495  und  496. 
22.  Baüdisoh.  Einiges  über  Elateroides  (Hylecoetus)  dermestoYdes  L. 
Centralblatt  fttr  das  gesammte  Forstwesen  XII,  1886,  8.  474—476. 
—  23.  Erni^,  T.  üeber  Entwickelung  und  Lebensweise  von  8erropalpus 
striatus  Hell.  Mittheilungen  der  schweizerischen  entomologischen  Ge- 
sellschaft m,  1872,  8.  525—580.  —  24.  Hbnschbl.  Entomologische 
Notizen.  Centralblatt  fiir  das  gesammte  Forstwesen  XTV,  1888,  8.  26. 
25.  Lucas,  H.  Note  sur  la  vie  evolutive  de  TOpatrum  sabulosum.  An- 
nales de  la  8oc.  entomolog.  de  France,  5**"*  s6r.,  T.  I,  1871,  8.  462 
bis  460.  —  26.  PeRBis,  E.  Lanres  de  Col^optferes.  8.  Paris  1877.  — 
27.  Ratztourq.  Forstinsektensachen.  Qrunert's  forstliche  Blätter,  Heft  5, 
1862,  8.  149—201.  —  28.  8ohiödtii,  J.  C.  De  metamorphosi  eleu- 
theratorum  Observation  es.  Pars  X,  Tenebriones.    8.  Kopenhagen   1877 
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bis  1878.  —  29.  Waohtl,  A.  Serropalpas  barbatuB  Schall,  und  Rc- 
tinia  margarotana  H.  S.  MittheiluDgen  ans  dem  forstlichen  Yersuchs- 
wesen  Oesterreichs  I,  1878,  S.  92—106,  Tafel  XV  und  XVI. 


Die  Rüsselkäfer. 

Gattung  Otloprhynchus  Germ. 

S.  370.  Der  grosse  schwarze  Rüsselkäfer,  OUorrhynchus 
nigerFABR.  hat  mehrfach  wieder  durch  seinen  Larvenfrass  an  Fichten 
Aufmerksamkeit  erregt. 

Oberförster  Gundblauh  [85]  fand  seinen  Frass  in  der  königlich 
Preussischen  Oberfbrsterei  Osterode  am  Harz^  Reg.-Bez.  Hildesheim, 

Hbihz  [86]  berichtet  über  einen  Fall,  in  welchem  die  Larve  dieses  Käfers 
im  Assessorenbezirk  Vordorf  des  königlich  Bayerischen  Forstamtes  Wonsiedel 
im  Fichtelgebirge  im  8aat-  und  Pflanzgarten  ernstlich  geschadet  hat  Ohne  die 
Specialliteratur  zu  kennen,  schildert  er  selbstständig  die  Frassari  und  Genera- 
tion genau  so,  wie  wir  sie  darstellten.  Hervorzuheben  ist  nur,  dass  auch  Wey- 
mouthskiefern zerstört  warden,  dass  die  Eier  nur  in  gelockertem  Boden  abgelegt 
wurden,  auch  Fichtenrillensaaten  geschädigt  waren  und  die  Käfer  unter  die 
Fangrinden  nur  imgem  gingen,  während  ausgelegt  Moosdecken  von  0*1 — 0*2  qm 
gut  wirkten. 

Edier  [81]  fand  die  Larve  gleichfalls  recht  schädlich  in  einer  Fichten- 
rillensaat  von  400^,  die  in  fast  1300  m  Höhe  am  Abhänge  des  Arbers  im 
Bayerischen  Walde  im  königlich  Bayerischen  Forstamte  Bodenmais  ausgeführt 
war.  Aehnlicher  Frass  an  zweijährigen  Fichtenpflanzen  wird  auch  1887  aus 
Mähren  durch  Baüdisch  [76]  berichtet. 

Auch  in  Sachsen  wurde  neuerdings  mehrfach  der  Schaden  der  Larve  des 
grossen  schwarzen  Rüsselkäfers  beobachtet.  1889  frass  die  Larve  auf  dem  könig- 
lichen Staatsforstrevier  Eibenstock,  das  nahe  am  Kamme  des  Erzgebirges  liegt 
in  7ÖÜ  m  Meereshöhe,  an  2-  und  4jährigen  Fichtenpflanzen,  wie  Oberförster 
Riedel  beobachtete.  1892  trat  auf  dem  königlichen  Staatsforstrevier  Schmiede- 
berg diese  Larve  wiederum  schädlich  auf  in  Lagen  von  ungefähr  660  m  Meeres- 
höhe. Hier  wurden  nach  dem  Berichte  von  Forstassessor  Pboss  nicht  nur  jttng^re 
Pflanzen,  sondern  bis  1  m  hohe,  9jährige,  nach  böhmischer  Art  in  die  Gänge 
eines  Saatkampes  eingepflanzte  Fichten  vernichtet.  Käfer  und  Larven  wurden 
durch  Sammeln  vertilgt.  Die  dort  beobachteten  zeitlichen  Verhältnisse  der 
Entwickelung  entsprechen  durchaus  unseren  früheren  Angaben. 

S.  373.  Dass  auch  die  Larven  anderer  Otlorrhynehus- Arten 
schädlich  werden  können,  berichtet  Hbnschel  [87  a]  theilweise  nach 
den  Angaben  von  Kopetzky.  Der  Schaden  fand  statt  an  2-  bis 
.3jährigen  Fichtenpflanzen  in  Pflanzgärten  und  1jährigen  Fichten-  und 
Lärchensaaten.  Erzogen  wui'den  Otlorrhynehus multipunctatus  Fabr.. 
O.  planatus  Hbst.  {sensittvtis  Scop.)  und  O.  villosopunctatus  Gyll.. 
letzterer  jetzt  gewöhnlich    als  Varietät  von  O.  nlger   Fabr.    angesehen. 
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Gattung  Magdalis  Germ. 

S.  376.  Zu  der  Statistik  der  Fälle  von  schädlichem  Auf- 
treten der  Magdalis- Arten  sei  nachgetragen,  dass  Czech  [77a] 
in  den  Siebzigerjahren  M.  dupllcata  Germ,  und  M.  phlegmatlca  Hebt. 
in  Böhmen  als  stete  Begleiter  von  Tortrix  pactolana  Zll.  gefunden 
hat  (vgl.  S.  1021).  Er  ist  geneigt  anzunehmen,  dass  die  Käfer  zwar 
gesunde  Fichten  primär  nicht  schädigen,  dagegen  das  völlige  Absterben 
vieler  von  dem  Wickler  befallenen  Fichten,  die  sich  ohne  ihre  Da- 
zwischenkunft  erholt  hätten,  verschulden  kann.  M.  vlolacea  L.  war 
aber  nicht  betheiligt. 

Gattung  Plssodes  Germ. 

S.  378.  Der  braune  Kiefernkultur-Rüsselkäfer,  Plssodes 
notatus  Fabr.,  scheint  sich  in  Betreff  seiner  Generation  auch  nach 
neueren  Zuchtversuchen  von  Pauly  [94  a\  im  Allgemeinen  so  zu  ver- 
halten, wie  von  uns  angegeben  wurde.  Regel  bleibt  Ijährige  Ge- 
neration, mitunter  „anderthalbige".  Hensohbl  [876]  sucht  aber  nach- 
zuweisen^ dass  auch  eine  wirklich  doppelte  Generation  vorkommen  kann. 

S.  379.  Die  Vertilgung  des  Plssodes  notatus  Fabr.  wird,  wie 
Trost  [101]  sehr  überzeugend  an  einem  genau  dargestellten  Falle  auf 
einer  5jährigen  Kiefemsaat  in  dem  fürstlich  Hatzfeldt'schen  Forst- 
revier Cainowe  in  Schlesien  nachweist,  nicht  hinreichend  durchgeführt, 
wenn  man  nur  die  auffallend  kränkelnden  Kiefern  ausreisst  und  ver- 
brennt. Es  müssen  vielmehr  auch  diejenigen,  die  nur  einen  einzigen 
herabhängenden  Trieb  zeigen  und  die  bereits  eingegangenen,  nadel- 
losen Kiefern  herausgezogen  und  verbrannt  werden,  da  in  ihnen  auch 
vielfach  Brut  ist.  Allerdings  werden  hierbei  auch  nicht  mit  Brut  be- 
setzte Pflanzen  ausgerissen,  doch  macht  sich  die  grössere  Ausbesserung 
reichlich  bezahlt  durch  die  wirklich  gründliche  Ausrottung  des  Schäd- 
lings. Am  wenigsten  Gefahr,  sich  zu  irren,  läuft  man,  wenn  man  die 
Vertilgung  erst  dann  beginnt,  wenn  die  Verpuppung  bereits  weit  fort- 
geschritten ist. 

Auch  anderweitige  Beobachtongen  aus  Schlesien  [108]  bestfitigen,  dass  in 
schütte  kranken,  schon  gar  keine  Triebe  mehr  machenden  Pflanzen  der  Kiefem- 
kultur-Rüsselkäfer  brüten  kann.  Er  trat  femer  sogar  in  einer  2jährigen 
Kiefemsaat  auf;  an  jeder  Pflanze  war  allerdings  nur  eine  Larve. 

Hess  [88  6]  hat  in  einem  kleinen  Kiefernhorste  anf  der  Nordseeinsel 
Borkum  die  Larven  von  Plssodes  notatus  Fabr.  gefunden.  Er  ist  der  Ansicht, 
dass  dieses  vereinzelte  Yorkommen  nur  durch  die  Annahme  erklärlich  sei,  die 
Mutterkäfer  hätten  den  an  der  schmälsten  Stelle  ungefähr  12  km  breiten  Meeres- 
arm zwischen  Insel  und  Festland  überflogen,  da  selbst,  wenn  der  Bestand  durch 
vom  Festland  bezogene  Pflanzen  gegrtlndet  wäre,  es  unwahrscheinlich  sei,  dass 
mit  dem  doch  höchstens  2 — 3jährigen  Pflanzmaterial  die  Eier  eingeschleppt 
worden  wären.  Die  vorstehende  Notiz  über  das  Vorkommen  des  Kiefemkultur- 
Rfisselkäfers  an  ganz  jungen  Kiefern  entkräftet  diese  Beweisftthmng  schon 
einigermassen.  Am  wahrscheinlichsten  ist  es  aber,  nach  den  mündlichen  Mit- 
theilungen von  Prof.  Dr.  Oscar  Schneider  in  Blasewitz  bei  Dresden,  der  die 
Fauna  von  Borkum  neuerdings  zu  seinem  Specialstudium  gemacht  und  gleichfalls 
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diesen  Rüsselkäfer  dort  g^efändeo  hat,  dass  er,  ebenso  wie  eini^  Borkenkiler, 
mit  dem  zum  Buhnenbau  in  Menge  vom  Festlande  herflbergebrachten  Kiefem- 
reisigbOndeln  eingeschl^pt  wnrde. 

S.  380.  Den  grossen  Schaden,  den  der  Ki ef ernst  angen- 
Rttsselkäfer,  Plssodes  plniphUus  Hbst.,  aach  in  den  Kronen  alter 
Kiefern  anrichten  kann,  betont  Reisbneogbr  [96].  Originalberichte  über 
sein  bedrohliches  Aufkxeten  in. Pommern  gaben  schon  1876  y.  Büocnt 
[80]  und  1878  Witte  [104]. 

S.  385.  Das  massenhafte  Auftreten  des  Harsrüsselkäfers, 
Plssodes  Harcynlae  Hbst.,  in  dem  durch  Rauch  schwer  gesch&digten 
Chemnitzer  Stadtwalde  schildert  Schdbr  [98J.  Bemerkenswerth  er- 
scheint nur  die  Angabe,  dass  die  bekannten  weissen  Harzflecke  an 
den  Stämmen  durchaus  nicht  immer  ein  sicheres  Zeichen  des  AngrifPes 
dieses  Schädlings  sind.  Wir  können  dies  aus  vielfiUtigen  eigenen,  neuen 
Beobachtungen  bestätigen.  Auch  an  den  Stellen,  von  denen  die  weissen 
Harzausflttsse  ausgehen,  kann  man  beim  Anschneiden  der  Rinde 
durchaus  nicht  immer  den  Anfang  eines  Frassganges  entdecken.  Oft- 
mals scheint  hier  allerdings  eine  Eiablage  stattgefunden  zu  haben, 
aber  die  jungen  Larven  sind  zeitig  durch  das  Harz  erstickt  worden. 
Leider  hat  sich  dieser  Schädling  neuerdings  auf  den  verschieden- 
sten königlich  Sächsischen  Staatsforstrevieren  so  stark  vermehrt, 
dass  kräftiges  Vorgehen  gegen  ihn  zunächst  durch  Aushieb  aller  an- 
gegangenen Stämme  nothwendig  wurde.  Alle  neueren  uns  hierbei  be- 
kannt gewordenen  Thatsachen  über  seine  Entwickelung  sprechen  auf 
das  entschiedenste  für  eine  Zweijährigkeit  der  Generation  in  der 
Weise,  wie  wir  sie  auf  S.  384  in  dem  unteren  Schema  dargestellt 
haben.  Dies  haben  namentlich  die  Probeleimungen  gegen  die  Nonne 
erwiesen.  Zu  derselben  Zeit,  in  der  man  im  Frühjahre  Larven  in  den 
Puppenwiegen  findet,  steigen  die  erwachsenen  Käfer  an  den  Stämmen 
in  die  Höhe  und  sammeln  sich  unter  den  Leimringen.  Sie  haben  also 
offenbar  in  der  Bodendecke  überwintert.  Unter  den  Leimringen  kann 
man  die  Käfer  durch  Kinder  in  grosser  Menge  sammeln  oder  zer- 
drücken lassen.  Es  scheint  uns  in  hohem  Grade  wahrscheinlicb,  dass 
das  Anlegen  von  Leimringen  blos  zum  Zwecke  der  Harzrttsselkäfer- 
vertilgung  mindestens  eine  sehr  werthvolle  Unterstützung  seiner  Ver- 
nichtung durch  Aushieb  und  Schälen  der  befallenen  Stämme  wäre. 

Ueber  die  Lebensweise  des  HarzrOsselkftfers  berichtet  neuerdings  in  Kflne 
auch  EknuTsiN  [82/]. 

S.  388.  Als  ein  dem  Harzrüsselkäfer  sehr  häufig  beigesellter,  ja 
denselben  an  Häufigkeit  oft  übertreffender,  ihm  an  Bedeutung  aber 
ziemlich  gleichstehender  Schädling  ist  neuerdings 

der  kleine  Fichtenbestands-Büsselkäfer, 
Plssodes  soabrloolUs  Mill«, 

erkannt  worden.  Dieser  viel  kleinere,  nur  3 — Amm  lange  ELäfer  ist 
von  dem  Harzrüsselkäfer  durch  die  etwas  weniger  abgerundeten  Hinter- 
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Winkel  des  Halsschildes,  die  rauhere  Sculptor  desselben,  durch  die 
grössere  Breite  der  hinteren  Querbinde,  sowie  dadurch  ausgeaeichnet,  dass 
nur  der  Zwischenraum  8  der  Punktstreifen  auf  den  Flügeldecken  er- 
habener ist,  nicht,  wie  bei  Pisa.  Harcyniaa  Hbst.,  Zwischenraum  3  und  5. 
Der  Praktiker  kann  übrigens  diesen  Artunterschied  vernachlässigen,  da 
Verschiedenheiten  in  Schaden  und  Lebensweise  kaum  nachweisbar  sind. 
Pault  [946]  hat  durch  Zuchtversuche  nachgewiesen^  dass  auch  dieser 
Käfer  in  Fichtenstämmen  brütet.  Die  Frassgänge  der  Larven  und 
die  Puppenwiegen  sind  durchschnittlich  kleiner  als  bei  dem  Harz- 
rüssler,  durch  andere  Merkmale  aber  nicht  sicher  zu  unterscheiden. 

Beschreibung.  Pitsodes  scabricoUis  Mnx.  Kleinste  Pisaode«- Art. 
Pechschwarz  oder  braun,  manchmal  Kopf,  Fflhler  und  Füsse  rOthlich.  Stirn  und 
Rüssel  dicht  punktirt.  Halsschild  so  lang  wie  breit,  vor  der  Spitze  verengt,  an 
den  Seiten  nur  sehr  schwach  gerundet;  daher  treten  die  Hmterecken  recht- 
winklig schärfer  hervor,  als  bei  PIm.  Harcyniae,  jedoch  lange  nicht  so  scharf 
wie  bei  Pias,  notatus  und  dessen  nächsten  Verwandten;  Ol^rseite  des  Hals- 
schildiBs  ziemlich  fein,  aber  dicht  runzelig,  oder  runzelig  punktirt,  mit  glatter, 
feiner,  erhabener  Mittellinie,  die  gegen  die  Basis  schwächer  wird,  in  der  Mitte 
mit  zwei  wmssen  Punkten  und  an  den  Seiten  mit  wdssen  Fleckchen.  Schüd- 
chen  weiss  besehiq>pt.  Flügeldecken  punktirt  gestreifl,  Punkte  länglich  riereckig, 
nach  aussen  und  gegen  die  Spitze  feiner  werdend.  Die  fein  gerunzelten  Zwischen- 
räume flach;  nur  der  dritte  ist  etwas  erhabener.  Vor  der  Mitte  ein  kleiner  gelber 
Schnppenfleck,  hinter  demselben  ein  viel  grösserer,  dessen  äussere  Hälfte 
aus  gelben,  die  innere  theilweise  aus  weissen  Schuppen  besteht.  Uebrigens  hie 
und  da  noch  einzelne  weisse  Schuppen  und  an  der  Spitze  ein  weisser  Längs- 
fleck. Länge  3—411117». 

Der  Käfer  bildet  einen  Uebergang  zwischen  den  beiden  auf  S.  876  auf- 
gestellten beiden  Hauptgruppen  der  Pissodet-Arten,  neigt  sich  aber  mehr  der 
ersten  Gruppe  mit  runzelig  gekörntem  Halsschilde  zu. 

Den  Entomologen  wurde  dieser  Käfer  zuerst  aus  den  Oesterreichischen 
Alpen  und  dem  Tatra-Gebirge  bekannt,  indessen  scheint  er  in  allen  Fichten- 
waldungen vorzukommen,  wo  Pisa.  Harc3miae  lebt. 

Geschichtliches.  Zuerst  beschrieben  wurde  dieser  Käfer  1869  von 
MnxER  [92,  S.  364].  Verbreitet  wurde  die  Diagnose  aber  erst  1874  durch  die 
dritte  Auflage  der  ^ Fauna  austriaca"  von  Rbdtenbacheb,  der  auch,  wie  aus  den 
Angaben  von  Muxbb  hervorgeht,  zuerst  die  neue  Art  erkannte  und  schon  vor 
1869  in  einem  Briefe  an  Mdüler  charakterisirte.  Da  aber  nur  die  erste  Publi- 
cation  Recht  auf  Priorität  giebt,  so  muss  Mnj.KR  als  Autor  der  Art  bezeichnet 
werden,  nicht  Rbdtekbacher,  wie  dies  Pault  thut  fSA^].  In  der  forstlichen 
Literatur  erwähnt  ihn  1892  zuerst  Forstrath  Laho  [90],  der  die  Bestimmung  des 
Käfers  durch  Eckstkn  vornehmen  Hess.  In  Bayern  ist  der  Käfer  dann  in  allen 
von  dem  Harzrüsselkäfer  befallenen  Fichtenwaldungen  von  Pault  [94 &]  nach- 
gewiesen worden,  und  in  Sachsen  fand  ihn  NrrscHB  in  allen,  ähnliche  Verhält- 
nisse aufweisenden  Beständen,  namentlich  unter  den  Nonnenleimringen.  Bald 
ist  Piatodes  scabricollis  Mill.,  bald  P.  Harcyniae  Hbst.    an  Zahl  vorwiegend. 

S.  391.  Ueber  Leben  und  Schaden  des  Tannenrüsselkäfers, 
Plsaodea  Plcaae  III.,  berichtet,  wohl  ans  Böhmen,  neuerdings  Gzbch 
|776J  ausführlich.  Die  Ablage  der  Eier  erfolgt  stets  in  AstwundsteUen, 
besonders  an  den  Abbruchsteilen  trockener  Aeste.  Meist  gehen  von  hier 
20^30  Gänge  ab.  Er  befUllt  gewöhnlich  nur  den  eigentlichen  Stamm, 
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nur  bei  starken  Bäumen  wohl  auch  die  Wipfelpartie.  Auch  Stöcke 
und  liegende  Stämme^  besonders  wenn  letztere  schon  einige  Zeit 
gefüllt  sind,  werden  gern  ang^angen.  Hieraus  und  aus  der  Thatsache, 
dass  der  Küfer  früher  durch  den  Tannenwickler  geschädigte  Stämme 
gern  angeht,  konnte  geschlossen  werden,  dass  der  Käfer  kränkeln- 
des Material  vorzieht.  Doch  tödtet  er  auch  anscheinend  ganz  gesunde 
Tannen.  Entrinden  der  stehen  bleibenden  Tannenstöcke  und  Werfen 
oder  Anlehnen  von  Fangbäumen,  die  im  letzteren  Falle  an  einer  Seite 
mit  dem  Stocke  im  Zusammenhang  bleiben  können,  wird  als  O^^- 
mittel  empfohlen.  Der  Specht,  besonders  der  grosse  Buntspecht,  macht 
durch  seine  Arbeit  nicht  nur  auf  das  Vorhandensein  des  Schädlings 
aufmerksam,  sondern  hilft  auch    wesentlich   bei   seiner  Beschränkung. 

Gattung  Cryptorrhynchus  III. 

S.  391.  Der  Frass  des  Erlenrüsselkäfers,  Gryptorrbynchus 
Lapathi  L.,  in  Weiden  wird  zum  erstenmale  genauer  durch  Eck- 
stein [82  d\  geschildert.  In  stärkeren  Weiden  Wlt  der  erste,  platzende 
Frass  des  Larve  unter  der  Binde  w^,  derselbe  geht  gleich  au&teigend 
in  das  Holz.  Der  so  entstandene  Gang  wendet  sich  aber  nach  einem 
Verlaufe  von  2  cm  in  einem  Winkel  nach  unten,  um  erst  später  wieder 
au&usteigen  und,  wie  in  Erle,  mit  einem  in  der  Längsrichtung  des 
Stammes  nach  oben  steigenden,  blinden  Endtheile  abzuschliessen. 

V.  TüBBüF  [102]  berichtet,  dass  auf  dem  Brenner  und  am  Arl- 
berge  auch  die  Alpenerlen,  Alnus  viridis  Dsa,  von  Cryptorrhynchus 
Lapathi  L.  befallen  und  geschädigt  werden.  Sein  Schaden  ist  nicht 
unbedeutend,  da  die  Alpenerle  dort  ein  wichtiges  Ziegenfutter  bildet, 
und  der  Käfer  ihr  bis  an  die  oberste  Grenze  ihrer  Verbreitung  folgt. 

Küsselkäfer,  deren   Imagines   und    Larven   Blattorgane  und 
Samen  beschädigen. 

S.  396.  Der  Erlen-Springrüssler,  Orcbestes  Alni  L.,  hat  sich 
nach  RiTZBMA-Bos  [97J  bei  Groningen  in  Holland  als  Rüstern- 
Schädling  gezeigt,  ungefähr  60  starke  Bäume  wurden  durch  den  Frass 
des  Käfers  völlig  entblättert,  nachdem  bereits  sehr  wahrscheinlich  die 
minirenden  Larven  vorgearbeitet  Nach  2j ährigem  Frasse  starben 
10  Stämme  ab. 

Dieser  2*5  mm  lange  Käfer  gehört  zu  den  Orchestes- Arten  mit  6g1iedriger 
Fühlergeissel.  Er  hat  gezähnte  Hinterschenke],  rothe  Gliedmassen  und  rothe 
Oberseite,  schwarzen  Kopf  und  3—4  veränderliche,  schwarze  Flecken  auf  den 
Fitigeldecken. 

Die  Larve  des  Pappel-Springrüsslers,  Orchestaa Populi 
Fabr.,  ist  nach  v.  ThOmbn  [100]  neuerdings  bei  Frohnleiten  in  Steier- 
mark durch  Miniren  der  Weidenblätter  schädlich  geworden.  Salix 
amygdalina  L.  wurde  besonders  angegriffen.     Da  Kaltenbach  [XVII, 
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S.  543]  die    Minen   auch   auf  andere    Weidenarten   und    auf  Pappel 
fand,    ist  er  wahrscheinlich  auf  diesen  Weichhölzem  polyphag. 

Der  Käfer,  der  bis  2  mm  lang  wird,  gehört  auch  zu  den  Arten  mit 
6gliedriger  Ftihlergeissel,  ist  schwarz,  fein  grau  behaart,  mit  weissem  Schildchen 
und  röthlich  gelben  Extremitäten. 

S.  398.  Der  Kiefernscheiden-Rüssler,  Brachonyx  pineti 
Patk.  {indigena  Hbst.),  ist,  wie  wir  hier  nachtragen,  zunächst  durch 
ZiMMBR,  Förster  in  Schnaditz  bei  Düben,  Beg.-Bez.  Merseburg,  in  die 
Forstinsektenknnde  eingeführt  worden,  und  zwar  ursprünglich  unter 
dem  Namen  Ourculio  roaticis  [106  a]  und  später  [106  &]  unter  dem 
HEHBSx'schen  Namen.  Er  betont  bereits,  was  neuerdings  Eckstein 
wieder  hervorhebt,  dass  die  Larve  dtronengelb  ist. 

Eckstein  schildert  [826  und  82^,  S.  15]  seinen  Käfer-  und 
Larvenfrass.  Der  Käferfirass  besteht  darin,  dass  der  Käfer  ein  kleines, 
rundes  Loch  in  die  Epidermis  der  Nadel  nagt  und  nun  unter  der 
Oberhaut,  ohne  letztere  zu  verletzen,  das  Nadelparenchym  so  weit  aus- 
firisst,  als  sein  Rüssel  reicht.  Die  so  des  Chlorophylls  beraubte  Stelle 
bräunt  sich  allmählich.  Sein  Ei  legt  der  Käfer  dicht  oberhalb  der 
Nadelscheide  oder  etwas  höher  hinauf  in  ein  an  der  Innenseite  einer 
Kiefemnadel  gefressenes  Loch.  Die  Larve  trisst  zunächst  unter  der  Nadel- 
epidermis  einen  Gang  nach  unten,  bei  weiterem  Wachsthum  wird 
dieser  Gang  zu  einer  offenen  Rinne  und  greift  auch  in  die  anliegende 
Innenseite  der  anderen  Nadel  des  Nadelpaares  ein.  Das  untere  Ende 
dieses  Gtmges  wird  zur  Puppenwiege.  Der  Käfer  schlüpft  durch  ein 
nach  der  Aussenseite  gefressenes  Flugloch  aus.  Das  Nadelpaar  bleibt 
im  Wüchse  zurück  und  verfärbt  sich  erst  unten,  dann  auf  der  ganzen 
Länge  und  fällt  schliesslich  ab.  Die  Larve  ist  gelb,  die  Puppe  goldgelb. 

S.  399.  Der  Nussrüssler,  Balaninus  nuoum  L.,  hat  in  dem 
Garten  von  Professor  Hess  [88]  ein  Fünftel  der  Nussemte  zerstört. 
Hess  giebt  genauere  Angaben  über  die  Frassart,  das  Gewicht  der  be- 
fallenen Nüsse  u.  8.  f. 

Rüsselkäfer,  deren  Imagines  schädlich  werden. 

S.  403.  Der  grosse  schwarze  Rüsselkäfer,  Otiorrhynchus 
nlger  Fabb.,  hat  auch  neuerdings  durch  Käferfrass  an  Nadelhölzern 
ernstlich  geschadet. 

Hsntz  [86]  konnte  allerdings  nur  geringe  oberirdiache  Beschädigangen  an 
6jährigen  Douglasfichten  und  ein  Benagen  der  Rinde  junger  Fichten  ober- 
halb des  Wurzelknotens  feststellen.  Eixeb  ^81]  berichtet  dagegen  ernstliche 
Beschädigung  an  den  Trieben  einer  12 — 18jährigen  Fichtenkultur,  in  welcher 
viele  Pflanzen  so  aug^angen  waren,  dass  man  an  einen  Nonnenfrass  hätte 
glauben  können.  Fangrinden  bewährten  sich  nicht,  dagegen  war  Abklopfen  der 
Käfer  in  untergehaltene  eiserne,  30  cm  hoch  mit  Wasser  gefüllte  Kochpfannen 
erfolgreich;  an  3  Arbeitstagen  wurden  von  16  jugendlichen  Arbeitern  88  000  Käfer 
mit  einem  Kostenaufwande  von  65  Mark  gefangen. 
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Auch  an  Laubhölzern  ist  Otlorrhynchus  niger  Fabr.  ab  Käfer 
neuerdings  schädlich  geworden.  Er  hat  nach  Oberförster  SomaiBKR 
[99]  auf  dem  Harze  in  dem  herzoglich  BraunschweigiBchen  Forstrevier 
Hoh^eiss  die  Kronen  der  an  den  Wegen  angepflanzten  Ahorn-  und 
Yogelbeerbäume,  sowie  Eschen  durch  Benagen  der  Rinde  zum 
Eingehen  gebracht  Fangrinden  bewährten  sich,  da  unter  70  Bäumen 
rund  20  000  Stück  Käfer  gefangen  wurden.  Dag^en  ttbersti^en  die 
Käfer  10  em  breite  und  1  cm  dicke  Ringe  von  Polbom'schem  Raupen- 
leim. Letztere  waren  sogar  schädlich,  indem  die  Kronen  der  Bäume 
oberhalb  der  Leimringe  kränkelten  und  an  den  Ahomen  sämmlich 
eingingen,  während  der  Stamm  unterhalb  der  Leimringe  gesund  blieU 
und  wieder  austrieb.  Ebereschen  litten  viel  weniger,  Erien  gar  nicht. 
Wir  selbst  fanden  1892  den  Käfer  gleichfalls  im  Harze  in  der  könig- 
lich Preussischen  Oberförsterei  Lautenthal  auf  der  „kleinen  Wulpke*' 
an  Buchen  blättern  nagend. 

S.  404.  Auch  andere  Otiorrhynchus-Arten  haben  neuerdings 
wieder  als  Käfer  geschadet.  Nach  Altum  [75  e]  haben  OU  scaber  L. 
{septentrionis  Hbst.)  und  OU  singularis  L.  in  der  königlich  Preussi- 
schen Oberförsterei  Witzenhausen  in  Gemeinschaft  mit  Strophosomus 
Coryll  Fabr.  2jährige  Fichtenblischelpflanzen  etwa  4  cm  oberhalb 
des  Wurzelknotens  auf  2 — 4  cm  Länge  entrindet. 

S.  404.  Strophosomus  Coryll  Fabr.  hat  neuerdings  auch  die 
Knospen  und  Triebe  von  Carya  durch  Benagen  beschädigt  [756, 
S.  756]. 

Eine  bedeutende  Schädigung  einer  Eichen lodenpflanznng  durch  denFraaa 
desselben  K&fers  meldet  bereits  im  Jahre  1878  Oberförster  KmcHNiut  [89]  aus 
der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  Rogelwitz,  Reg.-Bez.  Breslau.  Die  Käfer 
fressen  £e  Spitzenknospen  aus  und  vernichten  den  vorjährigen  Höhentrieb  durch 
Beringein.  Ungefähr  1000  Pflanzen  wurden  wipfeldürr. 

S.  405.  Der  Frass  von  Stropbosomus  obesus  Mabsh.  an 
Kiefernnadeln  wird  von  Eckstein  [82 (^,  S.  12]  genauer  beschrieben. 
Er  besteht  in  langen,  getrennten,  nicht  zusammenfliessenden,  von  der 
Nadelkante  her  gegen  die  Mittelrippe  zu  gehenden,  geradlinig  be- 
grenzten Nagestellen. 

Dewerth  berichtet«  dass  dieser  K&fer  in  Meklenburg  der  schlimmste  Fein<1 
der  IjXhrigen  Kiefernpflanzungen  sei  [78],  und  von  Eckstein  [82  c]  wird  er  ah 
Schadiger  der  Nadeln  an  Douglastanne,  Pseudotsuga  Douglasü  Gabe.,  und 
Weymouthskiefer  bezeichnet  Namentlich  die  Dou^astannennadeln  bräunen 
sich  rasch  nach  den  vom  Rande  her  erfolgenden  Frasse. 

Barypeithes  aranelformls  Schrk., 

ein  kleiner,  ungefähr  3  mm  langer,  flügelloser,  sparsam  behaarter,  pech- 
oder  röthlich  brauner,  zu  unseren  Otlorrhynchinl  gehöriger  Küsselkäfer 
hat  sich  neuerdings  ernstlich  als  Weidenschädling  bemerkÜeh  ge- 
macht. 
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Dieser  sehr  polyphage  Käfer  findet  sich  im  Sommer  in  Menge 
in  der  Bodenstreu  nnd  nnter  den  trockenen  Blättern  in  der  Nähe  der 
Stöcke,  namentlich  in  Niederwaldschlägen.  Nöbdlinqbb  berichtete  bereits 
[XXIV,  S,  17j,  dass  derselbe  Fichten-  und  Kieferntriebe  be- 
fresse  nnd  namentlich  jnnge  Kiefemkultoren  empfindlich  schädige.  Der- 
selbe Beobachter  traf  ihn  femer  beim  Ansnagen  der  Knospen  junger 
Eichen  ausschlage  im  Niederwalde  und  als  Zerstörer  eben  keimender 
Eichencotyledonen.  Altuh  ist  daher  der  Ansicht,  dass  das  in  Eichen- 
niederwäldem  oft  beobachtete  Ausbleiben  des  Ausschlages  auf  die 
Thätigkeit  dieses  Käfers  zurückzuführen  sein  dürfte,  nicht  einem  Er- 
sticken im  Safte,  wie  man  oft  angenommen  hat  [75(2].  Doch  ist  dies 
voriäufig  nur  eine  Vermuthung. 

Kcher  ist  dagegen  nach  den  Mittheilungen  und  Untersuchiingen 
von  Kbahb  durch  Altum  festgestellt  [75  ^J,  dass  dieser  Käfer  in 
Weidenh^em,  namentlich  an  Salix  triandra  L.  (amygdalina  L.)  und 
S.  vimlnalis  L.,  sowie  an  deren  Bastard  mit  S.  purpurea  oft  während 
der  Nacht  die  Triebaugen,  d.  h.  die  Ausschlagknospen  bis  etwa  zur 
Höhe  von  8  cm  über  den  Boden  ausfrisst.  1888  und  1889  wurde  so 
mehr  als  ^/^ha  Weidenh^er  in  Prummem  völlig  zerstört  Vorbeugen 
kann  man  diesem  Schaden  dadurch,  dass  man  an  jedem  Stocke 
eine  alte  Ruthe  stehen  lässt,  welche  zur  Ernährung  des  Stockes 
auch  dann  genügt,  wenn  die  sämmtlichen  Knospen  der  neuen 
jungen  Triebe  von  dem  Käfer  zerstört  werden  sollten.  Zur  Vertilgung 
wird  das  Auslegen  von  Mohrrüben-  und  Runkelrübenscheiben  em- 
pfohlen. An  diesen  sammeln  sich  die  Käfer  und  können  dann  ab- 
gelesen werden.  Ob  das  Tränken  des  Bodens  mit  einer  insekten- 
tödtenden  Flüssigkeit,  wie  Altüm  es  vorschlagsweise  empfiehlt,  wirklich 
die  Larven  tödtet,  muss  vorläufig  dahingestellt  bleiben. 

Beiläufig  sei  erwähnt,  dass  auch  ein  Verwandter,  Omias  forti- 
comls  BoH.,  einmal  in  Thüringen  eine  Buchelsaat  vernichtet  hat 
[XXIV,  S.  17]. 

Gattung  Barsrpdthes  Jaqüsl.  (BarifpUheSf  Omiaa  Germ,  et  parte.)  Bttssel 
äusserst  kurz,  an  der  Spitze  etwas  erweitert,  mit  einer  tiefen,  bis  zur  Stirn  fort- 
gesetzten Längsfdrche.  Fühler  kräftig,  Geisseiglieder  1  und  2  länglich,  Ftthler- 
fnrche  seicht  dreieckig,  ihr  unterer  "nieil  scharf  herabgebogen,  der  obere  Rand 
gegen  die  Augen  gerichtet.  Halsschild  sehr  kurz,  vom  und  hinten  abgestutzt, 
an  den  Seiten  erweitert,  Schildchen  deutlich.  Flügeldecken  oval  mit  abgerundeten 
Schultern.  Körper  mit  feinen  Haaren  besetzt. 

Bar.  arandformis  Schbk.  (6rtm9i^Mt  Oliv.)  Käfer  länglich  eiförmig, 
pechbraun  oder  rOthlich  braun,  mitunter  gelblich,  Fühler  und  Beine  heller,  Ober- 
seite äusserst  sparsam  mit  feinen,  kurzen,  grauen  Härchen  besetzt  Rüssel  an  der 
Spitze  etwas  erweitert,  oben  flachgedrückt,  schwach  punktirt,  Geisselglied  2 
wenigstens  doppelt  so  lang  als  8.  Halsschild  merklich  länger  als  breit,  mit  zer- 
streuten, ziemlich  groben  Punkten.  Fitigeldecken  ziemlich  tief  punktirt  gestreift, 
die  Punktreihen  gegen  die  Spitze  verschwindend,  die  Zwischenräume  gli&nzend, 
glatt,  kaum  gewOlbt.  Länge  8^8*6  mm. 

S.  405.  Gneorrhinus  plaglatus  Schall,  {geminatus  Fabr.)  hefrisst 
nach  Eckstein  [82^,  S.  14]    die   Nadeln    1-   und    2jähriger   Kiefern 
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derart,  dasB  er  von  unten,  aber  oberhalb  der  Nadelscheide  beginnend, 
die  Kante  der  Nadel  benagt.  Schliesslich  bleibt  nor  der  entgegen- 
gesetzte Nadelrand  stehen,  und  der  obere  Nadeltheil  hängt  herab.  Dias 
ist  das  Frassbild  namentlich  an  jungen  ELiefemnadeln.  Aeltere  werden 
mehr  unregelmässig,  aber  auch  von  der  Kante  her  befiressen.  Der 
Frass  an  der  Rinde  ist  wenig  charakteristisch. 

„In  der  Mark'^  hat  dieser  Käfer  [107]  die  auf  einer  10  ha  grossen  Fläche 
Sandboden  mit  1jährigen  Kiefern  yorgenommene  Anfforstong  völlig  vernichtet. 
Im  Durchschnitt  frassen  an  einer  Pflanze  8 — 10  Käfer.  Höchste  Zahl  62.  Die 
Fläche  wurde  durch  Fanggräben  isolirt  und  mit  solchen  durchschnitten.  In  die 
hier  angebrachten  FanglÖchem  gingen  die  Käfer  massenhaft.  In  einigen  fingen 
sich  bis  3000,  im  Durchschnitt  täglich  in  jedem  Loch  ungefähr  600—800. 

S.  406.  Der  Frass  von  Brachyderes  Incanus  L.  an  Kiefern- 
nadeln wird  von  Eckstein  genauer  geschildert  [82^,  S.  13].  Der 
Käfer  bevorzugt  die  jungen  Kiefern  von  6 — 12  Jahren,  an  denen  er 
die  den  Triebenden  zunächst  stehenden  Nadeln  gern  annimmt.  Sein 
Frass  beginnt  an  der  Spitze  der  Nadeln  von  der  Nadelkante  her,  in 
die  er  bogenförmige,  oftmals  zusammenfliessende  Ausschnitte  firisst  Mit- 
unter beisst  er  die  Nadeln  durch.  An  den  Frassstellen  tritt  mdst  Harz 
aus,  die  Nadeln  verförben  sich  und  fallen  ab.  Die  Endknospen  bleiben 
unverletzt.  Der  Käfer  fnsst  auch  an  Douglastanne  [82 cj. 

S.  410.  Sitona  Uneätus  L.  besteigt  nach  Förtscei  [Ratzbburo 
95]  die  Kiefernkeimlinge  und  frisst  die  Nadeln  von  oben  her  ab. 

S.  410.  Metallltes  atomarius  Oliv,  wird  nach  seiner  Frassart 
an  Kiefer  durch  Eck8teik[82^,S.  13] genauer  geschildert.  Der  Frass 
findet  nur  an  den  eben  hervorsprossenden,  kaum  1  cm  langen  Nadeln 
statt.  Zunächst  wird  die  Nadelscheide  durchnagt,  dann  die  Nadel  von 
unten  und  von  der  Fläche  her  angefressen  und  gr($sstentheils  verzehrt, 
so  dass  die  Obertheile  der  Nadel  herabhängen  und  welken. 

S.  411.  Phyllobius  Urticae  de  Gbbr  {cUneti  Fabr.))  den  wir  als 
ganz  unschädlich  bezeichneten,  ist  1888  von  Egkstbin  [82  a]  auf  Erlen 
und  Buchen  als  Schädling  gefunden  worden.  Sein  Frass  ist  sehr 
charakteristisch:  „Er  frisst  immer  vom  Rande  ausgehend  ein  seiner 
Körperbreite  entsprechendes  Loch  zwischen  zwei  Blattrippen,  das  meist 
etwas  gewunden  1 — 2  cm  tief  in  die  Blattfläche  hineinragt.  Wird  der 
Frass  stärker,  dann  fallen  wohl  zwei  und  mehr  solcher  Stellen  zu- 
sammen, bis  bei  endlichem  Kahlfrass  nur  die  stärksten  Rippen  mit 
wenig  Blattsubstanz  übrig  bleiben."  Eigentliche,  ringsum  von  Blatt- 
substanz umgebene  Löcher  soll  der  Käfer  niemals  fressen.  Der  stärkste 
Schaden  wurde  bemerkt  an  einer  unter  einer  besessenen  stärkeren 
Erle  stockenden  jüngeren  Erlenpflanze. 
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S.  412.  Dass  der  grosse  weisse  Rüsselkäfer,  Cleonus  turbatus 
Fahbs.,  nur  in  der  Noth  Kiefemnadeln  annimmt,  bestätigen  aacb  Ecksteis's 
neuere  Zwingerversucbe  [82  5  und  82^]. 

Gattung  Hyloblus  Schöne. 

S.  415.  Dass  Hyloblus  pinastri  Gyll*  für  sich  schädlich  werden 
kann,  berichtet  Oberförster  Wisderhold  ans  der  königlich  Preussischen 
Oberforsterei  Burghaun,  Keg.-Bez.  Cassel.  Dort  brütet  derselbe  mit 
Vorliebe  in  den  Wurzeln  der  Stöcke  von  Kiefernstangenhölzem  und 
schadet  namentlich  in  den  Spitzen  der  jüngeren  Fichten  pflanzen,  in 
denen  er  mit  Vorliebe  umherklettert. 

S.  415.  HsMBCHKL  giebt  an  [87  c],  Hyloblus  Abietis  L.  habe  parallele 
Punktstreifen  auf  den  Flügeldecken,  deren  Zwischenräume  nach  dem  Grunde 
zu  sich  nicht  verjüngen,  während  bei  Hyl.  pinastri  Gyi,l.  diese  Zwischenräume 
sich  gegen  den  Qrund  zu  um  die  Hälfte  verjüngen.  An  unseren  Exemplaren 
tritt  dies  aber  durchaus  nicht  deutlich  hervor. 

S.  420.  Frass  des  grossen  braunen  Rüsselkäfers  an  Nadel- 
holz. Seinen  Angriff  auf  eben  aufgegangene  Kiefernkeimlinge 
schildert  Ratzeburg  [95]  bereits  1852  genau  nach  den  Mittheilungen 
von  Forstsecretär  Förtsch  zu  Radbruch  bei  Winsen,  Reg.-Bez.  Lüne- 
burg. Zuerst  werden  die  Nadeln  verzehrt,  deren  Spitzen  zu  Boden 
fallen,  dann  das  Stämmchen  selbst,  so  dass  nur  ein  Stumpf  zurück- 
bleibt 

Ein  Frass  desselben  an  den  40 — 50  cw  langen  Gipfeltrieben  von 
1*5 — 2  m  hohen  Lärchen  wird  aus  Hohenhirth  bei  Budweis  in 
Böhmen  berichtet  [109].  Diese  Triebe  gingen  sämmtlich  ein.  Ferner 
hat  er  in  Schlesien,  und  zwar  bei  Ratibor,  nach  Oberförster  Schmidt 
Abies  balsaxnea  Hill,  und  Thuja  occldentalls  L.  erheblich  beschädigt 
[1106,  S.  37J. 

S.  422.  Frass  des  grossen  braunen  Rüsselkäfers  an  Laub- 
holz. In  Primkenau  hat  er  nach  Oberförster  Klopfer  Edelreiser  von 
Roth  dorn  auf  einer  Weissdomhecke  angegangen  [1106,  S.  46  j.  Ernst- 
liche Schädigungen  an  Eichenheistern  schildert  aus  Schlesien  Ober- 
förster Elias  [110 a,  S.  41],  an  Kastanien-  und  Erlenheistern 
Oberförster  Calbzki  [110  a,  S.  43]. 

Bereits  im  Jahre  1854  berichtet  übrigens  Mioklitz  [91]  aus  der 
Gegend  von  Karlsbrunn  in  Oesterreichisch-Schlesien,  dass  der  grosse 
braune  Rüsselkäfer  Buchenkeimlinge,  und  zwar  mit  Vermeidung 
der  dicht  dabei  befindlichen  Ahomkeimlinge,  arg  geschädigt  habe. 

S.  422.  lieber  die  Abwehr  des  grossen  braunen  Rüssel- 
käfers im  Allgemeinen  sind  viele  Notizen  erschienen,  von  denen 
wir  nur  einige  kurz  erwähnen  können. 


1816  Nachtrüge. 

Die  RüBselkäfergefahr  auf  dem  Solling  bespricht  ZnoEKMnER  [105]. 

DoLLBB  [79]  schüdert  die  Bekftmpfung  in  dem  königlich  Bajrerischen  Font- 
amt Wondreb  in  der  Oberpfalz.  Er  betont,  dass  es  in  Bajem  mtfglich  ist,  gegen 
die  in  der  VertUgong  dieses  Käfers  s&omigen  Privatwaldbesitzer  mit  Geldistr^en 
vorzugehen. 

Die  Fangkloben  können  nach  Oberförster  K5hi.eb  und  Fbömbliko  [IOS, 
S.  87]  dadurch  ersetzt  werden,  dass  man  den  Wurselanlanf  der  Nadelholzstocke 
frei  legt,  sie  etwas  verwundet  und  dann  mit  umgelegtem  Basen  bedeckt  Diese 
Fangsttttten  trocknen  weniger  leicht  aus,  als  die  Fangkloben. 

8.  437.  Dasjiejmen  der  jnngen  Nadelholapflangen  gegen 
den  grpsaeiilbTawnftn  Bjlg8elkäfer  ist  neüerdingT  doch  auch  im 
Grossen  mit  Erfolg  durchgeführt  wordenTEs  worden  in  der  königlich 
Preussischen  OberflSrsterei  Adenau,  Reg.-Bez.  Goblenz^  25  500  Einzel- 
pflanzen von  Fichte  bis  zu  ein  Drittel  ihrer  Höhe  für  zusammen 
20*25  Mark  geleimt  [75  e],  desgleichen  in  der  königlich  Preussischen 
Oberförsterei  Kirchberg,  Reg.- Bez.  Coblenz  |B4].  Hier  erwies  es  sich  am 
bequemsten,  wenn  die  Arbeiterinnen  das  licimen  mit  der  durch  einen 
Handschuh  geschützten  Hand  ausführten.  Bei  einem  Taglohn  von  90  Pf. 
für  die  erwachsene  Frau  kostete  die  Leimung  für  das  Tausend  Pflanzen 
einschliesslich  des  Leimes  76 — 86  Pf.  Ein  durch  den  Leimanstrich 
eintretender  Schaden  wurde  nirgends,  auch  nicht  an  Weymouthskiefer- 
pflanzen  bemerkt. 

8.  428;  Die  Bekämpfung  desgrossen  braunen  Bttsselkäfers 
durch  Brutknüppel,  ein  Verfahren,  das  neuerdings  durch  OberfÜrster 
y.  Oppbn  wieder  in  Anregung  gebracht  wurde,  ist  auf  Grund  einer 
Generalverordniing  des  königlich  Sächsischen  Finanzministeriums  vom 
14.  November  1890  auf  den  Sächsischen  Staatsforstrevieren  zum  Gegen- 
stande ausgedehnterer  Versuche  gemacht  worden.  Angaben  über  diese 
Methode  geben  sehr  ausführlich  v.  Oppbn  [93]  und  Ettmüllbr  [83]. 
Wir  sind  mit  Altum  [75  a]  der  Ansicht,  aass  die  Brutknüppel  eine 
wirklich  praktische  Methode  zur  Vertilgung  des  Rüsselkäfers  nicht  sind. 

Erglnrang  des  Literatarnaehweises  zu  dem  Abschnitt  „Rüssel- 
käfer und  Verwandte",  S.  431—435.  75.  Altüm.  a)  Ueber  den 
Werth  der  Brutknüppel  zur  Vertilgung  des  Hylobius  abietis.  Zeitschrift 
für  Forst-  und  Jagdwesen  XX,  1888,  S.  648-660.  l)  Forst-  und 
jagdzoologiseh  bemerkenswerthe  Erscheinung^i  während  des  Jahres  1888. 
Daselbst  XX,  1888,  S.  752—756.  c)  Abwehr  des  Hylobius  abietis  durch 
Raupenleimanstrich.  Daselbst  XXII.  1890,  S.  765.  d)  Omias  aranei- 
formis  Schrk.,  Zerstörer  von  Korbweiden-  und  Eichenniederwaldanlagen. 
Daselbst  XXIV,  1892,  S.  687—694.  e)  Zerstörung  2jähriger  Fichten- 
büschelpflanzen  durch  Strophosomus  corjli  u.  s.  f.  Daselbst  XXVI, 
1894,  S.  273  —  277.  —  76.  Baudisch.  Entomologisches.  Centralblatt  für 
das  gesammte  Forstwesen  XIII,  1887,  S.  456 — 458.  —  77.  Czbch,  J. 
a)  Grapholitha  pactolana  ZU.,  Magdalinus  duplicatus  Germ,  und  M. 
phlegmaticus  Hbst.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  V,  1879, 
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S.  78  und  79.  b)  Neue  Beobachtungen  über  den  Tannenrttsselkäfer. 
Oesterreichiflche  Forstzeitung  YQ,  1889,  S.  37  und  88.  —  78.  De- 
WBRTH.  Beobachtungen  über  Strophosomus  obesus.  Zeitschrift  flir  Forst- 
und  Jagdwesen  XXT,  1889,  S.  684  und  685.  —  79.  Dollbs.  Be- 
obachtungen aus  der  Praxis  über  Hjlobius  Abietis.  Forstwissenschaft- 
Kches  Centralblatt  XXXHT,  1890,  8.  411—417.  —  80.  v.  DOoriR. 
(Ueber  Cureulio  piniphüus,)  Verhandlungen  d.  Pommerschen  Forstrereines 
1876,  8.  14  und  15.  —  81.  Eimbb,  J.  Beobachtungen  über  den 
schwarsen  Rüsselkäfer  u.  s.  f.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
LXVI,  1890,  8.  894-896.  —  82.  Eokstuv,  K.  a)  Der  Erlenrttssel- 
käfer,  PhjUobius  ahieti  Fabr.  Zeitschrift  fUr  das  Forst-  imd  Jagd- 
wesen XX,  1888,  8.  627  und  623.  b)  Der  weisse  Kiefemrttsselkftfer, 
Cleonus  turbatus  Fabr.  Daselbst  XX,  1888,  8.  628  und  629.  c)  Die 
Feinde  der  Douglastanne.  Daselbst  XXTT,  1890,  8.  80.  d)  Erle  und 
Weide  von  Gryptorrhynchus  Lapathi  befallen.  Daselbst  XXTIT, 
1891,  8.  873—374.  e)  Brachonjz  pineti  Pajk.  Daselbst  XXV, 
1893,  8.  36-38.  f)  Der  Harzrüsselkäfer.  Aus  dem  Walde  1891, 
8.  57  und  58.  g)  Die  Kiefer  und  ihre  thienschen  8chädlinge,  I.  die 
Nadehi.  foL  Berlin  1893.  —  83.  EttmOllkr.  Vertilgung  von  Büsselkftfem. 
Aus  dem  Walde  1892,  8.  13  und  14.  —  84.  Fbbsb.  Zur  Anwendung 
des  Raupenleimes  gegen  Hjlobius  Abietis.  Zeitschrift  für  Forst-  und 
Jagdwesen  XXIV,  1892,  8.  540  und  541.  —  85.  Gündblaoh.  Ueber 
Cureulio  ater.  Verhandliingen  des  Harzer  Forstvereines- 1887,  8.  5.  — 
86.  Heinz.  Zur  Naturgeschichte  des  schwarzen  Rttsselkttfers  (Otio- 
rrhynchus  niger  Fabr.)  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung  LXVI,  1890, 
8.  72—79,  LXVn,  1891,  8.  150—152.  —  87.  Hbhsohil.  a)  Forst- 
entomologische Notizen.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XI, 
1885,  8.  534—536.  b)  Pissodes  notatus.  Daselbst  XIV,  1888,  8.  26 
und  27.  —  c)  Entomologische  Notizen.  Daselbst  XV,  1889,  8.  485 
bis  487.  —  88.  Hess,  a)  Der  Haselnussbohrer.  ForstwissenschafUiehes 
Centralblatt  XXXIV,  1891,  8.  588—590.  b)  Pissodes  notatus  auf  der 
Nordseeinsel  Borkum.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  H, 
1893,  8.  74.  —  89.  EliBOHinBR.  (Ueber  Cureulio  coryli)  Jahrbuch  des 
Schledschen  Forstvereines  1878,  8.  47.  —  90.  Lahg.  Pissödes  scabri- 
collis,  ein  neuer  Forstschädling.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeit- 
schrift I,  1892,  8.  48.  —  91.  MiOKLiTZ.  (lieber  den  Frass  von  Cureulio 
Pini.)  Verhandlungen  der  Forstsection  ftir  Mähren  und  8chle8ien. 
Heft  18,  1855,  8.  20 — 22.  —  92.  Millvr,  L.  £ine  Excursion  in  das 
Tatragebirge.  Wiener  entomologische  Monatsschrift  HI,  1859,  8.  800 
bis  311  und  353—366.  —  93.  v.  Oppbn.  a)  Zur  Rttsselkäferfrage.  Zeit- 
schrift für  Forst-  und- Jagdwesen  XX,  1888,  8.  394—414.  b)  Brut- 
hölzer gegen  Hylobius  abietis.  Daselbst  XXIV,  1892,  8.  297—315. 
c)  Vertilgung  von  Rüsselkäfern.  Aus  dem  Walde  1892.  8.  38—34 
und  37 — 38.  —  94.  Paült.  o)  Ueber  einen  Zuchtversuch  mit  dem 
kleinen  braunen  Rüsselkäfer,  Pissodes  notatus  F.  Forstlich-naturwissen- 
schaftliche Zeitschrift  I,  1892,  8.  23 — 84.  b)  Ueber  die  Biologie  des 
Pissodes  scabricoUis.    Daselbst  I,  1892,  8.  364—368  und  375 — 381. 
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—  95.  Ratzeburg.  Curculio  Pini  als  Verwttster  der  Kiefemkeimlinge. 
Pfeü'ß  kritische  Blätter  XXXII,  2,  S.  140—148.  —  96.  Rbisbnboobb,  H. 
Mittheilungen  über  hervorragende  Feinde  des  Kiefernwaldes.  Allgemeine 
Forst  und  Jagdzeitung  LXV,  1889,  S.  296—300  und  335—339.  — 
97.  RiTZBMA-Bos.  Beschädigungen  von  Ulmen  durch  den  Rüsselspring- 
käfer  (Orchestes  Alni).  Die  Landwirthschaftlichen  Yersucksstationen 
XXXrV,  1887,  S.  116  und  117.  —  98.  Schier,  W.  Waldbescbädi- 
gungen  durch  den  Harzrüsselkäfer.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt 
XXXVI,  1892,  S.  336—340.  —  99.  Schrbibbr.  a)  (üeber  Otiorrhynchus 
ater.)  Zeitschrift  fftr  Forst-  und  Jagdwesen  XXTV,  1892,  S.  722. 
b)  Beschädigungen  an  Laubbolz  durch  Otiorrhynchus  ater.  Daselbst 
XXY,  1893,  S.  157  und  158.  c)  Beschädigungen  von  Laubholz  durch 
Raupenleim.  Daselbst  XXVI,  1894,  S.  439.  —  100.  v.  Thümbn,  F.  Ein 
bisher  nicht  beachteter  Weidenschädling.  Oesterreichische  Forstzeitung 
V,  1887,  S.  284.  —  101.  Trost.  Ein  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Lebens- 
weise des  kleinen  braunen  Rüsselkäfers.  Forstwissenschaftliches  Central- 
blatt XXXm,  1890,  S.  619-627.  —  102.  v.  Tübbüf,  C.  Zwei 
Feinde  der  Alpenerle,  Alnus  viridis.  Forstlich-naturwissenschaftliche 
Zeitschrift  I,  1892,  S.  387 — 390.  —  103.  Wibderhold.  Hjlobius 
pinastri.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXIII,  1891,  S.  748 
und  749.  —  104.  Witte,  lieber  das  Auftreten  des  Pissodes  piniphilos 
im  Demminer  Stadtwalde.  Verhandlungen  des  Pommerschen  Forst- 
vereines 1878,8.  35 — 38.  —  105.  ZiBaBNMBTBR  (und  Genossen).  Ueber 
den  grossen  braunen  Rüsselkäfer.  Verhandlungen  des  Hila-Solling- 
Forstvereines  XXVII,  1890,  S.  32—39.  —  106.  Zimmer,  a)  Insecten- 
sachen.  PfeiVs  kritische  Blätter  VII,  1,  1833,  S.  55—67.  b)  Be- 
merkungen über  die  Lebensart  einiger  schädlicher  Forstinsecten  u.  s^  f. 
Daselbst  IX,  1.  1835,  S.  161—169.  —  107.  H  ...  Der  graueRüssel- 
käfer,  Cneorrhinus  geminatus.  Deutsche  Forstzeitung  V,  1890/91. 
S.  123  und  124.  —  108.  .  .  .  Ueber  Pissodes  notatus.  Jahrbuch  des 
Schlesischen  Forstvereines  1890,  S.  24  und  25.  —  109.  Rüsselkäfer- 
frass  an  Lärche.  Oesterreichische  Forstzeitung  1891,  S.  196.  —  110.  .  .  • 
Mittheilungen  über  Waldbeschädigungen  durch  Naturereignisse,  In- 
sekten u.  s.  f.  Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines  a)  1880,  S.  29 
bis  46,  b)  1887,  S.  29—47. 


Die  Borkenkäfer. 

S.  437.  Die  Frage,  ob  durchschnittlich  einfache  oder 
doppelte  Generation  bei  den  Borkenkäfern  vorkommt,  ist  neuer- 
dings wieder  durch  Paüly  [98]  angeregt  worden,  der  auf  Grund  seiner 
Zuchtversuche  die  1jährige  Generation  als  Regel  hinstellt.  Ihm 
widerspricht  ebenso  eifrig  Eichhoff  [87  aj.  Wir  können  nur  wieder- 
holen, dass  uns  eine  principielle  Entscheidung  der  Frage  unmöglich 
scheint,  und  es  auf  den  einzelnen  Fall,    d.    h.    auf  die  geographische 
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Lage    des   Frassortes    nach    Höhenlage    und   Breite,    sowie    auf   die 
Witterungsverhältnisse  des  Frassjahres  ankommt. 

S.  452.  Der  schwarze  Fichten-Bastkäfer,  Hylesinus  ooni- 
cularlus  Es.  ist  von  Hbksohbl  [89  a]  in  der  Kinde  liegender,  Anfang 
Mai  in  900  m  Meereshöhe  auf  der  Ramshöhe  hei  Kranichberg  nächst 
Grloggnitz  in  Oesterreich  unter  der  £nns  gefällten  Fichten  stamme 
brütend  gefunden  worden.  Die  Stämme  waren  stärkeren  Mittelholz- 
beständen entnommen. 

HylesiDus  opacus  Er.  hat  nach  Hbnschel  [89  a]  einmal  eine 
18  cm  starke  Kiefer  durch  sein  Brutgeschäft  getödtet.  Die  beiden 
eben  erwähnten  Käfer  sind  also  nicht  ganz  ausschliessliche  Wurzel- 
brüter, doch  scheint  ihr  Angriff  auf  Stämme  immer  nur  ausnahmsweise 
vorzukommen. 

S.  458.  Die  Lebensweise  des  Riesen-Bastkäfers,  Hylesinus 
mlcaDs  KuG.,  ist  durch  Zuchtversuche  von  Pauly  [98  d]  neuerdings 
viel  besser  bekannt  geworden.  Die  Generation  des  Käfers  ist  insofern 
Ij ährig,  als  unter  normalen  Temperaturverhältnissen  die  ersten  Käfer 
einer  Zucht  12  Monate  nach  dem  Beginne  der  Eiablage  durch  die 
Mutterkäfer  ausschlüpfen.  Seine  Flugzeit  fällt  in  die  Monate  Mai  bis 
Juli  und  wohl  auch  noch  August,  und  entspricht  nach  Pauly  im 
Wesentlichen  dem  auf  S.  459  gegebenen  unteren  graphischen  Schema. 
Doch  ist  es  fraglich,  ob  die  aus  späten  Brüten  stammenden  und  daher 
spät  im  Jahre  auskommenden  Käfer  wirklich  noch  in  demselben 
Jahre  zur  Eiablage  schreiten.  Geschieht  dies  nicht  und  überwintern 
die  Käfer  und  schreiten  sie  erst  im  folgenden  Frühjahre  zur  Eiablage, 
so  wird  natürlich  die  Generation  unregelmässig.  Auskommen  der  Käfer 
in  demselben  Jahre,  in  dem  die  Eier  abgelegt  wurden,  hat  Pauly 
nicht  beobachtet,  wohl  aber  Nitscub,  leider  ohne  die  Daten  genauer 
aufzuzeichnen.  Die  Brutkloben  waren  hierbei  aber  in  einem  sehr 
warmen,  der  Sonne  ausgesetzten  Zimmer  aufbewahrt.  Auch  hier  zeigt 
sich  also  der  beschleunigende  Einfluss  höherer  Temperatur. 

Die  Frass%ur  beginnt  mit  einem  kurzen^  unregelmässigen^  bald 
mehr  lothrecht,  bald  mehr  wagrecht  verlaufenden,  gleichtief  Rinde  wie 
Splint  furchenden  Muttergange.  (Fig.  350  ß  und  A^  ccc.)  Das  Bohr- 
loch wird  durch  einen  Pfropf  Bohrmehl  verstopft.  In  die  Decke  des 
Ganges  werden  mitunter  Luftlöcher  genagt.  Die  Ablage  der  Eier 
erfolgt  aber  nicht  in  dem  Muttergange,  sondern  in  einer  besonderen, 
neben  diesem  herlaufenden,  mit  Splintspänehen  und  Rindenmehl  voll- 
gestopften Erweiterung,  dem  Eierlager  (Fig.  350  -4,  ee).  Die  Ablage 
der  Eier  geschieht  nicht  auf  einmal^  sondern  schubweise.  Zwischen  den 
einzelnen  Schüben  können  Wochen  verstreichen.  Man  findet  daher  in 
einer  Frassfigur  oft  noch  Eier  und  bereits  fressende  junge  Larven 
(Fig.  350  A),  Die  Fruchtbarkeit  der  Mutterkäfer  ist  sehr  gross,  und 
sie  können  das  Ende  der  Eiablage  um  Monate    überleben.     Die  aus- 


1320 


Nachtrkge. 


schlupfenden  Larven  wenden  sich  dem  von  dem  eigentlichen  Mutter- 
gange abgewendeten  Rande  des  Eierlagers  zu  und  beginnen  nun  von 
hier  aus  den  Larvenfrass.  In  einer  regelmässigen  Reihe  (Fig.  350 
Ay  gg)  dicht  aneinandergedrängt,  rücken  sie  fressend  vor,  ohne  dass 
irgend  welche  Rinden-  oder  Splintsabstanz  zwischen  den  einzelnen 
Larven  stehe  bliebe.  Es  entstehen  also  nicht,  wie  bei  den  anderen 
Rindenbrütem,  getrennte  Larvengänge,  sondern  ein  zusammenhängender 


Fig.  350.  Frassfigaren  von  Hylesimus  micans  Kuo.  an  Fichtenrinde  nach  Zncht- 
yersuchen  von  Pault  [98  d\.  Ä,  Vollkommenerf  aber  noch  junger  Frara  mit  Mutter- 
gang  und  LarvenfraM.  a  Punktirt  gezeichnete  Andeutung  der  Lage  des  Bohr- 
loches, b  Der  letzteres  verschliessende  Bohrmehlpfropf,  cc  Eigentlicher  Mutter- 
gang,  d  Noch  nicht  yoUständig .  durchgebohrtes  Luftloch,  ee  Eierlager  mit  Eiern. 
j(f  Der  Yon  dem  Frassmehl  der  Larren  ausgefdUte  Larven-Familiengang,  ^ig  Die 
dicht  gedrängt  Torwarts  fressende  Reihe  der  jungen  Larven.  B,  Znsammen- 
stellung verschiedener  Formen  des  anfänglichen  Mutterganges.  Das  Bohrloch  ist 
durch  einen  schwarzen  Punkt  bezeichnet.  Alle  Figuren  nach  den  Abbildungen 
von  Paüly,  aber  etwas  umgezeichnet. 

Larvenfamiliengang  (Fig.  850  A^  ff)^  der  rückwärts  von  der  fressen- 
den Larvenreihe  dicht  mit  „Wurmmehl",  d.  h.  mit  dem  Kothe  der 
Larven  vollgestopft  ist.  Dieses  Wurmmehl  bäckt  zu  mehr  weniger 
soliden  Platten  zusammen.  Der  Larvenfrass  furcht  Rinde  und  Splint 
anfänglich  nur  unbedeutend  und  die  Wurmmehlplatte  wird  auch 
später  wenig  über  2  mm  dick.  Die  Käfer  brüten  gern  gesellig  und  es 
verschmelzen  daher  oft  mehrere  Larvenfamiliengänge  zu  grossen,  von 
zusammenhängenden  Wurmmehlplatten  erfüllten  Hohlräumen. 
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S.  462 — 472.    Der    grosse    und    der  kleine   Kiefernmark- 
käfer,  Hyleslous  plniperda  L.  und  H.  minor  Hto. 


Unsere  Angabe  auf  S.  464,  daas  Hylesinus  piniperda  L.  am 
stehenden  Baume  von  dem  Bohrloche  nach  unten  verlaufende  Muttergänge 
mache,  welche  wir  leider  ohne  Controle  von  Eichhoff  [15  a  S.  105j 
und  Altüm  [XVI,  III,  1,  S.  255]  übernahmen,  ist  sicher  falsch.  Am 
stehenden  Baume  ist  der  krückstockähnliche  Anfangstheil 
des  Ganges  stets  unten  und  der 
eigentliche  Lothgang  wird 
von  unten  nach  oben  gefressen. 
König  [VIIJ  und  Grebb  [XIX] 
gehören  zu  den  wenigen  Autoren, 
welche  eine  richtige  Angabe  machen. 
NiTSCHE  wurde  auf  diesen  Irrthum 
in  St.  Petersburg  aufmerksam  ge- 
macht, und  die  sofort  vorgenommenen 
Untersuchungen,  an  denen  sich 
unter  Anderen  auch  Oberförster 
Kloipfbr  in  Primkenau  betheiligte, 
haben  ausnahmslos  die  Unrichtigkeit 
der  alten  Angabe  erwiesen.  Am 
stehenden  Stamme  sind  die  Gänge 
also  so  gerichtet,  wie  dies  nunmehr 
Fig.  351  zeigt.  An  liegenden  Höl- 
zern frisst  der  Käfer  bald  stamm- 
aufwärts,  bald  stammabwärts. 

Eine  direkt  auf  Zählungen  be- 
ruhende, durch  Forstassessor  König  [92] 
vorgenommene  Feststellung  der  Anzahl 
von  grossen  Kiefernmarkkäfem,  welche 
sich  in  einem  Stamme  entwickeln  können, 
kommt  noch  zu  weit  höheren  Zahlen,  als 
wir  auf  S.  464  gaben.  Ein  Btammabschnitt 
von  10  m  Länge  und  32  cm  Mittendurch- 
messer kann  ungefähr  100  000  Larven  die 
Möglichkeit  der  Entwickelung  gewähren. 


Fig.  351.  Frassfiguren  von  Hylesi- 
nus piniperda  L.  in  der  Stellung, 
welche  sie  am  stehenden   Baume 

einnehmen. 

Als    Richtigstellung    von    Fig.    145 

auf   S.    463    und  Verbesserung    der 

Angaben  auf  S.  464. 


Einen  neuen  Fall  des  Brütens  von 
Hylesinus  piniperda  L.  in  liegenden  und 

stehenden  Fichten  berichtet  1886  Czech  [85  a].  In  den  liegenden  Stämmen  war 
meist  die  Unterseite  befallen  und  die  Frassngur  unregelmässig.  In  den  ste- 
henden Fichten  kamen  in  den  tiefer  unten  angelegten  Frassfiguren  die  Käfer 
meist  nicht  zur  Entwickelung.  Neuerdings  ist  dieser  Käfer  zugleich  mit  Hylesinus 
palliatus  Gtll.  auch  in  Schottland  an  gefällten  Lärchen  stammen  gefunden 
worden  [100]. 

Unsere  Angabe,  dass  vom  Waldgärtner  zum  Einbohren  nur 
stets  die  ^Jüngsten  und  zartesten  Theile  des  Triebes*  benützt  werden, 
ist  nicht  richtig.  Ist  der  neue  Trieb  noch  zu  schwach,  so  kann  auch 
der    vorjährige    Trieb    benützt    werden.    So    beobachtete    Nitsche    ein 
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Einbohren  bereits  Mitte  Mai  1894,  also  zu  einer  Zeit,  wo  die  neuen 
Triebe  eben  erst  hervorbrachen,  in  den  vorjährigen  Trieb.  Aehn- 
liches  hat  bereits  Eckstein  früher  veröffentlicht  [86],  der  überhaupt 
in  sehr  klarer  Weise  durch  Abbildungen  die  verschiedenen  Arten 
erläutert,    wie   sich    Hylesinus  plniperda    L.    in    die  Triebe    einbohrt. 

Altcm  [83  b]  stellt  genau  fest,  dass  1889  in  der  Umgebung  von  Ebers- 
walde Hylesinus  piniperda  L.  eine  einfache  Generation  gehabt  habe,  trotzdem 
bereits  Ende  Juni  entwickelte  Käfer  die  Triebspitzen  befielen.  Wenn  Altum 
sagt,  dass  „mit  dieser  Erfahrung  für  ihn  die  Generations frage  endgiltig  erledigt'^ 
sei,  so  geht  er  hierin  entschieden  zu  weit. 

Genaue  Angaben  über  die  Art  des  Vorkommens  von  Hylesinus  piniperda  L. 
bei  Massenvermehrung  macht  Beisehegoer  [99].  Er  berichtet,  dass  der  Käfer 
alsdann  ganz  gesunde  Bäume  annimmt,  auch  unter  ganz  dttnner  Rinde  und  in 
Stöcken  vorkommt,  und  sieht  letztere  als  ganz  besonders  schädliche  Brutstätten 
an.  Er  weist  femer  darauf  hin,  dass  es  falsch  ist,  die  Fangbäume  zu  schälen, 
ehe  sich  die  Brut  entwickelt  hat,  da  hierdurch  die  noch  lebenden  Mutterkäfer 
zur  Aufsuchung  neuen  Brutmateriales  veranlasst  werden.  Verbrennen  der  Binde 
hält  er  nur  dann  für  nöthig,  wenn  bereits  die  Verpuppung  eingetreten  ist. 

Dass  abnorme  Muttergangformen  bei  Hylesinus  minor 
Hto.  vorkommen,  weist  Milani  [95]  in  einem  reich  illustrirten  Auf- 
satze nach.  Es  kann  nur  der  eine  Arm  des  eigentlichen  doppel- 
armigen  Mutterganges  zur  Entwickelung  kommen,  oder  die  Eingangs- 
röhre kann  lappige  Erweiterungen  zeigen,  oder  es  gehen  nicht  nur 
zwei,  sondern  drei  Arme  von  der  Eingangsröhre  ab,  oder  es  können, 
namentlich  an  schwächerem  Material e,  die  Muttergänge  mehr  längs- 
gestellt sein. 

In  Betreff  des  Hylesinus  minor  Hto.  betont  Rbisbnbogbr 
[93],  dass  er  diesen  Käfer  auch  oft  unter  starker  Kinde  getroffen 
habe,  so  dass  z.  B.  Kiefemtiberhälter  von  2 — 2*5  ßn  von  oben  bis 
unten  von  ihm  besetzt  waren.  Nach  seinem  Angriffe  wird  das  Holz 
eher  blau  als  nach  dem  von  Hyl.  piniperda  L.,  was  der  stärkeren 
Unterbrechung  des  Saftkreislaufes  durch  seine  Wagegänge  zuge- 
schrieben wird. 

Altum  [83  a]  hebt  in  überzeugender  Weise  hervor,  das  Hyle- 
sinus minor  Hto.  auch  durch  sein  Brutgeschäft  schädlicher  sei,  als 
man  gewöhnlich  bisher  angenommen,  und  dass  er  eine  der  Haupt- 
ursachen bilde,  welche  die  so  häufig  eintretende  Wipfeldürre  der  durch 
ihre  Freistellung  bereits  geschädigten  Kiefemüb erhälter  veranlasst. 
Wirksame  Gegenmittel  vermag  auch  er  nicht  anzugeben,  ermahnt  aber 
in  sehr  passender  Weise,  durch  zeitiges  Fällen  von  Fangbäumen, 
deren  oberer  dünnrindiger  Theil  erhalten  werden  muss,  die  Frage 
weiter  zu  untersuchen. 

Die  Lebensweise  und  die  Verheerung  der  beiden  Kiefern-Mark- 
käferwerden von  Forstrath  Lang  [94]  nach  neueren  Beobachtungen  ihrer  massen- 
haften Vermehrung  in  den  Oberfränkischen  Waldungen  genauer  besprochen. 
Nach  seiner  Ansicht  ist  Hylesinus  minor  Hto.  der  beiweitem  schädlichere  und 
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verbreitetere.  Während  dreier  Jahre  waren  m  7  Forstamtsbezirken  mehr  als  zwei 
Drittel  aller  Fangbäume  von  oben  bis  unten  nur  mit  H.  minor  Hto.  besetzt 
Doppelte  Generation  ist  nur  ausnahmsweise  bei  besonders  günstigen  Wittenings- 
verhältnissen  eingetreten. 


Laubholz-Borkenkäfer. 

S.  472.  Wir  haben  hier  einen  von  uns  bisher  nicht  berück- 
sichtigten Schädling  nachzutragen, 

den  mittleren  Rüstern- Splintkäfer, 
Scolytus    laevis    Chap. 

Dieser  Käfer  hat,  wie  seine  bereits  beschriebenen  Frassgenossen, 
in  Böhmen  bisher  nur  Alleebäume  geschädigt,  deren  Kronen  er  zum 
Absterben  brachte.  Seine  Frassfigur  ähnelt  sehr  der  des  Scolytus 
rugulosus  Ratz.  Seine  Generation  ist  der  Regel  nach  einjährig. 

Beschreibung:  Käfer  schwarz,  glänzend.  Halsschild  am  Grunde  fast 
breiter  als  lang,  nach  vorn  von  der  Mitte  aus  stark  verengt,  am  Vorderrand 
etwas  eingeschnürt,  weitläufig  und  fein,  an  den  Seiten  und  am  Hinterrand  kaum 
stärker  punktirt;  nur  der  Vorderrand  zeigt  namentlich  in  den  E^ken  etwas 
stärkere  und  dichtere  Punktirung.  Flügeldecken  dunkelbraun  bis  schwarz,  fast 
parallel,  wenig  nach  hinten  verengt,  punktirt  gestreift,  mit  einer  einfachen  Reihe 
feiner  Pünktchen  auf  den  breiten  Zwischenräumen,  am  Seitenrande  Punktirung 
unregelmässig,  zum  Theile  zu  Runzeln  zusammenfliessend,  der  aufgebogene  Hinter- 
rand unregelmässig  gekörnt.  Stirn  fein  längsrissig,  fast  kahl,  vorn  beiderseits 
mit  gelben  HaarbÖrstcben.  Scheitel  mit  etwas  vertiefter  Längslinie.  Fühler, 
Schienen  und  Tarsen  röthlich  gelb,  Schenkel  nur  an  den  Knien  und  Hüften 
röthlich,  in  der  Mitte  schwarz.  Beim  ^  Stirn  flachgedrückt,  mit  stärkerer  Be- 
haarung an  den  Seiten  als  beim  9i  Hinterrand  des  vierten  Baachringes  mit 
einem  Querhöckerchen  in  der  Mitte,  der  des  dritten  Bauchringes  mehr  oder  weni- 
ger in  der  Mitte  verdickt,  letzter  Ring  kaum  der  Quere  nach  etwas  eingedrückt. 
Beim  $  Stirn  gewölbt,  mit  sehr  sparsamer  seitlicher  Behaarung  in  den  Vorder- 
ecken, Hinterleibsringe  einfach.  Länge  3 — 4wim. 

Das  c?  unterscheidet  sich,  abgesehen  von  den  übrigen  Kennzeichen,  leicht 
von  allen  verwandten  Arten  durch  die  Structur  des  Hinterleibes,  von  Sc.  Geof- 
froyi  GoEZE  besonders  noch  dadurch,  dass  bei  diesem  der  letzte  Bauchring  in 
der  Mitte  deutlich  grübchenartig  vertieft  ist. 

Das  9  ist  zu  unterscheiden  von  Sc.  Pnini  Ratz,  und  dem  nach  hinten 
mehr  verschmälerten  Sc.  Geofifroyi  Goeze  durch  die  einfache  feine  Punktreihe 
auf  den  Zwischenräumen  der  FlOgeldecken,  durch  verhältnissmässig  kürzeres 
Halsschild  und  die  meist  dunklere  Färbung  der  Schenkel,  von  Sc.  Ratzeburgii 
Jans,  durch  den  Mangel  einer  Stimleiste. 

Als  Brutbaum  wählt  Sc.  laevis  die  Rüster,  und  zwar,  so 
viel  bis  jetzt  bekannt,  nur  Aeste  ohne  starke  Borke  von  etwa  3  bis 
15  cm  Durchmesser.  Die  Frassfigur  ähnelt  sehr  der  des  Sc.  rugulosus 
Ratz.,  an  stärkeren  Aesten  auch  der  des  Sc.  multistriatus  Marsh. 
Der  Muttergang  ist  ein  5 — 10  cm  langer,  2'5  — 3  mm  breiter  Loth- 
gang,  der  an  starken  Aesten  wenig,  an  schwachen  ziemlich  stark  in 
den  Splint  eingreift.  Die  Larvengänge  verlaufen  meist  etwas  ver- 
worren.   Puppen  wiegen    an    schwachen  Aesten    in    den  Splint  vertieft, 
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mit  Bohrmehl  verstopft,  an  Rtarken  Aesten  mit  dickerer  Kinde  nur 
massig  in  den  Splint  versenkt.  Der  Käfer  fliegt  im  Freien  von  Mitte 
bis  Ende  Juni  und  zeigte  sicher  eine  einfache  Generation  mit  Ueber- 
winterung  im  Larvenzustande;  die  Yerpuppung  beginnt  etwa  Mitte  Mai. 

Die  Thatsache  der  einfachen  Generation  konnte  Judeich  durch  künstliche 
Zucht  im  Zwinger  bestätigen.  Die  ihm  von  Czech  gesendeten  lebenden  Käfer 
bohrten  sich  im  Juni  1891  in  frisches  Material  von  Ulmus  montana  Witheb. 
ein,  die  ersten  der  erzogenen  Käfer  flogen  Mitte  April  1892  aus,  also  etwas 
zeitiger  als  im  Freien.  Zur  Ermittelung  des  Verhältnisses  der  Geschlechter 
wurden  von  Judbich  600  Käfer  untersucht,  davon  waren  299  (J^  und  301  99- 
Die  Annahme  scheint  hiernach  berechtigt,  dass  bei  dieser  Scolytus-Art  Männchen 
und  Weibchen  in  gleicher  Anzahl  vertreten  sind. 

Beiläufig  sei  noch  erwähnt,  dass  sowohl  von  Czech,  als  von  Judkicu  aus 
den  befallenen  Aesten  von  Ulmus  efifusa  mit  Sc.  laevis  ein  etwas  früher  fliegender 
Rüsselkäfer,  Magdalis  aterrima  Fabr.,  erzogen  wurde. 

Ueber  wirklichen  Schaden  berichtet  zuerst  Czech  [85  6].  Er 
fand  in  einer  von  Eger  nach  Falkenau  in  Böhmen  fuhrenden,  aus 
Ulmus  effusa  Willd.  bestehenden  Allee  die  'Baumkronen  derartig 
beschädigt,  das  einzelne  Bäume  ganz  abzusterben  drohten.  Wieder- 
holter Frass  bringt  die  befallenen  Aeste  unbedingt  zum  Absterben 
und  „obwohl  durch  ihn  die  Stämme  nicht  auf  einmal  und  plötzlich 
getödtet  werden,  so  sind  alle  einmal  befallenen  sicher  verloren,  wenn 
nichts  dagegen  geschieht,  da  die  allmähliche  Zerstörung  der  Krone 
den  Tod  des  Baumes  nach  sich  ziehen  muss".  Nach  einer  1895 
empfangenen  Mittheilung  von  Jaroschka  brachte  Sc.  laevis  zusammen 
mit  Sc.  multistriatus  eine  starke  Ulmus  effusa  im  Teplitzer  Schloss- 
garten zum  Absterben. 

Einzelne  Allee-  oder  Parkbäume  sind  nach  Czech  dadurch  zu 
schützen,  dass  man  jährlich  zweimal,  und  zwar  im  Frühjahre  vor 
der  Flugzeit,  also  Mitte  bis  Ende  April,  dann  im  Frühherbst  alle 
dürren  Aeste  aussägt  und  verbrennt.  Besonders  im  Frühherbst  sind 
jene  Aeste  zu  beachten,  deren  Belaubung  auf  einen  kranken  Zustand 
schliessen  lässt. 

S.  475.  Auch  die  Generation  des  grossen  Küstern -Splint- 
käfers, Scolytus  Geoffroyi  Goezb,  wird  von  Pauly  [98  c,  S.  196]  auf 
die  Autorität  von  Cox  hin,  als  einjährig  angesehen^  wie  er  denn 
überhaupt  allen  Scolytus- Arten  eine  einjährige  Generation  zuzu- 
schreiben geneigt  ist.  Dagegen  sucht  Eichhoff  [876]  zu  beweisen, 
dass  dieser  Käfer  wirklich  eine  doppelte  Generation  habe,  mit  zwei 
Flugzeiten  im  Mai  und  im  August. 

S.  479.  Die  von  uns  gebrachte  Angabe,  dass  Hylesinus  Fraxini 
Fabr.  von  Henschel  in  Eichentrieben  gefunden  wäre,  beruht  auf 
dem  vom  Verfasser  leider  übersehenen  und  nachträglich  nicht  öffent- 
lich berichtigten  Druckfehler  „Eiche"  statt  Esche. 


V 
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S.  476.  Einen  Fall  von  starkem^  durch  den  bunten  Eschen- 
Bastkäfer,  Hylesinus  Fraxini  Fabr.,  verursachten  Schaden  be- 
obachtete 1891  Pachmajer  (97]  im  Temeser  Banat  in  Ungarn.  Beson- 
ders in  den  Waldungen  des  königlich  Ungarischen  Keligionsfonds 
kvurde  fast  jede  Esche  angegangen.  Von  den  nngeföhr  35.000/m 
haltenden  Eschenbeständen  sind  ungefähr  6000 fm  dürr  geworden. 

S.  480.  Der  sogenannte  Eschenkrebs,  oder  die  Bildung  der 
Eschen-Rindenrosen  (vgl.  Fig.  162)  wird  neuerdings  von  Noack[96J, 
der  keine  Ahnung  davon  hat,  dass  diese  Erscheinung  wenigstens  in  vielen 
Fällen  mit  den  UeberwinterungsgSngen  von  Hylesinus  Fraxini  Fabr. 
zusammenhängt,  als  eine  Bakterienkrankheit  angesprochen. 

S.  483.  Dass  der  Birken-Splintkäfer  Scolytus  Ratzeburgii 
Jaks.,  wirklich,  wie  wir  als  wahrscheinlich  hinstellten,  nur  eine  ein- 
fache, also  einjährige  Generation  hat,  wenigstens  bei  den  in  Ober- 
bayern gewöhnlichen  Temperaturverhältnissen,  weist  Pauly  [98  c]  durch 
genaue,  zwei  Jahre  lang  fortgesetzte  Versuche  nach.  Es  ist  ein  Spät- 
schwärmer, dessen  Flugzeit  frühestens  Ende  Mai,  gewöhnlich  aber  in 
den  Juli  fällt. 


Die    nur    die    Stammrinde    bewohnenden    Nadelholz-Borken- 
käfer. 

S.  489.  Dass  der  krammzähnige  Tannen-Borkenkäfer,  Tomicus 
curvidens  Germ.,  auch  Weymouthskiefern  angeht,  ist  zwar  schon  bekannt, 
doch  ist  der  von  Baüdisch  [84]  neu  berichtete  Fall,  in  welchem  ein  durch 
Chemies  strobi  geschwächter,  11*5  m  hoher  Stamm  ungefähr  2*3  m  vom  Wurzel- 
stocke aufwärts  dicht  mit  diesem  Käfer  besetzt  war^  immerhin  bemerkenswerth 

S.  494.  Da  wir  von  dem  Frasse  des  grossen  oder  zwölf- 
zähnigen  Kiefern-Borkenkäfers,  Tomicus  sexdentatus  Born,  bisher 
keine  Abbildung  gaben,  holen  wir  dieses  durch  Fig.  352  auf  S.  1326  nach. 
Besonders  beachtenswerth  ist  im  Vergleiche  zu  dem  Muttergange  die 
Kürze  der  Larvengänge  und  die  sehr  starke,  schfisselartige  Erweite- 
rung derselben  am  Ende.  Fig.  352  A  ist  das  grösste  zusammen- 
hängende Frassstück,  das  wir  bisher  erlangen  konnten.  Die  Fig.  352  C 
stellt  den  Beginn  eines  Mutterganges  in  Fichte  dar. 

S.  500.  Die  Gestalt  der  Frassfiguren  von  Tomicus  proximus 
EicHH.  in  Kiefer  wird  von  Henschel  [89  h]  beschrieben.  Es  sind 
doppelarmige  Längsgänge,  von  einer  Kammelkammer  ausgehend,  der 
mitunter  noch  ein  kurzer,  dritter  Längsgang  entspringt.  Ausserdem 
fertigen  die  Larven  Luftlöcher.  Diese  „machen  sich,  sehr  feinen 
Nadelstichen  nicht  unähnlich,  auf  der  Aussenseite  der  Rinde  bemerk- 
bar, sind  trichterförmig  ansgenagt  und  zu  6 — 10  in  einem  Larven- 
gange vorhanden". 
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Fig.  352.  Frass  von  Tomicus  sexdentatus  Boebn.  A  Ausgebildetes,    grosses,  in 

Wirklichkeit  83  cm  langes  Frassstück    in  Kiefer.    B  ein  Theii    desselben  Frass- 

stückes  in  1/2  "**•  Grösse.    C  Anfang  eines  Frassganges  in  Fichte  in  natürlicher 

Grösse,  x  das  Bohrloch.    Originalphotogpraphien  von  H.  Nit&che. 
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S.  501.  Ueber  den  Schaden  von  Tomicus  bidentatus  Hbst.  in 
den  Kronen  alter  Kiefern  berichtet  ausführlich  Hbisenbgger  [99]* 
Seinen  Fras8  in  Tanne,  d.  h.  in  einer  bisher  noch  nicht  als  Frass- 
pflanze  dieses  Käfers  gekannten  Holzart,  erwähnt  Altüm  (Waldbe- 
schädigungen, S.  270). 

Ohne  nähere  Angabe  der  Oertlichkeit  wird  bemerkt,  das»  der  Käfer  in 
Menge  Tannen  im.  höheren  Stangenholzalter  angegangen  habe,  an  denen  in 
Folge  des  Angriffes  viele  Nadeln  gebräunt,  sowie  einige  Triebe  und  Zweige 
abgestorben  waren. 

Einen  Fall,  dass  Tomicus  quadridens  Htg.  auch  in  Fichten 
brütet,  beobachtete  Nitsche  1890  auf  dem  Tharander  Reviere.  Hier 
wurde  in  Folge  des  Angriffes  dieses  Käfers  ein  Horst  von  ungefähr 
25  Stück  80jähriger  Fichten  wipfeldürr.  Die  Brutgänge  fanden  sich 
nur  in  dem  oberen,  bis  12  cm  starken  Zopfende.  Die  Käfer  zeigten 
eine  eigenthümliche   Annäherung  an  T.  bistridentatus  Eichh. 

Fankhaüser  jr.  hat  Tomicus  bistridentatus  Eichh.  in  der  Schweiz 
an  Fichte,  Lärche,  Arve  und  Legföhre  gefunden,  hält  denselben 
für  einen  ausgesprochenen  Gebirgsbewohner  [88,  S.  7 — 10]  und 
rechnet  ihn  zu  den  merklich  schädlichen  Forstinsekten.  Keller  [91J 
sieht  in  ihm  dagegen  „den  gefährlichsten  thierischen  Feind  der 
Arvenbestände'*. 

S.  505.  Die  hier  ausgesprochene  Vermuthung,  dass  Henschel  Tomicus 
bistridentatus  EicHH.  mit  T.  chalcographus  L.  verwechselt  habe,  trifft  nach 
einer  bestimmten  brieflichen  Mittheilnng  dieses  Forschers  nicht  zu.  Vgl.  auch 
den  Nachtrag  zu  S.  517. 

S.  507.  Henschel  (89  a]  giebt  zur  sicheren  Unterscheidung  der 
Szähnigen  Borkenkäfer  und  ihrer  Verwandten  folgenden  Schlüssel: 

1.  Fühlerkeulennaht  in  scharfem  Winkel  ansteigend. 

a)  Flügeldeckeneindruck  am  Absturz  matt,  seifenglänzend.  T.  typographus  L. 
bj  Flügeldeckeneindruck  am  Absturz   stark   glänzend,  wie  Lack.  T.  Cembrae 
Heer. 

2.  Fühlerkeulennaht  fast  gerade  oder  auch  in  sehr  flachem  Bogen  ver- 
laufend. 

a)  Punkte  der  Punktreihen  auf  den  Flügeldecken  sehr  seicht.  Nahtstreifen  nicht 
eingedrückt;  Naht  auf  der  unteren  Uälfte  sich  als  haarfeine  Leiste  erhebend. 
T.  duplicatus  Sahlb. 

hj  Punkte  der  Punktreihen  auf  den  Flügeldecken  sehr  tief,  dicht;  im  Naht- 
streifen sehr  dicht  zu  Runzeln  sich  zusammendrängend;  Nahtstreifen  gegen 
den  Absturz  sich  verbreiternd.  Zwischenräume  der  Punktstreifen  querrunzelig 
erscheinend.  T.  amitlnus  Eichh. 

Was  den  Stimhöcker  betrifft,  so  soll  derselbe  bei  T.  typographus 
und  T.  duplicatus  „fast  ausnahmslos"  vorkommen,  „ausnahmslos  dem 
T.  Cembrae  Heeb  fehlen  und  bei  T.  amltinus  vorkommen  oder  feUen*'. 
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S.  507.  lieber  den  achtz&hnigen  Arven-Borkenkäfer, 
Tomicus  Cembrae  Hebr,  mehren  sich  die  Angaben  aus  den  Alpen- 
ländem.  Wir  weisen  nachträglich  noch  besonders  auf  die  erste  Arbeit 
von  Keller  über  das  Vorkommen  dieses  Käfers  in  der  Schweiz  hin 
[41  6,  S.  289,  ciiirt  auf  S.  554  dieses  Buches]. 

Keller  bestätigt  neuerdings  die  Schädlichkeit  dieses  Käfers  für 
die  Lärche,  mit  der  er  in  der  Schweiz  bis  auf  400m  Meereshöhe 
hinabsteigt,    also  in  Gegenden,    wo    die  Arve    nicht    mehr  einheimisch 

ist  [91].  ^ 

Fankhausbb  jr.  [88,  S.  5 — 7]  bespricht  sein  Vorkommen  in  der 
Schweiz,  wo  derselbe  jetzt  ausser  in  der  Arve  auch  sehr  häufig  in 
der  Lärche  vorkommt  und  als  deren  gefährlichster  Feind  angesehen 
wird,  besonders  für  ältere  Bestände,  obgleich  er  auch  Stangenhölzer 
nicht  verschmäht,  lieber  die  Entwickelungszeit  werden  Daten  ange- 
führt und  für  die  niedrigeren  Lagen  doppelte,  ja  vielleicht  dreifache 
Generation  festgestellt. 

Hemscucl  [89  a]  theilt  mit,  dass  die  Larven  dieser  Art  in  Lärche,  nicht 
aber  in  Arve,  in  ihrem  Kothe  1 — 1*5  »im  lange  und  0*08  mm  dicke  Uansnadeln 
ausscheiden,  welche  bei  Ablösung  der  Kinde  in  die  Hand  eindringen  und  Jucken 
verursachen. 


)| 


S.  509.  Dass  wirklich  auch  der  echte  Tomicus  typographus  L. 
im  Freien  an  Kiefer  vorkommt,  berichtet  Pauly  [986]  zunächst 
auf  Grund  einiger  vereinzelter  Beobachtungen.  Dann  weist  er  aber 
an  einem  gelungenen  Zuchtversuche  nach,  dass  dieser  Käfer  auch 
vollkommen  ausgebildete  Gangsjsteme  an  Kiefemkrüppeln  machen 
kann.  Doch  nehmen  hier  die  Frassfiguren  eine  merkwürdige  Aehn- 
lichkeit  mit  denen  von  Hylesinus  piniperda  an,  indem  die  Larven- 
gänge^  die  in  Fichte  stets  rechtwinklig  vom  Längsmuttergange  ab- 
gehen und  kurz  bleiben,  in  Kiefer  länger  werden,  schiefwinklig  gegen 
den  Muttergang  gerichtet  sind  und  mehr  der  Längsrichtung  des 
Baumes  zustreben. 

S.  517.  Wir  weisen  nach  einer  brieflichen  Mittheilung  noch- 
mals (vgl.  die  Anmerkung  zu  S.  505)  darauf  hin,  dass  Henschsl  in 
Steiermark  wirklich  Tomicus  chalcographus  L.  an  Legföhren  gefunden 
hat,  und  zwar  als  Zerstörer  auf  ausgedehnteren  Strecken.  Altum  hat 
dies  übrigens  nach  Henschel's  Marterial  zuerst  festgestellt  [XVI,  lU, 
1,  S.  304  u.  305J. 

S.  518.  lieber  einen  grösseren  Frass  des  doppeläugigen 
Fichten-Bastkäfers,  Hylesinus  poligraphus  L.,  der  auf  der  Do- 
mäne Schluckenau  in  Böhmen  20 — 103jährige  Fichten  betraf,  be- 
richtet Loos  [I02J. 

In  den  älteren  Stämmen  befiel  der  Käfer  meist  die  mittleren  und  oberen 
Stammtheile,  ging  aber  auch  an  bis  40  cm  starke.  Meist  waren  es  pilzkranke 
Häume,  die  er  anfiel.  Die  genauen  Beobachtungen  über  die  Entwickelnngsdauer 
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wiesen  nur  nAcb,    dass  wirklich   der  Käfer  ein  Spätschwärmer  ist,  und  zeigten, 
das8  unter  den  doi-tigeii  Verhältnissen  eine  mehrfache  Generation  nicht  York  am. 

S.  528.  Die  Biologie  und  das  Vorkommen  von  Hyleslnus  (Xyl- 
echinus)  pilosus  Ratz,  behandeln  ausführlich  Jaroschka  [90],  der 
den  Käfer  in  Böhmen  beobachtete,  und  Kopetzky  [93],  der  ihn 
relativ  häufig  in  den  Hochgebirgsforsten  Steiermarks  fand.  Ernstliche 
Bedeutung  scheint  uns  dieses  Thier  doch  nicht  zu  haben. 

S.     535.     Forsteinrichtungsmassregeln     als     glitte!     zur 
Verhütung  ^grösserer  Borkenkäferschäden.  Hier  ist  noch  darauf 
hinzuweisen,    wie    sehr    die    schnelle  Räumung  von  Windbrüchen  und  ^ 
die  Beseitigung  kleinerer,  eben  beginnender  Frassherde  durch  das  Vor-  j 
handensein    eines  guten    Wegenetzes   gefc5rdert    werden.    Der  THangelj 
eines  solchen  im  Böhmerwalde  war  zum  grossen  Theile  daran  schuld,' 
dass  Ende    der   Bechzigerjahre    der   Borkenkäferfrass   so    riesige    Aus- 
dehnung gewinnen  konnte.  Das*  Vorhandensein  eines  guten  Wegenetzes 
in  den  Bayerischen  Hauptnonnenfrassgebieten   der  Neunzigerjahre  und 
die    schleunigst  durchgeführte  Ergänzung    desselben  durch  Waldeisen- 
bahnen, hat  dagegen  damals  eine  so  schnelle  Aufarbeitung  und  Abfuhr 
der  Nonnenhölzer  gestattet,  dass  eine  secundäre  Borkenkäferverheerung, 
.wie  sie  z.  B.  dem  Ostpreussischen  Nonnenfrasse  Ende    der  Fünfziger- 
jahre folgte,  völlig  vermieden  wurde. 


Im  Holze  brütende  Borkenkäfer. 

S.  544.  Die  erste  uns  in  der  Literatur  bekannt  gewordene  Em* 
pfehlung  von  Sommerfällung  und  Entrindung  gegen  den  Angriff  des 
Nutzholzborkenkäfers,  Tomicus  lineatus  Oliv.,  erfolgte  1836  durch 
Oberförster  Warnkönig  zu  Rippoldsau  im  Badischen  Schwarzwalde 
[101,  S.  115—118]. 

Ferner  ist  zu  ermähnen,  dass  bei  der  jüngsten  Nonnenverhee- 
rung in  Bayern  von  den  dortigen  Forstämtern  die  grösste  Sorgfalt 
auf  die  Einschränkung  des  Frasses  von  Tom.  lineatus  Oliv,  ver- 
wendet wurde.  Namentlich  suchte  man  seine  Vermehrung  in  den 
Stöcken  dadurch  zu  beschränken,  dass  man  den  Splint  der  von  ihm 
angegangenen  Stöcke  rechtzeitig  durch  besondere  Arbeiterabtheilungen 
weghauen  und  das  so  gewonnene  inficirte  Holz  entweder  verbrennen, 
■oder,  bei  Ausfall  grösserer  Mengen,  in  Meilern  verkohlen  Hess,  wie 
NrrscHB  auf  seinen  damaligen  Bereisungen  öfters  zu  sehen  Gelegen- 
heit hatte. 

ErgSniung  des  Literatnniaehweises  zu  dem  Abschnitte  „die 

Borkenkäfer"  8.552—556.  —  83.  Altum.  o)  Zvlt  Lebensweise,  forst- 
lichen Bedeutung  und  Vertilgung  des  Hylesinns  minor.  Zeitschrift  für 
Forst-  und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  229—235.  b}  Zur  Generation 
des  Hjlesinus  piniperda  u.  s.  f.  Daselbst  XXII,  1890,  S.  800—302. 
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—  84.  Baudisch.  Ueber  das  Vorkommen  des  knimmzahnigen  Tannen- 
Borkenkafers  auf  der  Weymouthskiefer.  Central blatt  für  das  gesammte 
Forstwesen  XIX,  1893,  S.  375—377.  —  85.  Czbch.  a)  Der  grosse 
Kiefemmarkkäfer  in  Fichten.  Oesterreichische  Forstzeitung  IV,  1886, 
S.  188  und  189.  b)  Ein  wenig  bekannter  Ulmenschädling.  Daselbst 
V,  1887,  S.  70.  —  86.  Eckstein,  K.  Zur  Kenntniss  der  von  dem 
grossen  Kiefemmarkkäfer  verursachten  Abbruche.  Daselbst  VIIT,  1 890, 

t  8.  76.  —  87.  Eichhoff,  W.  a)  Ueber  die  jäbrlich  wiederholten 
Fortpflanzungen  der  Borkenkäfer.  Allgemeine  Forst-  und  Jagdzeitung 
!  LXV,  1889,  S.  149 — 157.  b)  Ueber  den  grossen  Ulmen-Splintkäfer 
j  u.  s.  f.  Mündener  forstliche  Hefte  I,  1892,  S.  95  —  98.  —  88.  Fank- 
HAUSER,  jr.  Ueber  forstliche  Insektenkunde.  Der  praktische  Forstwirth 
für  die  Schweiz  XIX,  1884,  S.  1—11.  —  89.  Henschbl.  a)  Ento- 
mologische Notizen.  Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XV, 
1889,  S.  485—487.  b)  Zur  Biologie  des  Tomicus  proximus  Eichhoff. 
Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  HI,  1894,  S.  380  und  381. 

—  90.  Jaroschka,  H.  Xylechinus  pilosus  Chap.  Centralblatt  ftir  das 
gesammte  Forstwesen  XV,  1889,  S.  258 — 262,  —  91.  Keller,  C. 
Thierische  Forstbeschädigungen  an  der  Arve.  Oesterreichische  Forst- 
zeitung Vm,  1890,  S.  267  und  268.  —  92.  König,  A.  Die  Anzahl 
der  Larvengänge  des  Hylesinus  piniperda.  Forstliche  Blätter  X^V, 
1888,  S.  341.  —  93.  KopEZKY,  R.  Ueber  Xylechinus  pilosus  Chap, 
Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  XV,  1889,  S.  541  und  542. 

—  94.  Lang,  Gg.  Das  Auftreten  der  beiden  Kiefern-Bast-,  beziehungs- 
weise Markkäfer,  Hylesinus  piniperda  und  minor,  in  den  Waldungen 
des  Bayerischen  Regierungsbezirkes  Oberfranken.  Forstlich-naturwissen- 
schaftliche Zeitschrift  II,  1893,  S.  135-140.  —  95.  Milant,  A.  Ueber 
abnormale  Brutgänge  von  Hylesinus  minor  Ht^.  Daselbst  II,  1892, 
S.  140—144.  —  96.  NoACic,  F.  Der  Eschenkrebs,  eine  Bakterien- 
krankheit. Zeitschrift  ftir  Pflanzenkrankheiten  III,  1893,  S.  193-199. 

—  97.  Pacbmajer,  0.  Verheeningen  durch  Hylesinus  fraxini.  Central- 
.      blatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  XVII,  1891,  S.  239.  —  98.  Pauly,  A. 

a)  Ueber  die  Generation  der  Bostrychiden.  Allgemeine  Forst-  und 
^  Jagdzeitung  LXIV,  1888,  S.  373—376.  b)  Erwiderung  auf  Herrn 
j  Oberft5rster  Eichhoffs  Artikel  u.  s.  f.  Daselbst  LXV,  1889,  S.  236 
)  bis  240.  c)  Ueber  die  Generation  des  grossen  Birkensplintkäfers,  Eccop- 
togaster  destructor  Ratz.  Forstlich- naturwissenschaftliche  Zeitschrift  I, 
1892,  S.  193—204  und  233—238.  d)  Ueber  die  Brutpflege  und  jähr- 
liche Geschlechterzahl  des  Riesenbastkäfers,  Hylesinus  micans  Ratz. 
Daselbst  I,  1892,  S.  253-270,  315-327  u.  351—363.  e)  Ueber 
einen  Zuchtversuch  mit  Bostrychus  typographus  an  Föhre.  Daselbst 
III,  1894,  S.  376—380.  —  99.  Reisbnegger,  H.  Mittheilungen  über 
hervorragende  Feinde  des  Kiefernwaldes.  Allgemeine  Forst-  und  Jagd- 
zeitung LXV,  1889,  S.  296-300  und  835—839.  —  100.  Sommbr- 
viLLB.  Der  grosse  Kiefemmarkkäfer  in  der  Lärche.  Daselbst  LXVI, 
S.  338.  —  101.  .  .  .  Insektensachen.  Pfeil's  kritische  Bl&tter  X,  1, 
1836,  S.  86  —  118.  —  102,    Loos.  C.    Ueber    das  Auftreten   und    die 
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Lebensweise  von  Polygrapluis    poligraphus    u.  s.  f.     Centralblatt  f.  d. 
gesammte  Forstwesen  XX,   1894,  S.  472  —  478. 


Die  Bockkäfer. 

S.  563.  Den  Frass  des  zerstörenden  Fichtenbockes,  Calli- 
dium  (Tetropium)  luridum  L.,  in  Lärche  beschreibt  Boas  [18]  und 
bildet  ihn  gut  ab. 

S.  578.  Den  Frass  der  Larve  des  kleinen  Haselbockes, 
Saperda  (Oberea)  linearis  L.,  schildert  Eckstein  genauer  [91 J.  Es 
erklärt  sich  nach  ihm  die  Thatsache,  dass  der  befallene  Zweig  ab- 
stirbt, dadurch,  dass  die  ganz  junge  Larve,  ehe  sie  den  bekannten 
abwärts  gerichteten,  in  der  Achse  des  Zweiges  verlaufenden  Gang 
zu  fressen  beginnt,  die  saftleitenden  Gewebe  der  Kinde  durch  einen 
von  der  anfanglichen  Angrifisstelle  aus  ringförmig  ausgehenden  Frass 
zerstört. 

S.  580.  Der  grosse  Eichenbock,  Cerambyx  cerdo  L.,  kommt 
nach  Lahby  [24  6,  in  dem  Literaturnachtrage  über  Pracht-  und  Schnell- 
käfer auf  S.  1299]  auch  in  Südeuropa  in  den  Korkeichen  vor,  in 
Nordafrika  meist  in  seiner  var.  Mirbecki  Luc.  In  Süd  Westeuropa 
vertritt  ihn  C.  velutinus  Brull6.  Die  Gänge  der  ganz  jungen  Larve 
in  der  Cambialschicht  stören  die  normale  Korkbildung,  die  der  er- 
wachseneu, im  Splintholz  verlaufenden,  schädigen  die  alten  Stämme 
physiologisch. 

S.  583.  Die  Lebensgeschichte  des  Hausbockes,  Callidium 
bajulus  L.,  schildert,  wie  GüSb  (20J  mittheilt,  Alexciejbw  genauer 
nach  seinen  Beobachtungen  im  Reviere  Brassowo,  Gouv.  Orel,  wo 
die    ans  Kiefernrundholz    gebauten  Forsthäuser  stark  befallen  wurden. 

Schon  6  Jahre  nach  der  Erbauung  hat  sich  das  Thier  so  stark  ein- 
genistet, dass  man  die  Larven  fressen  hört,  und  nach  10—15  Jahren  werden 
die  Häuser  gewöhnlich  unbrauchbar.  Das  Insekt  erscheint  im  Mai  und  Juni,  die 
£iablage  erfolgt  im  Juli,  die  Larven  werden  bereits  im  August  halbwüchsig, 
doch  soll  die  Generation  zweijährig  sein.  Der  Käfer  ist  natürlich  ursprünglich 
im  Walde  heimisch,  doch  schadet  er  hier  kaum,  da  er  die  Balken  bewohnter 
Gebäude  allen  anderen  Brutstätten  vorzieht.  Auch  bevorzugt  er  breitringige, 
weichere  Stämme  gegenüber  den  feinringigen  härteren.  Zwei  Drittel  der  Forst- 
häuser, d.  h.  ungefähr  40  sind  angegangen. 

Eri^inxniif:  des  literatarnacbweises  zu  dem  Abschnitte  „die 
Bockkäfer", S.  587 — 588.  18.  Boas.  Traebukken,  Tetxopium  luridum i 
Laerk.  ^Fidsskrift  for  Skowaesen  II,  1890,  S.  43-47.  —  19.  Eck- 
STsiN,  K.  Oberea  linearis  L.,  der  schwarze  oder  sehmale  Haselbock, 
käfer.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  I,  1892,  S.  163—165- 
—  20.  GiTSB.  Hylotrupes  bajulus.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen. 
XXV,   1893,  S.  102  und   103. 
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Die  Blattkäfer. 

S.  596.  Von  dem  rothen  Weidenblattkäfer,  Chrysomela 
Tremulae  Fabr.,  berichtet  Altum  [21,  S.  40  u.  41  ],  dass  auch  bei 
einem  neueren  Frass  desselben  in  der  Nähe  von  Eberswalde  nur 
Salix  pupurea  L.  angegangen  und  sogar  deren  Bastarde  verschmäht 
wurden.  Die  Ruthen  waren  nur  dann  mit  diesen  KUfem  besetzt,  wenn 
die  Mittagstemperatur  -f- 11^0.  Überstieg.  Bei  niedriger  Temperatur 
Sassen  sie  am  Boden  im  abgefallenen  Laube.  Aus  letzterem  Umstände 
glaubt  Altüm  auf  ihre  Winterverstecke  schliessen  zu  dürfen.  Die  Käfer 
lassen  sich  viel  leichter  fallen,  als  andere  Weiden-Blattkäfer. 

S.  601.  In  die  Diagnose  von  Chrysomela  (Phy  11  odecta)  vulgatissima  L. 
ist  einzufügfen:  Glied  4,  5  und  6  der  Fflhler  abstehend  zottig  behaart. 

S.  602.  Wie  wir  neuerdings  fanden,  ist  die  Thatsache,  dass 
Chrysomela  (Phyllodecta)  Vitellinae  L.  nicht  am  Boden,  sondern 
besonders  auch  unter  Baumrinden  überwintert,  nicht  zuerst  durch 
Altum  gefunden  worden.  Vielmehr  berichtet  das  Gleiche  bereits  1840 
Forstcandidat  Ulrich  [25,  S.  165 — 167]  aus  den  Jahren  1838  bis 
1839.  La  diesen  Jahren  hatte  sich  in  Westpreusseu  in  der  Elbinger 
und  Marienburger  Niederung  dieser  Käfer  ganz  ungeheuer  vermehrt 
uud  überwinterte  nicht  nur  in  den  Ritzen  der  alten  Kopfholzweiden 
und  in  alten  hohlen  Bäumen,  sondern  drang  sogar  in  die  Ställe  und 
Scheunen  ein.  Nicht  nur  die  jungen  Ausschläge,  sondern  auch  Kopf- 
holzstämme gingen  ein.  Befallen  wurden  besonders  Salix  alba  L.,  die 
damals  S.  aquatica  genannten  Bastarde  von  S.  caprea  L.  und  S.  cinerea 
L.,  ferner  S.  aurita  und  ihre  var.  uliginosa. 

S.  602.  üeber  einen  grösseren  Frass  von  Chrysomela  viU- 
gatisslma  L.  bei  Eberswalde  berichtet  Eckstbin  [23].  Er  hebt  hervor, 
dass  die  Larven  dicht  aneinander  gedrängt  das  Blattfleisch  der  Unter- 
seite der  Blätter  verzehren,  die  wollige  Behaarung  der  Blätter  aber 
verschmähen  und  diese  Wolle  als  dicken  Flansch  vor  sich  herschieben. 
Die  Käfer  skelettiren  theils  die  Blätter,  theils  fressen  sie  platzend 
an  der  Rinde  der  jungen  Ruthen. 

Genauer  berichtet  über  denselben  Frass  und  seinen  Fortgang 
Altum  [21,  S.  34—40].  Der  Frass  betraf  nicht  nur  Salix  vlminalls  L., 
sondern  auch  die  Bastarde  von  S.  vixnlnalis  und  S.  purpurea  L.  Am 
stärksten  waren  die  Ränder  der  Weidenanlage  befallen,  die  einem 
Bestände  alter  Kiefern  zunächst  lagen,  in  deren  Rindenritzen  die 
Käfer  also  überwintert  haben  dürften.  Die  Käfer  der  zweiten  Generation 
meiden  die  von  der  ersten  Generation  bereits  geschädigten  Ruthen 
und  nehmen  weiter  abliegende,  unbeschädigt  an.  Am  schädlichsten 
ist  dieser  spätere  Frass,  bei  dem  die  Rinde  der  Ruthen  geplatzt  wird, 
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so  dass  deren  Spitzen  mitunter  bi?  50  cm  abwärts  absterben.  Lässt 
man  solche  Kuthen  stehen,  so  entwickehi  sie  im  nächsten  Frühjahre 
unterhalb  der  abgestorbenen  Spitze  zahlreiche  Seitentriebe,  welche 
sie  technisch  völlig  entwerthen.  Einjährige  Ruthen  werden  ganz  ver- 
nichtet 

S.  603.  Als  bequeme  GefKsse,  um  in  dieselben  die  fester 
sitzenden  Weidenblattkäfer  abzuklopfen,  empfiehlt  Altdh  [21,  S.  41 
bis  43j  trichterförmige  Blechgefösse  von  35  cm  Durchmesser,  die 
unten  in  einen  flache jlindrischen  Abschnitt  übergehen  und  am  Rande 
einen  Ausschnitt  zur  Aufnahme  des  Ruthenstammes  haben.  Zur 
Verhinderung  des  Entweichens  wird  auf  den  Boden  des  Gefässes  Asche 
gestreut  oder  die  Innenseite  des  Trichters  oben  und  unten  geleimt. 
Auch  kleine  mit  Rändern  und  vorderem  Einschnitt  versehene,  auf 
der  ganzen  Innenfläche  geleimte  Holzschaufeln  haben  sich  als  ge- 
eignet erwiesen. 

S.  608.  Ausgedehnte  Schäden  des  blauen  Erlenkäfers, 
Galeruca  Alni  L.,  wurden  bereits  1865  im  Ober-Engadin  und  im 
Bergeil  bemerkt   [26,  S.  109].    Femer  berichtet  Forstrath  Bock  1892 

[22],  dass  der  Käfer  auf  den  Dünen  der  Kurischen  Nehrung  ^ 5jäh- 

rige  Erlenpflanzungen  in  grösserem  Umfange  völlig  getödtet  habe. 

S.  611.  Die  erste  uns  bekannt  gewordene  Mittheilung  über  den 
Frass  von  Cryptocephalus  Pini  L.    machte  1835  Ziioier  [24,    S.   168 

und  169]. 

Er{;SiiJBiiiif;  des  Literaturnachweises  zu  dem  Abschnitte  „die 

Blattkäfer"  auf  S.  615  ff.  21.  Altüm.  Zur  Lebensweise  und  Vertilgung 
der  Chrysomela  vulgatissima  L.  und  tremulae  Fabr.  Zeitschrift  für 
Forst-  und  Jagdwesen  XXIII,  1891,  S.  84—43.  —  22.  Bock,  (üeber 
Chrysomela  Alni.)  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXIV,  1892, 
S.  595.  —  23.  Eckstein,  K.  Der  Korbweidenblattkäfer  u.  s.  f.  Zeit- 
schrift   ftir    Forst-    und    Jagdwesen   XXII,    1890,    S.    145  —  148.  — 

24.  ZiMMBB.  Bemerkungen  über  die  Lebensart  einiger  schädlicher  Forst- 
insekten.   PfeiFs    kritische   Blätter   IX,    1,    1835,    S.    161  —  169.    — 

25.  .  .  .  Insektensachen.  PfeiVs  kritische  Blätter  XIV,  1840,  1,  S.  121 
bis  170.  —  26.  Jahresbericht  des  Forstinspectors  des  Cantons  Grau- 
bünden für  das  Jahr  1865.  Schweizerische  Zeitschrift  für  das  Forst- 
wesen 1866,  S.  101  —  110. 


Die  Hautflügler. 

S.  635—646.  Gattung  Lophyrus  Latr. 

Den    Frass      der    Larven      der    Kiefern-Buschhornwespen 
schildert  Eckstein  [25,    S.  36—42,   vgl.  das  Literaturverzeichniss  auf 
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S.  1296].  Ausgehend  von  den  durch  Lophyrus  Pini  gemachten  Be- 
schädigungen, zieht  er  Vergleiche  mit  denen  von  L.  rufus  RatZm 
L-  socius  Kl.,  L.  virens  Kl.,  L.  variegatus  Th,  Hto  ,  L-  slmilis 
Th.  Hto.  und  L.  pallidus  Kl.  Doch  sind  die  Unterschiede  in  der 
Frassart  so  fein,  dass  wir  hier  auf  dieselben  nicht  eingehen  können. 
Auch  dürften  manche  in  einem  einzelnen  Falle  gemachten  Beobach- 
tungen zu  sehr  verallgemeinert  und  als  specielle  Frasscharaktere 
einer  be.stimmten  Art  hingestellt  sein.  Wenigstens  muss  Nitsche 
gestehen,  dass  es  ihm  trotz  reichlicher  eigener  Beobachtungen  z.  B. 
nicht  möglich  ist,  einen  von  den  Raupen  bereits  verlassenen  Frass 
.    von    L.  rufus    von  einem    Frasse  von   l.  Pini  sicher  zu  unterscheiden, 

Beachtenswerth  ist  die  Bemerkung,  dass  die  bei  den  Häutungen 
abgestreifen  Hüllen  der  Larven  ringförmig  den  Nadeln  fest  ankleben. 

EcKSTKiK  [76  b]  giebt  auch  für  einen  einzelnen  Fall,  in  der  köiiig^lich 
Preussischen  Oberfbrsterei  Hieth,  Reg.-Bez.  Stettin  1891,  genauere  Angaben 
über  den  Frass  und  die  Generation  von  Loph3mi8  Pini  L.  In  Rieth  wurden  be- 
sonders starke,  alte  ^tänune  von  90  bis  120  Jahren  befressen  und  die  wirk- 
lich kahlgefressenen  beg^annen  im  nächsten  Frühjahr  abzusterben.  „Auch  bei 
Eberswalde  machte  sich  der  Zug  dieser  Wespen  nach  hohen  Baumwipfeln 
auffallend  bemerkbar."  An  beiden  Orten  wurde  eine  doppelte  Generation  be- 
obachtet, und  zwar  traten  die  Wespen  der  Frühjahrsgeneration  in  zwei  ge- 
trennten Schüben  auf.  Dem  entsprechend  konnte  man  auch  die  Raupen  in  drei 
verschiedenen  Zeitpunkten  fressend  finden.  Im  Allgemeinen  traten  Flug  und 
Frass  etwas  später  auf,  als  wir  angegeben  haben. 

Genaue  Angaben  über  den  Frass  von  Loph3mi8  Pini  L.,  L.  rufus 
Rbtz.  und  L.  pallidus  Kl.  in  Dänemark  seit  1889  sind  aus  einer  Reihe  von 
Berichten  zu  entnehmen,  die  Boaam  [74  b  u.  o]  dem  Dänischen  Finanzmini- 
sterium erstattete. 

Einen  Frass  von  Lophyrus  pallidus  Kl.,  der  fast  über  die  gesammten 
Kiefernforsten  der  Herrschaft  Primkenau  in  Schlesien  verbreitet  war  und  an 
einer  Stelle  einen  Kahlfrass  von  10  Aa  verursachte,  erwähnt  1891  Oberförster 
Klopfer  [80]. 

Die  Biologie  von  Lophyrus  rufus  Ketz.,  betreffend,  bezeich- 
neten wir  die  Angabe  Th.  Hartio*s,  dass  diese  Art  normalerweise 
als  Ei  überwintere,  als  der  Bestätigung  bedürftig.  Eine  solche  giebt 
für  Dänemark  Borribs  [74  c,  S.  26  des  Separatabdmckes],  der  uns 
auch  schriftlich  Folgendes  mittheilt:  „Die  Eier  dieser  Art  überwintern. 
Sie  werden  im  October  abgelegt,  nicht  wie  bei  L.  Pini  L.  dicht 
aneinander,  sondern  mit  2 — 3mm  Zwischenraum;  auch  werden  sie 
nicht  äusserlich  mit  Schleim  bedeckt  und  sind  deshalb  sehr  schwer 
aufzufinden.  Die  Eiertaschen  zeigen  sich  nur  als  eine  Reihe  gelb- 
licher, halbmondförmiger  Flecke  längs  der  Nadelkante.  Die  Larven 
schlüpfen  Anfang  Juni  aus  und  fressen  bis  Mitte  Juli.  Die  Wespen 
fliegen  von  Ende  September  bis  Mitte  October.  Die  Anzahl  der  99 
verhält  sich  zu  der  der  (J(J  wie  3:2".  Die  Angaben  stimmen  voll- 
ständig mit  den  HART(o*schen  Vermuthungen.  1892  verursachte  diese 
Art  in  Jütland  für  sich  allein  einen  bedeutenden  Frass  an  Bergkiefer, 
Pinus  montana  Mill. 
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Stärkeres  Auftreten  des  Lophyrus  rufus  Retz.  berichtet  Forstmeister 
HARTELä  [73]  aus  dem  Frühjahr  1878  von  den  herzoglich  Braunschweigischen 
Forstrevieren  Beyenrode,  Sophienthal  und  Wendhausen.  In  den  beiden  ersteren 
wurden  in  diesem  Jahre  186*5  kg  dieser  Raupen  gesammelt,  d.  h.  ungefHhr 
1  677  000  Stück.  In  der  Praxis  kann  man  also  annehmen,  dass  1000  Raupen 
nicht  gan«  100^  wiegen,  d.  h.  genauer  944  Raupen  =  100^.  Trotzdem  wieder- 
holte sich  in  Beyenrode  der  Frass  1879,  erlosch  aber  ohne  wesentlichen  Schaden 
1880.  1891  fand  ein  grösserer  Frass    im   Revier   Königslutter  statt. 

üeber  einen  neuen  Lophyrus-Frass  an  den  Knieholzbe- 
ständen des  Kiesengebirges  berichtet  Nbhring  [84]  aus  dem 
öeptember  1893.  Die  schädigende  Art  war  Lophyrus  rufus  Retz. 

Die  Richtigkeit  dieser  Bestimmiuig  kann  Nitscbe,  der  zufällig  fast  zu 
gleicher  Zeit  auf  dem  Riesengebirge  war,  aus  eigener  Anschauung  durchaus  be- 
stätigen. Wenn  dagegen  Nehbino  geneigt  ist,  deshalb  zu  bezweifeln,  dass  der 
1881  vorgekommene  Lophyriis-Frass  an  dem  Knieholze  auch  wirklich,  wie  in 
der  Literatur  angegeben,  von  L.  similis  Hto.  verursacht  wurde,  so  scheint 
hierzu  kein  hinreichender  Grund  vorzuliegen.  Die  damalige  Bestimmung  rührt 
von  PuRKYKK  her,  der  Professor  der  Naturgeschichte  in  Weisswasser  war.  In 
seiner  ersten  Mittheilung  über  diesen  Frass,  die  Kitsche  nachträglich  bekannt 
wurde  [85],  sagt  Purkyme  wörtlich:  „Ich  fand  nun,  dass  die  Cocons  und  Raupen 
zu  mehr  als  90  Procent  dem  L.  similis  angehörten,  welche  der  frühere  Forst- 
meister in  Hohenelbe,  Herr  F.  Jcdeich,  jetzt  Director  der  Tharander  Forstakademie, 
in  den  Fünfzigerjahren  auf  Weymouthskiefern  des  Hohenelber  Schlossparkes  ge- 
funden hatte  (Elxemplare  davon  befinden  sich  in  der  Weisswasserer  Sammlung). 
Zum  geringeren  Theile  waren  Raupen  von  Laricis  an  dem  Frasse  betheiligt.^' 
Dass  in  Hohenelbe  an  Weymouthskiefern  damals  wirklich  L.  similis  Hto.  ge- 
fressen hat,  beweist  unsere  von  Jüdeich  gebilligte  Bemerkung  auf  8.  646,  und 
dass  ein  so  durchgebildeter  Gelehi-ter,  wie  Purkym£  Larve  oder  Image  von  L. 
similis  und  L.  rufus  habe  verwechseln  können,  scheint  absolut  ausgeschlossen. 
Auch  ist  gar  nicht  einzusehen,  warum  nicht  L.  similis  ebenso  gut,  wie  L.  laricis 
und  L.  rufiis  auf  Knieholz  vorkommen  sollte.  Auffallend  bleibt  nur,  dass  weder 
in  der  Pürkykb' sehen  Mittheilung,  noch  in  den  späteren  von  forstlicher  Seite 
ausgegangenen,  der  so  äusserst  charakteristischen  schwarz  und  gelben  Färbung 
der  Lai-ven  von  L.  similis  gedacht  wird. 

Der  bisher  kaum  beachtete 

Lophyrus  pallipes  Fall. 
ist  1890  in  Dänemark  auf  Seeland  [Borbies  74  c^  S.  28  und  29  des 
SeparatabdruckesJ    in    einem    Gemeindewalde    an    Kiefer    aufgetreten 
und    1892    in    Ober-Engadin    an  jungen    Arven    schädlich   geworden 
{Bourgeois  75 j. 

Beschreibung.  Lophyrus  pallipes  Fall.  1807  (ehngatuhta  Kl.  1818). 
Wespe  etwas  gestreckt,  oberhalb  ganz  schwarz,  die  Unterseite  und  die  Beine 
blassgelb,  Flügel  hyalin  mit  schwarzen  Adern.  (J  Ftthler  18gliedrig,  Hinterleibs- 
spitze röthlich  braun.  $  Ftthler  18— 20gliedrig.  Länge  (J  6-7»im,  9  7— 9«iwi. 
Flügelspannung  (J  12— 16  »im,  9  13  — 19  mm. 

Larve  ohne  Domen,  sonst  schwer  von  der  des  L.  pallidus  zu  unter- 
scheiden. Nach  BoRBiBs:  Kopf  klein,  von  vom  gesehen  deutlich  oval,  bei  den 
jungen  Larven  schwarz,  bei  den  älteren  roth.  Leib  grün  mit  4  mehr  weniger 
deutlichen,  dunkelgrünen  Längsstreifen.  Nach  Bouboeois:  Kopf  schwarz.  Leib 
schmutzig  blaugrün  mit  5  helleren  Binden,  einer  sehr  schmalen  mittleren,  2 
breiteren  seitlichen  und  2  ganz  breiton  über  den  Füssen.  Vor  der  Verwandlung 
wird  die  ganze  Larve  hell  ockergelb,  mit  noch  helleren  Längsstreifen.  Die 
Unterschiede  der  Angaben  beider  Forscher  scheinen  uns  nur  in  der  Art  der 
Beschreibung  zu  liegen.  Länge  15— I8  9}im. 
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Die  Lebensweise  wird  genauer  nur  durch  Bouhgeois  geschildert.  Die 
Wespen  fliegen  im  Engadin  Anfang  Mai«  die  Afterraupen  schlüpfen  Ende  Mai 
aus  und  gehen  an  die  eben  austreibenden  Nadeln  der  Arven,  die  sie  zunächst 
bis  auf  die  Mittelrippe  aufzehren.  Erst  später  gehen  sie  an  die  alten  Nadeln, 
die  sie  öfters  ganz  verzehren.  Die  stehen  bleibenden  Rippen  bräunen  und 
krümmen  sich.  Mitte  August  verfertigen  sie  zwischen  zusammengesponnenen 
Nadeln  die  Cocons,  in  welchen  sie  zusammengezogen,  als  Raupen,  bis  zu  der 
kurz  vor  der  Flugzeit  eintretenden  Verpuppung  liegen.  Die  Generation  ist  also 
einjährig,  doch  kann  ein  Ueberliegen  vorkommen.  Obgleich  die  Larve  sicher 
nicht  ausschliesslich  auf  die  Arve  angewiesen  ist,  kam  sie  im  Engadin  nur  auf 
dieser  Holzart  vor,  und  zwar  auf  kräftigen  jungen  Pflanzen  von  höchstens  2  bis 
3  m  Höhe  in  sonnigen  Lagen.  Nur  die  jüngeren  Pflanzen  vermag  der  Frass  zu 
tödton.  In  einer  Kultur  im  Val  Bevers,  einem  Nebenthaie  des  Engadin,  gingen 
ein  Drittel  der  Pflanzen  ein. 

Gattung  Lyda  Fabr. 

S.  649.  lieber  die  Lebensweise  der  Kie  fern  best  an  ds-Ge- 
spinnstwespe,  Lyda  stellata  Christ  {pi'otensts  Fabr.),  bringt  Eck- 
stein [76  a]  eine  Reihe  weiterer  Mittheilungen. 

Hervorzuheben  ist  nur,  daas  die  sehr  genauen  Beobachtungen  über  ihr 
Auftreten  und  ihre  Verbreitung  in  der  königlich  Preussischen  Oberföraterei 
Tauer,  Reg.-Hez.  Frankfurt  a.  d.  O.,  von  1879-1889  (vgl.  S.  6ö2)  durchweg  die 
Dreijährigkeit  der  Generation  bestätigen.  Der  Frass  der  Larven  dauerte  dort 
nur  bis  Anfang  August  und  es  fanden  sich  in  den  Gespinnsten,  abweichend  von  den 
bei  Lyda  campestris  L.  regelmässig  vorkommenden  Verhältnissen,  keine  hängen- 
bleibenden  Kothmassen.  Das  Sammeln  der  Larven  bei  Umhacken  des  Bodens 
wird  als  erfolgreich  bezeichnet. 

S.  655.  Ein  sehr  ausgedehnter  Frass  der  Ficht enb estands- 
Gespinnstwespe,  Lyda  hypotrophica  Htg.,  hat  neuerdings  in  den 
Bayerigch-böbmischen  Grenzgebieten  geherrscht;  in  Bayern  besonders 
im  Fichtelgebirge,  in  den  Forstämtem  Bischofsgrün  und  Geldkronach 
und  südlich  bis  in  das  Forstamt  Flossenbürg  [Zbnkbr  90,  S.  7],  in 
Böhmen  von  den  Waldungen  der  Stadt  Eger  bis  nach  Heiligenkreuz 
in  den  Herrschaften  Glatzen,  Königswart,  Kuttenplan,  Plan,  Tachau, 
Schönwald,  Meyerhöfen  und  in  den  benachbarten  Gemeindewaldungen 
[Hbtrowbki  78].  Der  Frass  begann  vereinzelt  bereits  1888,  wurde  aber 
erst  Anfang  der  Neuazigerjahre  stärker.  Die  genauesten^  für  die 
Biologie  und  Praxis  gleich  wichtigen  Mittheilungen  giebt  Forstrath 
Lang  in  Bezug  auf  die  Waldungen  des  Fichtelgebirges  [83J. 

Die  Flugzeit  der  Wespen  fiel  in  die  Monate  Mai  und  Juni  und  dauerte 
ungefähr  4  Wochen.  Nur  die  Ml&nnchen  schwärmen  höher  bis  in  die  Baum- 
kronen, wobei  sie  die  Weibchen  aufsuchen,  welche  nur  notbgedrungen  von  ihrem 
Flugvermögen  Gebrauch  machen,  und  gewöhnlich  selbst  bei  heisser  Witterung 
nur  von  10 — 8  Uhr  an  den  Stämmen  anfkriechend  die  Baumkronen  zu  erreichen 
suchen,  während  der  übrigen  Zeit  aber  sich  am  Boden  verstecken. 

Die  anfangs  graugrtlnen,  später  schwärzlichen  Eier  sind  ,,tönnchenfÖnnig, 
länglich^',  was  gegenüber  unserer  auf  älteren  Angaben  beruhenden  Bemerkung 
auf  8.  686,  in  welcher  ihnen  die  Form  eines  Kümmelkomes  zugeschrieben  wird, 
umsomehr  hervorzuheben  ist,  als  auch  Borhibs  nach  einer  schriftlichen  Mit- 
theilung sie  stets  cylindrisch  gefunden  hat  und    nach    ihm   nur   die   leeren  Ei- 
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schalen  die  von  uns  angegebene  Form  annehmen.  Jedes  Weibchen  legt  ungefähr 
„25  Stück  allmählich  und  partienweise  in  die  4  Furchen  der  Fichtennadeln  auf 
der  geschützten  Unterseite  der  nadelreichsten  Aeste  des  mittleren  und  unteren 
Theiles  der  Baumkrone,  und  zwar  an  alte  und  neue  Nadeln  derart,  dass  je 
4  Eier  in  gleicher  Höhe  sitzen  und  entweder  nur  eine  oder  2 — 8  übereinander- 
liegende Reihen  bilden,  demnach  4 — 12  Eier  an  eine  Nadel  zu  liegen  kommen/^ 
Dies  dauert  bis  Ende  Juni.  Der  Eizustand  währt  ungefähr  4  Wochen. 

Die  ausschlüpfenden  Larven  wandern  nadelabwärts  zum  Trieb  und  an  dem- 
selben mehr  weniger  weit  rückwärts  bis  in  eine  Zweig^abel,  wo  sie  ein  gemeinsames 
Gespinnst  anlegen,  das  sie  nach  der  Triebspitze  zu  fortsetzen.  Anfänglich  sind  in 
dem  bald  zum  Kothsack  werdenden  Gespinnste,  in  welchem  jede  Raupe  ihre  eigene 
Röhre  spinnt,  stets  nur  4 — 12  Larven,  erst  später  vereinigen  sich  mehr  Larven  in 
dem  anwachsenden  Sacke.  Nach  der  dritten  Häutung,  d.  h.  Anfang  August,  verlieren 
die  Larven  das  Spinnvermögen,  können  sich  nun  nur  noch  in  dem  bereits  fertigge- 
stellten Gespinnste  rasch  fortbewegen,  nehmen  wenig  Nahrang  zvL  sich  und  suchen 
bald  den  Erdboden  auf,  wo  sie  sich  in  der  Bodendecke  oder  dem  Boden  selbst  zur 
Ruhe  begeben.  Die  grüne  oder  gelbe  Färbung  der  Larve  hat,  wie  genaue  Zucht- 
versuche zeigen,  keine  Beziehung  zum  Geschlechte  der  Wespe.  Die  Rahe  im 
Boden  dauert  wenigstens  den  ganzen  Herbst,  das  nächstfolgende  Kalenderjahr 
und  den  dann  folg^enden  Frühling,  für  mehr  als  50'>/o  der  Larven  aber  noch  ein 
ganzes  Jahr  länger.  Auch  durch  diese  Beobachtungen  ist  also  eine  wenigstens 
2jährige  und  für  viele  eine  3jährige  Generation  festgestellt.  Die  Verpuppung, 
die  ausnahmsweise  schon  im  Februar  beginnen  kann,  fällt  gewöhnlich  in  den 
April  und  Mai,  die  Puppenruhe  dauert  2 — 3  Wochen.  Dies  gilt  aber  eigentlich 
blos  far  streufreie  Bestände,  woranter  Lang  wohl  Bestände  ohne  lebende 
Bodendecke  versteht.  Auf  mit  „Beerkraut,  Moos  und  Heide  überzogenem  Boden 
geht  die  Verpuppung  sehr  langsam  und  unregelmässig  von  Statten^^  und  zieht 
sich  bis  zum  August  hin.  In  solchen  Beständen  war  natürlich  auch  die  Flug- 
zeit der  Wespen  unregelmässig.  Bei  den  stark  angegriffenen  Beständen  kamen 
oft  mehr  als  300  Larven  auf  1  qm  Bodenfläche.  An  manchen  Stellen  wurden  bis 
2000  Larven  auf  1  gm  gezählt  [Zenker  90,  S.  8]. 

Als  Feinde  der  unter  den  Leimringen  sich  ansammelnden  Lyda- Weibchen 
wurden  Phalangiden  (vgl.  S.  24)  und  Elateriden  beobachtet.  In  den  Gespinnsten 
wurden  die  Wespenlarven  besonders  durch  die  Larven  einer  Kameelhalsfliege, 
Gattung  Rhaphidia  (vgl.  S.  279),  vernichtet,  und  Lang  ist  geneigt,  die  Wirk- 
samkeit derselben  sehr  hoch  anzuschlagen.  Die  im  Boden  liegenden  Wespen- 
larven litten    durch  Spalt-  und  Fadenpilze. 

Bei  welcher  Bodenbeschaffenheit  die  Bestände  am  meisten  gefährdet  sind, 
darüber  gehen  die  Ansichten  wie  gewöhnlich  weit  auseinander.  Zemker  meint,  dass 
das  Insekt  tiefer  gelegene  Bestände,  wo  irgend  welche  Nässe  oder  stärkere  Frische 
sich  zeigt,  meidet,  während  Lang  glaubt,  dass  die  Puppen  durch  Trockenheit  am 
meisten  leiden,  da  ursprünglich  die  Larven  in  Gebirgsgegenden  mit  reichlichen 
Niederschlägen  heimisch  seien. 

Die  Ausdehnung  des  Bayerischen  Frasses  war  sehr  bedeutend. 
In  den  befallenen  acht  Oberfränkischen  Foretämtem  waren  1893  fast 
20  000Äa  mehr  weniger  mit  Larven  belegt,  1600  davon  mit  mehr 
als  50  Larven  auf  1  qm.  üeber  den  erwachsenen  Schaden  gibt  Lang 
wenig  Auskunft.  Er  bemerkt  nur,  dass  181*3  eine  erhebliche  Be- 
standesbeschädigung nicht  stattgefunden  habe  und  nur  eine  2 ho 
grosse  Fläche  im  Forstamt  Weidenberg  wegen  Beschädigung  durcli 
den  Frass  von  1892  zum  Abtrieb  gestellt  werden  musste.  Zenker 
[90,  S.  7]  bemerkt,  dass  im  Bayerischen  Forstamte  Flossenbürg  1892 
100  Äa  so  geschädigt  wurden,  dass    ihr  Abtrieb    für  1893  vorgesehen 
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war,    und    dass   auch   in    Böhmen    einige    Frassorte    „hedenklich'*  er- 
schienen. 

Die  Gefahr  war  auf  jeden  FaU  dringend  genug,  um  Abwehr- 
massregeln  zu  veranlassen.  1892  wurde  in  den  Bajerischen  Wäldern 
als  Bekämpfung  zur  Anwendung  gebracht:  Das  Fangen  der  schwär- 
menden Wespen  an  vollständig  mit  Raupenleim  bestrichenen  Pfählen, 
das  Umgraben  des  Bodens  und  Sammeln  der  Larven,  das  Abfangen 
der  Wespen  mittelst  beiderseits  geleimter  Fäeher,  das  Bestecken  des 
Bodens  mit  geleimten,  benadelten  und  unbenadelten  Zweigen,  das 
Leimen  des  Beerkrautes  und  endlich  das  Anlegen  von  Leimringen 
in  Brusthöhe.  Letztere  Massregel^  welche  sich  früher  in  der  Mark 
gegen  Lyda  stellata  Christ  wenig  bewährte  (vgl.  S.  654),  hat  sich 
in  Bayern  als  entschieden  wirksam  und  zugleich  mit  massigem 
Kostenaufwand e  durchführbar  erwiesen.  Während  an  den  übrigen  Leim- 
vorrichtungen wesentlich  nur  Männchen  gefangen  wurden,  erbeutete 
man  unter  den  lueimringen  meist  Weibchen.  Dieselben  überflogen  die 
Leimringe  nicht,  und  auch  dort,  wo  man  die  Weibchen  unter  den 
Ringen  nicht  durch  Kinder  sammeln  und  tödten  liess,  konnte  es 
Jedenfalls  weit  weniger  als  20%  *Uer  aufsteigenden  Weibchen  ge- 
lingen, die  Baumkronen  zu  erreichen**.  Dies  gilt  aber  nur  dort,  wo 
bei  „streufreiem"  Boden  der  Flug  ein  regelmässiger  war.  Die  recht- 
zeitig im  Flugjahre  geleimten  Bestände  zeigten  dann  einen  bedeutend 
geringeren  Frass,  als  man  nach  der  Anzahl  der  vorher  im  Boden 
ruhenden  Larven  vermuthen  konnte,  während  bei  nichtgeleimten  Be- 
ständen die  Stärke  des  Frasses  der  gefundenen  Larvenmenge  entsprach. 
Leimringe  in  Brusthöhe  scheinen  also  wirklich  ein  gegen  Lyda-Frass 
sehr  zu  empfehlendes  Mittel  zu  sein. 

Einen  gleichfalls  starken  Frass  von  Lyda  h3rpotrophica  im  Jahre  1893 
schildert  femer  Forstmeister  Hoitiumn  Yon  der  Südseite  des  Riesengebirges  aus 
dem  Prachover  Revier  bei  Gitschin  in  Böhmen  ond  bemerkt,  dass  aacb  die 
Waldungen  der  benachbarten  Domänen  Ho  ritz,  Kumbnrg  und  Starkenbach  be- 
fallen waren.  Die  beiden  Hauptherde  des  Fra&ses,  die  zusammen  Bha  um- 
fassten  und  in  denen  60<^/o  aller  Stämme  1894  abstarben,  mnssten,  daPlänt^ung 
wegen  Windbnichsgefahr  onthonlich,  abgetrieben  werden.  Schweineeintrieb  hatte 
zwar  bedeutende  Verminderung  der  Larven,  aber  keine  vollständige  Vemichtong 
derselben  zur  Folge,  da  die  Schweine  nicht  tief  genug  brachen  [79]. 

S.  660.  Die  von  uns  dort  wiedergegebene  Bemerkung  von 
Th.  Hartig,  dass  Nematus-Larven  die  Fichtenknospen  verzehrt 
hätten  bezieht  sich  nach  einer  schriftlichen  Mittheilung  von  Borries 
auf  Nematus  parvus  Htg.  Der  Knospenfrass  ist  dieser  Art  eigenthüm- 
lieh,  die  übrigen  Fichten-Nematus  fressen  nur  Nadeln. 

S.  662.  Die  verschiedenen  Entwickelungsstadien  von  Cixnbex 
(Clavellaria)  Amerinae  L.  schildert  Oberförster  W.  Schmid  [87J 
nach  seinen  Beobachtungen  in  der  Schweiz. 

Hervorzuheben  ist,  dass  die  Eier  im  Frühjahre  in  kleine,  von  dem  Weib- 
chen an  dem   Blattrande   hergestellte  Taschen   gelegt   werden,    dass    die  After- 
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raupen  den  Blattrand  bogenförmig  ansnagen,  bis  schliesslich  nur  die  Mittelrippe 
übrig  bleibt,  dass  sie  wegen  des  yon  ihnen  ausgespritzten  Saftes  von  den 
Insektenfressern  verschmäht  werden  nnd  dass  der  scheinbar  netzartige  Cocon,  in 
dem  sie  sich  verpuppen,  durch  eine  durchsichtige,  innere  Auskleidung  wasser- 
dicht ist.  Die  Raupe  ruht  zusammeng^og^n  im  Cocon  bis  zum  nächsten  Früh- 
jahre, wo  sie  zur  Puppe  wird.  Der  eigentliche  Puppenzustand  dauert  nur  eine 
Woche.  ScHMiD  fand  die  Baupen  besonders  au  Kopfweiden.  Angaben  über  wirklich 
entstandenen  Schaden  macht  er  nicht. 

S.  670.  Als  Schädling  an  Ahornblättern  ist  neuerdings  einmal 
in  Holland  nach  Kitzema-Bos  [86]  Phyllotoma  Aceris  Kltb.  auf- 
getreten. Dies  sei  besonders  darum  erwähnt,  weil  wir  zu  bemerken 
unterliessen,  dass  es  auch  unter  den  Afterraupen  blattminirende 
Formen  giebt. 

Die  Wespe  fliegt  im  Frühjahre,  belegt  die  Blätter  der  Ahorne  mit  ver- 
einzelten Eiern.  Jede  Raupe  frisst  eine  gelappte  Mine  zwischen  den  beiden  Epi- 
dermisschichten  und  verpuppt  sich  hier  während  des  Juni  in  einem  linsenför- 
migen Cocon,  in  dem  sie  den  ganzen  Winter  über  ruht.  Da  sie  vor  Vollendung 
des  Cocons  die  Epidermis  der  oberen  Blattseite,  an  der  allein  der  Cocon  fest- 
sitzt, durchbeisst,  so  fällt  der  Cocon  bald  auf  den  Boden.  Diese  massenhaft 
unter  den  Bäumen  liegenden  linsenförmigen  Gebilde  lenkten  die  Aufmerksamkeit 
auf  den  Frass.  Auch  Borribs  [74  a]  schildert  aus  Dänemark  die  Biologie  dieser 
Art.  Ernstlicher  Schaden  dürfte  durch  das  Thier  kaum  angerichtet  werden. 

S.  695.  Weitere,  mehr  westliche  und  nördliche  Fundorte 
vereinzelter  Knoppern  verzeichnen  Hess  [77]  und  Thomas  |88J. 
Es  sind  dies  Giessen,  Stuttgart,  Halle  a.  d.  Saale,  Pirna  in  Sachsen, 
Schlesien,  Hofowitz  zwbchen  Prag  und  Pilsen,  Thüringen,  Grillenberg 
im  Harz  und  Amheim  in  Holland.  Thomas  ist  nicht  abgeneigt  anzu* 
nehmen;  dass  es  sich  hier  um  Einschleppung  der  Wespe  durch  zu 
technischer  Verwendung  aus  Ungarn  bezogene  Knoppern  handle. 

S.  704.  Unsere  Mittheilung,  dass  Arten  der  Chalcidi er- Gattung 
Megastigmus  Dalm.  als  VerwUster  von  Nadelholzsamen  auftreten 
können,  erhält  eine  sehr  schöne  Bestätigung  durch  die  Mittheilung  von 
Wachtl  [89],  dass  er  einen  die  Samen  der  Douglastanne,  Pseudotsuga 
Douglasii  Cark.,  vernichtenden  neuen  Megastigmus  entdeckt  habe,  den 
er  als  M.  spennotrophus  in  beiden  Geschlechtem  genau  beschreibt. 
Der  Same  stammte  aus  dem  pacifischen  Waldgebiete  des  westlichen 
Nordamerikas.  Die  Art  scheint  uns  nicht  identisch  mit  der  von  uns 
aus  dem  Samen  von  Abies  amabilis  Douol.  gezogenen. 

Es  ist  festzuhalten,  dass  Wachtl  die  Priorität  der  Entdeckung  einer 
Megastigmus- A.i*t  al/  Nadelholzsamenfeind  insofern  zukommt,  als  seine  Arheit  vor 
der  Ausgabe  der  Ahtheilung  III  dieses  Buches  erschien.  Unsere  Beobachtungen 
waren  allerdings  lange  vor  1893  geschrieben  und  auch  gedruckt.  Uebrigens  er- 
sehen wir  erst  jetzt  aus  einem  von  Borbibs  an  Judeich  gerichteten  Briefe,  dass 
auf  Bomholm  1887  eine  sehr  starke  Beschädigung  des  Tannensamens  durch  die 
Larven  einer  .,Pteromalide  der  Gattung  Torymus"  stattfand  nnd  dass  man  aus 
diesem  Samen  massenhaft  99i  aber  keine  (J  ^  von  Megastigmus  strobilobius 
Ratz.  zog.  Bobbrs  hat  also  eigentlich  zuerst  festgestellt,  dass  dieser  Megastigmus 
ein  geßihrlicher  Samenverwüster  ist.  Da  damals  aber  die  Untersuchung  Wachtl^s 
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über  die  Roseosamen- Art  noch  nicht  vorlag,  blieb  er  bei  der  alten  Ansicht,  dass 
die  Wespe  in  einem  bisher  unbekannten  anderen  Tannensamenfeinde  schmarotze. 

S,  719.  Eine  zu  der  Unterfamilie  der  Myrmiciden  (vgl,  S.  715) 
gehörige,  sehr  häufige,  Südeuropäische  Ameise,  Crematogaster  scutellaris 
Oliv.,  schädigt  durch  die  Anlage  ihrer  Bauten  in  hohem  Grrade  die 
Korkernte.  Der  von  ihr  zerfressene  Kork  ist  technisch  vollkommen 
werthlos   [Lamey  24  &,  in  dem  Literaturverzeichniss  auf  S.  1299]. 

S.  719.  Entgegen  der  von  uns  nach  den  hisherigen  Erfahrungen 
gebrachten  Angabe,  Ameisen  würden  direkt  physiologisch  kaum  schäd- 
lich; weist  Jankowsey  [91]  nach,  dass  in  den  Schlesischen  Beskiden 
die  Aufforstung  der  Hutungen  durch  den  Frass  einer  kleinen  Ameise, 
der  Kostameise,  Formica  (Lasius  Fabr.)  flava  De  Geer  sehr  er- 
schwert wird. 

Diese  kleine  Ameise,  deren  Arbeiter  gewöhnlich  nur  2  mm  lang  werden^ 
ist  matt  bernsteingelb  und  etwas  behaart.  Sie  ist  weit  verbreitet,  und  sehr  ge- 
mein, lebt  aber  in  den  Beskiden  voizugsweise  auf  den  mit  kurzer  Grasnarbe  be- 
deckten Hutungen  von  $00— 1200  m  Seehöhe  in  bis  1  m  hohen,  hügelartigen,  meist 
wieder  von  Grasnarbe  überzogenen  Bauen.  Bei  dem  Versuche,  solche  Hutungen 
au£Euforsten,  namentlich  durch  Fichtenanpflanzung,  gingen  meist  fast  50%  der 
Pflanzen  ein  in  Folge  einer  streifen*  oder  platzartig^n  Entrindung  der  Wurzeln 
und  unterirdischen  Schafttheile.  Dass  die  Ameisen  wirklich  die  Thäter  sind,  be- 
weist nicht  nur  die  volIsUindige  Abwesenheit  ähnlich  fressender  anderer  Insekten, 
namentlich  von  Hylesinus  cunicularius  Er.  und  der  Larven  von  Otiorrhynchus 
oder  Rhizotrogus,  sondern  auch  ein  direkter  Zwingerversnch,  und  namentlich 
der  Umstand,  dass  auf  angrenzenden,  von  dieser  Ameise  nicht  bewohnten  Schlag- 
flftchen  die  Aufforstung  ohneweiters  gelang.  Der  Schaden  zeigt  sich  bald  nach 
der  Pflanzung  bereits  Ende  Mai  und  Anfang  Juni.  Die  Ameise  iat  nicht  beson- 
ders auf  Fichte  angewiesen,  schädigt«  vielmehr  nach  zahlenmässigen,  auf  einer 
Probefläche  gewonnenen  Ausweise  am  meisten  die  Ahornpflanzen,  in  zweiter 
Linie  die  Fichten  pflanzen  und  fast  ebenso  stark  die  Tannen  pflanzen.  Am 
wenigsten  wurden  die  Buchen  angegrifien.  Von  Farrenkräutern  beschattete 
Pflänzlinge  wurden  nicht  geschädigt.,  ebenso  wenig  Saatpflänzchen.  An  durch 
diese  Ameisen  gefährdeten  Stellen  ist  also  in  erster  Linie  Saat  angezeigt.  Will 
man  doch  pflanzen,  so  muss  dies  mit  älteren,  kräftigen  Pflanzen  geschehen,  und 
zwar  unter  Einbringung  von  Buchen.  Nach  neuester  freundlicher  brieflicher  Mit- 
theilung von  Obeiförster  Schwab  in  Morawka  ist  es  ilun  in  einem  Reviere  ge- 
lungen, durch  Einbringung  von  Rasenasche  in  jedes  Pflanzloch  und  vertiefte 
Pflanzung  die  Schäden  der  Rostameise  auf  ein  Minimum  zu  beschränken. 

S.  724.  Schälungen  an  Birken-Stockausschlägen  durch 
die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.,  die  er  im  königlich  Bajerischen 
Forstamte  Bamberg- West  fand,  schildert  Knaütä  [81]. 

Ergänzang  des  Literatarnachweises  zu  dem  Abschnitte  „die 
Hautflügler  oder  Immen'*.  73.  Bartels,  üeber  das  Auftretendes 
Ijophyrus  rufus  in  der  Lutterhaide.  Verhandhmgen  des  Harzer  Forst- 
vereines 1891,  S.  88 — 90.  —  74.  BoRRiBä.  a)  Danske  Insekters 
Biologi.    1.    Phyllotoma    aceris.    Entomol.    Mcjddelelser.     Kopenhagen 
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I,  1888;  S.  199 — 211.  b)  Beretning  angaaende  en  i  1889  jagttaget 
Forekomst  af  Bladbwespea  u.  s.  f.  Kopenhagen  1890,  als  Manuscript 
gedruckt,  c)  De  danske  Lophyrus- Arter  og  deres  udbredelse.  Entomol. 
Meddelelser  III;  1891,  S.  97— 124,  mit  1  Tafel.  —  75.  Bourgeois,  C. 
Deux  nouveaux  ennemis  du  Pin  Cembro.  Schweizerische  Zeitschrift  für 
das  Forstwesen  XLV,  1892,  S.  9— 16.  —  76.  Eckstein,  K.aj  Weitere 
Beiträge  zur  Kenntniss  der  Gespinnst-Blattwespen.  Zeitschrift  für  Forst- 
und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  708  —  714.  b)  Biologische  Beobach- 
tungen an  Lophyrus  Pini.  Daselbst  XXV,  1893,  S.  636 — 644.  — 
77.  Hess.  Das  Vorkommen  der  Knoppern-Gallwespe  u.  s.  f.  Forst- 
lich-naturwissenschaftliche   Zeitschrift  II,  1893,    S.    72,    73    und  189. 

—  78.  Hbyrowsky,  A.  Weitere  Erfahrungen  und  Beobachtungen  über 
die  Lyda  hypotrophica  in  Nordwestböhmen.  Böhmische  Vereinsschrift 
för  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde,  Heft  182,  1892/98,  S.  9—11.  — 
79.  Hoppmann,  K.  lieber  das  Auftreten  und  Verhalten  der  Gespinnst- 
blattwespe.  (Lyda  hypotrophica  L.)  Oesterreichische  Forstzeitung  XII, 
1894,  8.  189  und  190  und  S.  195  und  196.  —  80.  Klopper. 
Lophyrus  pallidus.  Jahrbuch  des  Schlesischen  Forstvereines  1891,  S.  37, 

—  81.  Knauth.  Beschädigung  an  Birken  durch  Hornissen.  Forstlich-natur- 
wissenschaftliche Zeitschrift  IH,  1894.  S.  27—33  mit  1  Tafel.  — 
82.  Lampa  Sven.  Die  rothe  Buschhornblattwespe,  Lophyrus  rufus,  und 
das  Auftreten  derselben  in  unseren  Wäldern  (Schwedisch).  Entomol. 
Tidskrift  1892,  S.  41 — 44  (ist  uns  nur  aus  dem  Eckstein'schen  Jahres- 
bericht bekannt  geworden.)  —  83.  Lang,  Gg.  Das  Auftreten  der 
Fichtenblattwespe,  Lyda  hypotrophica,  in  den  Bayerischen  Staats- 
waldungen des  Fichtelgebirges,  a)  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeit- 
schrift II,  1893,  S.  8 — 16.  Auch  abgedruckt  in  der  Böhmischen  Ver- 
einsschrift ftlr  Forst-,Jagd-und  Naturkunde,  Heft  182, 1892/93,8. 11  — 21. 
b)  Daselbst  III,  1894.  S.  18^27,  IV,  1895,  S.  24  -30.  —  84.  Nbhring,  A. 
Kaupenfrass  am  Knieholz  des  Riesengebirges.  Forstwissenschaftliches 
Centralblatt  1894,  S.  328  u.  329.  —  85.  v.  Pürkyne.  Ein  Inr.ekten- 
frass  in  den  Knieholzbeständen  des  Riesengebirges.  Pri^er  landwirth- 
schaftliches  Wochenblatt  XII,  1881,  S.  457  und  458.  —  86.  Ritzema- 
Bos.  Die  minirende  Ahomafterraupe  (Phyllotoma  aceris  Kaltb.)  u.  s.  f. 
Zeitschrift  für  Pflanzenkrankheiten  II,  1892,  S.  9— 16.  — 87.Schmid,  W. 
Die  Weidenblattwespe  u.  s.  f.  Schweizerische  Zeitschrift  für  das  Forst- 
wesen 1892,  S.  141 — 146.  —  88.  Thomas,  Fr.  Bemerkungen  zu 
Hess'  Beobachtung  der  Knoppern-Gallwespe  u.  s.  f.  Forstlich-natur- 
wissenschaftliche Zeitschrift  II,  1893,  S.  272—274.  —  89.  Wachtl, 
F.  A.  Ein  neuer  Megastigmus  als  Samenverwüster  von  Pseudotsuga 
Douglasii  Carr.  Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  XIX,  1893, 
S.  6 — 10.  —  90.  Zenker,  J.  Lyda  hypotrophica.  Böhmische  Vereins- 
schrift für  Forst-,  Jagd-  und  Naturkunde,  Heft  179,  1892/93,  S.  4 
bis  10.  —  91.  Jankowsky,  R  Ein  neuer  Forstschädling.  Centralblatt 
für  das  gesammte  Forstwesen  XX,  1894,  S.  431-^434. 
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Die  Grosssdunetterlinge. 

S.  757.  Die  Fraseweise  der  Raape  des  Kiefernschwärmers, 
Sphinx  plnastri  L.,  schildert  Eckstein  [81  jr,  8.  17,  vgl.  das  Literatur- 
verzeichniss  auf  S.  1317]. 

Die  jang^  Raupe  befrisst,  von  der  Spitze  anfangend,  die  Nadebi  so  von 
einer  Kante,  dass  in  dieser  langgestreckte,  sägezahnartige  Vorsprünge  entstehen. 
Die  erwachsene  Raupe  verzehrt,  gleichfalls  von  der  Spitze  anfangend,  die  Na- 
deln ganz,  wobei  sie  oft  grosse  Nadelstttcke  abbeisst  und  fallen  Iftsst. 

S.  764. Ueber  den  Erlen-Qlasschwärmer,  Sesia  tphedformit  Grho., 
giebt  Amelamg  [29]  sehr  genaue  biologische  Mittheilungen,  ohne  forstlich  wichtige 
neue  Ergebnisse  beizubringen. 

S.  768.  Die  Raupe  des  bisher  für  ganz  unschädlich  angesehenen 
Scheck flügels,  Endromls  versicolora  L.,  hat  nach  Altum  (Wald- 
beschädigungen durch  Thiere  u.  s.  f.  S.  111)  in  der  königlich  Preus- 
sischen  Oberförsterei  Bosengrund,  Reg. -Bez.  Bromberg,  auf  den  Birken 
einer  aus  Kiefern  und  Birken  bestehenden  Schonung  1884  —  1886  so 
stark  gefressen,  daHS  viele  Pflanzen  abstarben. 

Beschreibung.  Endromis  versicolora  L.  Falter  zimmtfarben,  weiss 
gescheckt.  Vorderer  Querstreif  der  Vorderflttgel  ziemlich  gerade,  hinterer 
gegen  den  Innenrand  wurzelwärts  stark  geschwungen.  Auf  den  Hinterflügeln 
nur  der  hintere  Querstreif  deutlich.  Der  Halskragen,  drei  Flecken  in  der  Flügel- 
spitze weiss,  die  Adern  im  Saumfelde  und  die  Querstreifen  weiss  gerandet.  (J : 
Fühler  lang  doppelt  gekämmt,  Hinterfiügel  zimmtröthlich.  Spannweite  60  mm.  9  * 
Fühler  kurz  doppelt  gekämmt,  Hinterflügel  sehr  hell.  Spannweite  80  mm. 

Rcu^e  hellgrün,  auf  Ring  1 — 3  über  den  dunkel  g^randeten  Stigmen  eine 
weisse  Linie,  auf  den  anderen  Ringen  über  jedem  Stigma  ein  schräger,  weisser 
Streif,  der  auf  dem  Rücken  mit  dem  der  anderen  Seite  einen  hinten  geöflheten 
Winkel  bildet.  Auf  der  Mitte  von  Ring  11  eine  Fleischwarze.     Länge  bis  6  cm. 

Der  Falter  fliegt  im  zeitigen  Frühling  und  leimt  seine  Eier  in  Haufen  an 
die  Reiser.  Die  Raupen  fressen  bis  August    und  verpuppen  sich  dann  in  einem 
Cocon  in  der  Bodendecke,  wo  sie  überwintern.  Als  Frasspflanzen  werden  Birke  - 
und  Erle  angegeben.    Gewöhnlich  ist    der  Schmetterling  selten.  In  Rosengrund 
wurden  aber  in  drei  Jahren  über  50  000  Raupen  gesammelt. 

S.  776.  Die  Raupe  des  Weidenbohrers,  Cossus  ligniperda  L.,  schädigt 
in  Südeuropa  auch  mitunter  in  den  Korkeichenwäldem  die  Randbänme 
mittleren  Alters   [Lamet  24  &,  in  dem  Literaturverzeichniss  auf  S.  1299]. 

S.  781.  Bombyx  castrensis  L.,  der  nächste  Verwandte  des 
Ringelspinners,  dem  er  als  Falter  und  Raupe  ungemein  ähnelt,  ist 
eigentlich  kein  specifischer  Forstschädling,  da  die  Raupe  poljphag  auf 
verschiedenen  Kräutern,  namentlich  auf  Wolfsmilch  lebt,  doch  hat 
sich  letztere  neuerdings  mehrfach  durch  Beschädigung  von  Eichen- 
saaten unangenehm  bemerkbar  gemacht  [Altum  1 1,  auf  S.  1083]. 

Beschreibung:  Bombyx  (Gastropaeha  Ochsh.,  CUsioccmipa  Cübt.)  cas- 
trensis L.  Falter:  Vorderfltlgel  ohne  weissen  Mittelfleck,  breit,  der  Saum  ge- 
rundet, so  lang  oder  wenig  kürzer  als  ihr  Innenrand.  Franzen  abwechselnd 
heller  und  dunkler.  Ader  7  und  8  der  Hinterflügel  gesondert  aus  der  vorderen 
Mittelader.  ^:    Fühler  halb  so  lang  als  der  Vorderflügel,    hellgelb.    Brust  und 
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VorderflOgel  hellgelb,  letztere  mit  braunen  Querstreifen,  von  denen  der  vordere 
spkzenwärts  eine  Zacke  bildet  und  sich  hier  so  mit  dem  hinteren  Querstreifen 
verbindet,  dass  die  Form  eines  verzogenen  H  entsteht.  Wellenlinie  verloschen 
braun.  Hinterflügel  braun,  ebenso  wie  der  Hinterleib.  9  Fühler  kürzer  wie  der 
halbe  Vorderflügel,  bräunlich.  Flügel  und  Leib  hell  rothbraun  mit  2  deutlichen 
helleren  Querstreifen  auf  den  Vorderflftgeln.  Flügelspannung  des  (J  30  mm,  des 
9  bis  40  mm, 

Puppe  schwarzbraun  in  weisslichem  Grespinnste. 

Raupe:  Kopf  einfarbig  blaug^au.  Leib  lang,  weich  und  dünn  behaart. 
Grundfarbe  des  Rückens  rothbraun  mit  blaugrauer  Mittellinie,  einem  breiten, 
blaugrauen  Streifen  auf  jeder  Seite  und  schwarzen  Längslinien,  die  besonders  als 
feine  schwarze  Ränder  der  Längsstreifen  und  innerhalb  der  rothbraunen  Grund- 
farbe als  Striche  und  Punkte  auftreten.  Bauch  und  Fttsse  grau.  Länge  4—5  cm. 

Eier  in  einem  Ring^  um  die  Stengel  der  Nährpflanzen  abgelegt. 

Der  Falter  fliegt  im  August,  die  Eier  überwintern  und  die  im  Frül^jahre 
ausschlüpfenden,  bunt  längsgestreiften  Raupen  machen  alsbald  auf  ihren  Futter- 
pflanzen Gespinnste,  die  bereits  im  Juni  auffallend  werden.  Wandern  die  Raupen 
in  eben  aufgehende  Eichensaaten  ein,  so  können  sie  durch  Umspinnen  und  Ab- 
fressen der  jungen  Blätter  recht  schädlich  werden.  Ein  besonders  starker  Frass 
fand  nach  Altum  1888  in  der  königlich  Preussischen  Oberförsterei  Pechteich, 
Reg.-Bez.  Potsdam,  statt.  Die  wegen  ihres  Gespinnstes  auffallenden  Raupen  können 
gegebenenfalls  leicht  vernichtet  werden. 

S.  789,  Einen  neuen  grossen  Frass  der  Raupe  des  Rothschwanzes, 
Orgyia  pudibunda  L.,  in  Luxemburg  schildert  Koltz  [32]. 

Am  weitesten  westlich  trat  die  Raupe  1892  bei  Paliseul  in  Belgisch- 
Luxemburg  auf  und  1893  wurden  die  meisten  Buchenbestände  in  Belgisch- 
Luxemburg  verheert  und  im  Grossherzog^hum  wurden  in  den  Gemeinde-  und 
Privatwaldungen  1800  ^a  kahlgefressen.  Die  Verbreitung  erfolgte  horstweise 
iu  warmen  Lagen  von  Westen  nach  Südosten.  Die  Eier  wurden  theilweise  in 
unerreichbarer  Höhe  abgelegt.  In  einem  Falle  verbreiteten  sich  die  Raupen 
derartig,  dass  „die  Züge  der  schmalspurigen  Eisenbahnen  nicht  mehr  vorwärts 
kamen".  Der  Schaden  in  den  Beständen  war  trotzdem  nicht  gross,  doch  ging  der 
4jährige  Buchenunterwuchs  stellenweise  ein. 

S.  794 — 797.  Der  grosse  Schwammspinner,  Liparis  dlspar  L. 

Die  verschiedenen  Altersstufen  der  Raupe  schildert  Eckstein 
[81^,  S.  22  —  25,  vgl.  das  Literaturverzeichniss  auf  S.   1317]. 

Den  Frass  betreffend,  giebt  Verf.  nur  Mittheilungen  über  den  an  Kiefern 
beobachteten.  Die  übrigens*  nur  im  Nothfalle  angenommenen  Nadeln  werden  von 
der  jungen  Raupe  erst  an  der  Fläche  befressen,  gleichzeitig  wird  aber  auch  die 
Rinde  benagt.  1892  verursachte  ein  mehrere  Hektar  umfassender  Frass  in  der 
königlich  Preussischen  OberfÖrsterei  Neuenkrug,  Reg.-Bez.  Stettin,  empfindlichen 
Schaden  an  eben  aufgehenden  Kiefemsaaten  und  6 — lOjährigen  Kiefern. 

Im  Süden,  namentlich  in  Südfrankreich,  Spanien  und  Nord- 
afrika, ist  der  Schwammspinner  auch  der  Korkeiche  sehr  gefährlich 
[Lahey  2Ahf  vgl.  das  Literaturverzeichniss  auf  S.  1299]. 

Allerdings  gehen  die  Bäume  selbst  nur  bei  mehrfach  wiederholtem  Kahl- 
frasse  ein,  aber  jede  vollständige  Entblätterung  hat  einen  wesentlichen  Zuwachs- 
verlust   der   Korkschicht,  bis    60%,    und    öfters  eine   nothgedrungene  Hinaus- 


1344  Nachträge. 

Schiebung  der  Ernte  um  1  Jahr  zur  Folge.  1887  wurden  auf  dem  Djebel-Edough, 
einem  Algierischen  Küstengebirge  des  Departements  Constantine,  2000  ha  ver- 
wüstet und  nach  Macbiba  wurde  in  Spanien  in  der  Gegend  um  Salamanca  von 
1860 — 1883  ein  Gebiet  von  im  Ganzen  167  600  Aa  geschädigt,  was  einem  Ver- 
luste von  ungefähr  26  Millionen  Francs  entspricht.  Als  Abwehr  wird  in  diesen 
Gegenden  die  Zerstörung  der  Eierschwämrae  und  der  jungen  Raupenspiegel  an- 
gewendet. 

In  Croatien  hat  1887  der  grosse  Schwammspinner  in  den  Waldungen  der 
Gegend  von  Sissek  ungefähr  2300^  Eichenbestände  kahlgefressen  [33].  Auch 
in  den  Jahren  1888  und  1889  dauerte  dort  und  in  Slavonien  dieser  Frass  fort  und 
nahm  namentlich  in  letzterem  Jahre  grossen  Umfang  an.  Die  Verbreitung 
fand  durch  Raupenwanderung  statt.  Der  Hauptschaden  bestand  weniger 
in  dem  Zuwachsverluste,  als  in  dem  Ausfall  der  Eichelmast  und  der  Knoppem- 
emte  [31].  Uebrig^ns  wurden  nicht  nur  Eichen,  sondern  alle  Forstkultargewächse 
mit  alleiniger  Ausnahme  der  Esche  befressen.  Hainbuchen  wurden  nebst  der 
Eiche  besonders  bevorzugt  [30].  Ein  noch  grösserer  Frass  dieser  Raupe  fand 
1890  in  ganz  Dalmatien  statt,  von  Zara  bis  nach  Cattaro  hinab.  £r  beginn  auf 
Eiche,  ging  dann  auf  die  Blumenesche,  Omus  europaea  Pebs.,  die  Hain- 
buche und  die  Obstbäume  und  schliesslich  auf  Gras  und  Mais  über  [34]. 

Er^lnzung  des  Literatarimehweises  ;,alle  bisher  behan- 
delten Schmetterlinge"  betreffend,  S.  801—803.  29.  Amblano,  G. 
Sesia  spheciformis.  Biologisches.  Entomologische  Nachrichten  XUI, 
1887,  S.  193—198.  —  30.  Katzer,  K.  Zum  Frasse  de«  Schwamm- 
spinners in  Kroatien  1886-1889.  Oesterreichische  Forstzeitung  VIII, 
1890,  S.  28.  —  31.  J.  K.  Frass  des  Schwammspinners  in  Kroatien- 
Slavonien.  Daselbst  VIII,  1890,  S.  15  und  16.  —  32.  Koltz.  Roth- 
schwanzverbreitung. Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  11,  1893, 
8.  455 — 459.  —  33.  .  .  .  Insektenschäden  in  Kroatien.  Oesterreichische 
Forstzeitung  V,  1887,  S.  181.  —  34.  .  .  .  Forstliches  aus  Dalmatien. 
Centralblatt  für  das  gesammte  Forstwesen  XVII,  1891,  S.  416 
und  417. 

S.   803 — 864.  Die  Nonne,  Liparis  monacha  L. 

Eine  genaue  Darstellung  der  Nonneuraupe  in  ihren  verschie- 
denen Entwickelungsstadien  gehen  Wachtl  und  Kornaüth  [39,  vgl. 
Literaturverzeichniss  auf  S.  1286].  Der  wichtigste  Punkt  dieser  Angaben 
besteht  in  der  Entdeckung  der  „aerostatischen  Borsten*'  bei  der 
neugeborenen  Raupe.  Während  nämlich  nach  der  ersten  Häutung  und 
in  allen  nun  folgenden  Entwickelungsstadien  die  in  sechs  Längsreihen 
gestellten  Warzen  Haare  tragen,  welche  durchweg  mit  spitzenwärts 
gerichteten  Dömchen  besetzt  und  sehr  lang  sind,  hat  die  neugeborene 
Raupe  bis  zur  ersten  Häutung  auf  ihren  Warzen,  die  gleichfalls  in 
sechs,  nicht  wie  wir  auf  S.  866  angaben,  in  vier  Längsreihen  stehen, 
diese  Haare  nur  auf  den  beiden  äussersten  Warzenreihen.  Die  vier 
inneren  Warzenreihen  tragen  dagegen  viel  kürzere,  glatte  Borsten, 
welche  aber  ungeföhr  an  der  Grenze  ihres  unteren  Drittels  zu  einer 
dünnhäutigen,  hellen,  luftgefüllten  Blase  aufgetrieben  sind,  so  dass  sie 
im    Kleinen    einer    der    bekannten    chemischen    Kugelpipetten    ähneln. 
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Diese  Blase  ist  mit  Luft  gefüllt.  Diese  zahlreichen  Luftblasen  verringern 
also  das  specifische  Gewicht  der  neugeborenen  Kaupe  und  erleichtern 
ihre  Verwehung  (vgl.  S.  873).  Aehnliche  aßrostatische  Borsten  fanden 
die  Verfasser    nur   noch    bei    dem    Schwammspinner,  Liparis  dispar  L. 

Die  Angabe  Ratzkbubo^s,  die  jungen  Räupchen  frässen  bald  nach  dem 
Ausschlüpfen  zuerst  die  Eischalen  (vgl.  S.  812),  bestätigte  sich  nicht. 

Das  Auftreten  von  Falter -Melanismen,  also  das  der  var.  eremita,  leiten 
die  Verfasser  von  meteorischen  Einflüssen  ab :  Bei  erhöhter  constanter  Temperatur 
und  extremer  Trockenheit  während  des  Raupen-  und  PuppeuBtadiums  mehren 
sich  die  Melanismen.  Färbung  und  Nahrung  der  Raupen  haben  keinen  Einfluss 
auf  die  Färbung  der  Schmetterlinge,  dagegen  scheinen  die  auf  Laubholz  lebenden 
oder  künstlich  mit  Kopfsalat  gefütterten  Raupen  besonders  hell  zu  bleiben. 

Praktisch  wichtig  wäre  die  Angabe,  dass  die  Eaupen,  welche  be- 
kanntlich senkrecht  gestellte  Leimstreifen  vollständig  sdieuen,  hori- 
zontal gestellte  Leimstreifen  überschreiten,  auch  wenn  sie  breiter 
gemacht  sind  als  die  senkrecht  gestellten,  wenn  sie  allgemeine  Gil- 
tigkeit  hätte.  Alsdann  wäre  die  Anwendung  horizontaler  Leimstangen 
(vgl.  S.  835)  zur  Isolirung  völlig  zu  verwerfen.  Wir  haben  uns  daher 
sofort  mit  der  Bitte  um  Auskunft  über  die  Wirkung  der  horizontalen 
Leimstangen  im  Freien  an  Oberforstrath  HuBBß  in  München  ge- 
wendet. Die  unter  dem  27.  October  1894  uns  gewordene  freund- 
liche Auskunft  geht  dahin,  dass  in  den  Bayerischen  Nonnen- 
revieren ein  Ueberschreiten  der  horizontal  gelegten  Leimstangen  nir- 
gends beobachtet  wurde,  es  sei  denn,  dass  aufgewehte  Nadeln  oder 
Blätter  einen  Uebergang  geschaffen  hätten.  Einmal  sollen  allerdings 
aus  einem  Leimringe,  der  horizontal  an  der  Peripherie  der  Abschnitt- 
flache  eines  grossen  Stockes  angebracht  war,  zehn  gesunde,  eingesetzte 
Nonnenraupen  entwichen  sein.  Doch  ist  dies  ein  ganz  vereinzelter  Fall 
geblieben.  Dieser  Versuch  ist  also  für  die  Praxis  ebenso  wenig  mass- 
gebend, wie  der  von  Wachtl  mit  200  Raupen  angestellte  Zwinger- 
versuch. In  der  Praxis  haben  sich  die  horizontalen  Leimstangen  be- 
währt. 

S.  835.  Die  Probeleimungen  als  sicherstes  Mittel  rechtzeitig 
eine  Vermehrung  der  Nonnenraupen  festzustellen,  empfiehlt  mit 
völligem  Rechte  auf  das  wärmste  Forstdirector  Nechansky  [73].  Seine 
Mahnungen,  zu  genauer,  regelmässiger  Revision  der  Probebahnen, 
tabellarischer  Buchung  der  gefundenen  Resultate,  Ausdehnung  der 
Leimungen  im  Umkreis  der  geleimten  Stämme,  an  denen  sich  Nonnen- 
raupen zeigten,  bei  gleichzeitiger  Reinigung  des  Bodens  von  Unter- 
wuchs, zum  Zwecke  der  leichteren  Auffindung  des  Raupenkothes  sind, 
obgleich  nicht  direkt  neu,  doch  hoch  beachtenswerth  und  können  sehr 
viel  zur  rechtzeitigen  Entdeckung  von  Frassherden  beitragen. 

Die  in  den  letzten  Jahren  auf  den  königlich  Sächsischen  Staats- 
forstrevieren mit  den  Probeleimungen  gemachten  Erfahrungen  sind 
sehr  günstig  gewesen.  Mit  ihrer  Hilfe  gelingt  es  leicht,  eine  auch 
nur    massige  Nonnenvermehrung    zu    entdecken,    selbst   in  selchen  Be- 
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ständen,  in  denen  sogar  ein  aufmerksamster  Beobachter  noch  keine 
Spur  von  eigentlicher  Frassbeschädigung  finden  kann.  Gleichzeitig  geben 
sie  Auskunft  über  das  Vorkommen  anderer  Forstschädlinge,  z.  B,  des 
Pissodes  Harcyniae  Hbst.  und  des  P-  scabricollis  Mill. 

Was  die  Ausführung  der  Probeleimungen  betrifit,  so 
hat  sich  Nitscbb  neuerdings  wiederum  überzeugt,  diiss  Probe- 
bahnen vor  Probehorsten  entschieden  den  Vorzug  verdienen.  Doch 
sollte  nach  seiner  Ansicht  von  einer  bestimmt  festgesetzten  Breite 
derselben  abgesehen  werden.  Man  legt  eigentlich,  wie  dies  auch 
Nechansky  vorschlägt,  am  besten  Probelinien,  d.  h.  man  versieht  auf 
gerade  durch  den  Bestand  abgesteckte  Linien  nur  alle  auf  diesen  Linien 
stehenden  Bäume,  oder  höchstens  noch  diejenigen,  die  ein  auf  dieser 
Linie  fortschreitender  Mann  mit  den  Armen  berühren  kann,  mit  Probe- 
leimringen. Eine  grössere  Breite  der  Probebahnen  erschwert  die  Re- 
vision ungemein^  ohne  wesentlich  zu  nützen. 

S.  846.  Wenn  wir  dort  von  dem  „durchaus  unbegründeten 
Verdachte,  dass  der  Leim  durch  die  Rinde  durchschlagen 
und  die  Gesundheit  der  Bäume  schädigen  könnte",  sprachen, 
so  müssen  wir  nach  den  neueren  Untersuchungen  diese  allgemeine 
Behauptung  etwas  einschränken.  Bereits  auf  S.  856,  Zeile 
13 — 11  von  unten,  haben  wir  angedeutet,  dass  schwächere  Pflanzen 
gelegentlich  geschädigt  werden  können.  Bestehen  bleibt  allerdings  die 
Thatsache,  dass  in  Fichten-  und  Kiefembeständen  die  an  vorschrifts- 
massig  geglätteten  oder  gerötheten  Stämmen  angebrachten  Leimringe 
gänzlich  unschädlich  sind.  Auch  Buchen  und  Eichen  scheinen  un- 
empfindlich zu  sein.  Unter  den  Nadelhölzern  leidet  die  Weisstanne 
am  meisten,  unter  den  Laubhölzem  der  Bergahorn.  Bei  jungen  Nadel- 
holzpfianzen  und  bei  glattrindigen  Heistern  scheint  Schaden  eintreten 
zu  können  und  hier  die  Anbringung  der  Leimringe  auf  umgebundenen, 
undurchlässigen  Papierunterlagen  empfehlenswerth  zu  sein.  Wir  müssen 
noch  darauf  hinweisen,  dass  wahrscheinlich  auch  die  einzelnen  Leim- 
sorten sich  je  nach  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  verschieden 
verhalten  dürften.  Es  sollte  also  in  jedem  Falle,  in  dem  von  Be- 
schädigungen berichtet  wird,  auch  die  Herkunft  des  Leimes  angegeben 
werden.  Exacte  Untersuchungen  über  die  Wirkung  der  Leimringe 
auf  die  Bäume  dürften  allerdings  so  lange  unmöglich  sein,  als  die 
Zusammensetzung    der    einzelnen  Leimsorten  Fabriksgeheimniss   bleibt. 

Die  ersten  genaueren  Untersnchungen  über  den  Einfluss  der  Leimringe 
auf  die  Gesundlieit  der  Bäume  rühren  von  R.  Hartio  her  [72].  Er  stellt  zunächst 
fest,  dass  in  vielen  Fällen,  in  denen  eine  Schädigung  durch  den  Leimring  be- 
hauptet wurde,  nicht  das  Auftragen  des  Leimes,  sondern  eine  vorhergegangene 
Beschädigung  des  Cambiums  beim  Röthen  die  Ursache  war.  Hier  schlägt  dann 
das  austretende  Harz  durch  den  Theer  oder  Leim  durch  und  verursacht  weisse 
Harzflecke  auf  dem  dunklen  Ringe.  Dagegen  werden  die  Altersclassen  der  Fichte 
und  Kiefer,  die  gewöhnlich  geleimt  werden,  durch  den  Leim  absolut  nicht  ge- 
schädigt. Dies  gilt  für  alle  Bäume  mit  Borkenbildnng,  namentlich  für  Eiche 
und  Linde :  An  ihnen  dringt  der  Leim  nicht  in  die  lebenden  Rindenschichten  vor. 
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Bei  dem  Bergahom,  dessen  Borkenschuppen  sich,  wie  die  der  Platane,  alljähr- 
lich ablösen,  bei  dem  der  Leim  also  unmittelbar  auf  die  lebende  Rinde  aufge- 
tragen wird,  dringt  er  tiefer  ein,  in  dem  von  R.  Uabtio  beobachteten  Falle  3  mm, 
dagegen  konnte  auch  hier  ein  Schaden  nicht  nachgewiesen  werden.  Ein 
solcher  ist  aber,  wie  wir  bereits  erwähnten  (vgl.  8.  1812),  neuerdings  im 
Harze  bei  gegen  Otlorrhynchua  niger  Fabr.  ausgeführten  Leimungen  von  Berg- 
ahom und  Esche  allerdings  beobachtet  worden.  Auch  bei  Weisstannen  konnte 
▼on  R.  Hartig  eine  Schädigung  durch  den  Ring  nicht  nachgewiesen  werden,  ob- 
gleich der  Leim  bis  2*5  mm  tief  eindrang,  da  auf  der  Grenze  dieses  Eindringens 
eine  starke  schützende  Korkschicht  sich  bildete.  Auch  an  einer  angeblich  ge- 
schädigten, 15  cm  starken  Weymouthskiefer  war  der  Leim  nicht  hia  auf  das 
Cambium  durchgedrungen.  Buche  und  Hainbuche  zeigten  sich  unempfind- 
lich. Dagegen  waren  jüngere  Pflanzen  mitunter  geschädigt.  In  einer  gegen 
den  grossen  braunen  Rüsselkäfer  geleimten  Fichtenkultur  von  unge&hr 
25  cm  Höhe  war  die  dünne  Rinde  Öfters  bis  auf  das  Holz  abgestorben  und  200/o 
der  Pflanzen  gingen  ein.  Desgleichen  starben  fing^erdicke  Lärchen  in  Folge  des 
Leimens  ab. 

Viel  ungünstiger  stellen  sich  die  Berichte  von  Ciesuib  [69]  über  die 
Wirkung  der  Leimringe  auf  Weisstannen.  Bei  15  aus  einem  mährischen  Forst- 
amte stammenden  Weisstannen  von  10 — lOOjährigem  Alter  hatten  nur  4  gar 
keinen  Schaden  erlitten.  Ein  Theil  dieser  Beschädigungen  war  allerdings  durch 
das  Röthen  hervorgebracht.  Dass  2  junge  unterdrückte  Stämmchen  mit  sehr 
dünner  Rinde  gar  nicht  litten,  leitet  Cieslab  wohl  mit  Recht  daher  ab,  dass  bei 
diesen  ganz  im  Schatten  stehenden  Bäumchen  der  Leim  von  der  Sonne  gar 
nicht  erwärmt  worden  war.  Hiermit  stimmt  auch  eine  Angabe  von  Dommss  [70], 
dass  junge  mit  Hirz'schem  Leim  gegen  Hasenschälung  bestrichene,  glattrindige 
Obstbäume  besonders  an  der  besonnten  Seite,  also  da  wo  der  Leim  flüssiger  bleibt, 
geschädigft  wurden.  Im  Allgemeinen  hält  Cibslab  das  Leimen  der  Weisstannen 
für  ungeflihrlich,  wenn  sie  bereits  eine  stärkere  Rinde  haben,  ungefähr  von 
70  Jahren  an. 

Altum  [67]  führt  verschiedene  Fälle  an,  in  denen  5jährige  Fichten, 
5jährige  Carya-Pflanzen,  Pflanzen  von  Thuja  Menzieaii  Doüol.,  junge  Kiefern, 
Buchen  und  Hainbuchen  ohne  Schaden  geleimt  wurden,  während  junge  Akazien, 
eine  Tanne,  sowie  Eichen  und  Weymouthskiefern  eingingen. 

S.  861.  Die  genaueren  Nachweise  der  ünanwendbarkeit  des 
Antinonnins  zur  Vertilgung  der  Nonnenraupe,  namentlich  der 
Unmöglichkeit,  die  zur  Bespritzung  der  Bestände  nöthigen  Wasser- 
mengen herbeizuschaffen,  hat  Nitsche  [74]  in  einem  Zeitungsaufsatze 
niedergelegt,  der  neuerdings  auch  im  Tharander  Jahrbuche  wieder 
abgedruckt  wurde. 

Von  den  zahlreichen  Specialberichten  über  Nonnenverbreitung, 
Nonnenfrass  und  Nonnenbekämpfung  heben  wir  nur  die  fol- 
genden hervor. 

Cesmak  [68]  befürwortet  namentlich  für  Kiefernreviere  lebhaft  die  Hoch- 
leimung. 

Handloss  [71]  schildert  in  sehr  lehrreicher  Weise  die  Erfahrungen  über 
den  Nonnenfrass  auf  der  Herrschaft  Litschau  in  Niederösterreich  in  den  Jahren 
1889—1891  und  betont  namentlich  die  Schwierigkeit  der  rechtzeitigen  Ent- 
deckung der  Raupen  und  Eier.  Die  Revision  mit  den  Zinkfackeln  von  Gautsch 
(vgl.  S.  889)  hat  sich  sehr  bewährt,  während  andere,  billigere  Fackeln  schlechte 
ResulUte  lieferten.  Der  Versuch,  durch  Nistkästen   und  Fütterung  die  Insekten- 
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fressenden  Vögel  in  die  befallenen  Bestände  zn  ziehen,  gelang   zwar,    dagegen 
wnrde  hierdurch  eine  namhafte  Vermindening  der  Nonneneier  nicht  erreicht. 

Trost  [76]  schildert  in  sehr  genauer  Weise  den  Nonnenfrass  in  den 
Kiefemwaldungen  des  fürstlich  HATZFELD^schen  Revieres  Cainowe  in  Schlesien. 
Er  giebt  namentlich  tabellarische  Nachweise  über  die  bei  den  verschiedenen 
Vertilgungsmassregeln  nothwendig^n  Arbeitsleistungen,  Accordlohosätze,  Leim- 
verbrauch u.  s.  f.  Die  Leimringe  bewährten  sich  vortrefflich,  ihr  Kostenaufwand 
steht  aber  nach  dem  Verfasser  für  Kiefernwaldungen  nicht  im  Verhältniss  zu 
dem  Qeldwerthe  des  Schadens,  dem  damit  vorgebeugt  wird. 

Genaue  actenmässige  Darstellungen  der  Vertilgungsmassregeln,  die  in  den 
königlich  Preussischen  Staatsforsten  gegen  die  Nonne  angewendet  wurden,  geben 
zwei  Berichte  der  königlichen  Regierungen  zu  Potsdam  [75]  und  Oppeln  [77].  In 
dem  ersteren  wird  der  Wirkung  der  Leimringe  ein  günstiges  Zeugniss  ausge- 
stellt, während  der  letztere  wenigstens  für  Kiefembestände  einen  Nutzen  kaum 
zugiebt 

Unsere  persönliche  Ansicht  geht  dabin,  dass  durch  Leimringe 
der  Nonnenvermebrung  wirklieb  vorgebeugt  werden  kann,  wenn  man 
sie  recbtzeitig  anwendet,  und  dass  aucb  bei  Itfassen Vermehrung 
eine  Einschränkung  des  Schadens  wohl  erreicbbar  ist. 


Er^Jltisnoff  des  Literatarnachweises  zu  dem  Abschnitte  ^dic 
Nonne",  S.  865 — 868,  67.  Altüm.  Einfluss  des  Raupenleimes  auf 
die  damit  geringelten  Bäume.  Zeitschrift  f\ir  Forst-  und  Jagdwesen 
XXVI,  1894,  a  439—442.  —  68.  Cermak,  J.  lieber  Tief-  und 
Hocbleimung  als  Mittel  zur  Bekämpfung  der  Nonne.  Oesterreicbische 
Forstzeitung  X,  1892,  S.  1  und  2,  7  und  8,  13  und  14.-  69.Cies- 
LAR,  A.  Einfluss  der  Leimringe  auf  die  Gesundheit  der  Weisstanne. 
Centralblatt  ftir  das  gesammte  Forstwesen  XIX,  1893,  S.  257  —  261. 
—  70.  DoMMES,  A.  Einfluss  der  Leimringe  auf  die  Gesundheit  der 
Apfel-  und  Birnbäume.  Daselbst  XIX,  1893,  S.  462.  —  71.  Hand- 
Loss,  H.  Beobachtungen  über  die  Nonne  u.  s.  f.  Oesterreicbische 
Vierteljahrsschrift  für  Forstwesen  XLII,  1892,  S.  129—141  und  225 
bis  233.  —  72.  Hartio,  R.  Einfluss  der  Leimringe  auf  die  Gesund- 
heit der  Bäume.  Forstlicb-naturwissenscbaftliche  Zeitschrift  I,  1892, 
S.  281-284  und  II,  1893,  S.  187.  -  73.  Nbohansky,  H.  Der 
Controlleimring  im  Kampfe  gegen  die  Nonne.  Oesterreicbische  Forst- 
zeitung X,  1892,  S.  53.  —  74.  Nitsche,  H.  Altes  und  Neues  über 
die  Vertilgung  forstschädlicber  Insekten.  Beilage  der  „Allgemeinen 
Zeitung",  München  den  30.  Mai  1802  und  Tharander  Jabrbucb  XLIV, 
1894,  S.  298 — 305.  75.  Simon  und  v.  Alvensleben.  Vertilgungsraass- 
regeln  gegen  die  Nonne  in  den  Staatsforsten  des  Reg.-Bez.  Potsdam. 
Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXV,  1893,  S.  39—52.  — 
76.  Trost,  C.  Aus  der  Praxis  der  Anwendung  von  Gegenmassregeln 
gegen  die  Nonne  in  Kiefernwaldungen.  Tharander  Jalirbuch  XLII, 
1892,  S.  232—272.  —  77....  Versuche  mit  Vertilgungsmassregeln 
gegen  die  Nonne.  Bericht  der  königlichen  Regierung  zu  Oppeln. 
Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXVI,  1894,  S.   125-139. 
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S.  868 — 899.  Der  Kiefernspinner,  Bombyx  Plni  L. 

Einen  Frass  des  grossen  Kiefemspinners,  in  den  Gemeinde- 
waldungen von  Hassloch  in  der  Rheinpfalz,  schildert  Forstmeister 
MöRSCHBL   [55]. 

Beachtenswerth  ist  namentlich  die  sichere  Feststellang,  dass  nur  die  An- 
lage Ton  Leimringen  durchschlagend  half,  wiihrend  die  Entfernung  der  Boden- 
decke, die  auf  Drängen  der  streubedürftigen  Gemeinde  erfolgte,  gar  nichts,  das 
Sammeln  und  Tödten  der  Raupen  nur  unvollständig  half.  Auch  wurde  in  einem 
geleimten  Bestände  der  Fichtenunterwuchs  kahlgefressen  [vgl.  S.  871]. 

Hierbei  sei  erwähnt,  dass  nach  Eckstein  [53]  auch  in  Kiefembestände 
eingebrachte  Douglastannen,  Pseudotsuga  Douglasii  Carr.,  von  der  grossen 
Kiefemraupe  angenommen  werden. 

lieber  einen  Frass  des  Kiefernspinners  in  Südmssland^  Ober- 
försterei Isjum,  Gouvernement  Charkow,  von  1884 — 1893  berichtet 
nach  russischen  Quellen  Gusb  [54J. 

Da  dem  Frasse  so  ziemlich  sein  Lauf  gelassen  wurde  und  Borkenkäfer, 
Tomicus  sexdentatus  Born,  und  T.  proximus  Eichu.,  sich  einnisteten,  nahm 
der  Schaden  von  Jahr  zu  Jahr  zu  und  es  mussten  in  den  Jahien  1887 — 1889 
85  300  Stämme  eingeschlagen  werden,  was  dem  doppelten  Abnutzungssatze  für 
diese  3  Jahre  entspricht. 

Vergleichende  Untersuchungen  über  den  Werth  verschiedener  Raupen- 
leimsorten zur  Bekämpfung  des  Kiefemspinners,  beruhend  auf  nach  genauer 
Methode  angestellten  Versuchen  auf  dem  königlich  Sächsischen  Staatsforstrevier 
Gohrisch  giebt  Nitschb  [56].  Unter  vier  verwendeten  Raupenleimsorten  be- 
währte sich  der  von  Huth  und  Richter  in  Wörmlitz  bei  Halle  am  besten.  Auch 
wurde  festgestellt,  dass  mehr  Raupen,  als  man  bisher  annahm,  in  den  Stamm- 
ritzen überwintern. 

Erglnsang  des  Literaturnachweises  zu  dem  Abschnitte  „der 
Kiefernspinner",  S.  899  —  902.  53.  Eckstein,  K.  Die  Feinde  der 
Douglastanne.  Zeitschrift  für  Forst-  und  Jagdwesen  XXII,  1890,  S.  80. 
—  54.  Gusb.  Frass  des  Kiefemspinners  in  SUdmssland.  Zeitschrift  für 
Forst-  und  Jagdwesen  XXV,  1893,  S.  288—290.  55.  Mörschel.  Ein 
Frass  der  grossen  Kiefemraupe.  Forstwissenschaftliches  Centralblatt 
XXXVll,  1893,  S.  633— -645.  —  56.  Nitsche,  H.  Untersuchungen 
über  den  vergleichsweisen  Werth  verschiedener  Raupenleimsorten  u.  s.  f. 
Tharander  Jahrbuch  XLIH,  1893,  S.  30—38. 

S.  930,  Vor  einiger  Zeit  wurde  in  einer  Privatmittheilung  an 
Nitschb  erwähnt,  die  im  Boden  eines  Revieres  gefundenen  Puppen 
der  Kieferneule,  Noctua  piniperda  Panz.,  seien  oämmtlich  von 
Ichneumonen  angestochen,  wie  die  deutlich  erkennbare  Stichmarke 
zeige.  Es  sei  darauf  hingewiesen,  dass  diese  Beobachtung  sicher  auf 
einem  Irrthume  beruht,  und  wobl  das  bei  jeder  Kiefern eulenpuppe 
auf  der  Rückseite  vorkommende,  umwallte  Grübchen  falschlich  fiir 
Ichneumonenstich  angesehen  wurde. 

S.  942.  Die  Raupen  der  Wintersaateule,  Noctua  (Agrotis) 
segetum  ScfflPF.,    die    in  Frankreich    als  „ver    gris"  bezeichnet    wird, 
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hat  Ende  der  Achtzigerjahre  in  einigen  Pflanzgärten  der  Umgegend 
von  Lygni  1jährige  verschulte  £ichen  vernichtet.  Der  Schaden  zeigte 
sich  im  Augast  auf  leichtem,  ungedttngtem  Boden.  Die  Pflanzen  ver- 
trockneten, da  sämmtliche  Faserwurzeln  und  die  Kinde  der  Pfah1> 
wurzeln  zerstört  und  letztere  in  einer  Tiefe  von  10  cm  durchgebissen 
waren  [Lioüvelle.  Les  vers  gris  (Agrotis  segetum).  Revue  des  eaux 
et  forets  XXVIII,  1889^  S.   198-195]. 

S.  966.  Beim  Schweineeintrieb  als  Bekämpfungsmittel  der  im 
Boden  ruhenden  Forstschädlinge  ist  in  vielen  Gegenden  das  wesent- 
lichste Hindemiss  der  Mangel  an  Schweinen,  die  gewöhnt  sind,  für 
ihre  Nahrung  im  Freien  durch  Umbrechen  des  Bodens  selbst  zu 
sorgen.  Diesem  Uebelstande  hat  man  neuerdings  in  Deutschland  in 
einzelnen  Fällen  durch  Einführen  von  Landschweinen  aus  Ungarn 
oder  Galizien  abgeholfen.  Ein  Grosshändler  übernimmt  die  Lieferung 
nach  dem  Gewicht  und  verpflichtet  sich,  nach  Ablauf  der  Eintriebs- 
periode  die  Schweine  wieder  nach  dem  Gewichte  zu  dem  urspröng- 
liehen  Preise  zurückzunehmen,  während  ihm  für  das  Stück  ein  be- 
stimmter Untemehmergewinn  gewährt  wird.  Die  Hütungs-  und  Neben- 
fötterungskosten,  welche  durch  die  der  Forst  Verwaltung  zugute  kom- 
mende Gewichtszunahme  der  Schweine  vermindert  werden,  hat  die 
Forstverwaltung  zu  tragen.  Indessen  ist  darauf  hinzuweisen,  dass  häufig 
durch  zeitweilig  in  Kraft  tretende,  reichsgesetzliche,  strenge  Bestim- 
mungen zur  Verhinderung  von  Viehseucheneinschleppung  die  Aus- 
Ehrung  eines  solchen  Importes  erschwert  oder  unmöglich  gemacht 
wird.  Dies  war  der  Fall  im  Winter  1893/94,  als  es  sich  um  Kiefem- 
spannervertilgung  in  der  Dresdner  Halde  handelte. 

S.  967.  Das  Zusammenharken  von  Streuhaufen  zur  Ver- 
tilgung der  Puppen  des  Kiefernspanners,  Geometra  plniaria  L., 
durch  Selbsterhitzen  der  Haufen  ist  im  Frühjahre  1894  auf  dem 
königlich  Sächsischen  Staatsforstrevier  Ullersdorf  bei  Dresden  versucht 
worden  auf  einer  1  ha  grossen  Fläche  mit  reiner  Nadelstreu.  Die 
Kosten  betrugen  88  Mark  50  Pfennige.  Die  mit  Bodenthermometem 
genau  beobachtete  Temperatur  stieg  in  den  meisten  Haufen  auf  60^  C, 
in  einem  auf  67^  C,  in  einem  anderen  auf  59®  C.  Alle  Puppen,  die 
tiefer  als  10  cm  in  den  Streuhaufen  lagen,  starben  ab.  Zu  den  er- 
wachsenen, immerhin  recht  hohen  Kosten,  werden  nun  noch  die  fUr 
Wieder ausb reitung  der  Streu  kommen.  Auch  ist  die  Massregel  dort 
undurchftlhrbar,  wo  eine  lebende  Bodendecke  vorhanden. 

Die  Beurtheilung  des  Gesundheitszustandes  der  Puppen 
des  Kiefernspanners  im  Winterlager  ist  nicht  leicht.  Doch  haben 
die  Untersuchungen  von  Nitsche  ergeben,  dass  diejenigen  Puppen, 
welche  nicht  ihre  normale  braungrüne,  sondern  eine  röthliche  oder 
braune  Färbung  haben,  meist  mit  Parasitenlarven  besetzt  sind.  Natur- 
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lieh  sind  auch  alle  bewegungslosen  und  verjauchten  Puppen  nicht  ent- 
wickelungsfähig.  Im  Allgemeinen  kann  man  annehmen,  dass  100  Stück 
Spannerpuppen  durchschnittlich  10  gr  wiegen. 


Die  Eleinschmetterlinge. 

S.  1013.  Unsere  Bemerkung,  dass  über  die  Lebensweise  der 
Kieferntriebmotte,  Tinea  dodecellaL.,  ,,^äheres  nicht  bekannt  sei", 
ist  falsch. 

Bereits  Bbchsteim  [II,  S.  364  und  365j  macht  hierüber  Bemerkungen  und 
1833  theilt  Pfeil  [vgl.  48  auf  S.  1085]  die  bezüglichen  Beobachtungen  von 
Förster  Zimmer  mit,  die  merkwürdigerweise  auch  von  Ratzebubo  in  dem  Ab- 
schnitte über  „Tinea  ReussieUa"  in  seiner  7  Jahre  später  erschienenen  Forst- 
Insektenkunde  nicht  angeführt  werden.  Hiernach  höhlt  die  Baupe  im  Sommer 
die  Kiefemknospen  aus,  überwintert  in  der  mit  einem  weissen  Gespinnste  ver- 
schlossenen und  von  Harz  umflossenen  Knospe  und  verpuppt  sich  in  den  Mo- 
naten April  und  Mai.  Die  Puppenruhe  dauert  nur  wenige  Tage.  Der  Schaden 
ähnelt  dem  von  Tortrix  Buoliana  Scbifp.  angerichtetien,  bleibt  aber  gewöhnlich 
gering. 

S.  1013.  Eine  nächste  Verwandte  der    Kiefemnadelmotte, 

die  Arvennadelmotte, 

Tinea  (Ocnerostoma  Zll.)  copiosella  Frey, 

schädigt  nach  Bourgeois  [90]  neuerdings  den  Zuwachs  der  Arven  im 
Oberengadin,  indem  sie  vorzeitigen  Nadelabfall  verursacht.  Tödten 
kann  sie  keinen  Baum. 

Die  bereits  längere  Zeit  eben  aas  dem  Oberengadin  und  vom  Stilfser  Joch 
bekannte  Art  ist  so  nahe  mit  der  Eiefemnadelmotte  verwandt,  dass  Wocke 
beide  Arten  vereinigt  und  auch  Bourgeois  eine  Trennung  nicht  ftir  nothwendig 
hält,  während  ihr  erster  Beschreiber,  Frey,  sehr  energisch  für  die  Artselbstständig- 
keit eintritt  [20,  S.  386  Anm.,  vgl.  das  Literaturverzeichniss  auf  S.  1084].  Wegen 
der  Verschiedenheit  der  Frasspflanze  fflhren  wir  die  einmal  unter  diesem  Namen 
den  Forstleuten  vorgestellte  Art  getrennt  auf,  ohne   sie  näher   zu   beschreiben. 

Nach  Bourgeois  fliegt  die  Motte  im  Juli  und  belegt  die  diebjährigen 
Nadeln  mit  ihren  kleinen  elliptischen  Eiern.  In  jedem  Nadelbüschel  wird  nur  eine 
Nadel  dicht  an  der  Spitze  mit  einem  £i  belegt.  Das  Ei  überwintert,  das  Raup- 
eben  schlüpft  im  nächsten  Mai  aus,  höhlt  abwärtssteigend  die  Nadel  auf4— 5mi»» 
Länge  völlig  aus  und  verlässt  Anfang  Juli  die  Mine  durch  ein  grösseres  Frass- 
loch,  um  sich  zwischen  den  versponnenen  5  Nadeln  des  Nadelbüschels  zu  ver- 
puppen und  nach  höchstens  14  Tagen  zum  Falter  zu  werden.  Sämmtliche 
Nadeln  des  angegriffenen  Nadelbttschels,  auch  die  nicht  minirten,  gehen  ein 
und  fallen  vorzeitig  ab.  Angegpriffen  werden  Arven  aller  Altersclassen.  Neuer- 
dings ist  der  Frass  in  wirkUch  merklicher  Weise  aufgetreten. 

Standfuss  glaubt  aber  auch  bei  dieser  Art  eine  doppelte  Generation  be- 
obachtet zu  haben  [94,  S.  17],  sieht  letztere  aber  als  nicht  immer  vorkommend  an. 

S.  1014.  Als  Feinde  der  Kiefernnadeln,  die  aber  sicher  vorULufig 
irgend  welche  Bedeutung  für  die  Praxis  nicht  haben,  führt  Eckstein  [81  g,  8.  31 
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und  32,  vgl.  das  Literaturverzeichniss  auf  S.  1317J  an  Tinea  (Cedestis  Zll.) 
farinatella  Dup.,  Tin.  (Cec.)  Gysaeleniella  Zll.  und  Tin.  (Batrachedra 
Staint.)  pinicolella  Dup. 

S.  1024,  Die  Ueb  er  Winterung  der  Käupchen  des  Fichten- 
Nest  Wicklers,  Tortrix  tedella  Cl.,  in  der  Bodendecke  leugnet 
Keller  für  die  Schweiz  [vgl.  28  c,  S.  23,  angeführt  auf  S.  1273]. 
Dort  findet  die  üeberwinterung  im  Nadelwerk  der  Fichte  statt.  Auch 
spricht  Keller  an  anderer  Stelle  sicher  aus,  dass  dieser  Wickler 
gleichfalls  an  Picea  alba  Link  vorkommt. 

S.  1037.  Die  dort  von  uns  kurz  erwähnte  neuerliche  Vermeh- 
rung der  Tannentriebwickler,  Tortrix  murlnana  Hbn.  und  Tor. 
rufimitrana  H.  See.,  in  der  Schweiz  schildert  Fankhausbr  [92J 
genauer. 

Es  ISsst  sich  constatiren,  dass  im  ganzen  östlichen,  nördlichen  und  cen- 
tralen Theile  der  Hochebene  zwischen  Alpen  und  Jura  die  TannenbestXnde  der 
Flossniederungen  mehr  oder  minder  inficirt  sind  und  hier  Frasscentren  vor- 
kommen. Das  wichtigste  ist  „das  offene  Gebiet  des  Aarthaies  zwischen  Langen- 
thal  und  Aaran".  Auch  hier  wurde  mebt  nur  haubares  Holz  in  den  Wipfeln 
befallen,  seltener  20-— SOjährig^  Stämme.  An  Bestandsr&ndem  stieg  der  Frass 
mitunter  bis  zu  den  tiefsten  Aesten  herab.  Tortrix  rufimitrana  H.  Sch.  herrschte 
beiweitem  vor.  Die  Eier  dieser  Art  scheinen  in  die  Knospen  abgelegt  zu  werden, 
da  bereits  unter  der  Knospenhülle  jüngste  Räupchen  sich  vorfanden.  Diese  Art 
verpuppte  sich  auch  in  der  Bodendecke,  während  die  Vei-puppung  von  Tortrix 
murinana  Hbn.  ausnahmslos  an  den  Zweigen  stattfand.  Eingehen  von  Beständen 
oder  auch  nur  Stämmen  kam  nicht  vor,  wohl  aber  bedeutender  Zuwachsverlust 
Der  Frass  schien  1893  im  Abnehmen  begriffen. 

S.  1038.  Dergraue  Lärchenwickler,  Tortrix  (Steganoptycha) 
pinicolana  Zll.,  hat  bei  seinem  wiederholten  schädlichen  Auftreten  in 
den  Lsrchenbeständen  des  Alpengebietes  neuerdings  Veranlassung 
zu  mehreren  eingehenden*  Arbeiten  geboten,  die  aber  an  dem  all- 
gemeinen Bilde,  das  wir  gegeben  haben,  nur  wenig  ändern. 

Die  bedeutendste,  aber  ziemlich  schwer  verständliche  biologische  Arbeit 
über  denselben,  die  wir  bereits  auf  S.  1041  erwähnen,  aber  noch  nicht  benützen 
konnten,  giebt  Schebnthamer  [86,  vgl.  S.  1087].  Bei  Gelegenheit  eines  Frasses  bei 
Windischmatrei  in  Tirol  in  den  Jahren  1888—1890  schildert  er  die  verschiedenen 
Entwickelungsstadien  der  Raupe  und  ihren  Frass.  Oberforstinspector  Coaz  [91] 
giebt  hiervon  einen  klaren  Auszug.  Bis  zur  ersten  Häutung  lebt  das  junge 
Räupchen  in  einem  Qespinnstsäckchen  in  der  Mitte  des  Nadelbüschels  eines 
eben  aufbrechenden  Kurztriebes,  dessen  „fleischiges  Herz  und  Mark^^  es  aus- 
frisst.  Im  Säckchen  macht  es  seine  Häutung  durch.  Erst  nach  der  zweiten 
Häutung,  die  es  in  einem  ähnlichen  Säckchen  durchmacht,  sucht  das  Räupchen 
ein  neues  Nadelbüschel  auf,  verspinnt  die  inneren  Nadeln  desselben  zu  einer 
Art  „Trichter"  und  beginnt  nun  ausser  dem  Parenchym  des  Vegetationskegels 
die  versponnenen  Nadeln  von  ihrer  Innenfläche  her  zu  benagen,  so  dass  nur  die 
Epidermis  der  Aussenfläche  erhalten  bleibt.  Hier  macht  es  seine  dritte  Häutung 
durch,  frisst  nun  das  obere  Drittel  des  Trichters  ab,  wandert  zu  einem  neuen 
Kurztriebe,  spinnt  in  dessen  Inneren  die  Nadeln  zu  einem  neuen  grösseren 
Trichter  zusammen  und  benagt  sie  wieder  von  der  Fläche.  Erst  nach  der  vierten 
Häutung  benagt  die  Raupe  die  Nadeln  des  neu  bezogenen  Kurztriebes  von  der 
einen  Seite  her,  so  dass  nur  der  entgegengesetzte  Nadelrand    als    feiner  Faden 
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stehen  bleibt,  an  dem  die  Öfters  unbefressenen  Endtheile  der  Nadeln  hängen. 
Einen  solchen  Frass  scheint  die  Fig.  5,  welche  Coaz  [91]  giebt,  darznstellen. 
Nun  yerlässt  die  Raupe  ihien  Trichter  und  macht  am  Zweige  selbst  ein  röhren- 
artiges Gespinnst,  in  das  sie  abgebissene  Nadeln  hineinzieht  and  verzehrt. 
Während  der  Frass  bis  zur  dritten  Häutung  den  Nadelbüscheln  nur  ein  weiss- 
liches  Aassehen  giebt,  röthen  sich  nach  dem  geschilderten  stärkeren  IiVasse  der 
erwachsenen  Baupe  die  Kronen.  Sind  viele  Raupen  vorhanden,  so  machen  sie 
gar  keine  Röhre,  sondern  fressen  direkt  die  Nadeln,  gewöhnlich  einen  feinen 
Randfaden  tlbrig  lassend.  Die  in  den  Gespinnsten  sich  häufenden  Eothmassen, 
der  herabfallende  Koth  und  die  Nadelreste,  sowie  die  Gespinnstfäden  der  sich 
häufig  abspinnenden  Raupen,  welche  die  Wipfel  oft  wie  ein  Schleier  umkleiden, 
und  zwar  sowohl  an  älteren,  wie  an  ganz  jungen  Pflanzen  [Coaz  91,  S.  8],  geben 
den  Beständen  ein  höchst  widerliches  Ansehen.  Die  Verpuppung  erfolgt  sowohl 
auf  dem  Baume  als  am  Boden.  Die  Frasszeit  der  einzelnen  Raupe  dauert  un- 
gefähr 4  Wochen,  die  Puppeni-uhe  nicht  ganz  3  Wochen.  Doch  findet  man  oft 
alle  3  Stadien  zusammen.  In  Wifidischmatrei  dauerte  die  Frasszeit  der  Raupen 
ungefähr  von  Mitte  Mai  bis  Mitte  .Juli,  die  Puppenruhe  von  Mitte  Juli  bis  Mitte 
August,  der  Flug  von  Mitte  August  bis  Mitte  October.  Hiemach  wäre  die  gra- 
phische Darstellung  auf  S.  1040  etwas  zu  verändern,  in  der  übrigens,  wie  der 
Iteser  leicht  ersieht,  auch  durch  einen  Druckfehler  der  die  Dauer  des  schädlichen 
Frasses  darstellende  schwarze  Strich  falsch  steht. 

Die  allgemeine  geographische  Verbreitung  des  grauen  Lärchen- 
wicklers behandelt  sehr  genau  Standfuss  [94].  Derselbe  kommt  auch  in 
ganz  Norddeutschland  vor,  lebt  hier  im  Flachlande  auf  Kiefer,  in  den  Mittel- 
gebirgen, Harz,  Riesengebirge  und  Altvater  aber  auf  Fichte.  An  Kiefer,  Fichte 
und  Arve  geht  der  Wickler  aber  nur  auf  die  jungen  Triebe,  an  denen  er  auch 
das  Rindenparenchym  benagt,  so  dass  sie  sich  Öfters  krümmen,  wie  auch  der 
von  Coaz  [9lj  abgebildete  Frass  an  Arve  zeigt.  Dass  dieser  Wiclder  bisher  nur 
in  den  Alpen,  und  auch  dort  eigentlich  nur  an  Lärchen,  durch  Massenver- 
mehrung schädlich  geworden  ist,  rührt  nach  Staitdfupb  daher,  dass  er  zu  seiner 
Entwickelung  Licht  und  Luft  in  hohem  Maasse  bedarf,  Bedingungen,  die  gerade 
in  den  alpinen  Lärchenbeständen  besonders  gut  erfüllt  sind.  Die  alljährlich  sich 
erneuernden  Lärchennadeln  bieten  femer  besonders  den  ganz  jungen  Raupen 
die  zusagendste  Nahrung. 

Eine  genaue  Chronik  der  alpinen  Lärchenwickler-Verheerungen 
giebt  Coaz  [9IJ.  Da  wir  die  grösseren  Frasse  bereits  auf  S.  1041  kurz  erwähnten, 
haben  wir  nur  nachzutragen,  dass  auch  1886 — 1887  im  Engadin  eine  Frass- 
periode  war  und  im  Allgemeinen  jeder  Frass  3  Jahre  zu  dauem  scheint 

Coaz  betont  femer,  dasR  der  Wickler  „den  Forstbestand  der 
Waldungen  des  Ober-Engadin  ernstlich  bedroht"  und  dass  es  sehr 
nothw endig  ist,  gegen  denselben  einzuschreiten.  Directe  Vertilgungs- 
maassregeln  sind  aber  kaum  möglich.  Auch  die  interessante  Mitthei- 
lung von  Standfüss  [94,  S.  8],  dass  1879  am  Stilfser  Joch  der 
Lärchenwickler  so  massenhaft  gegen  eine  zum  Zwecke  des  nächt- 
lichen Schmetterlingsfanges  aufgestellte  Reflectorlampe  flog,  dass  diese 
wiederholt  erlosch,  dürfte  eine  Grundlage  für  erfolgreiche  Vertilgungs- 
maassregeln  kaum  abgeben  (vgl.  Übrigens  B.  1071).  Das  einzige 
Mittel,  den  Waldbestand  des  Ober-Engadin  zu  erhalten,  besteht 
daher  nach  der  Ansicht  von  Coaz  [91,  S.  18]  in  der  „UeberfÜhrung 
der  reinen  und  nur  schwach  mit  Arven,  Fichten  und  etwas  Kiefern 
gemischten  Lärchenwaldungen  in  Bestände,  in  welchen  die  Lärche 
nur  zu  circa  20*^/«  vertreten  ist  und  die  zugleich  möglichst  voll- 
ständig geschlossen    sind".     Zum  Anbau    empfiehlt   er    besonders   die 

Lebrbaeh  d.  mlttolenrop.  Foratiii»«kt«a.  86 
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nur  secimdär  von  dem  Wickler  ang^angene  Arve  und  räth  Accli- 
madsationsversaclie  mit  immergrünen  Nadelhölzern  des  hohen  Nordens 
und  der  Hochgebirge  Asiens  nnd  Nordamerikas. 

8.  1041.  Dass  die  Lärchenminirmotte,  Tinea  (Coleophora) 
larlcella  Hbn.  sogar  3jährige  Kulturpflanzen  angeht  imd  überhaupt 
Lärchen  in  allen  Altersstufen  und  Lagen,  sowie  auf  allen  Böden 
unterschiedslos  angreift,  betont  Rittmetbh  [93]  nach  seinen  1889 
gemachten  Beobachtungen. 

S.  1066.  Auch  auf  der  Erle  ist  nach  den  neuesten  Mittheilungen 
von  Altctm  [89]  eine  Motte,  nämlich  "^i aea  (Coleophora)  füscedinella 
Zll.  ernstlich  schädlich  geworden.  Die  kleine  Sackträgerraupe  dieser 
Art  befnsst  im  Frühjahre  die  Knospen  der  Schwarz erlen  so  stark, 
dass  sich  dieselben  nicht  ordentlich  begrünen  und  bei  starker  Ver- 
mehrung viele  20 — 30jährige  Bäume  zopftrocken  werden. 

Beschreibang:  Tinea  (Coleophora  Zll.)  jfdscedinella  Zll.  (nach 
Altum  eoraeipeneüa  &v.)  Falter:  Fühler  weissUch,  mit  gegen  die  Spitze  rer- 
loschenen  dunklen  Bingen.  Wnrzelglied  stark  und  kurz,  Vs  länger  als  breit. 
Vorderflögel  dunkel  braongraa,  etwas  ins  Gelbbraune  ziehend,  besondeis  beim 
^,  das  hierdurch  einen  bleich  messingfarbenen  Metall  glänz  erhält.  Franzen 
gleichfarbig.  Hinterflügel  dunkelgran.  Flügelspannung:  (^  10  mm,  9  12— >  13  mm« 

Bavpe:  Kopf  und  Ring  1  glänzend  schwarz,  die  übrigen  Ringe  tief  choco- 
ladenbräonlich  und  matt,  mit  je  3  HOckerpaaren,  die  sechs  Längsreihen  auf  dem 
Rücken  bilden.  Drittes  Brastfusspaar  am  grössten,  die  beiden  letzten  Afterfuss- 
paare  verkümmert,  so  dass  die  Raupe  12fö8sig  erscheint.  Sie  lebt  in  einem  ans 
einem  ausgeschnittenen  Blattstücke  gefertigten  Sacke.  Länge  der  erwachsenen 
Raupe  7  mm  [Altüm]. 

Puppe  schwarz,  die  Decke  der  Gliedmassen  banchwärts  etwas  abstehend 
und  die  stumpfe  Puppenspitze  um  1  mm  überragend.  Länge  5  mm  [Altum]. 

Altum  hat  diese  Art  unter  dem  Artnamen  coracipenella  Hbk.  in  die 
Forstinsektenkunde  eingeführt,  trotzdem  er  selbst  sagt,  dass  sie  ihm  Ton  Miyor 
UsRuia,  einem  Specialisten,  als  Coleophora  fuscedinella  Zll.  bestimmt  wurde, 
eine  Bestimmung,  welche  auch  vollständig  mit  der  von  Altum  gegebenen  Be- 
schreibung übereinstimmt,  wie  z.  B.  aus  der  Vergleichung  letzterer  mit  der 
von  WocKB  (vgl.  S.  986)  in  v.  Hsikemann  „Die  Schmetterlinge  Deutschlands", 
Abth.  H,  Bd.  2,  8.  Ö44,  bereits  1877  gelieferten  Diagnose  hervorgeht.  Da  nun 
aber  der  Name  corac^yeneUa  mit  Recht  nur  als  Synonym  einer  anderen  Art,  der 
Coleophora  nlgricella  Stph.,  gilt  und  als  wirklicher  Ai-tname  aus  allen  augen- 
blicklich maassgebenden  Kleinschmetterlingsbearbeitungen  verschwunden  ist, 
auch  als  Frasspflanze  der  letsteren  Art  nirgends  die  Erle  angegeben  wird,  so 
scheint  uns  eine  solche  bewusste  Nichtbeachtung  der  giltigen  Namengebung' 
völlig  ungerechtfertigt  Ja  sogar  der  Name  „das  Raben  federchen"  passt  in  keiner 
Weise  auf  unsere  Art,  da  man  bei  einer  Rabenfeder  doch  wohl  mit  Recht  an 
eine  tiefschwarze  Färbung  denkt,  die  fragliche  Art  aber  durch  Beimischung  der 
gelblichen  Schuppen,  wie  Altum  selbst  hervorhebt,  wenigstens  im  männlichen 
Geschlechte,  einen  bleich  messingfarbigen  Metallglanz  erhält.  Es  scheint  uns 
daher  die  ALTUH^sche  Namengebung  geeignet,  die  wirklich  wissenschaftliche 
Orientirung  zu  erschweren  und  wir  wählen  die  richtige  Bezeichnung  der  Art. 
Auch  sind  wirklich,  wie  wir  uns  durch  Vergleichung  vieler  Exemplare  der  drei 
von  HObkbe  früher  unter  dem  Namen    „eoraeipeneüa*^   zusammengefassten,  aber 
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neuerdings  getrennten  Arten  in  der  jetzt  unserer  akademischen  Sammlung  ein- 
verleibten, äusserst  reichen  und  sehr  sicher  bestimmten  Mikrolepidopterensammlung 
des  verstorbenen  Bergrath  Fbitzsche  überzeugten,  wohl  unterscheidbar.  Diese 
drei  Arten  sind  Coleophora  Binderella  Koll.  (lusdniaepeneüa  Tb.)  C.  fuscedinella 
Zll.  und  C.  nigricella  Stph.  {coracipeneUa  Hbn.). 

Die  Raupe  dieser  Motte,  die  Altum  als  „Rabenfederchen^'  bezeichnet, 
schlüpft  im  Frühjahr  ans  dem  an  einer  Erlenknospe  abgelegten  £i,  und  frisst 
sich  in  diese  ein,  nachdem  sie  einen  ersten  Sack  gefertigt  hat.  Durch  dieses 
Einfressen,  das  sie  an  verschiedenen  Stellen  der  Knospe  wiederholt,  werden  die 
noch  zusammengefalteten  Erlenblätter  mehrfach  durchlöchert  und  die  Knospe 
tödtlich  verletzt,  so  dass  sie  bald  eingeht.  Schliesslich  platzt  die  Raupe  die  jungen 
Blätter,  indem  sie  einseitig  die  Epidermis  und  das  Blattfleisch  verzehrt  und  nur 
die  Epidermis  der  entgegengesetzten  Blattfläche  stehen  lässt  Hierdurch  ver- 
trocknen auch  diese  bereits  entfalteten  Blätter.  Schliesslich  geht  die  Raupe  auf  die 
ausgewachsenen  Blätter  und  baut  sich  hier  einen  neuen,  grösseren  Sack,  in  dem 
sie  einen  Theil  des  zusammengeschlagenen  Blattes  innerlich  platzt  und  an  dem 
Blattrande  oder  aus  der  Blattfläche  ausschneidet.  Hierdurch  werden  die  Blätter 
durchlöchert.  Wahrscheinlich  wird  bei  jeder  Häutung  ein  neuer  Sack  gebildet. 
Die  Verpuppung  erfolgt  im  Sacke.  Dieser  Frass  dauert  bis  Ende  Mai  oder  bis 
Juni.  Nim  soll  eine  zweite  Generation  folgen,  über  deren  Leben  aber  nichts  be- 
kannt wurde.  Schaden  tritt  nur  bei  Massenvermehrung  ein. 

Die  Raupe  ist  übrigens  nicht  monophag.  Bei  Eberswalde  wurde  sie  auch 
auf  Eberesche  gefanden.  In  der  Literatur  werden  ausserdem  Birke,  Hain- 
buche, Ulme,  Weissdorn,  Hasel,  Apfelbaum,  Eiche  und  andere  Laub- 
hölzer als  Frasspflanzen  angegeben. 

Als  Gegenmittel  empfiehlt  Altum  bei  beginnender  Vermehrung  Ab- 
schneiden und  Vernichten  der  befallenen  Triebe,  bei  stärkerer  Vermehrung  Be- 
streichen derselben  mit  Antinonnin  (vgl.  S.  1216).  Für  die  Praxis  dürfte  letzteres 
Verfahren  im  Grossen  schwer  durchführbar  sein. 

Der  Frass,  auf  den  sich  die  Mittheilungen  von  Altum  beziehen, 
wurde  durch  Oberförster  v.  Ha£SFeld  1893  und  1894  in  den  Erlen- 
brüchern  der  königlich  Preussischen  Oberforsterei  Darss,  Reg.-Bez. 
Stralsund  aufgefunden  und  anfänglich  für  Frostschaden  angesehen.  Er 
erstreckte  sich  auf  nicht  weniger  als  350  ha.  Zunächst  wurde  die 
Wipfeldürre  in  20 — 30jährigen  Brüchern  bemerkbar,  bald  aber  fand 
sich,  dass  auch  2 — 4jährige  Brücher  befallen  wurden  und  die  5-  bis 
8jährigen  Stockausschläge  am  meisten  litten,  von  denen  im  Mai  etwa 
drei  Fünftel  ohne  Blätter  waren. 

Erfsänzang  des  Literaturnachweises  zu  dem  Abschnitte  „die 
Kleinschmetterlinge"  S.  1082 — 1087.  —  89.  Altum.  Das  „Eaben- 
federchen"  (Coleophora  coracipeneUa  Hb.)  u.  s.  f.  Zeitschrift  für  Forst- 
und  Jagdwesen  XXVI,  1894,  S.  639  —  648.  —  90.  Bourgeois,  C 
Deux  nouveaux  ennemis  du  Pin  Cembro.  Schweizerische  Zeitschrift  für 
das  Forstwesen  XLV,  1894,  S.  25—30.  —  91.  Coaz,  J.  Ueber  das 
Auftreten  des  grauen  Lärchenwicklers  in  der  Schweiz.  4.  Bern  1894, 
21  S.  1  Tafel  und  1  Karte.  —  92.  Fankhauser.  Ueber  das  gegen- 
wärtige Auftreten  der  Tannen- Trieb wickler  in  der  Schweiz.  Forstl.- 
naturwiss.  Zeitschrift  II,  1893,  S  129—134.  —  93.  Rittmbyer.  Die 
Lärchenminirmotte,    Tinea    laricella.    Centralblatt   für    das    gesammte 
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Forstwesen  XV.  1889, 8.  282  nnd  283.  —  94.  Staxdfubs,  M.  Bemcr- 
kongen  über  Steganoptycha  pinicolana  m  8.  fl  8.  Bern  1894,  20  S. 


Die  Zweiflügler. 

8.  1115.  Die  Entstehong  der  Galle  von  CeddomyiA  fagl  Hto. 
schildert  biologisch  nnd  botanisch  M.  Btsom  [47].  Hier  können  wir 
nnr  hervorheben,  dass  die  Mücke  ihre  Eier  an  die  noch  geschlossenen 
Knospen  nnd  die  Triebe  legt  nnd  die  Larven  sich  zwischen  die  Deck- 
schnppen  nnd  Blätter  einzwängen. 

8.  1117.  Eine  Gallmücke,  CMddomyU  Betolaa  Wnm.,  schä- 
digt auch  den  Birkensamen. 

Die  Mücke  belegt  die  noch  jimgen  Samenzapfen  mit  ihrmi  Eiern  und  die 
Samenkörner  werden  unter  dem  EinfloM  der  Larven  zu  einer  Galle  nrngeformt. 
Der  Same  telbit  wird  ao^g^etrieben,  die  Samenflfigel  bleiben  klein.  Die  Larreo- 
kammer  liegt  im  Grunde  des  Samens,  ist  g^egen  sein  oberes  Ende  durch 
eine  Qnerscheidewand  abgegrenzt,  und  wird  von  der  sie  bewohnenden  rothen 
Lanre  mit  einem  zarten  weissen  Gespinnste  ausgekleidet.  Das  Ausschlttpfen  der 
Mficke  erfolgt  durch  eine  rorg^bildete,  dflnne  Stelle  der  Kammerwand.  Die 
Gallen  rerwachsen  mit  der  Zapfenspindel,  fallen  daher  meist  nicht  ab  und  Ter- 
hindem  auch  das  Abfallen  der  übrigen  nicht  deformirten  Samen  [Wacbtl  46. 
S.  99—101].  Die  Mücke  ist  durch  Wonnarz  bereits  seit  1853  bekannt,  die 
Galle,  die  weit  rerbreitet  rorkommt,  wurde  zuerst  durch  Wachtl  be<chriebeQ. 
T.  TüBsuF  [45]  hat  sie  neuerdings  bei  München  gefunden  und  Thomas  [44] 
giebt  eine  genaue  Darstellung  ihrer  Literatur. 

S.  1120.  Dass  GaeidomyU  Pini  de  Gebb  auch  auf  Fichte  ab 
ganz  unschädliches  Thier  lebt,  berichtet  Cbolodkowsky  [43]  nnd 
bestätigt  also  die  ihm  unbekannt  gebliebenen  Angaben  von  Borriss. 

Ergiimig  des  Literatwnaehweises  zu  dem  Abschnitte  „die 

Zweiflügler",  8.  1168— 1170.  43.  Cholodkowskt,  N.  Zur  Kenntniss 
der  Lebensweise  von  Cecidomyia  Pini  Deg,  Forstlich-naturwissenschaft- 
liche Zeitschrift  lU,  1894,  8.  380.  —  44.  Thomas,  F.  Die  Mücken- 
gallen der  Birkenfrüchte.  Daselbst  11,  1898,  8.  464  und  465.  — 
45.  V.  TüBBüF.  Die  Mückengallen  der  Birkenfrüchte.  Daselbst  II,  1893, 
8.  463  und  464.  —  46.  Wachtl,  F.  A.  Entomologisch-biologische 
Studien.  Mittheilungen  aus  dem  forstlichen  Versuchswesen  Oesterreichs 
II,  1881,  8.  91—104.  —  47.  Büsgen,  M.  Zur  Biologie  der  Galle  von 
Hormomyia  fagi  Htg.  Forstlich-naturwissenschaftliche  Zeitschrift  IV, 
1896,  8.  9—18. 

Die  Schnabelkerfe. 

8.  1208.  Einen  neuen  ernstlichen  8chaden  der  Blatttaschen- 
Büsternblattlaus,  Tetraneora  ülml  Da  Geer,  meldet  Altüm  [Wald- 
beschädigungen durch  Thiere  u.  s.  f.  8.  98].  Allerdings  nennt  er  den 
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Schädling  y^Cfiermes  (Schizoneura)  ulmi*^  doch  gebt  aus  der  kurzen 
Beschreibung  der  Gallen  deutlich  hervor,  dass  die  oben  von  uns  be- 
zeichnete Art  gemeint  ist  Der  Schaden  fand  in  dem  fürstlich  Reussi- 
schen Kevier  Rodacherbrunn  statt  und  betraf  eine  Lodenpflanzung. 
Auch  hier  wurden  nur  die  Feldrüstern  angegangen.  Vier  Jahre  nach 
Beginn  der  Infection  waren  manche  abgestorben  und  der  Tod  der 
übrigen  stand  nahe  bevor. 

S.  1211.  Nachträglich  haben  wir  noch  eine  ältere  Notiz  auf- 
gefunden, welche  sich  auf  einen  Schaden  durch  Wurzelläuse  anNadel- 
holzpfianzen  bezieht,  und  zwar  an  verpflanzten  jungen  Fichten, 
die  bereits  einige  Jahre  ein  kräftiges  Wachsthum  gezeigt  hatten.  Wir 
konnten  zwar  die  literatumotiz  [23  e]  noch  auf  S.  1272  einschieben, 
mussten  aber  den  Auszug  der  Mittheilung  nothgedrungen  bis  an  diese 
Stelle  versparen. 

Anfang  der  Fünfisigerjahre  war  nach  den  Mittheilungen  von  Forstauditor 
Bartels  in  dem  herzoglidi  Braunschweig^schen  Forstrevier  Qrünenplan  ein  un- 
erklärliches Siechthum  mehrerer  Fichtenpflanzungen  im  Alter  von  6^16  Jahren 
beobachtet  worden.  Die  Nadeln  wurden  g^lb  und  der  Höhenzuwachs  blieb  aus. 
1856  entdeckte  nun  Th.  Hastig  in  den  Ballen  einiger  dieser  kranken  Kulturen 
entnommenen  Pflanzen  Wurzelläuse  und  ist  geneigt,  diese  als  Ursache  der 
Krankheitserscheinung  anzusehen.  Er  glaubt  drei  Arten  unterscheiden  zu  können, 
die  er  vorläufig  Bhizomaria  Pieeae^  Lacknus  suhterraneui  und  Calobate*  rhizonute 
nennt.  Seine  Beschreibungen  gestatten  uns  nicht,  diese  Arten  irgendwie  sicher 
auf  anderweitig  beschriebene  Arten  zu  beziehen  und  wir  mttssen  uns  daher  hier 
mit  dem  Hinweise  begnügen,  dass  überhaupt  die  Wurzelläuse  nach  den  neueren 
Anschauungen  (vgl.  8.  1196  und  8.  1208—1209)  keine  besonderen  Arten,  sondern 
unterirdische  Qenerationen  von  anderen  Blattläusen  darstellen,  die  in  anderen 
Qenerationen  oberirdisch  leben.  Erwähnt  sei  noch,  dass  Th.  Habtio  schon  1834 
pF'orstliches  Conversationslexikon  8.  31  u.  32]  das  Vorkommen  von  Wurzel- 
läusen an  Kiefernpflänzchen  verzeichnet.  , 

S.  1226.  Cholodkowsky  [Zoologischer  Anzeiger  XVIIy  1894, 
S.  434]  widerruft  seine  dort  von  uns  wiedergegebene  Behauptung, 
dass  im  Norden  die  Kiefer  die  normale  Zwischenpflanze  für  Chermas 
Abletis  L.  sei,  was  mit  unserer  Angabe,  dass  wir  ein  solches  Ver- 
hältniss  in  Tharand  nicht  finden  konnten,  völlig  stimmt.  Er  berichtet 
ferner,  dass  diese  Art  in  zwei  verschiedenen  Rassen  vorkomme,  eine 
Mittheilung,  die  wir  vorläufig  in  forstentomologischem  Sinne  nicht 
verwerthen  können. 


KAPITEL  XIV. 


Die  Feinde  der  einzelüen  Holzarten. 

In  den  vorhergehenden  Kapiteln  sind  die  forstschädlichen  Insekten 
zwar  nicht  in  streng  systematischer  Ordnung,  aber  doch  im  Anschlüsse 
an  das  zoologische  System  behandelt  worden.  In  diesem  letzten  wollen 
wir  in  kurzer  Uebersicht  die  Feinde  jeder  einzelnen  Holzart  zu- 
sammenstellen^ um  dem  praktischen  Forstmanne  die  Bestimmung  des 
Urhebers  eines  Schadens  zu  erleichtem.  Bei  jeder  einzelnen  Holzart  beginnen 
wir  mit  einer  Charakterisirung  ihrer  pflanzengeographischen  und  physio- 
logischen Eigenthümlichkeiten,  sowie  mit  der  Hervorhebung  ihrer  waldbau- 
lichenund  forstwirthschaftlichen  Beziehungen,  führen  ab  er  diese  Betrachtungen 
nur  so  weit  aus,  als  sie  geeignet  sind,  die  Bedeutung  der  an  dieser  Holzart  vor- 
kommenden Insektenschäden  in  das  i^echte  Licht  zu  stellen.  Auf  eine  gleich- 
massige  Anordnung  des  Stoffes  in  jedem  der  einzelnen  Abschnitte  verzichten 
wir,  lassen  uns  vielmehr  jedesmal  von  den  besonders  wichtigen  Gesichtspunkten 
leiten.  So  weit  dies  in  knappster  Form  möglich,  charakterisiren  wir  die 
einzelnen  Schäden,  für  die  eingehendere  Darstellung  verweisen  wir  aber 
auf  die  Angaben  der  vorhergehenden  Kapitel  und  der  Nachträge.  Da 
die  Darstellung  der  Feinde  jeder  einzelnen  Holzart  als  ein  selbstständiges 
Ganze  gedacht  ist,  werden  mancherlei  Wiederholungen  unvermeidlich.  Die 
Folge  der  einzelnen  Holzarten  entspricht  im  Allgemeinen  der  aufeteigen- 
den  Keihe  des  natürlichen  Pflanzensystems.  Doch  sind  nur  den  im  Wirth- 
schaftswalde  reine  Bestände  bildenden  und  den  für  Mischbestände  wirklich 
wichtigen  Holzarten  eigene  Abschnitte  gewidmet.  Auf  die  vielen  neuer- 
dings eingeführten  und  in  ihrem  forstlichen  Verhalten  bisher  kaum  be- 
währten, ausländischen  Holzarten  konnte  besondere  KUcksicht  nicht  ge- 
nommen werden. 
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Picea  excelsa  Lk., 

spielt  innerhalb  des  der  Forstwirthschaft  erschlossenen  Waldgebietes  eine 
eigenartige,  und  zwar  die  erste  Rolle.  Es  gilt  dies  sowohl  in  forstbotanischer 
und  forstwirthschaftlicher,  wie  in  forstentomologischer  Beziehung.  Sie  ist 
zunächst  die  einzige  Art  ihrer  Gattung,  die  für  die  Forstwirthschaft 
wirkliche  Bedeutung  hat.  Fem  er  kann  sie  in  ihrem  ursprünglichen 
Yerbreitungsbezirke  in  Mitteleuropa,  auf  das  es  uns  hier  allein  an- 
kommt, d.  h.  in  den  Gebirgen  und  in  einem  grossen  Theile  der  Yor- 
berge  und  des  nordöstlichen  Flachlandes,  äusserst  leicht  nachgezogen 
werden.  Sie  gewährt  auch  in  Folge  ihrer  hohen,  durch  ihr  schnelles 
Wachsthum  in  den  mittleren  Altersklassen  und  ihren  dichten  Bestandes- 
schluss  bedingten  Massenerträge,  sowie  wegen  ihrer  mannigfaltigen 
technischen  Verwendbarkeit  und  der  hierauf  begründeten  leichten  Absetz- 
barkeit die  besten  finanziellen  £i*träge.  Diese  schätzbaren  Eigenschaften 
haben  die  Fichte  zum  Lieblingsbaum  des  rationellen  Forstmannes  er- 
hoben und  nicht  nur  ihren  künstlichen  Anbau  in  vielen  ausserhalb 
ihrer  ursprünglichen  Heimat  gelegenen  Gegenden  veranlasst,  sondern 
auch  innerhalb  ihres  natürlichen  Yerbreitungsbezirkes  die  Umwandlung 
zahlreicher  gemischter  und  vieler  Laubholzbestände  in  reine  Fichten- 
bestände zur  Folge  gehabt.  Da  fem  er  ihr  Anbau  durch  Pflanzung  leicht 
gelingt,  hat  ihre  künstliche  Yermehrung  die  natürliche  Yerjüngung 
mehr  und  mehr  verdrängt.  Den  übrigen  Holzarten  gegenüber  kann 
sie   nunmehr  gewissermassen    als  „domesticirt*'  angesehen  werden. 

Man  hat  die  Fichte  daher  häufig  fehlerhafterweise  in  Standorte 
Übergefährt,  die  ihr  nicht  zusagen  und  auf  denen  sie  weniger  froh- 
wüchsige  Bestände  liefert.  Bei  ihrer  dichten  Beastung  und  Benadelung 
ist  sie  dem  Schneedrucke,  Schneebruche  und  Windbruche  stark  aus- 
gesetzt. Ihr  flach  streichendes  Wurzelsjstem  macht  sie  dem  Windwurfe 
auch  im  geschlossenen  Stande  leichter  zugänglich  als  die  Kiefer. 
Kahlschlagwirthschaft  ohne  vorbereitende  Anhiebe  hat  oftmals  uner- 
wünschte Lockerung  der  Bestandsränder  zur  Folge.  Sie  leidet  femer 
mehr  als  jede  andere  Holzart  von  Rauchschäden,  die  sich  bei  dem 
raschen  YorrUcken  der  industriellen  Anlagen  und  Eisenbahnen  in 
ihre  gebirgige  Heimat  stetig  ausbreiten.  Die  durch  parasitische  Pilze 
verursachten  Erkrankungen  sind  bei  der  Fichte  sehr  häufig.  Gegen 
mechanische  Beschädigung,  namentlich  gegen  Schälung  durch  das  Wild, 
ist  sie  sehr  empfindlich.  Alle  diese  Einflösse  erzeugen  oft  in  den 
älteren  Fichtenorten  krankhafte  Zustände  und  machen  dieselben  für 
Insektenangriffe  nicht  nur  zugänglicher,  sondern  vermindern  auch  ihre 
Widerstandsfähigkeit.  Dazu  kommt  ihr  geringes  Reproductions-  und 
Ausheilungsvermögen. 

Aehnliche  Yerhältnissc  finden  sich  auch  häufig  in  den  Kulturen. 
Auch  diese  leiden  oft  unter  ungünstigen,  ihnen  nicht  zusagenden  Stand- 
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ortsverhältnissen  uud  ungeeigneten  Pflanzmethoden.  Da  femer  in  der 
neueren  Zeit  die  Einzelpflanzung  alle  übrigen  Arten  der  Bestands- 
gründung, namentlich  die  Saat  immer  mehr  verdrängt,  so  wirken  bei 
dieser  Art  der  Bestandsbegründung  die  Insektenschäden  schon  wegen 
der  geringeren  Anzahl  der  vorhandenen  Pflanzen  stärker  und  machen 
Ausbesserungen  auf  grösseren  Flächen  nothwendig,  als  dies  bei  einer 
gleichen  Anzahl  zerstörter  Pflanzen  in  Saaten  der  Fall  wäre.  Auch  Wild- 
verbifls  disponirt  häufig  die  Kulturen  für  die  Angriffe  verschiedener  In- 
sekten. Da  die  Fichte  nun  zugleich  eine  sehr  grosse  Menge  von 
Feinden  in  der  Insektenwelt  hat,  so  ist  sie  den  verhängnissvollen 
Folgen  grosser  Insektenverheeruugen  am  stärksten  ausgesetzt.  Die  seit 
dem  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts  durch  Käfer-  und  Kaupenfrass  in 
Fichtenbeständen  angerichteten  Schäden  sind  weit  ausgedehnter  als  die 
an  jeder  anderen  Holzart  vorgekommenen.  Der  Verwalter  eines  Fichten- 
revieres  muss  daher  etwa  drohender  Insektengefahr  die  allergrösste  Auf- 
merksamkeit widmen. 

Wir  wenden  uns  zunächst  zu  der  Betrachtung  der  Kultur- 
verderber. 

Sehr  grosse  Bedeutung  haben  die  in  den  Saat-  und  Pflanzkämpen 
vorkommenden,  unter  denen  die  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris 
Latr.  (S.  268  u.  Taf.  VI,  Fig.  5),  und  die  Engerlinge  der  Maikäfer, 
MelolonthavulgarisFABR.  und  M.  Hippocastani  Fabr.  (S.  296  u.  Taf.  II, 
Fig.  14),  die  wesentlichsten  sind,  da  sie  durch  Zerreissenund  Ab- 
fressen der  Wurzeln  schaden  (vgl.  auch  S.   1290 — 1295). 

Das  Vorkommen  der  Engerlinge  von  Phyllopertha  horticola  L. 
(S.  311  n.  312)  ist  an  den  Wurzeln  der  Fichte  sehr  selten  beobachtet  worden. 
Auch  der  durch  Drahtwürmer,  d.  h.  durch  die  mehlwurmähnlichen  Elate- 
ridenlarven  an  gekeimtem  Samen  und  jungen  Pflanzen  verursachte  Schaden  ist 
bisher  vereinzelt  geblieben.  Die  speciellen  Thäter  waren  Larven  der  Untergattung 
Agriotes  Eschsch.  (S.  331),  sowie  die  von  Elater  marginatus  L.  und  E.  aeneus 
L.  (8.  332).  In  ähnlicher  Weise  und  durch  Abbeissen  der  Stengel  der  Keimlinge, 
aber  gleichfalls  nur  in  seltenen  Fällen  schaden  die  Imagines  einiger  Lauf- 
käfer, besonders  die  von  Harpalutpube8cen8M0LL.(S.  290).  Ein  neuer  Frass  dieses 
Thieres  wurde  kürzlich  durch  Nitschb  bekannt  gemacht  [Forstl.-naturwiss.  Zeit- 
schrift II,  1893,  S.  48].  Am  Wurzelanlaufe  entrindet  und  abgebissen  haben  die 
Fichtensämlinge  in  einzelnen  Fällen  die  grossen,  nackten,  16füssigen,  grauen 
Raupen  der  Wintersaat eule,  Noctua  segetum  Schot.  (S.  942),  und  bisher 
nicht  genauer  bestimmte  Schnakenlarven  der  Gattung  Tipula  L.  (S.  1133), 
welche  grau  und  fusslos  und  an  den  beiden  grossen,  von  Fleisch-  oder  Chitin- 
zapfen umstellten  Stigmen  am  Hinterende  kenntlich  sind. 

Durch  Abfressen  der  feineren  Wurzeln  und  Entrinden  der 
stärkeren  schaden  nicht  nur  an  2jährigen,  sondern  auch  an  älte- 
ren Fichtenpflanzen  die  engerlingsähnlichen,  aber  fusslosen,  weissen 
Larven  verschiedener  Rüsselkäfer,  namentlich  die  des  grossen 
schwarzen,  rothbeinigen  Otiorrhynchus  nlger  Fabr.  und  des  Ueinen, 
schwarzen  O.  ovatua  L.  und  anderer  verwandter  Arten  (S.  1306),  so- 
wie die  von  Brachyderes  incanus  L.  (S.  370 — 373).  Otiorrhynchus  nlger 
Fabr.  ist  ein  Thier  der  Mittelgebirge,  und  seine  Larve  hat  hier 
namentlich  in  Kulturen  erheblichen  Schaden  angerichtet. 
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Der  Image  von  Otiorrhyncbut  oyatus  L.  wird  vermuthungsweise  auch 
Ringelung  2j&hriger  Fichtenpflanzen  dicht  über  dem  Wurzelknoten  zur  Last 
gelegt  (S.  404),  und  auch  Ot.  scaber  L.  und  Ot.  tingularis  L.  haben  neuerdings 
in  Verbindung  mit  Strophoaomut  Coryli  Fabe.  ähnlich  geschadet  (S.  1812).  Die 
Annahme,  dass  Ameisen  die  Thäter  seien,  weist  Altum  zurück,  doch  giebt  er  zu, 
dass  letztere  in  Hügelpflanzungen  durch  Hohlstellung  der  Wurzeln  bei  ihrer 
Wohnungsanlage  schaden  können  (S.  719).  Dagegen  hat  neuerdings  die  kleine 
Rostameise,  Formlca  flava  db  Gber,  in  den  Beskiden  die  Aufforstung  der 
hochgelegenen,  von  ihr  bewohnten  Hutungen  durch  Zerstörung  der  Wurzelrinde 
der  jungen  Pflanzen  erheblich  erschwert  Auch  liegt  eine  ältere  Mittheilung  vor 
(S.  1857),  dass  Wurzel  lause  das  Qedeihen  von  Fichtenkulturen  beeinträchtigen 
können. 

Durch  Benagen  der  Rinde  von  Pfj&hlwnrzel  ond  Stämmeben  an 
3 — 10jährigen  Fichtenpflanzen  wird  schädlich  der  sehr  verbreitete 
schwarze  Fichten-Bastkäfer,  Hylesinus  cunioularlus  £r.  (S.  452), 
dem  sich  gelegentlich  der  kleinere  H.  angustatuB  Hbst.,  sowie  Tomicus 
autogräphus  Ratz,  anschliessen  (S.  456).  Die  Larven  der  beiden 
Hyleslnus-Arten,  die  sich  in  flachstreichenden  Nadelholzwnrzeln  ent- 
wickeln und  nur  ausnahmsweise  in  Stämmen  vorkommen  (S.  1319), 
sind  ebenso  unschädlich,  wie  die  ähnlich  lebenden  des  grossen  braunen 
Rüsselkäfers,  Hyloblus  AbieUs  L.  (Taf.  11,  Fig.  5,  S.  412  bis 
432  und  S.  1315),  der  als  Käfer  bei  Kahlschlagwirthschaft  wohl  der 
gefÜrchtetste  und  verbreit etste  Feind  der  jUngeren  Fichtenkulturen  ist, 
in  denen  er  die  Stämmchen  platzend  benagt. 

Sein  seltenerer,  ähnlich  schadender,  meist  mit  ihm  zusammengeworfener 
Verwandter,  Hyloblus  pinastri  Gtll.  (S.  416  u.  1815)  ist  eben  seiner  Seltenheit 
wegen,  aber  auch  nur  dirum,  weniger  gefährlich.  Dem  grossen  braunen  Rüssel- 
käfer gesellt  sich  auch  häufig  ein  kleiner,  durch  einen  schwarzen  Strich  auf  der 
Vorderhälfte  der  Fltlgeldeckennaht  gekennzeichneter  grauer  Rüsselkäfer, 
Stropbosomut  Coryli  Farr.  (S.  404).  Er  zieht  aber  die  jüngeren  Fichten- 
pflanzen vor,  die  er  durch  plfttziendes  Benagen  empfindlich  zu  schädigen  vermag. 

Durch  sein  Brutgeschäft  oberhalb  des  Wurzelknotens  kann  gelegentlich 
auch  in  jüngeren  Fichten  derbraune  Kiefernkultur-Rüsselkäfer,  I^ssodes 
notatus  Fabr.  (S.  879),  unangenehm  werden. 

Durch  den  die  Rinde  am  Ansätze  der  mittleren  Astquirle  unter- 
höhlenden, durch  die  austretenden  krümligen  Kothmassen  und  den  Harz- 
ausfluss  sich  verrathenden  Frass  ihrer  Raupen  werden  einige  Wickler 
zu  sehr  schädlichen  Verderbem  der  5 —  25jährigen  Fichtenkulturen. 
Es  sind  dies  die  beiden  von  Ratzkburq  als  Tortrix  dorsana  zu- 
sammengefassten  Fichten-Rindenwickler,  Tortrix  paotolana  Zll. 
und  Tor,  dupUoana  Zbtt.  (S.  1015  u.  Taf.  VIH,  Fig.  9  u.  7,  sowie 
Fig.  285  auf  S.  1018).  Absterben  der  Wipfel  oberhalb  der  Frassstelle 
oder  gänzliches  Eingehen  der  Pflanzen  ist  eine  häufige  Folge  dieses 
Frasses. 

Zwei  verwandte,  ähnlich  lebende  Arten,  Tortrix  coniferana  Ratz,  und 
Tor.  cosmopborana  Tr.  (S.  1021,  Taf.  VIU,  Fig.  10  u.  11),  sind  bisher  nicht 
ernstlich  schädlich  geworden. 

Die  Fichtenrinden  Wickler  bereiten  femer  die  jungen  Fichten  f\Xr 
das  Brutgeschäft  vieler  Käfer  vor,  die  auch  solche  Stämmchen 
zum  Eingehen  bringen,    welche    ohne    diesen    secundären  Angriff   die 
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Wicklerscbäden  aasgeheilt  hätten.  Es  sind  dies  zunächst  Küsselkäfer 
der  Gattung  Magdalis  GhsRM.,  besonders  M.  memnonla  Fald.,  M.  violacea 
L.,  M.  duplicata  Germ,  und  M.  phlegroaUca  Hbst.  (S.  374,  1019  u.  1307), 
die  den  Bast  durch  ihre  Larvengänge  völlig  zerstören,  desgleichen  viele 
kleinere  Borkenkäfer,  die  wir  aber  an  dieser  Stelle  nicht  besonders 
namhaft  machen,  da  sie  nicht  nur  in  den  Kulturen,  sondern  auch  in  den 
Beständen  vorkommen  und  besser  später  im  Anschlüsse  an  die  aus- 
schliesslich Bestände  verderbenden  grösseren  Borkenkäfer  besprochen 
werden. 

Das  Ausbohren  der  jungen  Triebe  darch  die  Raupe  eines  Zünslers,  Phycia 
abietella  Zk.  (S.  1075  u.  1076),  hat  verhältnissmässig  geringere  Bedeutung,  des- 
gleichen der  die  Knospen  junger  Fichten  aushöhlende  Frass  der  Raupen  der 
Fichtenknospenmotte,  Tinea  illuminatella  Zu..  (S.  1027,  Taf.  Vni,  Fig.  21). 
Auch  die  Umwandelnng  der  Fichtenknospen  in  Qalien  durch  die  röthlichen,  fuss- 
losen  und  scheinbar  auch  ganz  kopflosen  Larven  zweier  Gallmücken,  Ceci- 
domyia  abietiperda  Hensch.  und  C.  Piceae  Hemsch.  (S.  1121,  Fig.  310),  ist  bisher 
ziemlich  belanglos  geblieben,  obgleich  dieser  Schaden  gelegentlich  auch  in  alten 
Fichtenorten  vorkommt  Die  Larve  von  Cecidomyia  Pini  de  Geeb  kommt  nicht 
nur  an  Riefer,  sondern  auch  au  Fichtein  Harzansflflssen  vor  (S.  1120  und  1356), 
ist  aber  natürlich  hier  gleichfalls  völlig  unschädlich. 

Die  normale  Ausbildung  der  Triebe  und  des  Wipfels  wird  in 
den  Fichtenkulturen  sehr  häufig  durch  After-Blattläuse  verhindert. 
Es  sind  dies  die  Fichtentriebgallen-Läuse,  Chennes  Abletis  L., 
Ch.  strobilobius  Kltb.,  Ch.  coccineus  Ratz,  und  wohl  auch 
Ch,  sibirlcus  Cholodkowsky  (S.  1221  — 1232)  nebst  einigen  Verwandten. 
Die  von  den  rein  parthenogenetischen  Generationen  dieser  Thiere  er- 
zeugten ananasfdrmigen  Triebgallen  (S.  1222,  Fig,  333,  S.  1228, 
Fig.  336,  S.  1234,  Fig.  337^  S.  1237,  Fig.  338)  sind  äusserst  häufig, 
namentlich  in  weniger  frohwtichsigen  Kulturen,  und  schädlicher,  als  der 
gegen  ihre  Angriffe  fast  machtlose  Forstmann  gern  eingesteht.  Bei 
starker  Vermehrung  wird  meist  in  den  gleichen  Lagen,  aber  gel^enüich 
auch  im  hohen  Holze  die  Fichtenquirl-Schildlaus,  Lecanlum  hemi- 
cryphum  Dalm.  (S.  1264—1270  u.  Fig.  349),  sehr  schädlich.  Das  Saugen 
der  oft  traubig  an  den  Trieben  gehäuften,  braunen,  erbsenfÖrmigen 
Weibchen  dieses  Thieres,  das  der  Forstmann  unter  dem  Namen  Coceus 
racemosus  kennt,  beeinträchtigt  die  normale  Entwickelung  der  Triebe 
und  Nadeln. 

Der  Frass  einer  Eulenraupe,  der  polyphagen  Erbseneule, 
Noctua  Pisl  L.  (S.  947),  die  durch  ihre  von  vier  hellgelben  Längs- 
streifen unterbrochene,  rothbraune  Färbung  leicht  kenntlich  ist,  wurde 
in  einzelnen  Fällen  durch  Entnadelung  junger  Fichten  recht  unan- 
genehm. Doch  sind  ausgedehnte  Beschädigungen  nur  selten  beobachtet 
worden. 

Ernstlichen  Schaden  hat  dagegen  schon  häufig  verursacht  das 
Min irgeschäft  der  Haupen  des  Fichten-Nestwicklers,  TortrJx  tedalla 
Cl.  (S.  1022—1026,  Fig.  286,  S.  1352  und  Taf.Vni,  Fig.  3),  den 
wir  hier  njwsh  alter  Sitte  als  Kulturverderb  er  aufführen,  obgleich  seine 
aus  ausgehöhlten  Nadeln^  Spinnfäden  und  KothklUmpchen  bestehenden 


Fichte.  1363 

Nester  durchaus  Dicht  auf  die  Kultaren  beschränkt  sind,  vielmehr  auch 
in  haubaren  Beständen  vorkommen  und  diese  oft  auf  weite  Flächen 
röthen  und  später  entnadeln. 

Gleichgiltig  sind  dagegen  die  Beschädigungen  einiger  anderer,  seltenerer 
Wickler  deren  Raupen  gleichfalls  minirend  die  Nadeln  aushöhlen,  namentlich 
von  Tortrix  pygmaeana  Hbn.,  Tor.  nanana  Tb.  und  Tor.  Hartigiana  Ratz.  (S.  1026 
bis  1027).  Die  Nadeln  abfressenden  Kleinschmetterlings  raupen,  die  gelegent- 
lich wohl  auch  einmal  die  Triebe  benagen,  haben  für  die  Fichte  kaum  Wichtig- 
keit. Anzuführen  sind  hier  der  Vollständigkeit  halber  Tortrix  piceana  L. 
(S.  1012,  Taf.  VII,  Fig.  7  u.  8),  Tor.  Ratzeburgiana  Ratz.,  Tor.  Hercyniana  Tb. 
(S.  1028),  Tor.  histrionana  Froel.  (S.  1029,  Taf.  VII,  Fig.  10)  und,  als  von 
Lärche  gelegentlich  auch  auf  Fichtenunterwuchs  übergehend,  Tor.  pinlcolana 
Zll.  (S.  1038,  Taf.  VIII,  Fig.  12,  u.  S.  136S). 

Durch  Befressen  der  Nadeln  und  Annagen  der  Triebrinde  an 
jüngeren  Fichtenpflanzen  sind  auch  eine  Reihe  von  Käfern  schädlich 
geworden.  Am  wichtigsten  sind  darunter  die  grünen  Fichtenrüssel- 
käfer, Metallites  xnollis  Germ,  und  M.  atoznarlus  Oliv.  (S.  408),  welche  oft 
die  Rinde  der  Gipfeltriebe  an  10 20jährigen  Stamm chen  derart  be- 
nagen, dass  sie  umknicken.  Erstere  Art  scheint  vornehmlich  ein  Gebirgs- 
thier  zu  sein. 

Nur  gelegentlich  wird  Über  den  Frass  der  Imago  von  Otiorrbyncbus 
niger  Fabr.  (S.  403  u.  131 1)  geklagt,  einer  Art,  die  in  grösserem  Maasse,  wie  wir 
oben  sahen,  durch  den  engerlingsartigen  Frass  ihrer  Larven  schädlich  wird.  Nur 
durch  Käferfrass  machten  sich  unangenehm  bemerklich  Ot.  perdix  Oliv.,  sowie 
eine  grosse  Reihe  seiner  Verwandten  (S.  404),  und  Barypeithes  araneiformis 
ScHEK.  (S.  1312),  ferner  Sitona  lineatus  L.  (S.  410)  und  Phyllobius  pineti 
Redtb.  (S.  411).  Nur  ganz  selten  frisst  auch  einmal  ein  Schnellkäfer  „Elater 
tesselatus"  an  jungen  Fichtentrieben  (S.  330). 

ünter^den  Blatt wespen  tritt  als  sehr  verbreiteter  Fichtenkultur- 
feind  Nemaffs  Abietum  Th.  Hto.  (S.  658)  auf,  deren  hellgiüne,  20fÜg6ige 
Afterraupen  an  den  von  ihnen  befallenen  Maitrieben  eben  wegen  ihrer 
Schutzfärbung  beim  Frasse  so  schwer  zu  betreffen  sind,  dass  man  den 
Schaden  meist  erst  bemerkt,  wenn  sie  zur  Verpnppung  in  die  Erde 
gegangen  sind.  Die  an  den  Trieben  verbleibenden  und  später  roth 
werdenden  Nadelreste  veranlassen  mitunter  die  falschliche  Annahme, 
es  sei  Frostschaden   eingetreten. 

Die  verwandten,  gleichfalls  an  jungen  Fichten  fressenden  Arten,  Nematus 
Saxesenii  Th.  Hto.,  N.  compressus  Th.  Htg.  und  N.  parvua  Th.  Hto.  (S.  658  u. 
659)  sind  bisher  bedeutungslos  geblieben.  Die  Larven  der  letzteren  Art  scheinen 
aber  auch  die  Knospen  anszufressen  (S.  1388).  Die  auf  Fichte  fressenden 
Lophyrus-Arten  haben  keinerlei  Bedeutung  (S.  661). 

Wir  wenden  uns  nun  zu  den  Bestandsverderb ern. 

Unter  ihnen  steht  allen  voran  die  Nonne,  Uparls  xnonacha  L. 
(S.  803—868  u.  S.  1344,  Taf.  IV,  Fig.  1).  Der  Frass  ihrer 
polyphagen  Raupe  wird  den  Fichten  viel  schädlicher  als  allen 
anderen  Nadelhölzern  und  Laubhölzem  und  erfordert  daher  die 
besondere  Aufmerksamkeit  des  Forstmannes.  Hervorzuheben  ist,  dass 
trotz  aller  neueren  Vervollkommnungen  der  Haupenleime  die  Be- 
kämpfung eines  bereits  ausgebreiteten  Nonnenfrasses  äusserst  schwierig 
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bleibt  und  der  Forßtverwalter  die  Pflicht  hat,  bereits  bei  den  ersten 
Anzeichen  einer  Vermehrung  durch  energisches  und  peinlichst  durch- 
geführtes Faltersammeln  einem  Frasse  vorzubeugen.  Allerdings  ist  dies 
nur  in  gut  eingerichteten,  in  kleinere  Hiebszüge  zerlegten  Kevieren 
möglich.  Nonnenfrass  ist  ferner  darum  besonders  beachtenswerth,  weil 
er  bei  mangelnder  Auteerksamkeit  und  säumiger  Entfernung  der  ge- 
tödteten  und  kränkelnden  Stämme  den  Frass  anderer  Bestandsverderber, 
namentlich  Rüsselkäfer-  und  Borkenkäferfrass,  zur  Folge  haben  kann. 

Von  anderen  Grossschmetterlingen  wird  nur  der  Schlehen- 
spinner, Orgyla  antiqua  L.  (S.  799  —  801  u.  Fig.  232),  gelegentlich 
jüngeren  und  älteren  Fichtenbeständen  ernstlich  schädlich.  Die  Er- 
kennung dieses  Feindes  ist  sehr  leicht,  da  nicht  nur  die  bunte,  mit 
langen  Büscheln  geknöpfter  Haare  und  kurz  geschorenen  Rücken- 
bürsten versehene  Raupe  kaum  verwechselt  werden  kann,  sondern  auch 
die  grauweissen,  von  den  flügellosen  Weibchen  mit  Eiern  belegten 
Cocons  äusserst  charakteristisch  sind. 

Die  übrigen  gelegentlich  einmal  auf  Fichte  übergehenden  Gross- 
schmetterlingsraupen  sind  bisher  völlig  gleichgiltig  geblieben.  Im  Texte  wurden 
als  solche  erwähnt  Sphinx  pinastri  L.  (S.  768),  Liparis  dispar  L.  (S.  796), 
Bombyx  Pini  L.  (8.  871),  Noctua  piniperda  Panz.  (S.  93X)i  Geometra  pioiarla 
L.  (8.  962  u.  Fig.  270),  G.  crepuscularia  Hbn.,  G.  consortaria  Fabb.  (S.  972) 
und  G.  prosapiaria  L.  (8.  970).  Letztere  Art  scheint  zwar  Fichten  ebenso  gern 
anzunehmen  als  Kiefern,  doch  ist  keine  Massenveimehrung  derselben  bekannt 
geworden. 

Der  Nonne  an  Bedeutung  zunächst  folgen  als  Bestandsverderber 
die  Borkenkäfer,  im  weiteren  Sinne  von  denen  an  Fichte  mehr 
Arten  leben  und  auch  schaden  als  an  jeder  anderen  Holzart. 

Beiweitem  am  beachtenswerthesten  sind  unter  den  eigentlichen 
Borkenkäfern,  Gattung  Tomicus  in  unserem  Sinne,  die  beiden 
Szähnigen  Fichten-Borkenkäfer,  Tomicus  typographus  L.  und 
T.  amitlnus  EiCHH.  (S.  506—516,  Fig.  167  u.  Taf.  II,  Fig.  7), 
die  ihre  Längsgänge  (Fig.  168  u.  169)  mit  Vorliebe  an  Alt- 
hölzern  anlegen,  und  zwar  zunächst  unter  der  Ejrone,  um  erst  all- 
mählich stammabwärts  vorzudringen.  Obgleich  die  Schäden,  welche 
diese  Käfer  schon  verursacht  haben,  an  Ausdehnung  und  Bedeutung 
den  Nonnenverheerungen  wohl  sicher  gleichkommen  dürften,  erwähnen 
wir  sie  darum  erst  in  zweiter  Linie,  weil  die^anz  ausgedehnten  Borken- 
k^erfrassej  meistjsunächst  secundär  aufgetreten  sind  in  Folge  von  Wind- 
bruch  oder  Nonnenfrass.  Schleunige  Aufarbeitung  des  durch  diese  und 
ähnliche  Ereignisse  für  ihre  Angriffe  vorbereiteten  Holzes  und  „reine 
Wirthschaft"  im  "Walde  kann  daher  ihre  massenhafte  Vermehrung 
erfolgreich  hintenanhalten,  wie  dies  der  letzte  grosse  Bayerische  Nonnen- 
frass zeigte,  dem  kein  Borkenkäferfrass  folgte.  Dagegen  gehen  sie 
sicher  bei  Massen  Vermehrung  auch  an  ganz  gesunde  Bestäödjgy  die  sie~ 
dann  als  primäre  Feinde  vernichten.  Namentlich  in  Gemeinschaft  mit 
den  vorgenannten  wird  der  kleine,  6zähnige  Fichtenborkenkäfer, 
Tomlous  ohaloographus  L.  (S.  516 — 518),  schädlich,  der  seine  Stem- 
gänge    (Fig.     171)    aber    mehr     in     den    oberen    Stammtheilen    und 
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den  Aesten    macht  und    auch   schwächeres  Material  gelegentlich  nicht 
verschmäht. 

Der  kleine  furchenflUglige  Fichten-Borkenkäfer,  Tomlcus 
micrographus  Oyll.  (S.  524  u.  525,  Fig.  173),  bevorzugt  gleichfalls 
dUnnrindiges  und  schwaches  MateriaL  Seine  kurzarmigen,  tief  in  den 
Splint  eindringenden,  dicht  mit  Larvengängen  besetzten  Stemgänge 
(Fig.  174)  sind  leicht  von  den  langarmigen,  nur  sparsam  mit  Larven- 
gängen besetzten  seines  nächsten  seltenen  und  gleichgiltigen,  gern  in 
Aesten  brütenden  Verwandten,  des  T.  macrographus  Sohrbin.  (S.  526) 
zu  unterscheiden.  Mit  ihnen  vergesellschaftet  kommen  vor  die  nur  kurze, 
unregelmässige  Muttergänge  und  demgemäss  wenig  ausgeprägte  Frass- 
figuren  (S.  527,  Fig.  175)  machenden,  sehr  kleinen,  vorzugsweise  die 
Fichte  liebenden  Arten,  Tomlcus  Abletls  Katz.  und  T.  asparatua  Katz. 
sowie  die  kleinsten,  aber  nicht  monophagen  Fichtenborkenkäfer 
T.  pusiUus  Gyll.  und  T.  dnaraus  Hbst.  (S.  727  u.  528).  Die  in 
diesem  Absätze  erwähnten  Tomlcut-Formen  treten,  wie  oben  angedeutet, 
auch  mit  Vorliebe  als  Kulturverderb  er  auf. 

Mehr  gelegentlich  und  sehr  selten  auch  nur  einig^rmassen  schädlich  gehen 
viele  gewöhnliche  KiefernborkenkXfer  auf  Fichte  tlber,  namentlich  der  grosse 
Tomicus  sexdentatus  Böbn.  (8.  496  u.  1326—1326,  Fig.  362),  T.  Larlcis  Fabb. 
(S.  499)  und  die  hakenzfthnigen  Kiefern-Borkenkäfer,  T.  quadrldens 
Th.  Hto.  (8.  603  u.  1327)  und  T.  bistridentatus  Eichh.  (8.  1327),  sowie 
T.  suturalis  Qyll.  (8.  600).  Auch  der  krnmmzfthnige  Tannen-Borken- 
käfer, T.  curvidens  Gbbm.  (8.  490)  wurde  schon  in  Fichte  gefanden. 

Von  Bastkäfern,  Gattung Hyleslnus  in  unserem  Sinne,  werden 
weit  weniger  Arten  der  Fichte  durch  ihr  Brutgeschäft  an  den  Stämmen 
schädlich.  Zu  den  gemeinsten,  aber  meist  gänzlich  unschädlichen  Fichten- 
insekten gehört  der  braune  Fichten-Bastkäfer,  Hyleslnus  palllatus 
Gyll.,  der  gewöhnlich  nur  secundär  auftritt  (S.  521).  In  den  Gebirgs- 
waldungen  kommt  häufig  vor  der  grosse  Hyleslnus  giabratus  Zett. 
(S.  523).  "Weit  verbreitet  ist  dagegen  der  doppeläugige  Fichten- 
Bastkäfer,  Hyleslnus  pollgraphus  L.  (S.  518 — 521  u.  S.  1328) 
dessen  selten  gut  ausgeprägte  Frassfiguren  (Fig.  172)  sowohl  in  alten 
Stämmen  wie  in  schwachem  Materiale  vorkommen.  Er  ist  daher  ebenso- 
gut Kulturverderber. 

Das  gelegentliche  Vorkommen  von  Hyleslnus  plnlperda  L.  unter  Fichten- 
rinde (8.  466  u.  1321)  ist  bisher  ebenso  bedeutungslos  geblieben,  wie  der  Frass 
zweier  kleinerer  und  seltenerer  Arten,  des  H.  pllosus  BItz.  und  des  H.  rbodo- 
dactylus  Marsh.  (S.  628  u.  1329).  Völlig  unschädlich  ist  der  kaum  bis  auf  die 
lebenden  Rindenschichten  dringende  Frass  der  sechsfüssigen  Larve  von  Anobium 
emarginatum  Duft.  (8.  343)  in  der  starken  Fichtenborke,  der  schon  öfters  zu 
unbe^-flndeter  Furcht  vor  Borkenkäferft'ass  Anlass  gab. 

Sehr  schädlich  kann  dagegen  in  alten  Fichtenbeständen  werden 
der  Frass  der  Larven  des  Riesen-Bastkäfers,  Hyleslnus  mloans 
Kuo.  (S.  458,  1319  u.  1320,  Fig.  350).  Seine  grossen,  in  harz- 
erfUUten  Familiengängen  namentlich  an  den  Wurzeln  und  an  dem  unteren 
Theile  starker  Fichten,  aber  auch  an  höher  gelegenen  beschädigten 
Stammstellen    lebenden   Larven   verrathen   ihren    Frass    durch    grosse 
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Harztricbter  und  krümligen  Harzaostntt.    Er  todtet  oft  die  befmUenen 
Bätune. 

Unter  den  Kässeikäfern  sind  als  gefährliche  Bestandsrerderber 
xn  nennen  der  schwarze,  gelbgezeichnete  Harzrtisselkäfer,  Pissodes 
Harcynlaa  Hbst.  fS.  383 — 388,  Fig.  135,  n.  S.  1308)  nnd  sein  erst 
in  neuester  Zeit  als  gleichschädlich  erkannter,  brauner  Verwandter, 
P.  scabricoTlls  Mill.  (S.  1 308;.  Auch  der  Haizr&sselkäfer  ist  erst  seit 
1860  ernstlich  schädlich  geworden,  hat  sich  aber  neuerdings  so  weit 
verbreitet,  dase  sein  an  weissen  Harzansflüssen  nnd  an  den  sternförmig 
auseinander  laufenden,  in  spangepolsterten  Puppenwiegen  endenden 
Larvengängen  leicht  kenntlicher  Frass  die  kräftigste  Abwehr,  nament- 
lich in  rauchbeschädigten  Beständen  erheischt. 

Unter  den  Bockkäfern  sind  für  Fichtenalthölzer  beiweitem  am 
gefährlichsten  der  in  der  Färbung  sehr  wechselnde  zerstörende 
Fichtenbock  CaUidium  lorldum  L.,  sowie  sein  nächster  Verwandter 
C.  fuscum  GrTLL.  (8.  564 — 567y,  deren  Larven  besonders  Stämme 
von  60 — 100  Jahren  angehen  und  unter  der  Rinde  flache,  mit  Nage- 
spänen gefüllte,  unregelmässige  Gänge  fressen,  um  sich  später  in 
einer  hakenförmig  ziemlich  tief  in  das  Holz  dringenden  Wi^e  zu 
verpuppen. 

Kur  im  Osten  and  in  den  Gebirgen  sind  bisher  zwei  ähnlich  lebende, 
aber  viel  grössere  Bockkäfer  merklich  schädlich  aufgetreten,  der  Schneide r- 
nnd  der  8chasterbock,  Lamia  sartor  Fabb.  und  L.  sutor  L.  (S.  668).  Der 
auch  in  Fichtenstangen  vorgekommene,  aber  nur  in  den  Kiefemkronen  beach- 
tenswerthe  Frass  der  kleinen  Lamia  fasciculata  de  Geer  (S.  569)  sei  nur  bei- 
läufig aufgeführt. 

Unter  den  Blattwespen  hat  sich  neuerdings  schädlich  erwiesen 
die  gemeine  Fichtenbestands-Gespinnstwespe,  Lyda  hypotro- 
phlca  Th.  Uro.,  zu  der  sich  gelegentlich  die  seltenere  L.  arvensis 
Panz.  gesellt  (8.  655 — 658  u.  1336).  Die  sechsfüssigen,  hinten  mit 
zwei  Nachschiebern  versehenen  Larven  fressen  allerdings  kaum  drei 
Sommermonate  in  ihren  mit  dichtem  Koth  erftlllten  Gespinnsten, 
die  den  Fichtenkronen  der  älteren  Bestände  oft  ein  geradezu  ab- 
schreckendes Ansehen  geben,  entnadeln  aber  oft  wenigstens  die 
Kronen.  Trotzdem  sind  Vernichtungen  ausgedehnterer  Bestände 
kaum  vorgekommen,  da  die  gewöhnlich  fast  drei  Jahre  dauernde 
Hohe  der  theils  grünen,  theils  gelben  Larven  in  der  Bodendecke  eine 
alljährliche  Wiederholung  des  Frasses  in  denselben  Orten   verhindert. 

Das  Saugen  der  namentlich  an  der  Rinde  von  Fichtenstangenhölzem  vor- 
kommenden grossen  Fichten-Baumlaus,  Lachnus  Piceae  Fabr.  (S.  1213),  ist 
trotz  ihrer  oft  sehr  starken  Veimehrung  bisher  nicht  ernstlich  schädlich  ge- 
worden, und  auch  die  Fichten-Schildläuse,  die  an  den  Nadeln  leben,  z.B. 
Aspidiotuf  Abietis  Scurk.  (S.  1259)  sind  nicht  beachtenswerth. 

Namentlich  nach  Nonnenfrass  und  Borkenkäferfrass  vermehren 
sich  in  den  zwar  angegriffenen,  aber  nicht  getödteten  Beständen  die 
Holzwespen,  die  also  kränkelnde  Stämme  bevorzugen,  aber  wohl 
auch  gesunde  gelegentlich  schädigen   können.    Ihr  Frass  ist  besonders 
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technisch  schädlich  durch  die  langen,  drehrunden,  mit  Nagemehl  ge- 
füllten, nach  dem  Ausschlüpfen  der  Wespen  in  einem  kreisrunden 
Flugloche  endigenden  Larvengänge.  Da  sie  eine  mehrjährige  Generation 
hahen,  fressen  sich  die  Wespen  oft  erst  aus  dem  verarbeiteten  Holze 
heraus.  Am  häufigsten  leben  in  Fichte  die  gelbe  Fichten-Holzwespe, 
Sirex  gtgas  L.,  und  die  schwarze  Fichten-Holzwespe,  S.  spectruxn 
L.,  doch  kommt  auch  die  gemeine  Holzwespe,  Sirex  Juveocus  L., 
besonders  in  ihrer  rothfuhlerigen^  speciell  so  genannten  Abart  in  Fichte 
häufig  vor  (S.  674—681). 

Einen  ganz  ähnlichen  Frass  im  Holze  macht  nicht  nur  in  Tanne,  sondern 
auch  in  Fichte  die  Larve  eines  seltenen  Käfers,  Serropalpus  barbatus  Schall. 
(S.  1303). 

Die  Kiesenameisen,  Formloa  llgnlperda  Latk.  und  F.  hercu- 
leana  L.  (S.  717),  sind  gleichfalh  vorzugsweise  technisch  schädlich. 
Sie  höhlen,  von  einer  Beschädigung  am  Fusse  der  Stämme  ausgehend, 
starke  stehende  Fichten  in  flachen,  nur  durch  dünne  Holzschichten 
getrennten,  concentrisch  den  Zuwachsringen  folgenden  Kammern  aus 
(S.  718,  Fig.  212)  und  gehen  auch  an  gefälltes,  länger  lagerndes  Holz. 

Von  den  im  Holze  selbst  brütenden  Borkenkäfern  wird 
ganz  hervorragend  technisch  schädlich  der  namentlich  die  gefällten 
Stämme  angehende,  seine  Angriffe  durch  das  ausgeworfene,  rein  weisse 
Bohrmehl  verrathende  liniirte  Nadelholzbohrer,  Tomious  llneatus 
Oliv.(S.  539  — 544  u.  1329).  Seine  geschwärzten  Leitergänge  (Fig.  177 
A  u.  jB)  entwerthen  feinere  Fichtenholzsortimente,  namentlich  Geigen- 
hölzer und  ähnliche,  vollständig. 

Belanglos  bleiben  die  geschwärzten  Familiengänge  von  TomicuB  Saxe- 
senii  Ratz.  (S.  544).  In  gefölltem  Holze,  in  Meterstössen  u.  s.  f.,  nur  ge- 
legentlich auch  an  stehenden,  kränklichen  oder  abgestorbenen  Stämmen  brütet 
unter  der  Rinde  ausser  dem  bereits  erwähnten  Hylesinus  palliatus  Gyll. 
(S.  621)  auch  Tomious  autographus  Ratz.  (S.  454  u.  455).  Aehnlich  leben  an 
kranken  Bäumen  und  Stöcken  die  sich  in  grossen,  ovalen  Spanwiegen  unter 
der  Rinde  vei-puppenden Larven  einiger  Bockkäfer,  des Rhagium  Inquisitor  L. 
und  des  Rh.  bifasciatum  Fabb.  (S.  570),  sowie  die  von  Molorchus  minor  L. 
(S.  571).  In  alten  mulmigen  Stöcken  lebt  die  grosse  Larve  von  Prionus  corl- 
arius  L.  (S.  570.) 

Die  natürliche  Vermehrung  und  die  Samenernte  der 
Fichte  wird  durch  verschiedene  Insekten  beeinträchtigt.  Das  Befressen  der 
männlichen  Bltithen  durch  Maikäfer  bleibt  stets  belanglos  (S,  299).  Da- 
gegen wird  in  den  Zapfen  der  Frass  der  Larven  verschiedener  Nage- 
käfer, Anobium  Äbietis  Fabr.,  A.  longlcome  St.  und  Ä.  aogustlcolle 
Ratz.  (S.  345),  unangenehm.  In  ähnlicher  Weise,  aber  oft  viel  ernst- 
licher, schaden  die  Raupen  des  Fichtenzapfen-Wicklers,  Tortrix 
ßtrobilella  L.  (S.  1071,  Taf.  VIII,  Fig.  6),  und  des  Fichtenzapfen- 
Zünsler's,  Phyols  abletolla  Zk.  (S.  1073,  Taf.  VII,  Fig.  1).  Die 
Keimfähigkeit  des  Samens  beeinträchtigt  oft  der  Parasitismus  einer 
Gallmückenlarve,  die  wir  vorläufig  als  Cecldomyla  Strobl  Winn. 
(S.  1122)  bestimmten. 
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Die  Tanne, 

Abtes  pactinata  Dbo., 

das  schönste  Nadelholz  der  Waldzone  des  gemässigten  Earopas, 
welches  vornehmlich  dessen  mittleren  Gehirgslagen  angehört,  aber 
auch  in  die  Vorberge  und  in  die  Ebenen  hinabsteigt,  leidet  von  aUen 
forstlich  nutzbaren  Coniferen  am  wenigsten  durch  Insektenfrass.  Die 
Bodenfrische  der  von  ihr  bevorzugten  Standorte  und  ihr  dichter 
Schlnss  bis  zum  Baumholzalter,  verbunden  mit  der  sich  z.  B.  in  ihrem 
grossen  Ueberwallungsvermögen  ausdrückenden  Fähigkeit,  erlittene  Be- 
schädigungen leichter  auszuheilen,  bewirken,  dass  Insektenverheerungen 
die  Existenz  ausgedehnter  Bestände  dieser  Holzart  kaum  je  in  Frage 
stellen.  Da  femer  Kahlschlagbetrieb  bei  ihr  seltener  ist  und  die  Elr- 
nenerung  der  Bestände  meist  durch  die  verschiedenen  Arten  der 
natürlichen  Verjüngung  erfolgt,  leiden  auch  die  jüngeren  Tannenorte 
weniger  von  Kulturverderbem,  als  die  entsprechenden  Altersklassen 
ihrer  Verwandten.  Daher  sind  die  wirklich  beachtenswerthen  Feinde 
der  Tanne  meist  Bestandsverderber.  Vom  forstentomologischen  Stand- 
punkte aus  ist  es  also  bedauerlich,  dass  finanzielle  Rücksichten  eine 
Einschränkung  des  Tannenanbaues  zu  Gunsten  der  Fichte  veranlassten. 
Es  verdient  die  Tanne  wenigstens  in  dieser  Beziehung  als  Einmischung 
in  Fichtenbestände  grössere  Beachtung,  als  ihr  neuerdings  in  vielen 
Gegenden  zutheil  wird. 

Die  wichtigsten  Bestandsverderber  unter  den  Tanneninsekten 
sind  Käfer  und  Schmetterlinge. 

Monophag  ist  der  Tannen-Rüsselkäfer,  Pissodes  Piceaa  III. 
(S.  891  u.  1309),  dessen  Strahlengänge  mit  ihren  grossen,  mit  Nage- 
spänen ausgepolsterten  Puppenwiegen  ältere  Tannen  zum  Eingehen 
bringen  können. 

Zwar  nicht  vollständig  auf  Tanne  beschränkt,  wohl  aber  an  ihr 
hervorragend  schädlich  ist  der  krummzähnige  Tannen-Borken- 
käfer, ToodIcus  curvldens  Gbrm.  (S.  489,  Fig.  159).  Seine  zwei-  oder 
mehrarmigen,  klamm  erförmigen  Rindenbrutgänge  unter  stärkerer  Rinde 
(S.  490,  Fig.  160),  mit  ihren  radial  in  das  Holz  eindringenden  Puppen- 
wiegen, deren  tiefe  Lage  die  Vertilgung  erschwert,  haben  im  Schwarz- 
walde, in  Würtemberg  und  in  Böhmen  schon  oft  grosse,  gutwüchsige  Horste 
starker  Tannen  getödtet.  Mehr  in  den  Gipfeln  und  Aesten  der  älteren  und 
jüngeren  Stämmen  finden  sich  die  unregelmässigen,  platzartigen  Mutter- 
gänge des  fast  monophagen  kleinen  Tannen-Borkenkäfers^Tomlcua 
Piceae  Ratz.  (S.  492).  Auch  er  ist  ernstlich  schädlich  und  soll  am 
l^tamme  von  oben  nach  unten  fortschreitend  auch  starke  Tannen 
tödten  oder  doch  wenigstens  gegen  den  Frass  seines  grösseren,  eben 
erwähnten  Verwandten  empfindlicher  machen  können. 

Nach  neueren  Angaben  von  Altüm  soll  sich  auch  Toniicus  bi- 
dentatus  Hbst.  (S.  501),  den  wir  wesentlich  als  Kiefemfeind  aufführten, 
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in  ähnlicher  Weise    im  Wipfel    stärkerer    Stangenhölzer    unangenehm 
machen  (S.  1327). 

Von  anderen  mehr  gelegentlich  auch  in  Tanne  vorkommenden  eigent- 
lichen Borkenkäfern  erwähnten  wir:  Tomicus  amitinua  Eichh.  (S.  506), 
T.  Laricia  Fabr.  (S.  499),  T.  micrographue  Gyll.  (S.  524),  T.  Abletia  Ratz. 
(8.  526)  und  T.  pusillus  Gyll.  (S.  627),  sowie  von  Bastkäfern  Hylesinus  poll- 
graphus  L.  (S.  519)  und  H.  palliatua  Gyll.  (S.  521). 

Von  Grossschmetterlingen  kommt  für  die  älteren  Bestände 
ernstlicher  in  Frage  ausschliesslich  die  Nonne,  Llparls  xnonacha  L. 
(S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  l),  deren  Raupe  hei  Massenvermehrung  auch 
Tannen  völlig  kahl  zu  fressen  vermag. 

Ganz  gelegentlich  können  auch  auf  Tanne  übergehen  die  Raupen  von 
Llparls  dispar  L.  (S.  796,  Taf.  V,  Fig.  1),  Gcomctra  plniaria  L.  (S.  962)  und 
G.  prosapiaria  L.  (S.  969). 

Zwei  Kleinschmetterlinge  sind  dagegen  fUr  ältere  Tannen- 
bestände sehr  wichtig,  der  ziegenmelkerfarbige  Tannen-Trieb- 
wickler, Tortfix  xnurlnana  Hbn.,  und  der  rothköpfige  Tannen- 
Triebwickler,  Tor.  rufimltrana  H.  ScH.  (S.  1030  u.  1352,  Taf.  VIII, 
Fig.  9  u.  13).  Ihre  Kaupen  umspinnen  und  zerfressen  in  alten  Be- 
ständen Nadeln  und  Rinde  der  Maitriebe,  so  da&s  letztere  sich  bräunen 
und  durch  die  in  den  Gespinnsten  hängen  bleibenden  Nadelreste  wie 
mit  dünnen  Gardinen  bezogen  erscheinen  (S.  1033,  Fig.  288).  Das 
Leben  der  Bestände  ist  durch  diesen,  namentlich  in  Böhmen,  Mähren 
und  Schlesien,  sowie  neuerdings  in  der  Schweiz  bereits  mehrmals  über 
viele  Quadratmeilen  ausgedehnten  Frass  kaum  bedroht.  Doch  verur- 
sacht er  Zuwacbsverlust  und  prädisponirt  für  Borkenkäferangriffe.  Die 
dauernd  kahl  bleibenden  Triebe  verrathen  noch  nach  Jahren  den 
früheren  Frass  (S.  1034,  Fig.  289.)  Viel  weniger  wichtig  ist  das  ge- 
legentliche Ausfressen  der  Knospen  an  älteren  und  jüngeren  Tannen 
durch  den  Tannen-Knospenwickler,  Tortrlx  nlgrlcana  H.  Sch. 
(S.   1037). 

An  der  Rinde  jüngerer  und  älterer  Tannen  findet  sich  häufig 
von  bläulichen  Wachsflocken  überdeckt  die  gewöhnlich  als  Ckermes 
Piceae  Ratz.  (S.  1238)  bezeichnete,  auswandernde  Generation  einer 
Fichtentriebgallen-Laus,  die  vielleicht  zu  Chermes  cocclnens 
Ratz.  (S.  1230)  gehört.  Ein  wirklicher  Schaden  dieses  Insektes  scheint 
festgestellt. 

Die  natürliche  Besamung  könnten  gelegentlich  beeinträchtigen 
und  die  Samenemte  schädigen  die  in  Tannenzapfen  lebenden  Räupchen 
zweier  Wickler,  der  Tortrlx  margarotana  H.  Sch  und  der  Tor.  retlferaaa 
Wocke(S.  1078).  Sicher  ist  ehi  solcher  Schaden  verursacht  worden  durch  den 
Parasitismus  der  samenausfressenden  Larve  einer  Schlupfwespe,  des 
Mogastlgmua  stroblloblua  Ratz.  (S.  704  u.  1339).  Nahe  Verwandte 
derselben  finden  sich  auch  in  den  Samen  Amerikanischer  Tannen. 

Ob  der  Schaden  der  im  Holze  lebenden,  grossen,  weissen,  stum- 
melfUssigen,  sechsbeinigen  Larven  der  gelben  und  der  schwarzen 
Fichtenholzwespe,  Slrex  glgas  L.  und  S.  spectrum  L.  (S.  674),  die 
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auch  Tannen  angehen,  ein  physiologischer  oder  blos  ein  technischer 
ist,  steht  noch  dahin.  Ebenso  verhält  es  sich  mit  dem  ganz  ähn- 
lichen Frasse  der  Larve  eines  Käfers,  des  im  Allgemeinen  seltenen 
Serropalpus  barbatus  Schall.  (S.  1303).  Die  Schäden  der  die  Stämme 
in  hohen,  concentrischen  Gängen  aushöhlenden  Riesen ameisen, 
Formica  ligniperda  Latr.  und  F.  herculeana  L.  (S.  717),  die  häufig 
durch  die  Arbeit  des  Schwarzspechtes  verrathen  werden,  sind  gewiss 
auch  physiologisch  beachtenswerth. 

Weniger  Bedeutnng  haben  der  Rindenfrass  der  Raupe  des  Tannen-Glaa- 
schwärmers,  Seaia  cephiformis  Ochsh.  (8.  767),  in  den  von  einem  Pilze, 
dem  Aecidium  elatinum,  erzetigten  Tannenmasem;  der  Frass  der  Lanre  eines 
Prachtkäfers,  Buprestis  rustica  L.  (8.  318),  die  namentlich  TannenstQcke 
durchwühlende  Arbeit  von  Lymexylon  dermeatoYdes  L.  (S.  336)  und  die  ge> 
schwärzten  Familiengänge  von  Tomicus  Saxeaenii  Ratz.  (8.  544). 

Sehr  bedeutend  ist  dagegen  der  technische  Schaden  des  liniirten 
Nadelholz-Bohrers,  Tomicus  lineatus  Oliv.  (S.  540),  der  für  seine 
an  dem  herausfallenden,  völlig  weissen  Bohrmehl  kenntlichen  Angriffe 
die  gefällten  Tannenstämme  vor  denen  aller  anderen  Nadelhölzer  be- 
vorzugt. Seine  geschwärzten  Leitergänge  werden  natürlich  erst  an 
Spaltstücken  deutlich  sichtbar  (S.  541,  Fig.  177). 

Von  Kulturverderbern  sind  Drahtwürmer,  d.  h.  also 
Elateridenlarven,  in  einem  Saatkampe  durch  Ausfressen  des  Samens 
(S.  331)  und  in  einem  Besamungsschlage  durch  Durchbeissen  von 
Tannensämlingen  (S.  332)  unangenehm  geworden.  Den  gleichen 
Schaden  können  auch  Schnakenlarven,  wohl  die  von  Tipula 
crocata  L.  (S.  1133),  verursachen,  doch  ist  derselbe  sicher  nur  an 
einer  ausländischen  Tanne  beobachtet. 

Dass  in  Saatkämpen,  aher  nicht  im  Bestände,  auch  Engerlinge  und 
Maulwurfsgrille  die  Wurzeln  der  Tannenpflanzen  hefressen  können,  versteht 
sich  von  selbst. 

In  den  hohen  Lagen  der  Beskiden  bat  neuerdings  die  kleine  Rost- 
ameise, Fonnlca  flava  db  Geer  (S.  1340),  die  Aufforstung  der  Hutungen 
erschwert.  Die  Ameisen  benagten  aber  nicht  nur  die  Wurzelrinde  von 
Tannenpflanzen,  sondern  auch  die  fast  aller  dort  versuchsweise  ge- 
pflanzten Holzarten.  Dagegen  scheint  ein  specifischer  Feind  der  Wurzeln 
junger  Tannenpflanzen,  der  einheimischen  Weisstanne  sowohl,  wie  aus- 
ländischer, die  unterirdische  Generation  der  weissflockigen  Tannen- 
Wurzel  laus,  Pemphigus  Poscbingerl  Holznbb  (S.  1211 — 1213, 
Fig.  330),  zu  sein. 

Sehr  häufig,  aber  doch  weniger  gern  als  Kiefern  und  Fichten, 
nimmt  auch  der  grosse  braune  Rüsselkäfer,  Hylobius  Abletis  L. 
(S.  421,  Taf.  II,  Fig.  5),  die  jungen  Tannenpflanzen  an.  Auch  macht 
er  bei  der  vorherrschenden  natürlichen  Verjüngung  und  dem  leichten 
Gedeihen  des  Anfluges  an  dieser  Holzart  durch  seinen  platzenden 
Rindenfrass  nur  wenig  Schaden. 

Von  Kleinschmetterlings-Raupen  kann  man  an  jüngeren  Tannen 
noch  gelegentlich  finden  unter  der  Rindo  die  der  Fichten-Rindenwickler, 
Tortrlx  pactolana  Zll.  und  Tor.  duplicana  Zbtt.  (S.  1016,  Taf.  VIII,  Fig  7  u.  8). 
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in  Nadeln  und  Trieben  die  des  Nadelwicklers,  Tor.  piceana  L.  (S.  1012, 
Taf.  VII,  Fig.  7  u.  8),  in  Knospen  die  des  Fichtenzapfen-Zünslers,  Phycis 
abietclla  Zk.  (S.  1073—1076,  Taf.  VII,  Fig.  1),  und  in  minirten  Nadeln  die 
von  Tortrix  proximana  H.  8ch.  (S.  1024). 

Ganz  unbedeutend  ist  der  einmal  auch  an  Tannennadeln  beobachtete 
Frass  einer  Heuschrecke,  Stethophyma  fuscum  Fall.  (8. 274).  In  ausgetretenem 
Harze  lebt  mitunter  gleichfalls  an  Tanne  die  ganz  unschädliche,  röthliche  Larve 
der  Kiefern-Harzgallmücke,  Cecidomyia  Pini  de  Qeer  (S.  1120).  Von 
Schildläusen  erwähnten  wir  an  Tanne  Aspidiotus  Abietls  Schbk.  (S.  1259)  und 
an  der  Rinde  der  Triebe  eine  nicht  näher  bestimmbare  Art  der  zu  Lecanium  ge- 
hörigen Untergattung  Pulvinaria  (S.  1268). 


Die  KieferD, 

Gattung  Plnus  L.  im  engeren  Sinne, 

besonders  die  gemeine  Kiefer,  P.  sllvestrls  L.,  die  Bergkiefer, 
P.  montana  Mill.,  in  ihren  verschiedenen  Abarten,  die  mehr  süd- 
lichen Formen,  die  Schwarzkiefer,  P.  Larlclo  Poir.,  die  Seekiefer, 
P.  Pinaster  SoL,  die  Aleppokiefer,  P.  balepensls  Mill,  und  die 
Pinie,  P.  Pinea  L.,  sowie  die  fUnf nadeligen  Kiefern,  die  Arve, 
P.  Cembra  L.,  und  die  bei  uns  völlig  acclimatisirte,  Amenkanische 
Weymouthskiefer,  P.  Strobus  L. 

Die  Kiefern  sind  in  dem  der  rationellen  Forstwirthschaft  er- 
schlossenen Bezirke,  d.  h.  in  dem  Waldgebiete  des  östlichen  Conti- 
nentes,  die  verbreitetsten  Nadelholzarten.  Kiefemarten  säumen  sowohl 
die  Ufer  des  Weissen  Meeres,  wie  die  Gestade  der  Ostsee,  des  Atlan- 
tischen Oceans  und  des  Mittelmeeres.  Kiefemarten  gedeihen  einer- 
seits in  der  Tiefebene  und  erreichen  andererseits  in  den  Gebirgen  die 
oberste  Grenze  des  Baumwuchses.  Die  trockensten  Lagen  tragen 
ebenso  gut  Kiefern  wie  die  Moorböden.  Die  lockeren,  tiefgründigen 
Diluvialböden  der  Norddeutschen  und  die  mageren,  triassischen  der 
Mitteldeutschen  Ebenen,  die  Eruptivgesteine  und  die  Schiefer  der 
archaeischen  und  palaeozoischen  Formationen  in  den  alten  Gebirgen, 
wie  die  jUngeren  Kalkböden  der  Alpen  und  der  SUdeuropäischen 
Bergländer  gewähren  dieser  Gattung  gleichmässig  zusagende  Nah- 
rungsbedingungen. Zu  ihr  gehört  die  einzige  im  Laufe  von  mehr  als 
einem  Jahrhundert  endgiltig  für  die  Europäische  Forstwirthschaft  ge- 
wonnene  ausländische  Nadelholzart,  die  Weymouthskiefer. 

Am  wichtigsten  ist  für  den  Forstmann  die  gemeine  Kiefer. 
Die  für  unsere  Zwecke  hier  hervorzuhebenden  Eigenschaften  derselben 
sind  ihre  äusserst  bescheidenen  Ansprüche  an  die  Nährkraft  und  die 
Frische  des  Bodens,  ihre  Neigung,  ausgedehnte,  reine  Bestände  zu 
bilden,  und  die  grosse  Menge  der  von  und  auf  ihr  lebenden  In- 
sektenarten. Die  Trockenheit  ihrer  hauptsächlichsten  Verbreitungs- 
gebiete begünstigt  die  Massenvermehrung  der  sie  bedrohenden  Kultur- 
verderber,  namentlich  bei  Kahlschlagbetrieb,  sowie  die  aller  in  der 
Bodendecke  überwinternden  Bestandsverderder. 
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Die  nahrungsarmen  Böden  mindern  die  Widerstandskraft  und 
das  Ausheilungsvermögen  der  auf  ihnen  erwachsenen  kümmerliclieu 
Bestände,  die  noch  häufig  durch  Streunutzung  geschädigt  werden.  Die 
vielfach  auch  durch  unzweckmässige  Forsteinrichtung  begünstigte, 
übergrosse  Ausdehnung  gleichalteriger  Bestände  unterstützt  in  uner- 
wünschter Weise  die  rasche  und  weite  Ausdehnung  der  Insektenver- 
heerungen und  erschwert  deren  Bekämpfung. 

Trotzdem  ist  die  Existenz  der  Kiefembestände  und  -Kulturen 
etwas  weniger  durch  Tnsektenschäden  bedroht  als  die  der  Fichten- 
bestände. Es  kommt  dies  zum  Theil  wohl  daher,  dass  das  Eepro- 
ductionsvermögen  der  Kiefer  doch  etwas  grösser  ist  als  das  der  Fichte, 
und  dass  bei  ihrer  tiefen  Bewurzelung  ausgedehnte  Windbrüche,  die 
gefährlichen  Brutstätten  vieler  Rindeninsekten,  seltener  sind.  Dann  ist 
zu  beachten,  dass  die  die  Kiefer  im  Baumholzalter  bedrohenden  Borken- 
käfer weniger  verderblich  aufzutreten  pflegen  als  die  Fichtenborken- 
käfer, und  dass  die  neueren  Verbesserungen  des  Eaupenleimes  die  Be- 
kämpfung des  gefährlichsten  Kiefemfeindes,  der  Raupe  des  Kiefem- 
spinners,  in  wirklich  durchgreifender  Weise  ermöglichen. 

Obgleich  nun  die  eben  aufgezählten  Umstände  nicht  in  völlig 
gleicher  Weise  bei  den  anderen  Kiefern  arten  des  Europäbchen 
Waldgebietes  vorkommen,  so  ist  doch  hervorzuheben,  dass  die  letztere 
bedrohenden  Insektenarten  sämmtlich  auch  Feinde  der  gemeinen 
Kiefer  sind.  Sogar  die  specifischen  Feinde  der  mittelmeerischen  Kiefem- 
arten,  z.  B.  der  Pinienprocessionsspinner,  können  gelegentlich  in  sÜd 
lieh  vordringenden  Beständen  der  gemeinen  Kiefer  auftreten.  Ande- 
rerseits leiden  die  strauchförmigen  Arten  des  Hochgebirges  weniger 
von  den  namentlich  in  der  Ebene  auftretenden  Kiefem-Bestandsver- 
derbern,  z.  B.  von  Kiefemspinner,  Kiefemeule  und  Kiefernspanner, 
die  nur  auf  trockenem  Boden  gut  gedeihen  können.  Aus  allen  diesen 
Betrachtungen  geht  hervor,  dass  wir  die  Feinde  der  Kiefern  im  All- 
gemeinen und  der  gemeinen  Kiefer  im  Besonderen  zunächst  einheitlich 
behandeln  können  und  nur  am  Schlüsse  dieses  Abschnittes  die  den 
einzelnen  anderen  Kiefernarten  vorzugsweise  schädlichen  kurz  hervor- 
zuheben brauchen. 

Die  Kulturverderber  sind  von  höchster  Bedeutung  für  die  Kiefer. 
Schon  die  keimenden  Samen  werden  gelegentlich  von  einem  kleinen 
Tausendfusse,  Blanjulua  ^ttulalus  Bosc.  (S.  1279),  und  von  Draht- 
würmern, d.  h.  von  Elateridenlarven,  (S.  331)  ausgefressen,  welche 
auch  die  1jährigen  Kiefern  durch  Anfressen  und  Durchbeissen  der 
Wurzeln  schädigen  können  (vgl.  auch  S.  1299).  Betroflten  wurden  bei 
dieser  Arbeit  die  Larven  von  Elater  marglnatus  L.  und  E.  aeneus  L. 
(S.  332).  Die  Stengel  der  Kiefernsämlinge  kann  gelegentlich  die  grosse 
graue,  fusslose,  am  Hinterende  eine  merkwürdig  gehörnte  Teufelsfratze 
zeigende  Larve  einer  Sehn  ake,  der  Tlpula  melanoceros  Sohum.  (S.  1184 
und  1135,  Fig.  315),  durchbeissen,  desgleichen  die  einer  gewöhnlichen 
Fleischmade  ähnelnde    der    rothköpfigen   Blumen  fliege,    Antho- 


Kiefer.  1373 

myia  ruflceps  Msio.  (S.  1145).  Durch  Abfressen  der  Wurzeln,  Benagen 
und  Durchbeissen  der  Stengel  und  Fressen  der  Nadeln  werden  im  Osten 
recht  häufig  die  Keimlinge  und  die  1 — 2jährigen  Kiefern  geschädigt  durch 
die  grossen,  grauen,  nackten,  IGfUssigen  Haupen  der  Kiefernsaat- 
eule,  Noctua  vestiglalis  Rott.,  sowie  mehr  gelegentlich  durch  die 
der  Gretreideeule,  N-  Tritlol  L.,  und  die  der  Wintersaateule, 
N.  segetum  Schiff,  (S.  938  u.  939). 

Auch  die  sonst  poljphage  Gammaeule,  N.  gamma  L.  (S.  946),  hat 
eimnal  eine  Kiefemsaat  yemichtet. 

Von  Käfern  geht  gelegentlich  schon  die  Keimlinge  an  der  grosse 
braune  Rüsselkäfer,  Hylobius  Abletis  L.,  die  er  völlig  verzehren 
kann(S.  1315).  Die  Nadeln  und  die  Rinde  einjähriger  Kiefern  werden 
häufig  oberirdisch  besessen  durch  graue  Rüsselkäfer,  besonders  durch 
Gneorrhinus  plaglatus  Schall.,  Strophosomus  obesus  Marsh.,  Str. 
Coryli  Fabb.  (S.  404  u.  405  u.  8.  1312—1314),  sowie  durch  Sltona 
llneatus  L.  (S.  410  u.  1314).  Die  beiden  erstgenannten  Käfer  haben 
namentlich  an  den  Ostseeküsten  oft  sehr  ernstlich  geschadet  und 
den  Anbau  von  Sandflächen  verhindert.  Sie  kommen  aber  auch  im 
Binnenlande  vor  und  gehen  hier  gleichfalls  gern  an  die  Knospen 
etwas  älterer  Pflanzen,  die  sie  ausfressen.  Gleichfalls  auf  den  Dünen 
der  Ostsee  sind  ferner  in  ähnlicher  Weise  an  1jährigen  Kiefern  durch 
Käferfrass  schädlich  geworden  Opatruxn  sabulosuzn  L.,  Op.  tibiale 
Fabr.  und  Hellopathes  glbbus  Fabb.  (S.  1301  —  1303).  Auch  die 
Wurzeln  werden  von  diesen  Käfern  befressen. 

Durch  Zerbeissen  und  Zerr  ei  SS  en  der  Wurzeln  bei  Anlage  ihrer 
unterirdischen  Röhren  schadet  namentlich  den  1jährigen  Kiefern  in 
Saatkämpen  die  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris Latb.  (S.  268; 
Taf.  VI,  Fig.  5).  Nicht  nur  in  den  Pflanzenerziehungsstätten,  sondern  auch 
in  den  Kulturen,  namentlich  in  den  Saaten  und  Pflanzungen  auf  leichtem 
Boden,  sind  die  ärgsten  Feinde  aller  jungen  Kiefern  von  den  Säm- 
lingen bis^zu  den  8 — 10jährigen  Pflanzen  die  Thau-  und  Pfahlwurzeln 
zerstörenden  Engerlinge  des  gemeinen  Maikäfer,  Melolontba 
vulgaris  Fabr.,  und  besonders  des  Rosskastanien-  oder  besser  Sand- 
maikäfers (S.  1290),  M,  Hlppocaatonl  Fabr.  (S.  296  u.  Taf.  II, 
Fig.  14),  die  oft  den  Wiederanbau  von  Kahlschlägen  überhaupt  un- 
möglich machen  können.  Auf  Sandflächen  gesellen  sich  ihnen  auch  die 
grossen  Engerlinge  des  Walkers,  Polypbylla  fullo  L.  (S.  310). 

Die  Rinde  junger  Kiefern  im  Alter  von  3 — 10  Jahren  benagen 
sowohl  unter-  als  oberirdisch  der  4mm  lange,  schmale^  schwarze 
Kiefern-Bastkäfer,  Hylestnus  ater  Payk.  (Taf.'II,  Fig.  9),  und  mehr 
gelegentlich  seine  kleineren  Verwandten,  Hylesinus  attenuatua 
Eb.,  H.  anguatatus  Hbst.  und  H.  opaoua  Eb.  (S.  452).  Nur  die  Käfer 
sind  es,  die  schaden.  Ihre  Laiven,  die  in  flachstreichendenNadelhokwurzeln 
hausen  und  nur  gelegentlich  auch  in  Stämmen  vorkommen  (S.  1319),  sind 
ebenso  ungefährlich,  wie  die  ähnlich  lebendendes  grossen  braunen 
Rüsselkäfers,  Hylobius  Abletis  L.  (S.  420  u.  Taf.  II,  Fig.  5),  der 
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als  Käfer  am  häufigsten^  und  zwar  noch  lieher  als  die  anderen 
Nadelhölzer,  3 — 6jährige  Kiefern  angeht  und  ihre  Rinde  oberirdisch 
platzend  befrisst.  Er  gehört  zu  den  Erzfeinden  des  Kiefemanbaues. 

Nor  gelegentlich  geht  dieser  Käfer  auch  an  die  Rinde  älterer  Kiefem- 
stämmchen  und  der  ihm  zugeschriebene  Frass  in  den  Kronen  alter  Kiefern  rfihrt 
wahrscheinlich  von  seinem  nächsten  Verwandten,  dem  Hyiobius  pinastri  Gtll.. 

her  (S.  416). 

Weniger  durch  den  Frass  des  entwickelten  Käfers,  der  blos 
nadelstichähnliche  Verwundungen  an  Kinde  und  Trieben  erzeugt,  als 
durch  sein  Brutgeschäft  an  dem  unteren  Stamm theile  junger  Eliefem 
bis  zum  Alter  von  8  —  10  Jahren  schadet  der  braune  Kiefernkultur- 
Rüsselkäfer,  Pissodes  notatus  Fabb.  (S.  377,  Fig.  134,  u.  Taf.  11, 
Fig.  6  u.  S.  1307).  Obgleich  einzelne  Larvengänge  auch  an  ganz 
jungen  Kiefern  vorkommen^  finden  sich  die  am  Ende  der  undeutlich 
strahlenförmig  angeordneten  Larvengänge  liegenden,  mit  Spanpolstem 
ausgekleideten  Puppenwiegen  doch  mehr  am  Wurzelanlauf  4 — 8- 
jähriger  Kiefern.  Es  ist  dieser  Käfer  einer  der  gefahrlichsten  und  ge- 
meinsten Feinde  der  Kiefemkulturen,  namentlich  der  aus  irgend  einem 
Grunde  minder  frohwüchsigen. 

Ein  specifischer  Feind  der  jungen,  3 — 4jährigen  Kiefern,  an 
deren  mittleren  Maitrieben  sie  wurstformige  Kothgespinnste  macht,  ist 
die  Kiefern kultur-Gespinnstwespe,  Lyda  campestris  L.  (S.  647 
u.  Taf.  VI,  Fig.  2). 

Nur  ausnahmsweise  nach  Kahlfrass  aller  übrigen  Pflanzen  geht  auch 
auf  junge,  2 — 4jährige  Kiefemkulturen  in  verheerender  Weise  über  die 
Raupe  des  grossen  Schwammspinners,  Llparis  dispar  L.  (S.  795,  79T 
u.  Taf.  y,  Fig.  1),  und  gleichfalls  nur  ganz  gelegentlich  haben  sowohl  die 
übergeflogene  Wanderheuschrecke,  Pach3rtylu8  mlgratorius  L.,  wie  andere 
kleinere,  einheimische,  verwandte  Feldheuschrecken  (6.  274)  junge  Kiefem- 
saaten  geschädigt.  An  etwas  älteren  Kiefemkulturen  hat  auch  eine  Laubheu- 
schrecke,  Decticut  TerruciTorus  L.  (S.  278),  die  Kieferaadeln  befressen. 

Von  Blatthornkäfern  fressen  an  den  Nadeln  der  älteren 
Kiefernkulturen  gelegentlich  der  grosse  Walker,  Polyphylla  füllo  L. 
(S.  310),  der  Sonnwendkäfer,  Rhlzotrogus  solstltialls  L.,  Anisoplia 
aenea  de  Geer  und  Änomala  aurata  Fabr.  (S.  1295  u.  1296). 

Gleichfalls  als  Nadelfresser  in  etwas  älteren  Kiefernkulturen 
werden  mitunter  heachtenswerth  verschiedene  Rüsselkäfer,  vor  allem 
Brachyderea  Incanus  L.  (S.  406u.  1314),  femer  Ottorrbynchus  irritans 
Hbst.  (S.  404),  die  auch  an  Fichten  nagenden  Barypelthes  aranelfonnls 
ScHRK.  (S.  1313),  MeUUites  atomarlus  Oliv.  (S.  410  n.  1314),  Scy- 
troptis  mustela  Hbst.  und  Phylloblus  viridlcollls  Fabr.  (S.  411). 

Auch  Blattkäfer  benagen  sowohl  Nadeln  als  Triebe  junger 
Kiefern.  Am  häufigsten  ist  der  kleine  schwarzbraune  Kiefern- 
Blattkäfer,  Galeruca  pioicola  Duft.  (S.  610),  der  an  seinem  gelben 
Halsschilde  leicht  kenntlich  ist,  während  der  gedrungenere,  ganz  gelbe 
Cryptocepbalus  Plnl  L.  (S.  611   u.  1333)  bei  uns  nur  selten  schadet. 
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Durch  den  Frass  ihrer  Larven  im  Grunde  der  einzelnen  Nadel- 
paare, zwischen  beiden  Nadeln,  vernichten  oft  sehr  viele  Nadeln  der 
Kiefernscheidenrüssler,  Brachonyx  plnetl  Payk.  (S.  397  u.  1311), 
und  die  Kiefernscheiden-Gallmticke,  Cecldomyia  brachyntera 
^CHWÄG.  (S.  1117).  Die  Larve  des  Rüsselkäfers  ist  citrongelb  mit 
braunem  Kopfe,  während  die  den  Grund  des  Nadelpaares  in  eine 
Galle  (S.  1118,  Fig.  309)  verwandelnde,  rothgelbe,  gleichfalls  fuss- 
lose  Gallmückenlarve  keinen  deutlichen  Kopf  hat. 

Die  andere  stets  als  Kiefernfeind  erwähnte  Gallmücke,  die  Kiefern- 
Harzgallmücke,  Cecidom3ria  Pini  de  Qbeb  (S.  1120),  die  auch  auf  anderen 
Nadelhölzern  in  aasgetretenem  Harze  lebt,  ist  gänzlich  gleichgiltig,  desgleichen 
sind  die  an  Kiefernadeln  saugenden  Blattläuse  der  Gattung  Lachnus  Tu.  Hto. 
{ß.  1213),  sowie  verschiedene  Schildläuse,  z.  B.  Aspldiotus  Abietis  Schrk. 
und  A.  Pini  Hto.  (S.  1259),  kaum  beachtenswerth.  Aeusserlich  benagt  auch  die 
weichen  Kiefemtriebe  gelegentlich  der  Sonnwendkäfer,  Rhizotrogut  soUti- 
tialis  L.  (S.  311),  und  ein  Weichkäfer,  Cantharis  fusca  L.  (S.  .S84).  In  Russ- 
land ist  ferner  als  Triebzerstörer  an  jungen  Kiefern,  einmal  als  Käfer,  dann  aber 
namentlich  durch  den  Frass  seiner  Larven  im  Inneren  der  Knospen  Anthonomus 
varians  Payk.  (S.  400)  beachtenswerth  geworden. 

Die  ärgsten  Feinde  der  Kiefernknospen  und-Maitriebesindbei 
uns  aber  die  Räupchen  verschiedener  Wickler  (S.  1003),  des  Kie- 
ferntrieb-Wicklers, Tortrix  Buollana  Schiff.  (Taf.  IV,  Fig.  5,  u. 
Taf.  Vn,  Fig.  11),  des  Kiefernknospen-Wicklers,  Tor.  turionana 
Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  12),  und  des  Kiefernquirl-Wicklers,  Tor. 
duplana  Hbn.  (Taf.  VII,  Fig.  15).  Die  Raupen  dieser  drei  Wickler, 
die  sämmtlich  eine  1jährige  Generation  haben,  höhlen  meist  die 
Knospen  und  jungen  Ti-iebe  der  6 — 12jährigen  Kiefern  aus,  gehen 
aber  auch  an  die  der  etwas  älteren.  Stärkerem  Angriffe  folgt  schlimme 
Deformation  der  natürlichen  Baumform.  Häufig  ist  die  durch  Tor-  Buollana 
Schiff,  erzeugte  ,, Posthornbildung"  (S.  1006,  Fig.  283).  Viel  weniger 
schädlich  als  die  Raupen  der  genannten  drei  in  den  Trieben  lebenden 
Wicklerarten  ist  die  in  Harzgallen  lebende  Raupe  des  Kiefern- 
Harzgallenwicklers,  Tortrix  resinella  L.  (S.  1009—1012,  Fig.  284 
und  Taf.  VII,  Fig.  13).  Die  Gallen  dieser  eine  2jährige  Generation 
besitzenden  Form  treten  namentlich  an  den  Trieben  jüngerer,  schlecht- 
wüchsiger  Kiefembestände  auf. 

Bisher  nur  in  den  Trieben  der  Seekiefer  beobachtet,  aber  wohl  sicher 
auch  in  den  Trieben  der  gemeinen  Kiefer  vorkommend  ist  der  bisher  unbedenk- 
lich gebliebene  Frass  der  auch  andere  Nadelhölzer  annehmenden  Raupe  von 
Phycit  abietella  Zk.  (S.  1073  u.  Taf.  VII,  Fig.  1).  Die  Ph.  sylvcstrella  Ratz. 
genannte  Abart  dieses  Zünslers  wurde  auch  aus  Kiefemharzbeulen  erzogen 
(S.  1078  u.  1074).  Unbedeutend  sind  die  durch  den  Nadelwickler,  Tortrix 
piceana  L.  (8.  1012,  Taf.  VII,  Fig.  7  u.  8),  und  die  Kieferntriebmotte, 
Tinea  dodecella  L.  (S.  1013  u.  1861),  erzeugten  Beschädigungen,  und  auch  das 
Miniren  der  Raupen  der  Kiefernnadelmotte,  Tinea  piniariella  Zll.(S.  1018), 
in  den  Kiefemadeln  hat  ernstliche  Beschädigungen  bisher  nicht  yerursaclit. 

Auch  in  älteren  Kiefernkulturen  können  die  Käfer  des  Wald- 
gärtners, d.  h.  der  beiden  Kiefern-Markkäfer,  Hylesinus  piniperda 
L.  und  H.  minor  Th.  Htg.  (S.  462 — 472,  Fig.  147),  deren  schlimmen 
Einfluss  auf  die  Kronenbildung  der  älteren  Kiefern  wir  später  zu  er- 
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wähnen  haben,   unangenehm  werden,    und  zwar  durch  das  Ansfreasen 
der  Markröhren  der  jüngsten  Triebe. 

Findet  sich  dagegen  in  solchen  aasgefressenen  Trieben  eine  KSferlarve,  die 
zwar  einer  BorkenkHferlarve  ähnelt,  aber  3  Paar  kurze  Beine  hat  (vgl.  S.  342, 
Fig.  128),  so  ist  dies  eine  Nagekäferlarve,  die  entweder  zu  Anobium  nigrinum 
8t.  oder  A.  Pini  St.  (S.  345)  gehört.  Diese  Angriffe  sind  selten  und  wenig  beach- 
tenswerth.  Auch  wirkliche  beinlose  Rüsselkftferlarven  können  in  der  Markröhre 
oder  in  den  Bastschichten  der  jüngeren  Kiefemtriebe  vorkommen.  Diese  g^ 
hören  dann  blauen  oder  schwarzen  Rüsselkäfern  der  Gattung  Magdalis 
Germ.  an.  Herrorzuheben  sind  M.  violacea  L.,  M.  memnonia  Fald.  u.  M. 
duplicata  Germ.  (S.  374). 

Unter  allen  Bastzerstörern  sind  aber  in  Kiefemknlturen  mittleren 
Alters  am  wichtigsten  die  zu  der  Gruppe  des  Tomicus  bidentatus  Hbst. 
gehörigen  hakehzähnigen  Borkenkäfer  (S.  501,  Fig.  165  ü.S.  1327), 
d.  h.  ausser  der  genannten  Art  noch  T.  quadrideoa  Th.  Htg.,  T.  bls- 
tridentatus  Eichh.  und  im  Süden  wohl  auch  T.  Lippertl  Hbnsch. 
Allen  gemeinsam  sind  Stemgänge  (S.  503,  Fig.  166),  die  einander 
sehr  ähneln.  Will  man  den  Schaden  sicher  auf  eine  einzelne  Art  be- 
ziehen, muss  man  die  Bezahnung  derd'd'  Käfer  untersuchen. 

Gering  ist  dagegen  die  Bedeutung  einiger  unter  der  Rinde 
junger  Kiefern  gelegentlich  brütender  Prachtkäfer,  Chrysobothrys 
Solieri  Lap..  Buprestis  quadripunctata  L.  und  B.  nigritula  Ratz. 
(S.  320—222). 

Ganz  belanglos  ist  bisher  geblieben  die  Zerstörung  der  Bastschicht,  welche 
gelegentlich  anch  an  jungen  Kiefern  die  Ranpen  von  Tortrix  coniferana  Ratz. 
und  Tor.  cosmophorana  Tb.  hervorbringen  können  (S.  1021  n.  Taf.  VUl, 
Fig.  10  u.  12). 

Durch  ihr  Saugen  an  der  Rinde  junger  Kiefern  kann  merklich 
schädlich  werden  die  einem  Rindenschüppchen  ähnliche  Kiefern- 
Rindenwanze,  Aradus  clnnaxnomeus  Panz.  (S.  1184). 

Von  wirklichen  Schäden  des  gleichfalls  an  Kiefernrinde  sangenden  Chet'- 
mea  Pini  Ratz,  der  hier  wollige  Ueberzüg^  bildet,  ist  noch  nichts  bekannt 
geworden  (8.  1238;. 

Vielleicht  noch  wichtiger  sind  fiir  die  Kiefer  die  Bestands- 
verderber,  deren  Aufzählung  wir  mit  den  Nadelfressern  beginnen. 

Den  üebergang  zwischen  den  Kultur  verderbem  und  den  Be- 
standsverderbem  bilden  die  Kiefern -Buschhornwespen,  besonders 
Lophyrus  Pini  L.  (Taf.  VI,  Fig.  3),  L.  rufus  Rbtz.,  U  pallidus  Kl., 
L.  simills  Th.  Htg.  und  einige  Verwandte  (S.  635 — 645  u.  1334 
bis  1386),  die  sowohl  in  älteren  Kulturen  wie  in  hohem  Holze  vor- 
kommen. Die  nackten,  22fU8sigen  Afterranpen  dieser  Arten  besessen 
die  vorjährigen  Nadeln  zunächst  an  den  Rändern,  verzehren  sie  aber 
schliesslich  ganz.  Die  Larve  von  Lophyrus  Plnl  L.  ist  grün,  braun- 
köpfig  und  mit  Semikolonflecken  gezeichnet,  die  von  I^  rufus  graugrün 
mit  helleren  Längsstreifen  und  schwarzköpfig,  die  von  I«  pallidus 
hellgrün  mit  braunem,  schwarzgeflecktem  Kopfe  und  die  von  L.  simllis 
grell    schwarz    und    hochgelb    gezeichnet.    Oft   haben    alle  Arten  eine 
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doppelte  Generation.  Sehr  charakteristisch    sind    die    festen  Tönnchen, 
aus  denen  die  Wespen  nach  Abnagnng  eines  Deckels  ansschlUpfen. 

Gleichfalls  sowohl  an  jUngeren  wie  älteren  Kiefern  kommen  vor 
die  wenig  Koth  enthaltenden  Gespinnste  der  8ftissigen  Larve  der 
Kiefernschonungs  -  Gespinnstwespe,  Lyda  erythrocephala  L. 
(S.  648),  deren  im  weiblichen  Geschlechte  rothköpfige  Imago  stahl- 
blau ist  mit  rauchig  getrübten  Flügeln.  Mehr  auf  die  mittleren 
und  höheren  Altersklassen  beschränkt  sich  dagegen  der  Frass  der 
Larven  der  Kiefernbestands -Gespinnstwespe,  Lyda  stellata 
CeiusT.  (S.  649  u.  Taf.  VI,  Fig.  1,  u.  S.  1336),  deren  stets  nur 
eine  Larve  beherbergende  Gespinnste  die  Kronen  40 — lOOjähriger 
Kiefern  mitunter  wie  mit  braunen  Gardinen  überziehen.  Der  Frass 
dauert  gewöhnlich  nur  während  der  Monate  Juli  und  August,  da- 
gegen ruht  späterhin  die  Larve  fast  33  Monate  in  der  Bodendecke, 
ehe  sie  sich  ohne  Cocon  verpuppt,  so  dass  der  mitunter  recht  bedeu- 
tende Frass  stets  höchstens  alle  3  Jahre  wiederkehrt. 

Der  ärgste  Feind  der  Kiefernalthölzer  ist  die  Raupe  des 
Kiefernspinners,  Bombyx  Pinl  L.  (8.  868-902  u.  Taf.  HI  u. 
S.  1349),  deren  forstlich  wichtigste  Eigenschaften  ihr  doppelter  Frass  ist, 
ein  Herbst-  und  ein  Frühlingsfrass,  zwischen  welche  sich  die  üeber- 
winterung  in  der  Bodendecke  einschiebt.  Da  aber  die  Verbesserungen 
des  Kaupenleimes  neuerdings  die  Herstellung  lange  fängisch  bleibender 
Leimringe  an  den  Stämmen  gestatten,  ist  die  sichere  Vertilgung  der 
Raupen  bei  ihrem  nothgedrungenen  Aufbäumen. im  Frühjahre  möglich. 
Die  Abwehr  ihrer  Schäden  ist  also  nunmehr  eine  reine  Geldfrage. 

Erst  in  zweiter  Linie  ist  als  schlimmer  Kiefemfeind  zu  nennen 
die  Raupe  des  Nonnenfalters,  Liparis  monacha  L.  (S.  803 — 868 
u.  Taf.  IV,  Fig.  1),  deren  Schaden  in  reinen  Kiefemre vieren  ent- 
schieden geringer  ist  als  in  Fichtenbeständen.  Dagegen  ist  ihre  Be- 
kämpfung durch  Leimringe  viel  weniger  sicher  als  bei  der  Kiefem- 
spinnerraupe,  da  die  Ringe  zunächst  nur  die  unterhalb  derselben  aus  den 
überwinternden  Eiern  auskommenden  Räupchen  und  späterhin  die  ab- 
gesponnenen oder  abgefallenen  und  wieder  aufbäumenden  Raupen  ab- 
fangen. Femer  kann  die  Nonnenraupe  bei  ihrer  grossen  Polyphagie  ihr 
Leben  auf  dem  verschiedenartigsten  Unterwuchse  auch  dann  noch  fristen, 
wenn  Nadeln  nicht  mehr  zu  Gebote  stehen. 

Specifische  Kiefemfeinde  von  grösster  Bedeutung  sind  femer  die 
Raupen  der  Kieferneule,  Nootua  piniperda  Panz.  (S.  929 — 937  u. 
Taf.  IV,  Fig.  3),  und  des  Kiefernspanners,  Geometra  plniaria  L. 
(S.  960—969,  Fig.  270  u.  Taf.  IV,  Fig.  4).  Die  16fÜ88ige  grüne, 
weiss  und  orangeroth  längsgestreifte,  braunköpfige  Raupe  der  Kiefern- 
eule ist  durch  ihren  nur  die  Monate  Mai  bis  Juli  dauernden  Sommerfrass 
ausgezeichnet,  während  die  grüne  und  grünköpfige,  mit  weissen  Längs- 
streifen versehene,  lOfUssige  Raupe  des  Kiefernspanners  vom  Juli 
bis  zum  Eintritte  des  Frostes  frisst    und    meist    erst    spät    im  Herbste 
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bemerkt  wird.  Beiden  gemeinBam  ifft  die  Ueberwintentng  als  Pappe  in 
der  Bodendecke.  Durchgreifende  Maasr^eln  gegen  die  oft  sehr  weit 
ausgedehnten  Schäden  beider  Arten  sind  kaum  gefunden,  da  die  Be- 
kämpfung durch  Schweineeintrieb  in  den  Gegenden,  in  denen  nur 
feinere  Schweinerassen  im  Stalle  gezogen  werden,  auf  grosse  Schwierig- 
keiten stösst  (vgl.  S.  1350),  das  Sammeln  der  Puppen  im  Winterlager 
vollständig  kaum  ausgeführt  werden  kann,  und  auch  Leimringe  nur 
die  abfallenden  Raupen  am  Wiederaufstieg  verhindern. 

Gegen  die  Verheerungen  der  genannten  vier  Raupen  sind  fast  verschwin- 
dend die  gelegentlich  auch  einmal  auftretenden  Schäden  des  Kiefern- 
schwärmers, Spbinx  plnastri  L.  (S.  757  u.  S.  1S42),  der  Orygia  antiqua  L. 
(S.  799—801  u.  Fig.  232),  sowie  die  einiger  anderer  Spanner,  Geometra 
prosapiaria  L.  (S.  969)  und  G.  liturata  Cl.  (S.  971).  Ganz  vereinzdt  haben 
auch  an  Kiefern  gefressen  G.  crepuscularia  Hbk.  und  G.  consortaria  Fabb. 
(S.  972). 

Eine  ganz  besondere  Stellung  unter  den  Kiefeminsekten  nehmen 
die  beiden  an  Nadelholzarten  lebenden  Processionsspinner,  Gattung 
Cnethocampa  Stph.,  deshalb  ein,  weil  ihre  Raupen  nicht  nur  £nt- 
nadelung  und  sogar  Kahlfrass  zu  erzeugen,  sondern  auch  in  Folge  der 
Giftigkeit  ihrer  Haare  (S.  904 — 907)  Menschen,  Vieh  und  Wild  zu 
schädigen  vermögen.  Der  eigentliche  Kiefern-Processionsspinner. 
Cnethocampa  plnivora  Tb*  (8.  912 — 916,  Fig.  266),  welcher  aus- 
schliesslich auf  die  gemeine  Kiefer  beschränkt  zu  sein  scheint,  hat  ein  nur 
enges  Verbreitungsgebiet  im  nordöstlichen  Deutschland,  während  der  völlig 
circummediterrane  Pinien-Processionsspinner,  Cn.  pltyocampa 
Schipp.  (S.  916  —  921),  die  verschiedenen  Kiefemarten  seines  südlichen 
Wohngebietes  unterschiedslos  angeht 

Die  Lichtung  der  Kronen,  sowohl  der  alten  Kiefern  in  ge- 
schlossenen Beständen,  wie  an  üeberhältern,  wird  ausser  durch  Schnee- 
druck und  Pilzbeschädigungen  vielfach  durch  Insektenangriffe  verur- 
sacht. In  erster  Linie  sind  hierbei  zu  nennen  die  beiden  Waldgärtner, 
d.  h.  der  schwarze  und  der  braune  Kiefernmarkkäfer,  Hylesinus 
plnlperda  L.  und  H.  minor  Th.  Htq.  (S.  462  u.  S.  1321  u.  1322). 
Durch  den  Sommer-  und  Herbstfrass  dieser  Käfer  in  den  Markröhren 
der  Triebe  (S.  470,  Fig.  147)  werden  letztere  so  geschwächt,  dass 
sie  leicht  vom  Winde  abgebrochen  werden.  Hierdurch  entsteht  nicht 
nur  eine  abnorme,  fichtenähnliche  Kronenform,  sondern  es  werden  mit 
der  Zeit  auch  die  Wipfel  dürr.  Durch  Frass  in  der  Bastschicht  der  Aestchen 
begünstigen  die  Kronenlichtung  die  hakenzähnigen  Borkenkäfer, 
namentlich  TomlcuabldentatusHBST.  (S.  501  u  603,  Fig.  166  u.  S.  1327  V 
femer  Hylesinus  mlnimus  Fabb.  (S.  505)  und  der  kleine  Kiefern- 
zweigbock,  Lamla  fäsciculata  db  Gbbr  (S.  569),  welch  letzterer, 
ebenso  wie  die  beiden  genannten  Borkenkäfer,  auch  in  den  Zweigen 
jüngerer  Kiefern  brütet,  aber  grössere  Bedeutung  nur  für  die  Kronen 
der  Althölzer  besitzt. 

Das  Absterben  der  ganzen  Krone  wird  häufig  durch  das  Brut- 
geschäft des  kleinen  Waldgärtners,  des  Hylesinus  minor  Th.  Hto., 
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verursacht,  der  seine  doppelarmigen  Wagegänge  mit  kurzen  Larven- 
gKngen  (S.  463,  Fig.  146  u.  S.  1322)  und  in  das  Holz  radial  ein- 
dringenden Puppenwiegen  besonders  gern  unter  der  glatten  Spiegel- 
rinde der  oberen  Stammtheile  anlegt,  aber  auch  in  Kiefern  mittleren 
Alters  überall  dort  brüten  kann,  wo  die  von  ihm  bevorzugte  Rinden- 
beschaffenheit vorhanden  ist.  Dieser  Käfer  bereitet  auch  zweifellos  die 
Stämme  für  das  Brutgeschäft  seines  nächsten  Verwandten,  des  HyleslDus 
piniperda  L.  (S.  462),  vor,  der  gern  in  kränkelnde  Stämme  geht, 
sich  daher  in  den  Beständen  namentlich  nach  grösseren  Raupenfrassen 
vermehrt  und  alsdann  die  besondere  Aufmerksamkeit  der  Forstver- 
waltung beansprucht.  Doch  kann  letzterer  auch  primär  durch  seine  mehi- 
unter  starker  Kinde  vorkommenden  Lothgänge  mit  hakenförmigem 
Anf angstheile,  mehr  wagerechten  Larvengängen  und  nicht  in  das  Holz 
eindringenden  Puppenwiegen  grosse  Schäden  anrichten.  Seine  Be- 
kämpfung wird  dadurch  sehr  erleichtert,  dass  er  besonders  gern  die 
gefällten  Kiefern  annimmt,  so  dass  die  Stämme  jedes  Kiefemschlages 
zugleich  auch  Fangbäume  darstellen  und  daher  stets  rechtzeitig  ent- 
rindet werden  sollten.  An  liegenden  Stämmen  haben  seine  Lothgänge 
keine  bestimmte  Richtung,  sie  können  sowohl  wurzel-  wie  spitzenwärts 
von  dem  Bohrloch  aus  verlaufen,  während  sie  am  stehenden  Stamme 
ausschliesslich  von  unten  nach  oben  gefressen  werden,  was  wir  als 
Berichtigung  unserer  ersten  Angabe  (vgl.  S.  464  u.  1321,  Fig.  351) 
nochmals  betonen. 

Als  Begleiter  des  schwarzen  Kiefembastkäfers  tritt  an  starken 
Stämmen  öfters  der  grosse  I2zähnige  Kiefernborkenkäfer, 
Tomicus  sexdeDtatus  Born.  (S.  494),  auf,  dessen  mitunter  meterlange 
Lothgänge  und  breite  kurze  Larvengänge  (S.  1325  u.  1326,  Fig.  352) 
mit  keiner  anderen  Frassfigur  zu  verwechseln  sind.  Auch  er  ist  mehr 
secundär  schädlich.  Für  die  Arve  ist  neuerdings  hervorragend  gefahrlich 
geworden  der  Arvenborkenkäfer,  Tomicus  Cembrae  Heer.  (S.  507 
u.  1328). 

Gegen  die  genannten  Borkenkäfer  treten  an  Bedeutung  weit  zurück  der 
sechszähnige  K iefern- Borkenkäfer,  Tomicus  acuminatus  Gyll.,  derviel- 
zähnige  Kiefern-Borkenkäfer,  T.  Laricis  Fabr.,  und  seine  selteneren 
Verwandten,  T.  suturalis  Gyll.,  T.  proxlmus  Eichh.,  sowie  der  südliche  T. 
rectangulus  Eichh.  (S.  496—501  u.S.  1326). 

Gelegentlich  gehen  auch  an  Kiefer  einige  gewöhnlich  an  anderen  Nadel- 
hölzern vorkommende  Borkenkäfer.  Von  den  an  stärkeren  Stämmen  brütenden 
ist  besonders  Tomicus  amitinus  Eichh.  zu  erwähnen  (S.  508,  Fig.  169),  der 
lange  mit  T.  typographus  L.  verwechselt  wurde.  Doch  ist  auch  für  letztere 
Art  wenigstens  die  Möglichkeit  der  künstlichen  Zucht  in  Kiefemknüppeln  nach- 
gewiesen (S.  1828).  Praktisch  ohne  Bedeutung  für  die  Kiefer  ist  der  gelegent- 
liche Frass  von  Tomicus  chalcographus  L.  (8.  517),  T.  curvidens  Germ. 
(S.  490),  T.  micrographus  Gyll.,  T.  Lichtensteinii  Ratz,  und  T.  glabratas  Eichh. 
(S.  624—526),  obgleich  letztere  beide  Arten  bisher  ausschliesslich  in  Kiefern 
gefunden  wurden.  Das  gleiche  g^t  von  T.  Abietis  Ratz.,  T.  asperatus  Ratz., 
T.  pusiilus  Gtll.  und  T.  cinereus  Hbst.  (S.  526 — 528),  desgleichen  von 
Hylesinus  poligraphus  L.  (8.  518).  Auch  der  mehr  secundär  und  in  Meter- 
stössen  und  Stöcken  brütende  Hylesinus  palliatus  Gtll.  (8.  521)  ist  für  die 
Kiefer  ganz  gleichgiltig. 
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Etwas  beachtenswerther  ist  der  mitunter  an  Kiefemstangen  Tor- 
kommende  Frass  des  gewöhnlich  nar  in  Fichtenwnrzeln  brütenden 
Riesen-Bastkäfer^  Hyleslnus  mlcans  Kuo.  (S.  458  n.  1319). 

Durch  sein  Brutgeschäft  unter  der  dünnen  Rinde  von  Kiefern- 
Stangenhölzern  und  in  den  Kronen  alter  Kiefern  ist  an  Bedeutung 
dem  Hyleslnus  minor  Th.  Hto.  sehr  ähnlich,  der  Kiefern  Stangen- 
Rüsselkäfer,  Pissodes  pinipbllus  Hbst.  (S.  880  u.  1308),  dessen 
Strahlenfrass  aber  nicht  mit  den  Wagegängen  des  BasÜLäfers  ver- 
wechselt werden  kann.  Besonders  in  der  neueren  Zeit  wird  seine 
Schädlichkeit  ernstlich  betont.  Er  ist  ein  ausschliesslicher  Kiefemfeind, 
während  sein  grösserer  Verwandter,  der  braune  Kiefernbestands- 
Rüsselkäfer,  Plssodes  Plni  L.  (S.  388 — 391,  Fig.  136),  der  mehr  die 
älteren  Stämme  bevorzugt,  auch  aus  Fichte  bekannt  wurde. 

Nur  im  Südwesten  und  in  Seekiefer  sind  ernstlich  durch  die  BastgSnge 
ihrer  Larven  ein  blaner  Prachtkäfer,  Buprestis  cyanea  Fabr.  (8.  818  n.  319), 
sowie  Lamla  Galloprovincialis  Oliv.  (8.  568)  schädlich  geworden,  nur  im  Osten 
ein  bei  uns  die  Fichte  bevorzugender  Bockkäfer ,  Callidium  luridum  L.  (S.  664 
bis  567).  Ganz  gleichgiltig  sind  die  in  abgestorbener  starker  Kiefemborke  behufs 
Ueberwinterung  und  Verpuppung  angelegten  Gänge  der  auf  Farrenkräutem 
fressenden  Larve  einer  Blattwespe,  Tenthredo  cingulata  Fabr.  (S.  654). 

Den  Uebergang  von  den  physiologisch  wirkenden  Insektenfeinden 
zu  den  technisch  beachtenswerthen  machen  die  Holzwespen  (8.  674 
bis  68l\  namentlich  die  gemeine  Holzwespe,  Sirex  Juvenous  L. 
(S.  676),  die  besonders  in  der  von  uns  nur  als  Varietät  aufgeführten 
schwarzfühlerigen,  neuerdings  gewöhnlich  als  S.  noctilio  Fabr.  be- 
zeichneten Form  ein  gemeiner  Kiefembewohner  ist  S.  gigas  L.  (S.  676 
u.  677)  ist  dagegen  nur  selten  in  Kiefer  beobachtet.  Die  grossen 
weissen,  mit  3  Paar  stummelformigen  BrustfÜssen  und  einem  chitini- 
sirten  Afterdom  versehenen  Larven  haben  eine  so  laugsame  Ent- 
wickelung  und  sind  zugleich  so  zählebig^  dass  sie  sich  oft  erst  nach 
Verarbeitung  des  Holzes  verwandeln  und  die  Wespe  sich  daher  öfters 
aus  Balken  und  Hausgeräthen  herausfrisst.  Stämme,  aus  denen  die 
Wespen  bereits  ausschlüpften^  sind  an  den  grossen,  kreisrunden  Flug- 
löchern kenntlich. 

Unter  den  technisch  schädlichen^  namentlich  in  gefällten  Stämmen 
in  geschwärzten  Holzgängen  brütenden  Borkenkäfern  ist  wirklich  be- 
achtenswerth  der  typische  Leitergänge  verfertigende  liniirte  Nadelholz- 
bohrer, Tomicus  llneatus  Oliy.  (S.  540—544,  Fig.   177  A  u.  B), 

Der  in  Familiengängen  brütende  T.  Saxesenii  Ratz.  (3.  544)  nnd  der 
Gabelgänge  anfertigende,  mehr  südliche  Kiefer n bohr käf er,  T.  eurygra- 
phu8  Ratz.  (ä.  546),  sind  für  ans  dagegen  ziemlich  bedeutungslos.  Bios  in 
Werkholz,  Balken,  Hausrath,  und  zwar  auch  kiefemem,  werden  schädlich  önige 
Nagekäfer,  namentlich  Anobium  domeiticum  Foubc,  A.  pertinax  L.  nnd 
A.  rufo-villosum  de  Geeb.  Der  ärgste  Feind  berindeter  Nadelholzab- 
schnitte, der  namentlich  nicht  vergiftete  Sammlungsfrassstücke  gern  zerstört, 
ist   Anobium    moUe  L.  (S.  346). 
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Der  Haasbock,  Callldlum  bajulus  L.  (S.  583  u.  1331),  ist  be- 
sonders ein  Feind  des  verarbeiteten  Werkholzes  und  kann  sogar 
Blockhäuser  zerstören. 

In  Kiefernstöcken  und  abgestorbenen  Kiefern  brüten  einige  Pracht- 
käfer, Buprestis  flaTopunctata  de  Gekb  und  B.  Mariana  L.  (S.  318),  sowie 
verschiedene  Bockkäfer,  Rhagium  Inquisitor  L.,  Rh.  bifasciatum  Fab&., 
Prionus  coriarius  L.,  Spondylis  bupreatolfdea  L.  und  Lamia  aedilis  L.  (S.  670 
und  671). 

Die  natürliche  Besamung  und  die  Samenernte  werden  mitunter 
auch  von  Insekten  beeinträchtigt.  Das  gelegentliche  Benagen  der  männlichen 
Blüthen  durch  die  Maikäfer  (S.  299)  hat  bei  der  überaus  grossen  Pollen- 
menfe  der  Kiefer  kaum  ernstliche  Bedeutung.  Etwas  ernstlicher  kann  schaden 
der  in  den  Kiefernzapfen  durch  die  Larven  von  F^ssodes  yalidirostris  Gtll. 
(S.  400  u.  401)  und  Anobium  abietinum  Gtll.  (S.  346),  sowie  dmch  die  Räup- 
chen  von  Phycis  abietella  Zk.  (S.  1077,  Fig.  296)  verübte  Frass. 

Den  geernteten  Samen  auf  den  Samendarren  zerfnsst  öfters  die 
polyphage  Raupe  eines  anderen  Kleinschmetterlings,  des  Kiefersamenzünslers, 
Phycii  dutella  Hbn.  (S.  1081  u.  Taf.  VH,  Fig.  3). 

Wir  wenden  uns  nun  zu  der  Betrachtung  der  wichtigeren  Feinde 
der  übrigen  Kiefernarten. 

Die  Bergkiefer 

kann  von  allen  Feinden  der  gemeinen  Kiefer,  die  das  rauhere 
Klima  und  die  langen  Winter  ihrer  hochgelegenen  Standorte  er- 
tragen und  ihre  Entwickelung  auf  torfigem  und  moorigem  Unter- 
grunde vollenden  können^  gelegentlich  angenommen  werden.  Doch 
sind  bisher  nur  wenige  Arten  ernstlich  schädlich  geworden.  Hervor- 
zuheben ist  aber,  dass  ein  Insektenfrass^  der  ausgedehntere  Bestände 
der  als  Knieholz^  Krummholz,  Legföhren  oder  Latschen  bekannten 
strauchartigen  Hochgebirgsformen  zum  Eingehen  bringt,  gewöhnlich 
recht  unangenehm  wird,  da  der  Wiederanbau  namentlich  an  Lehnen 
recht  schwierig  ist  und  die  Entwaldung  dieser  Lehnen  die  Lawinen- 
gefahr vermehrt,  also  auch  für  tiefer  gelegene  Waldbestände  mittelbar 
verhängnissvoll  werden  kann. 

Wo  solche  Schäden  eintraten,  sind  sie  gewöhnlich  durch  das 
Zusammenwirken  verschiedener  Insektenarten  verursacht  worden.  Unter 
den  Borkenkäfern  sind  hierbei  durch  Zerstörung  der  saftleitenden 
Rindenschichten  besonders  die  hakenz  ahn  igen  Borkenkäfer,  nament- 
lich Tomlcus  blstridentatus  Eichh.  (S.  504  u.  1327)  betheiligt,  sowie 
femer  T.  chaloographus  L.  (8.  517  u.  1328).  Durch  Nadelfrass 
schaden  oft  in  ausgedehntem  Masse  die  Busch hornblattwespen, 
nach  älteren,  besonders  im  Riesengebirge  gemachten  Wahrnehmungen, 
Lophyräs  slmills  Th.  Hto.  (S.  646),  nach  neueren  auch  L.  rufus 
Retz.  (8.  1335).  Durch  Vernichtung  der  einzelnen  Nadelpaare  ver- 
mehrte den  Schaden  die  Kiefernnadelscheiden-Gallmücke, 
Cecidomyia  brachyntera  Sohwäg.  (S.  1119). 
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Die  Arve. 

Für  diese  Holzart,  die  ja  gleichfalls  ein  Hochgebirgsbaom  ißt, 
gelten  zunächst  dieselben  allgemeinen  Gesichtspnnkte,  welche  wir  soeben 
fUr  die  Bergkiefer  hervorhoben.  Ausserdem  ist  darauf  hinzuweisen^  dass 
sie  auch  einige  Feinde  mit  dem  zweiten  hochstämmigen  Hochgebirgs- 
Nadelholze,  der  Lärche,  theilt. 

Beiden  scheint  gemeinsam  zu  sein  und  recht  ernstlich  schädlich 
zu  werden  ihr  grösster  Borkenkäfer,  der  gleichfalls  auf  die  Hochlagen 
der  Alpengegenden  beschränkte  Tomlcus  Cembrae  Heer.  (S.  510  u. 
1328).  Die  hakenzähnigen  Kiefernborkenkäfer,  namentlich 
Tomicus  quadridens  Th.  Hto.  und  T.  blstrldentatus  EiCHU.  (S.  503 
u.  1327),  und  der  gleichfalls  als  Gebirgsthier  bekannte  Hylesinus 
glabratus  Zbtt.  (S.  524)  kommen  auch  auf  Arve  vor,  imd  namentlich 
die  ersteren  scheinen  recht  unangenehm  werden  zu  können. 

Als  besonders  den  jungen  Arven  beständen  schädlich  hat  neuer- 
dings BouKaEOis  eine  Blattwespe  hervorgehoben,  Lophyrus  pallipes 
Fall.  (S.  1335).  Erinnert  sei  ferner  daran,  dass  die  Kiefern scho- 
nungs-Gespinnstwespe,  Lyda  erythrocephala  L.  (S.  649),  eine  be- 
sondere Vorliebe  ftir  die  fUnfnadeligen  Kiefern  zu  haben  scheint. 

Gleichfalls  von  Bourqeois  wurde  kürzlich  eine  der  Kiefem- 
nadelmotte  nächstverwandte  Art,  die  Arvennadelmotte,  Tinea 
coplosella  Frey  (S.  1351),  als  Arvenschädling  in  der  Schweiz  nach- 
gewiesen. Dass  der  graue  Lärchenwickler,  Tortrix  plnlcolana  Zll, 
(S.  1039)  gelegentlich  von  der  Lärche  auf  Arve  übergeht,  ist  schon 
länger  bekannt. 

Die  südlichen  Kiefernarten, 

besonders  die  Schwarzkiefer,  die  Seekiefer  und  die  Aleppo- 
kiefer,  leiden  wohl  sicher  ebenfalls  gelegentlich  von  den  meisten  vor- 
stehend aufgeführten  Feinden  der  gemeinen  Kiefer,  doch  wissen  wir 
hierüber  verhältnissmässig  wenig,  da  in  ihrem  Verbreitungsgebiete  der 
Forstinsektenkunde  bisher  nur  geringe  Aufmerksamkeit  geschenkt  wurde. 

Als  Lisekten,  die  vorzugsweise  als  beachtenswerthe  Feinde  der  süd- 
lichen Kiefemarten  auftreten,  während  sie  der  gemeinen  Kiefer  nur 
gelegentlich  schädlich  wurden,  sind  unter  den  Käfern  zu  nennen  der 
blaue  Prachtkäfer,  Buprestis  cyaaea  Fabr.  (S.  318),  der  von 
Perris  als  hervorragender  Feind  der  Seekiefem  in  Südfrankreich  be- 
zeichnet wird,  femer  unter  den  Borkenkäfern,  Tomlcus  rectaxigulas 
EiCHH.  (S.  500)  und  T.  UpperU  Hensch.  (S.  502  u.  503),  die  bisher 
wohl  ausschliesslich  aus  dem  Süden  bekannt  wurden,  ein  gleichfalls 
nur  im  Süden  vorkommender  grosser  Bockkäfer,  Lamla  GaUoproTindalls 
Oliv.  (S.  568),  and  der  gelbe  Kiefernblattkäfer,  Cryptocephalus 
Ani  L.  (8.  610  u.  611),  der  in  Südfrankreich  nach  Pbrrts  oftmals 
die  Nadeln  in  lückigen  Seekiefemschonungen  befrisst. 
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Unter  den  Grossschmetterlingen  der  Kiefemarten  ist  aus- 
schliesslich dem  Mittelmeergebiete  eigenthümlich  der  Pinien-Pro- 
cessionsspinner,  Cnethocampa  pityocampa  Schiff.  (S.  916),  dessen 
grosse,  weisse,  baUenfÖrmige,  den  Winter  über  an  den  Zweigen  der 
südlichen  Kiefembestände  hängende  Nester  jedem  Besucher  ebenso 
auffallen,  wie  später  im  Frühjahre  die  langen  Processionen  der  er- 
wachsenen Raupen,  die  an  „Giftigkeit"  ihre  Verwandten  noch  zu 
übertreffen  scheinen. 

Die  Weymouthskiefer. 

Dieser  Holzart  ist,  so  viel  wir  wissen,  von  den  zahl- 
reichen neuweltlichen  Insektenfeinden  der  Amerikanischen  Kiefern, 
welche  sich  nach  Packard's  „Fifth  report  of  the  United  States  ento- 
mological  commission  on  the  insects  injurious  to  forest  and  shade 
trees,  Washington  1890"  auf  unge^hr  170  Arten  belaufen,  kein  ein- 
ziger nach  Europa  gefolgt.  Ueber  den  Schädling,  von  dem  dies  einzig 
und  allein  vielleicht  zu  vermuthen  wäre,  weil  er  bei  uns  dieser  Holz- 
art eigenthümlich  zu  sein  scheint,  von  dem  Weymouthskiefern- 
Chermes,  Chermes  Strobi  Th.  Htg.,  auch  Ch,  corttcalis  Kltb.  genannt, 
wissen  wir  noch  viel  zu  wenig,  um  sicher  zu  entscheiden,  ob  er  mit 
dem  Amerikanischen  Chermes  plnicortlcls  H.  Osborn  identisch  ist. 
Doch  schädigt  auf  jeden  Fall  diese  einen  bläulichen  Wachswolleüberzug 
auf  der  Rinde  bildende  Laus  (ö.  1238  u.  1239)  in  unseren  Anpflanzungen 
die  jungen  Stämme  mitunter  nicht  unbeträchtlich. 

Dagegen  sind  sehr  viele  der  Feinde  unserer  einheimischen  Kiefer 
auf  den  bei  uns  kultivirten  Weymouthskiefern  beobachtet  worden,  und 
es  ist  sehr  wahrscheinlich,  dass  alle  Kiefernschädlinge  gelegentlich  auch 
diese  Holzart  annehmen.  Ernstlichere  Schäden  haben  an  ihr  bereits 
verursacht  der  braune  Kiefernb  estands-Rüsselkäf  er,  PlssodeaPlnl 
L.  (8.  388  u.Fig.  136),  der  schwarze  Kiefernmarkkäfer,  Hyleslnus 
plnlperda  L.  (S.  465),  der  zweizähnige  Borkenkäfer,  Tomicus  bi- 
dentatus  Hbst.  (S.  503),  die  Kiefernschonungs-Gespinnstwespe, 
Lyda  erythrocephala  L.  (S.  649),  und  die  Raupe  der  Nonne,  liparia 
monacha  L.  (S.  816). 

Die  gemeine  Lärche, 

Larlx  Kuropaea  Dec, 

ursprünglich  ein  echter  Hochgebirgsbaum  der  Alpen  und  Karpathen, 
ist  die  einzige  Art  der  Gattung,  die  für  uns  in  Betracht  kommt,  da 
der  weite  Verbreitungsbezirk  ihrer  nahen  Verwandten,  der  Sibirischen 
Lärche,  L.  slbirlca  Ledeb.,  ausserhalb  des  Bereiches  der  Forstwirth- 
schaft  im  engeren  Sinne  liegt.  Seit  dem  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts 
wurde    die    gemeine    Lärche    aber    in    ganz    Mittel-  und    in    dem  ge- 
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mässigtcren  Theile  von  ganz  Nord-Europa  eingeführt,  sowohl  in  den 
Mittelgebirgen,  wie  im  Flachlande.  Die  Hofibungen,  die  man  in  forst> 
liehen  Kreisen  auf  die  Einbürgerung  dieser  schnellwüchsigen  und  sehr 
gut  verwerthbaren  Holzart  setzte,  haben  sich  aber  bekanntlich  nicht 
erfüllt,  da  bereits  seit  längerer  Zeit  die  ausserhalb  ihres  natürlichen 
Verbreitungsgebietes  künstlich  erzogenen  Lärchenbestände  einen  wesent- 
lichen Kückgang  zeigen  und  neue  Kulturen  vielfach  kränkeln. 

Diese  Erscheinungen,  die  man  häufig  als  ^Lärchenkrankheif' 
zusammenfasst,  entstehen  nach  unserer  Ansicht  durch  den  Einfluss 
solcher  nach  Klima  und  Bodenbeschaffenheit  ungeeigneter  Standorte 
in  Verbindung  mit  den  Angriffen  des  Lärchenkrebspilzes,  Peziza  Will- 
kommii  R.  Htg.,  und  verschiedener  specifischer,  nicht  gleich  ihrer 
Wohnpflanze  vom  Klima  leidender  Insektenschädlinge,  namentlich  der 
Lärchen  minirmotte,  Tinea  larlcella  Hbn.  Der  Versuch,  ausschliesslich 
die  Insektenfeinde  als  die  Ursache  der  Lärchenkrankheit  hinzustellen 
(vgl.  S.  1045  u.  a.  1051),  scheint  uns  nicht  geglückt.  Auf  jeden  Fall 
sind  mehrere  derselben  aber  sehr  ernstlich  schädlich,  was  um  so  be- 
dauerlicher ist,  als  gerade  gegen  diese  die  Abwehrmassregeln  äusserst 
schwierig  sind. 

Die  wichtigsten  Feinde  der  Lärche  in  ihrer  Hochgebirgsheimat 
sind  Kleinschmetterlinge  und  eine  Gallmücke. 

Die  zunächst  im  Inneren  der  Nadelbüschel  fressenden,  später  aber 
die  Bäume  wirklich  entnadelnden  Räupehen  des  grauen  Lärchen- 
Wicklers,  Tortrix  pinlcolana  Zll.  (S.  1038  u.  1352,  Taf.  VIII, 
Fig.  12),  bedrohen  besonders  neuerdings  ernstlich  die  Erhaltung  der 
Lärchenbe8t;ände  in  den  Schweizer  Alpen.  Dieser  Wickler  ist  allerdings 
kein  specifisches  Lärcheninsekt,  da  er  durch  ganz  Nord-Europa  ver- 
einzelt auch  an  anderen  Nadelhölzern  vorkommt  (S.  1352),  doch  ist 
er  trotzdem  als  wirklicher  Feind  der  Lärche  nicht  in  ihr  weiteres 
Anbaugebiet  gefolgt. 

Dies  that  dagegen  im  ausgedehntesten  Massstabe  die  Lärchen- 
minirmotte,  Tinea  laHoeUa  Hbn.  (S.  1041  u.  1354,  Fig.  290  u. 
Taf.  VIII,  Fig.  17).  Nicht  blos  in  dem  gesammten  Alpengebiete, 
sondern  auch  in  den  Mittelgebirgen  und  im  Flachlande  werden  mehr 
weniger  regelmässig  die  Lärchenbestände  im  Frühjahre  durch  die  die 
Nadeln  aushöhlenden  und  in  den  auf  diese  Weise  hergestellten 
Säcken  an  den  Triebenden  überwinternden  kleinen  Räupchen  dieser 
Motte  so  beschädigt,  dass  sie  oft  auf  weite  Strecken  wie  erfroren  aus- 
sehen. 

Gleichfalls  nicht  auf  den  ursprünglichen  Hochgebirgsbezirk  der 
Lärche  beschränkt*  bleiben  die  Schäden  der  Lärchenknospen-Gall- 
mücke, CecldomyU  Kellnerl  Hemsoh.  (S.  1128,  Fig.  312),  deren 
röthliche,  köpf-  und  fusslose  kleine  Larve  in  dem  Herz  der  Kurztriebe 
lebt  und  das  Ausschlagen  der  von  ihr  bewohnten    im  Frühjahre   ver- 
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hindert.  Dieser  Angi-iff  bezieht  sich  also  auf  die  einzelnen  Kurz- 
triebe. Schlagen  dagegen  im  Frühjahre  die  gesam  raten  Kurztriebe  eines 
Zweigendes  nicht  aus,  so  sitzt  der  Schädling  tiefer,  in  der  Kinde  und 
dem  Baste  des  Triebes  selbst.  Es  ist  dies  die  äusserst  kleine  Raupe 
der  Lärchentriebmotte,  Tinea  laevigatella  H.  Sch.  (S.  1051  u. 
1052,  Fig.  292,  u.  Taf.  VIIT,  Fig.  22). 

Weniger  wichtig  scheinen  uns  die  Schäden  zu  sein,  welche  die  ge- 
wöhnlich als  Chermes  Laricts  (S.  1238)  bezeichneten  Afterblattläuse 
an  den  einzelnen  Lärchennadeln  hervorbringen.  Die  Nadeln  werden 
geknickt  durch  das  Saugen  der  jungen  Larven,  die  aus  den  Eier- 
häufchen der  an  .  der  Rinde  und  den  Knospen  überwinternden 
Mütter  hervorgehen.  Diese  Schädlinge  sind  aber  nicht,  wie  man 
bisher  glaubte,  specifische  Lärcheninsekten,  sondern  auf  Lärche  aus- 
wandernde Generationen  von  zwei  Fichtentriebgallen-Läusen, 
von  Chermes  Abletis  L.  und  Ch.  strobilobius  Kltb.  (S.  1221 — 1230). 

Ausschliesslich  auf  Lärche  angewiesen  ist  dagegen  der  Lärchen- 
Rindenwickler,  Tortrix  Zebeana  Ratz.  (8.  1047 — 1051,  Fig.  291, 
u.  Taf.  Vlir,  Fig.  8).  Die  Raupe  des  eine  2jMhrige  Generation 
besitzenden  Falters  verbildet  die  Stämmchen  der  jüngeren  und  die 
Aeste  der  älteren  Lärchen  durch  ihre  knotigen  Harzgallen.  Dieser 
Schädling  folgte  der  Lärche  bis  in  ihre  Anbaugebiete  und  ist  nunmehr 
in  ganz  Deutschland  verbreitet. 

Auch  Blattwespen  schädigen  gelegentlich  durch  den  Nadel frass  ihrer 
Afterraupen  die  Lärchen,  doch  blieben  sie  bisher  meist  ziemlich  harmlos.  Es 
sind  dies  die  grosse,  die  kleine  schwarze  und  die  kleine  gelbbäuchige 
Lärchen-Blattwespe,  Nematus  Erichsonii  Th.  Hto.,  N.  Laricis  Th.  Hto. 
und  N.  Wesma^U  Tischb.  (S.  661). 

Gleichfalls  auf  jungen  Lärchen,  aber  auch  nur  ganz  gelegentlich,  sind 
einige  Orossschmetterlingsranpen  schädlich  geworden,  die  des  Mondfleck- 
Bürstenspinners,  Orgyia  selenitica  Esp.  (8.  798),  und  die  von  zwei  Eulen, 
Noctua  exoleta  L.  und  N.  vetusta  Hbm.  (S.  948). 

Wirklich  monophage  Lärchenborkenkäfer  giebt  es  nicht. 
Doch  wird  in  den  Alpen  der  achtzähnige  Arvenborkenkäfer, 
Toxnlcus  Gexnbrae  Heer  (S.  510  u.  1328),  und  auch  bei  uns  der  nächst- 
verwandte T.  amitinus  Eichh.  (S.  506),  ferner  der  besonders  in 
hohen  Lagen  auftretende  Tomicus  blstrltendatus  Eichh.  den  alten 
Lärchenstämmen  geföhrlich,  und  es  können  diese  Arten  immer  noch 
eher  als  specifische  Lärchenfeinde  angesehen  werden,  als  der  nach  der 
Lärche  benannte  Tomicus  I^rlcls  Fabr.  (S.  499),  der  eigentlich  ein 
Kiefernkäfer  ist. 

Ausser  den  genannten  Formen  kommen  nun  aber  namentlich  in 
dem  Anbaugebiete  der  Lärche  viele  andere,  entweder  überhaupt  poly- 
phage  oder  wenigstens  auf  die  verschiedensten  Nadelhölzer  angewiesene 
Insekten  an  dieser  Holzart  vor. 

Im  Anschluss  an  die  zuletzt  erwähnten  Borkenkäfer  nennen  wir  als 
gleichfalls  in  Lärche  brütend:   Tomicus    chalcographus   L.  (S.  616,    Fig.  171), 
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T.  corvidena  Gebm.  (S.  489—491»  Figr- 160),  T.  bidentatua  Hbst.  (S.  501—504, 
Fig.  166)  und  T.  poaillus  Gyll.  (S.  ö27|. 

Femer  von  BastkXfem:  -  Hyleainiia  piniperda  L.  (S.  462  and  1321), 
H.  palliatus  Gtll.  (S.  521),  H.  pilosua  Ratz.  (S.  528)  und  nach  Altcm  wohl 
auch  H.  poli{raphiia  L.  (S.  518). 

Etwas  wichtiger  scheint  gelegentlich  für  die  LKrchenstImme  werd&i  za 
können  der  zerstörende  Fichtenbock,  Callidiam  laridnm  L.  (S.  564  und 
S.  1331).  Die  Zweige  der  LIrche  können  durch  äussere  Angriffe  gelegentlich  schädigen 
die  Hornisse,  Veapacrabro  L.  (S.  723),  durch  Schälungen  und  ganz  ausnahms- 
weise eine  Blattlaus,  Lachxnia  exsiccator  Alt.  (S.  1201),  durch  ihr  Saugen. 

Kahlfrass  an  älteren  nnd  jüngeren  Lärchen  können  bei  Maasen- 
vermehmng  erzeugen  die  Maikäfer,  Melolontha  vulgaris  Fabr.  nnd 
M.  Hippocastani  Fabb.  (S.  296),  sowie  der  grosse  Schwammspinner, 
Liparlfl  dispar  L.  (S.  794,  Taf.  V,  Fig.  1),  und  die  Nonne,  L-  mo- 
nacha  L.  (S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  l).  Doch  hat  bei  dieser  alljährlich 
ihre  Nadeln  ersetzenden  Holzart  ein  solcher  Kahlfrass  viel  geringere 
Bedeutung  als  bei  den  übrigen  Nadelhölzern. 

Auch  die  Raupen  von  Bomb3rx  Pini  L.  (S.  871,  Taf.  III),  Sphinx  pinaatri  L. 
(S.  757)  und  Tortrix  piceana  L.  (S.  1012,  Taf.  VII,  Fig.  7  u.  8)  sind  gelegent- 
lich schon  an  Lärche  gefunden  worden. 

Die  bisher  aufgeführten  Lirchenfeinde  sind  vornehmlich  Bestands- 
verderber.  Wir  wenden  uns  nun  zu  den  Kulturverderbern. 

Dassauch  der  gesäete,  aufgehende  Samen,  die  Keimlinge  und  die 
jungen  Pflanzen  geschädigt  werden  können,  ein  Schaden^  der  zumeist 
in  den  Saatkämpen  beobachtet  wird,  versteht  sich  von  selbst.  Den 
ansehenden  Samen  haben  einmal  T au  s  en  d f  ü s s e ,  Blaqjulus  guttulatos 
Bosc.  (S.  1279),  vernichtet,  desgleichen  Drahtwürmer,  d.  h.  Agrlotas- 
Larven  (S.  331).  Die  Larven  einer  Schnake,  TipalacrocataL.(S.  1133), 
sowie  die  der  rothköpfigenBlumenf  liege,  Anthomyla  ruficeps  Mna. 
(S.  1145),  benagen  gelegentlich  die  Wurzel-  und  Stengelrinde  jüngerer 
Sämlinge.  Die  1jährigen  Pflanzen  werden  ausserdem  mitunter  noch 
durchgebissen  von  der  Raupe  der  Wintersaateule,  Noctua  segetum 
Schiff.  (S.  942).  Durch  Beschädigung  der  Wurzeln  jüngerer  und 
älterer  Pflanzen  können  in  den  Saatkämpen  sehr  schädlich  werden 
die  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  LaTR.  (S.  268),  und  Mai- 
käferengerlinge (S.  296),  sowie  verschiedene  Otiorrhyoohus-Larven 
(S.   1806). 

Durch  platzenden  Rindenfrass  an  den  Stämmen  junger  Lärchen 
wird  in  den  Kulturen  gefflhrlich  der  grosse  braune  Rüsselkäfer, 
Hyloblus  Abletis  L.  (S.  421),  der  mitunter  auch  die  Triebe  in  älteren 
Lärchenkulturen  benagt  (S.  1315),  während  sein  nächster,  aber  recht 
seltener  Verwandter,  H.  ploeus  de  Gbbr  (S.  415),  der  mitunter  wohl 
auch  als  „Lärchenrüssler**  bezeichnet  wird,  vorläufig  nur  verdächtig  ist 

Die  Nadeln  junger  Lärchen  hat  schon  einmal  in  schädigender 
Weise  befressen  ein  kleiner  grüngrauer  Rüsselkäfer^  der  sonst  nur 
an  Laubholz  auftretende  Polydrusus  oervinus  L.    (S.  410). 
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Auch  in  jtingeren  LärcbenBiämmchen  kann  in  der  Nähe  des 
Wurzelanlaufes  brüten  der  Kiefernkultur-Rüsselkäfer,  Pissodes 
nouius  Fabr.  (S.  377,  Taf.  n,  Fig.  6). 

Technisch  schädlich  können  in  Lärchenholz  werdender  liniirte 
Nadelholzbohrer,  Tomicus  lineatus  Oliv.  (S.  640),  der  in  ge- 
schwärzten Leitergängen  brütet,  sowie  der  in  Familiengängen  brütende 
T.  Saxesenii  Ratz.  (S.  544)  und  die  gelbe  Fichtenholzwespe, 
Slrex  gigas  L.  (S.  677).  Die  Larve  der  letzteren,  als  Imago  durch 
grosse  kreisrunde  Löcher  den  Baum  verlassenden  Wespe  ist  neuerdings 
besonders  in  Dänemark  in  starken  Lärchen  beobachtet  worden. 


Die  Birken, 

besonders    die    nordische    Weissbirke,    Betula  alba  L.,    und    die 
mitteleuropäische  Weissbirke,  B.  verrucosa  Ehrh. 

Die  beiden  in  der  Ueberschrift  genannten  Arten,  die  einzigen, 
welche  forstlich  eine  grössere  Bedeutung  haben,  scheinen  durchweg 
die  gleichen  Insektenschädlinge  zu  ernähren  und  können  daher  hier 
zusammengefasst  werden. 

Da  die  Eraiehung  von  Birkenpflanzen  im  Saatkamp  nur  aus- 
nahmsweise vorkommt,  wird  über  Schädigungen  der  Keimpflänzchen 
kaum  berichtet,  doch  sind  deren  Wurzeln  sicher  sowohl  in  den  Saat- 
kämpen, wie  im  Walde  durch  die  allgemeinen  Keimpflanzenfeind e,  die 
Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  Latb.  (S.  268),  die  Enger- 
linge, wahrscheinlich  namentlich  durch  die  Sandböden  vorziehenden 
Larven  von  Melolontha  Hlppocastanl  Fabr.  (S.  1290),  und  die  mehl- 
wurmähnlichen Drahtwürmer,  d.  h,  Elateridenlarven  (S.  330), 
bedroht  und  häufig  geschädigt.  Als  Ausnahme  zu  betrachten  ist  eine 
Schädigung  der  Birkenkeimpflänzchen  durch  die  Feld  grille,  Gryllus 
campestrls  L.  (S.  272  u.  1289).  Nach  Hess  [XXI,  2.  Aufl.  IE,  S.  49] 
sollen  gelegentlich  die  Blätter  der  Keimpflänzchen  von  der  sonst  nur 
den  Gartengewächsen  schädlichen  Haltloa  oleracea,  dem  Kohl -Erdfloh 
(S.  605),  zerfressen  werden. 

Auf  sandigem  Boden  werden  auch  die  Seiten-  und  Pfahlwurzeln 
der  älteren  Birkenpflanzen  durch  den  grössten,  bis  8  cm  langen  En- 
gerling, die  Larve  des  Walke r*s,  Polyphylla  fuUo  L.,  durchbissen, 
ein  Schaden,  der  bei  der  Aufforstung  von  Flugsand  und  Dünen 
stark  ins  Gewicht  fällt  (S.  310). 

Die  jüngeren  Birkenheistern,  Zweige  und  Stockausschläge  können 
gelegentlich  äusserlich  geschädigt  werden  durch  den  breiten,  platzenden 
Kindenfrass  der  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (S.  723,  724  u.  1340), 
und  die  schmalen  Ringelungen  einer  Keulen-Blattwespe,  Glmbex 
vaiiabills  Klug  (S.  662  u.  665,  Fig,  191),  welch  letztere  aber  nur  an 
jungen,  höchstens  3jährigen  Trieben  vorkommen. 
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Die  Birkenheistem  gehen  femer  öfters  ein  an  dem  die  saft- 
leitenden  Rindenschichten  zerstörenden,  mäandrischen  Fr asse  der 
Larven  verschiedener  kleiner  Prachtkäfer,  namentlich  des  Agrilos 
viridis  L.  (Taf.  II,  Fig.  13)  und  des  A.  betuleti  Ratz.  (S.  319).  Mit  diesen 
Schädlingen  vergesellschaftet  hausen  in  dem  Holze  der  Birkenheistem 
in  geschwärzten,  stricknadeldicken  Gängen  die  Larven  des  ungleichen 
Holzbohrers,  Tomlcus  dlspar  Fabr.  (S.  549),  die  gleichfalls  die 
Heistern  zum  Eingehen  bringen. 

Jüngere  Birken  und  Stockausschläge  können  durch  den  meist 
ziemlich  tief  unten  oder  von  den  Schneidelstellen  aus  als  Unterhöhlung 
der  Rinde  beginnenden,  dann  aber  in  das  Holz  eindringenden  Frass 
der  16fü86igen,  weisslichen  Raupen  des  Erlen-Glasschwärmers,  Saaia 
spheciformls  Gr!90.,  und  des  kleinen  Birken- Glassch wärm ers^ 
S.  cuUoiformis  L.,  leiden  (S.  764).  Die  Thäter  verrftth  der  austretende 
krUmlige  Koth  und  später  die  aus  dem  Flugloch  hervorragende 
braune  Puppenhülle  (S.  765,  Fig.  225). 

Langfaserige,  um  die  Angri&stelle  zu  Polstern  gehäufte  und  von 
dem  austretenden  Safte  befeuchtete  Nagespäne  dienen  zur  Unter- 
scheidung des  ähnlich  unter  der  Rinde  und  später  im  Holzkörper 
stattfindenden  Frasses  der  gleichfalls  weissen,  braunköpfigen,  aber 
ganz  fusslosen  Larve  des  Erlenrüsslers,  Cryptorrhynchus  I^apathi 
L.  (S.  391  u.  393),  der  aber  meist  nur  an  Stockausschlägen  und  Zweigen 
vorkommt.  In  jüngeren  Zweigen  und  älteren  Stämmen  lebt  auch  die 
grosse,  hellgelbe^  schwarzköpfige  und  schwarzgepunktete  Raupe  des 
Blausiebes,  Coasus  Aescull  L.  (S.  774),  die  junge  Stämmchen  auch 
tödten  kann. 

Von  AufaBtungsstellen  aus  können  auch  Anobienlarven  in  das  Holz  ein- 
dringen, namentlich  Anobium  plumbeum  III.  (S.  344).  Im  Holze  unterdrückter 
Stangen  und  in  Stöcken  brüten  Tomicus  signatus  Fabb.,  T.  domeaticus  L. 
(S.  542)  und  T.  Saxesenii  Ratz.  (8.  545).  In  älterer  Birkenrinde  und  in  Birken- 
masern lebt  die  kaum  merklich  schädliche  Raupe  von  Seaia  acoliaeformis  Bkb. 
(S.  766),  und  in  Höhlungen  dieser  Rinde  kommt  gelegentlich  die  langschnäbelige 
Baumlaus  Lachnus  longirostris  Alt.  vor.  (8.1210).  Ob  wirklich  die  Larve  einer 
Fliege,  Stegana  cunripennis  Fall.,  durch  Rindenfrass  ältere  Birken  tödten  kann, 
ist  vorläufig  noch  unsicher  (S.  1149).  Ganz  belanglos  scheinen  die  an  Birken- 
rinde saugenden,  miesmuschelähnlichen  Schildläuse  der  Untergattung  Mjtil- 
aspis  Sign,  zu  bleiben  (S.  1259). 

Der  charakteristischeste  Schädling  fllr  ältere  Birkenstämme 
ist  der  Birken-Splintkäfer,  Scolytus  Ratzeburgli  Jans.  (S.  483  u. 
1325),  dessen  grosse,  einen  Lothgang  aufweisende  Frassfigur  schon  am 
unentrindeten  Stamme  durch  die  wie  mit  grobem  Schrote  geschossenen, 
meist  in  einer  senkrechten  Reihe  stehenden  Luftlöcher  kenntlich  ist 
Gelegentlich  soll  nach  Hess  auch  Scolytus  rugulosus  Ratz.  (S.  486)  in 
Birken  fressen. 

Die  jungen  Triebe  schädigen  durch  äusserlichen  Knospen-  und 
Rindenfrass  eine  Reihe  von  Rüsselkäfern,  unter  denen  besonders 
hervorzuheben  sind  Strophosomus  Coryli  Fabr.  (S.  405),  Brachyderes 
Incanus  L.  (S.  406),  Polydrusus  oervinus  L.  (S.  410)  und  wohl  auch 
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Phylloblus  argentatus  L.  (S.  409,  Taf.  II,  Fig.  4).  Wo  Birken  auf 
ungerodeten  Nadelholzschlägen  oder  in  deren  Nühe  angebaut  werden, 
kann  sich  gelegentlich  der  grosse  braune  Eüsselkäfer,  Hylobius 
Abietis  L.,  an  dem  Frasse  betheiligen  (S.  422). 

In  den  Birkenknospen  fressen  gelegentlich  die  Raupen  von  Tinea  mil- 
vipencis  Zll.  und  Tln.  lutipenella  Zll.  (S.  1061).  Durch  Verspinnen  der  jungen 
Blätter  an  den  Zweigspitzen  und  Fressen  derselben  kann  auch  Tortrix  ferru- 
gana  Tb.  (8.  1068  u.  Taf.  VII,  Fig.  4  u.  ö)  die  Triebentwickelung  schädigen.  Nach 
anderen  Angaben  soll  die  Raupe  in  der  Markröhre  dieser  Triebe  leben  (S.  1068  u. 
10Ö9).  Dicht  besetzen  oft  Blattläuse  die  Triebspitzen,  namentlich  die  Birk en- 
zweigspitzen-Blattlaus,  VacunaBetulaeKLTB.  (8.  1211),  und  eine  Gallmilbe, 
Phytoptus  calycophthirus  Nal.,  hält  die  Endknospen  in  der  Entwickelung  zurück 
und  verwandelt  sie  in  zapfenartige  Gebilde  (S.  23  u.  1277). 

Charakteristische,  tütenförmige  Blattbeschädigungen  verursacht 
sehr  häufig  ein  kleiner,  als  Trichterwickler  bekannter,  schwarzer 
Rüsselkäfer,  Rhynchltes  Betulae  L.  (S.  358,  Fig.  133),  doch  ist  er 
kaum  ernstlich  schädlich. 

Noch  weniger  beachtenswerth  sind  die  gelegentlich  auch  aus  Birken- 
blättem  gefertigten  Röllchen  seines  Verwandten,  des  rothen,  langhalsigen  Apo- 
denis  Coryli  L.  (S.  367,  Fig.  131).  Als  Blattminirer  tritt  die  Larve  von  Orchettes 
Ilicis  Fabr.  auf.  (8.  896).  Die  Blätter  selbst  be-  und  zerfressen  als  Käfer  Polydrusus 
cervinus  L.  (8.  410),  Phyllobius  Piri  L.  und  Ph,  glaucus  Scop.  (S.  411),  die 
oben  genannten,  zunächst  die  Knospen  und  die  Rinde  benagenden  Rüsselkäfer, 
sowie  noch  viele  andere  Verwandte. 

Grössere,  wirklich  schädliche  Entlaubung  junger  Birken  haben 
Larven  und  Käfer  von  Galeruca  Capreae  L.  hervorgebracht  (S.  600, 
Taf.  n,  Fig.  1).  Auch  Chrysomela  aenea  L.  (S.  607)  soll  an  Birken 
gelegentlich  fressen.  Der  häufigste  und  massenhafteste  Kahlfrass  an 
Birken  wird  aber  durch  die  Maikäfer,  MelcHontha  vulgaris  Fabb.  und 
M.  Hlppocastonl  Fabr.  (S.  296),  hervorgebracht. 

Auch  Blatt  Wespen -Larven  können  Kahlfrass  an  Birken  ver- 
ursachen, namentlich  die  grossen,  schön  grünen,  22ftl8ftigen  Larven  von 
Clmbex  varlabiiis  Kluo  (S.  663)  und  die  gelben  oder  grünlich 
blauen  von  C.  lucorum  L.  (S.  663),  desgleichen  die  kleineren  gelben, 
aber  stahlblau  gezeichneten  der  blauschwarzen  Birken-Blatt- 
wespe, Hylotoma  puUata  Zadd.  (S.  666). 

Sämmtliche  an  Birkenblättern  fressende  Schmetterlingsraupen 
konnten  weder  im  eigentlichen  Texte  aufgeführt,  noch  hier  nachgetragen 
werden.  Besonders  auffallend  wird  der  Frass  der  Raupen  von  Bombyx 
lanestris  L.  (8.  781)  durch  ihre  grossen,  weissen  Gespinnstnester, 
welche  an  den  Birkenzweigen  hängen. 

Viel  intensiver  kann  bei  Massenvermehrung  die  Entlaubung 
durch  die  polyphagen  Raupen  des  ungleichen  Schwammspinners, 
Liparis  dispar  L.  (S.  794,  Taf.  V,  Fig.  1),  und  der  Nonne,  Uparis 
monacha  L.  (S.  816,  Taf.  IV,  Fig.  l),  sein.  Auch  die  Raupen  des 
M ond Vogels,  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  entblättern  manchmal 
Birkenäste.  Ein  grösserer  Frass  ist  nach  Altum  einmal  durch  die  Raupe 
von  EIndromis  verslcolora  L.  (8.  1 342)  verursacht  worden,  und  Geometra 
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boreata  Ubn.,  deren  Raupe  meist  als  Bachenfeind  forstschSdlich  aoftritt, 
kann  auch  Bierknblätter  vernichten  (S.  977). 

Als  gelegentliche  Feinde  des  Birkenlanbes  sind  noch  namhaft  im  Kap.  XI 
angefahrt  die  Raupen  yon:  Vanessa  Antiopa  L.  (S.  753),  Sphinx  Tiliae  L. 
(S.  758),  HaUas  prasinana  L.  (8.  793),  Or^a  pudibonda  L.  (S.  790),  Org. 
anttqua  L.  (8.  801),  Uparis  simüis  FCssl.  (8.  786),  Bombyx  neustria  L.  (8. 780, 
Taf.  V,  Fig.  2),  Noctua  CoryU  L.  (8.  951),  N.  incerta  Hfk.,  N.  polTemlenta 
£sp.  (8.  953),  Geometra  defoliaria  L.,  G.  anrantiaria  Esp.  (8.  979),  G.  aescu- 
larla  8chiff.  (S.  980)  und  G.  posarla  L.  (8.  982).  Doch  sind  ernstliche  8chSden 
dieser  Raupen  kaum  bekannt  und  dass  gerade  sie  unter  den  yielen  fibrigen 
Birkenraupen  hervorgehoben  wurden,  kommt  nur  daher,  dass  die  meist^i  an 
anderen  Holzarten  beachtenswerth  wurden. 

Als  Beschädigerin  des  Birkensamens,  den  sie  zu  einer  kleinen 
Galle  umbildet,  tritt  gelegentlich  auf  die  Larve  einer  Gallmttcke, 
Caddomyla  Betulae  Wimn.  (S.  1356),  ohne  dass  ihr  wirkliche  Be- 
deutung zukäme. 

Die  Erlen, 

besonders    die    Schwarzerle,    Alnus  gluünosa  Gäbtn.,    die  Weiss- 
erle,   A.  Incana   Willd.,    und    in    den     Gebirgen    die    Grünerle, 

A.  viridis  Deo. 

In  der  Literatur  finden  sich  sehr  viele  Angaben,  dass  die  ein- 
zelnen Erlenschädlinge  die  eine  oder  die  andere  der  beiden  ersten, 
oben  genannten  gemeinen  Erlenarten  bevorzugen,  doch  hat  sich  meist 
schliesslich  herausgestellt,  dass  bei  keinem  Schädling  von  einer  wirk- 
lichen Monophagie  auf  Schwarzerle  oder  Weisserle  die  Kede  sein  kann, 
höchstens  von  einer  mt-hr  zufälligen,  örtlichen  Bevorzugung.  Auch  die 
erst  neuerdmgs  gelegentlich  erwähnten  Insekten  angriffe  auf  Grllnerle 
gehen  nicht  von  specifischen  Schädlingen  aus,  und  es  können  daher 
alle  drei  Arten,  die  auch  im  Allgemeinen  nur  wenig  von  Insekten 
leiden,  hier  zusammengefasst  werden. 

Ueber  Schädigung  der  Erlenkeimpfiänzchen  durch  Wurzelfrass 
wird  kaum  geklagt  Dies  kommt  bei  der  Schwarzerle  wohl  namentlich 
daher,  dass  die  ihr  zusagenden  feuchten  Standorte  von  den  gewöhn- 
lichen Feinden  der  Keimpflänzchen,  der  Maulwurfsgrille,  den  Draht- 
würmern u.  s.  f.,  gemieden  werden.  Wo  die  Schwarzerle  aber  in 
trockeneren  Saatbeeten  erzogen  wird,  kann  sie  gewiss  ebenso  von 
diesen  Feinden  leiden,  wie  gelegentlich  die  überhaupt  weniger  auf 
Bruchboden  angewiesene  Weisserle. 

Dagegen  werden  die  Blätter  und  Stämmchen  der  ein-  und  zwei- 
jährigen Pflänzchen  durch  die  Larven  und  Käfer  des  blauen  Erlen- 
Blattkäfers,  Galemca  Alnl  L.  (S.  608  u.  1833,  Taf.  11,  Fig.  2),  so 
stark  befressen,  dass  schon  ganze  Kulturen  vernichtet  wurden.  Der- 
selbe Schädling  ist  es  auch,  der  öfters  in  Verbindung  mit  Chrysomela 
aenea  L.  (S.  607)  das  Laub  der  Erlen  aller  Altersklassen,  nament- 
lich aber  der  Sträucher,  zerfrisst  und  dadurch  Zuwachsverlust  erzeugt. 
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Durch  Benagen  der  Trieb  rinde  kann  auch  dieser  Holzart  der  grosse 
braune  Rüsselkäfer,  Hylobius  Abietis  L.,  schaden,  wenn  er  in  benachbarten 
Nadel holzstöcken  seine  Entwickelung  durchmachte  (S.  1316). 

Von  Käfern  haben  ferner  durch  Blatt-  und  Knosp enfrass 
Phyllobius  glaucus  Scop.  (S.  411)  und  Ph.  Urticae  de  Geer  (S.  1314) 
geschadet.  Maikäfer  nehmen  auch  Erlenlaub  an,  desgleichen  Ani- 
soplia  aenea  de  Gebe,  A.  segetuxa  Hbst.  und  Phyllopertha  horttcola 
L.  (S.  311)  und  in  den  Alpenländem  eine  Heuschrecke,  Pezotettix 
alpinus  KoLL.  (S.  274  u.  1289).  Die  Blätter,  namentlich  der  Schwarz- 
crle,  skelettiren  auch  die  Larven  und  Käfer  des  Eichen-Erdflohes, 
Haltica  Srucae  Oliv.  (S.  605),  und  die  Blattwickel  verfertigenden 
Küsselkäfer,  Rhynchltes  Alnl  Müll.,  Apoderus  Coryli  L.,  Attelabus 
curculioDotdes  L.,  Rhynchltes  Betulae  L.,  verwenden  auch  Erlenblätter 
(S.  357—359). 

Die  grossen,  22fössigen  poljphagen  Afterraupen  der  Keulen- 
Blattwespen,  Clmbex  ▼ariahUls  Kluq.,  und  C.  lucorum  L.  (S.  662), 
gehen  auch  an  Erlenblätter,  und  die  kleineren,  grünen,  schwarz  ge- 
zeichneten, mit  dunklem  Hückenstreifen  versehenen  Afterraupen  der 
rothfleckigen  Erlen-Blattwespe,  Seiandria  ovata  L.,  durchlöchern 
und  zerfetzen  die  Erlenblätter  oft  recht  merklich  (S.  670);  desgleichen 
gelegentlich  die  20füssigen  Afterraupen  des  gleichfalls  polyphagen 
Nematus  aeptentrionalls  L.  (S.  668). 

Tortrlx  Crataegana  Hbn.  soll  nach  Altüm  in  Verbindung  mit 
verwandten  Arten  mitunter  „fast  Kahlfrass"  erzeugen  können,  doch 
kommt  auch  diesem  polyphagen,  von  uns  bisher  nicht  erwähnten 
Wickler  kaum  Bedeutung  zu.  Dagegen  ist  nach  demselben  Forscher 
neuerdings  eine  kleine  Motte^  Tinea  füscedlnella  Zll.,  die  er  das 
„Rah enfed  er chen'*  tauft,  in  den  Brüchen  eines  Pommer*schen  Küsten- 
revieres  schädlich  geworden.  Ihre  kleine^  übrigens  gleichfalls  sonst 
polyphage  Sackträger  raupe  ftisst  die  Erlenknospen  derartig  an,  dass 
sie  eingehen  und  die  Stämme  zopftrocken  werden  (S.  1354). 

Ausschliesslich  auf  Erlenblätter  angewiesene  und  zugleich  forstlicli 
beachtenswerthe  Schmetterlingsraupen  giebt  es  nicht.  Als  mehr  gelegentliche 
Erlenfresser  sind  angeführt  die  Raupen  von  Sphinx  Tiliae  L.  (S.  758),  Orgyia 
antiqua  (S.  801),  Uparis  dispar  L.  (S.  796,  Taf.  V;  Fig.  1),  die  nach  Altum 
im  Spree walde  sogar  einmal  Kahlfrass  verursachte,  Bombyx  neuttria  L.  (S.  780, 
Taf.  V,  Fig.  2),  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  Noctua  Coryli  L.  (S.  951), 
Geometra  aescularia  Schiff.  (S.  980)  und  Tortrlx  ferrugana  Tb.  (S.  1068,  Taf. 
VII,  Fig.  4  u.  6). 

Einheimisch  auf  Erle  sind  die  Erlen  blattflöhe,  Psylla  Alni  L.  und 
P.  Pörsterl  Flor.  (S.  1195),  deren  mit  weissem  Wachsflaum  bedeckte  Larven 
den  jungen  Trieben  Saft  entziehen,  ohne  ernstliche  Bedeutung  zu  haben. 

Ganz  vereinzelt  ist  der  Fall  geblieben,  dass  eine  Spinne  durch  ihre 
Netze  die  Entwickelung  der  Erlentriebe  geschädigt  hat  (S.  1278). 

Beiweitem  der  emstlichste  Feind  der  Loh  den  und  Stockausschläge 
aller  Erlenarten  ist  der  Erlen rUsselk äf er,  Cryptorrhynchus  Lapathl 
L.  (S,  391),  der  als  Käfer  die  Rinde  benagt,  dessen  Larve  aber  zu- 
nächst die  Rinde  platzt  und  später  in  aufsteigendem  Gange  in  das 
Holz  vordringt  und  häufig  hierdurch  viele  Stämmchen  und  Ausschläge 
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tödtet  (S.  392,  Fig.  138),  oder  wenigstens  so  deformirt,  dass  sie 
kränkeln  und  leicht  an  der  Angriffsstelle  abbrechen,  selbst  wenn  der 
Angriff  überwallte.  Die  langfaserigen,  braunen  Nagespäne,  die  in 
feuchten  Polstern  die  Angriflfestellen  bezeichnen,  lassen  die  Thätigkeit 
der  fusslosen,  weissen,  braunköpfigen  Larve  leicht  erkennen.  I^ie  kommt 
auch  in  Grünerle  vor  (S.   1310). 

In  der  Nähe  des  Wurzelknotens  werden  jüngere  Erlenstämmchen 
und  Ausschläge  von  den  16fUssigen,  weissen,  gelbköpfigen  Raupen  des 
Erlen-GlasschwKrmers,  Sesla  sphedformls  GHNG.,und  des  kleinen 
Birken-Glasschwärmers,  Sesia  culiclformis  L.  (S.  764),  befallen, 
die  ganz  ähnlich  wie  die  Larve  des  Erleurüsseikäfers  fressen,  sich  aber 
durch  den  krümeligen  Kothauswurf  verrathen  (S.  765,  Fig.  225).  Beide 
bewohnen  auch  fiische  Erlenstöcke,  in  denen,  sowie  überhaupt  in 
dem  unteren  Theile  alter  Erlen,  die  grosse,  löfüssige,  rothe  Raupe 
des  Weidenbohrers,  Cossus  ligoiperda  L.  (S.  776),  hausen  kann, 
während  der  nächste  Verwandte,  das  Blausieb,  Cossus  Aesculi  L. 
(S.  773),  als  gelbe,  schwarzköpfige  und  schwarz  gepunktete  Raupe  in 
jüngeren  Heistern    und  Zweigen,    wie    in   älteren  Stämmen  vorkommt. 

Erlenheistern  können  auch  gesch.ädigt  werden  durch  den  die 
saftleitenden  Rindenschichten  vernichtenden  Frass  des  grünen  Pracht- 
käfers, Agrilus  viridis  L.  (S.  319,  Taf.  II,  Fig.  13),  sowie  durch 
die  geschwärzten,  in  das  eigentliche  Holz  eindringenden  Brutgänge  des 
ungleichen  Holzbohrers,  Tomicus  dtspar  Fabk.  (i^.  549).  Gelegent- 
lich kann  auch  Erlentriebe  aushöhlen  die  Larve  des  schwarzen  Hasel- 
bockes, Saperda  linearis  L.  (S.  577). 

Aeusserlich  werden  platzend  geschält  die  5 20jährigen  Stämm- 
chen und  die  Aeste  älterer  Erlen  durch  die  Hornisse,  Vespa  crabro 
L.  (S.  724,  Fig.  214). 

In  Erlenstöcken  and  älterem  Ausschlage  kann  die  Larve  von  Melasit 
buprestoldes  L.  leben  (S.  326).  In  älteren  und  jüngeren  Erlenstämmen-  und 
Stöcken  brütet  auch  Tomicus  domesticut  L.  (S.  542).  In  anbrüchigen  Erlen- 
stämmen brüten  Buprestis  aenea  L.  und  B.  Alni  Fisch.  (S.  318),  bleiben 
aber  meist  belanglos.  Nur  der  erstere  Prachtkäfer  ist  einmal  wirklich  unan- 
genehm geworden  (S.  J297). 


Die  Hainbuche, 

Carpinus  Betulus    L., 

gehört  zu  den  Holzarten,  welche  von  Insektenangriffen  fast  gar  nicht 
leiden.  Ihr  ausschliesslich  eigenthlimlich  ist  allerdings  ein  Splintkäfer, 
Soolytus  Carpinl  Ratz.  (S.  487),  der  aber  seine  kurzen  Wagegänge 
nur  unter  der  Kinde  alter,  anbrüchiger  Stämme  macht  und  ganz  be- 
langlos bleibt.  In  älteren  und  jüngeren  Stämmen  kann  auch  Tomicus 
domestiotts  L.  (S.  542)  seine  geschwärzten  Holzgänge  machen,  ist  aber 
höchstens  technisch  schädlich,  desgleichen  die    Larven    von   Callidium 
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varlabile  L.,  Cal.  sangulneuxn  L.  (S.  584)  und  Buprestls  Berolinensis 
Hbst.  (S.  318),  die  aber  nur  in  abgestorbenen  »Stämmen  leben.  Dass  die 
allgemeinen  Feinde  der  Wurzeln  junger  und  älterer  Pflanzen,  Maul- 
wurfsgrille und  Engerlinge,  namentlich  in  Baatbeeten  und  Pflanz- 
gärten gelegentlich  schaden,  ist  wohl  sicher.  Speciell  bekannt  ist  ein 
Fall,  dass  Drahtwtirmer,  und  zwar  die  Larven  von  £later  subfusous 
Müll.  (S.  331),  keimende  Samen  beschädigt  haben.  Heistern  können 
durch  das  Bratgeschäfk  von  Toxnlcus  dispar  Fabr.,  des  ungleichen 
Holzbohrers,  geschädigt  werden,  desgleichen  durch  das  Saugen 
einer  Schi  1dl  aus,  I-ecanium  Carplni  L.  (S.  1264).  Hainbuchenausschläge 
bohrt  auch  die  Larve  des  schwarzen  Haselbockes,  Saperda  line- 
aris L.,  gelegentlich  aus. 

Dass  auch  die  Blätter  und  Knospen  benagenden  Rüsselkäfer  gelegent- 
lich an  Hainbuche  g^hen,  ist  sicher,  aber  kaum  beachtenswerth  (vgl.  S.  401  bis 
411).  Desgleichen  sind  die  durch  die  Verfertigung  ihrer  Bnitröllchen  erzeugten 
Blattbesch&digungen  von  Apoderus  Coryll  L.  (S.  367)  und  Rhynchites  Betulae 
L.  (S.  368)  und  die  von  einer  Gallmilbe,  Phytoptus  macrotrichus  Nal., 
erzeugten  Blattkräuselungen  ziemlich  belanglos. 

Maikäfer  (S.  296)  und  Rutelinen  (vgl.  S.  311)  können  die 
Hainbuchen  stark  entblättern.  Von  Schmetterlingsraupen  verursacht  be- 
sonders die  des  Frostspanners,  Greoxnetra  bnixnata  L.  (S.  9  7 4),  im  Früh- 
jahroftmalsKahlfrassunddieNonnenraupe,Iiparis  monacha  L.(S.816, 
Taf.  IV,  Fig.  1),  geht  bei  Massen  Vermehrung  gern  an  Hainbuche^  des- 
gleichen die  des  ungleichen  Schwammspinners,  Liparis  dtspar  L, 
(S.  796,  Taf.  V,  Fig.  1  u.  S.  1343).  In  Ungarn  schadete  einmal  namhaft 
durch  Blatt erfrass  der  Hagebuchenspanner,  Geoxnetra  pennarla  L. 
(S.  983).       . 

Als  gelegentliche  Entblätterer  der  Hainbuchen  sind  in  Kap.  XI  erwähnt 
die  Raupen  von  Liparis  similis  Füssi..  (S.  786)  und  wohl  auch  L.  chrysorrhoea  L. 
(S.  782),  Bombyx  neustria  L.  (S.  780),  Phalera  buccphala  L.  (S.  788),  Noctua 
Coryll  L.  (S.  951),  Geometra  dcfoliaria  L.  (S.  979)  und  Tortrix  viridana  L. 
(S.  1056). 

Die  Hasel, 

Corylus  Avellana  L., 

hat  wenig  Feinde  unter  den  Insekten.  Da  sie  ferner  im  eigentlichen 
Walde  nur  als  Einmischung  vorkommt  und  höchstens  der  Frucht- 
nutzung wegen,  mehr  gärtnerisch,  in  kleinen  reinen  Beständen  angebaut 
wirdy  so  sind  ausgedehntere  Insektenschäden  an  Hasel  kaum  bekannt. 
Am  beachtcnswerthesten  sind  noch  die  Insekten,  welche  die 
Haselnussernte  beeinträchtigen.  Den  Kern  der  NUsse  fressen  aus 
die  frisslosen,  weissen,  braunköpfigen  Larven  der  Nuss-  und  Eichel- 
rüssler,  Balanlnus  nucum  L.,  B.  glandluxn  Marsh,  und  B.  tesselatus 
FoüRCR.  (S.  398,  399  u.  1311),  die  schliesslich  die  Nussschalen  durch 
grosse,  runde  Löcher  verlassen,  um  sich  im  Boden  zu  verpuppen. 
Aehnlich  lebt  die  kleine,  16ftissige  Raupe  eines  Wicklers,  der  Tortrix 
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amplana  Hbn.  (S.  1079).  Den  Fruchtansatz  beeinträchtigen  mitunter 
durch  Knospen verbildung  einige  Gallmilben,  Phytoptus  Avellanae 
Nal.  und  Ph.  vermiformis  Nal.  (S.  23,  Fig.  16,  u.   S.   1277). 

Auch  die  übrigen  gewöhnlich  als  Feinde  der  Hasel  angeführten  Käfer, 
die  Maikäfer  und  Rutelinen,  der  polyphage,  die  Knospen  und  die  Rinde  der 
Triehe  angehende  Strophosomus  Coryli  Fabb.  (S.  404),  der  Blattrollen  ver- 
fertigende Apoderus  Coryli  L.  (S.  357,  Fig.  131),  und  sein  eigentlich  auf 
Birke  angewiesener,  zu  seinen  Trichtern  aber  auch  gelegentlich  Haselblfttter 
verwendende  Verwandter  Rhynchitea  Betulae  L.  (S.  368,  Fig,  133)«  der 
Knospen  und  Blätter  benagende  Polydrusut  mollis  Stboem  (S.  408  u.  410) 
nebst  ähnlich  lebenden  polyphagen  Verwandten,  der  gelegentlich  auf  Haseln 
übergehende  Eichen-Erdfloh,  Haiti ca  erucae  Oliv.  (S.  605),  alle  diese 
Käfer  können  nur  insofern  in  Betracht  kommen,  als  sie  mittelbar  den  Frucht- 
ansatz schädigen. 

Das  gleiche  gilt  von  den  als  Blattfresser  an  Hasel  von  uns  beiläufig 
angeführten  Schmetterlingsraupen.  Es  sind  dies  Vanessa  Calbom  L. 
<S.  753),  Liparis  dispar  L.  (S.  796,  Taf.  V,  Fig.  1),  L.  chrysorrhoea  L. 
<S.  784,  Taf.  V,  Fig.  3),  L.  similis  Füssl.  (S.  786),  L.  monacha  L.  (S.  816, 
Taf.  IV.  Fig.  1),  Noctua  caeruleoccphala  L.  (S.  950),  N.  CoryU  L.  (8.  951), 
Geometra  brumata  L.  (S.  975),  G.  aescularia  Schiff.  (S.  980)  und  ausnahms- 
weise auch  Tortrix  viridana  L.  (S.  1056).  Von  Blattwespenlarven  dürfte 
in  ähnlicher  Weise  nur  die  Afterraupe  von  Nematus  septentrionalis  L.  (S.  668) 
in  Frage  kommen. 

Auch  der  die  Triebe  aushöhlende  Frass  der  Larve  des 
schwarzen  Haselbockes,  Saperda  linearis  L.  (S.  577  u.  1331), 
der  auch  in  den  Ruthen  der  südlichen,  bei  uns  angebauten  Haselnnss- 
arten  vorkommt,  ist  nur  dort  beachtenswerth,  wo  er  so  stark  auftritt, 
dass  er  die  normale  Ausbildung  und  damit  den  Nusscrtrag  der 
Sträucher  schädigt. 

Die  Eichen, 

besonders    die    Stieleiche,    Quercus    pedunculata    Ehrh.,     und    die 
Trauben  ei  che,  Q.  sesslltflora  Sm. 

Aehnlich  wie  für  die  Erlen  haben  sich  auch  ftir  die  Eichen  die 
in  der  Literatur  niedergelegten  Angaben,  dass  gewisse  Insekten  die 
eine  oder  die  andere  der  beiden  genannten,  forstlich  besonders  wich- 
tigen Arten  bevorzugt  hätten,  nicht  dauernd  bestätigt.  Wir  fassen  sie 
daher  zusammen  und  bemerken,  dass  auch  die  bei  uns  gelegentlich 
als  Mischung  angebauten  Amerikanischen  Eichenarten  öfters  unter  den- 
selben Schädlingen  leiden,  wie  die  einheimischen.  Die  wichtigeren 
Feinde  forstlich  beachtenswertherer  südlicher  Eichenarten,  sowie 
die  der  im  System  benachbarten  Edelkastanie  werden  wir  in  einem 
Anhange  besprechen. 

Im  Allgemeinen  sind  die  Insektenangriffe  auf  Eiche  in  der 
Praxis  sehr  häufig  und  auch  recht  wichtig,  trotzdem  von  der  grossen 
Menge  auf  Eiche  angewiesener  und  theil weise  fast  monophager  In- 
sektenarten immerhin  nur  verhältnissmässig  wenige  sehr  schXdüch 
werden.  Saaten  und  Pflanzungen  werden  öfters  zerstört  oder  wenigstens 
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geschädigt,  Heister  und  Stockausschläge  getödtet,  und  auch  die  bei 
vielen  anderen  Laubholzarten  gleichgiltigeren  Entlaubungen  werden 
in  Eichenbeständen  häufig  durch  das  in  Folge  derselben  eintretende  Aus- 
bleiben der  Mast  sehr  verhängnissvoll.  Einige  Insektenlarven  entwerthen 
in  gleichfalls  sehr  beachtenswerther  Weise  das  Eichennutzholz.  Anderer- 
seits erzeugen  Gallwespen  einige,  namentlich  im  Osten,  als  Neben- 
nutzung wichtige  Gallen. 

Wir  betrachten  zunächst  die  Feinde  der  ganz  jungen  Eichen- 
kulturen. Da  Eichenpflanzen  mit  Vorliebe  in  Saatbeeten  erzogen,  Saaten 
auch  im  Walde  häufig  ausgeführt  und  Beschädigungen  der  grossen  Samen 
leicht  erkannt  werden,  sind  Klagen  Über  Zerstörung  keimender 
Eicheln  nicht  selten.  Ein  nicht  näher  bestimmter  Tausendfuss  der 
Gattung  Julus  (S.  1278),  sowie  die  Drahtwürmer  genannten,  mehl- 
wurmähnlichen, gelben  Elateridenlarven  dringen  in  die  keimen- 
den Eicheln  und  zerfressen  oft  die  dicken,  mehlreichen,  in  der 
Fruchtschale  zurückbleibenden  Cotyledonen  (S.  331,  Fig.  123). 
Beschränkt  sich  der  Frass  auf  letztere,  so  können  aus  so  angegriffenen 
Eicheln  trotzdem  normale  Pflänzchen  entstehen.  Besonders  erwähnt 
werden  die  Larven  von  Lacon  murinus  L.,  Klater  subfUscus  Mt^LL.« 
K.  aeneus  L.  und  K.  lineatus  L.  Die  Cotyledonen  hat  mitunter  ein 
kleiner  Eüsselkäf er, Barypeithes   araneiformis  ScHBK.(B.1312)benagt. 

Dass  auch  die  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  Latb. 
(S.  270),  sowie  die  Engerlinge  der  Maikäfer,  Melolontha  vulgaris 
Fabb.  und  M.  Hippocastani  Fabb.  (S.  296),  die  ganz  jungen  und  auch 
die  älteren  Pflanzen  durch  Abfressen  der  Wurzeln  zu  tödten  ver- 
mögen, versteht  sich  von  selbst.  In  ähnlicher  Weise  hat  sich  in  Frank- 
reich an  einjährigen  Eichen  auch  die  graue,  glatte,  unterirdisch  lebende 
Raupe  der  Wintersaateule,  Noctua  segetum  Schipp.  (S.  1350),  un- 
angenehm gemacht. 

Die  Blätter    der  jungen  Eichenpflanzen    werden    mitunter    in 
Saaten    nach    neueren    Mittheilungen    von    Altum     durch    die    kurz- 
haarigen, einfarbig  blauköpfigen,  rothbraun    und    blau  längsgestreiften  • 
Kaupen  von  Bombyx  castrensis  L.  so  massenhaft   gefressen   und  ver- 
sponnen, dass  ernstlicher  Schaden  eintritt  (S.  1  342). 

Einjährige  Eichensämlinge  scheinen  geschädigt  werden  zu  können 
durch  die  erbsengrossen  Knospengallen  von  Cynips  congloznerata 
GiBAUD  (S.  693).  Die  kegelförmigen,  längsgerippten  Eindengalien  an 
dem  unteren  Ende  der  jungen  Eichenpflanzen  und  schwächsten  Stämmchen, 
aus  denen  die  agamen  Weibchen  der  Wurzelknotengallwespe, 
Cynips  Sieboldi  Th.  Hto.  (S.  688),  im  Frühjahre  ausschlüpfen,  ver- 
nichten oftmals  einen  grösseren  Theil  der  Pflanzen. 

Nicht  minder  beachtenswerth  sind  die  Feinde  der  älteren  Kul- 
turen, Heistern  und  Stockausschläge. 
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Durch  Anfressen  der  noch  weichen,  grünen  Triebe,  die  in  Folge 
dessen  umknicken,  sich  bräunen  und  vertrocknen,  beschädigen  die 
Imagines  von  Schnell-  und  Weichkäfern  diese  Altersklassen.  Besonders 
genannt  werden  I-acon  murinus  L.  (S.  330),  Cantharis  obscura  L., 
C.  fusca  L.  und  O.  rustica  Fall.  (S.  334).  Auch  Platycerus  caraboldes 
L.  (S.  295),  ein  kleiner  Verwandter  des  Hirschkäfers,  hat  sich  in 
ähnlicher  Weise  als  Käfer  schädlich  gezeigt  (S.  1290). 

Durch  Benagen  der  Rinde  vorjähriger  Triebe  im  Frühjahre  mit 
nachfolgendem  Ausfressen  der  schwellenden  Knospen  und  Anfressen 
der  weichen  Triebe  machen  sich  namentlich  an  Eichenheistem  und 
Stockausschlägen  viele  Rüsselkäfer  unangenehm.  In  erster  Linie 
sind  zu  nennen  der  kleine,  graue,  an  seinem  kurzen  schwarzen  Decken- 
nahtstreifen  kenntliche  Strophosomus  Coryll  Fabr.  (S.  405  u.  S.  1312), 
der  kupferfarbig  beschuppte,  etwas  grössere  Polydrusus  mollis  Ström 
(S.410)und  dernoch  grössere, braune  Otiorrhynchus  slngularls  L.  (S.  404). 

AusBerdem  schaden  mehr  gelegentlich  in  gleicher  Weise  Strophosomus 
obetus  Marsh.,  Cneorrhinus  plagiatus  Schall.  (S.  405),  Sitona  Regen- 
steinensis  Hbst.,  Polydrusus  cervinus  L.  (S.  410),  PhyllobiuB  viridlcollis 
Fabr.,  Ph.  oblongus  L.,  Ph.  Piri  L.  und  gewiss  mitunter  auch  andere,  ähnlich 
lebende  Arten  (S.  411). 

Das  Missrathen  des  Stockausschlages  in  Eichenschälwäldem  wird 
in  manchen  Fällen  von  Altum  auf  das  Ausfressen  der  Knospen 
dui-ch  Barypeithes  araneiformis  Schrk.  (S.  1312)  zurückgeführt,  und 
auch  der  gemeine  grosse  braune  Rüsselkäfer,  Hylobius  AbieüsL. 
(S.  422  u.  1315),  kann  namentlich  die  auf  frischen  Nadelholzscblägen 
gepflanzten  Eichenheistem  und  solchen  benachbarte  Stockausschläge 
ernstlich  durch  Rindenfrass  schädigen,  wenn  er  aus  seinen  Brutstätten, 
den  Nadelholzwurzeln,  hervorkommt. 

Unter  den  vielen  an  Eichen  vorkommenden  Knosp  engallen 
von  Gallwespen  schädigen  mitunter  ernstlich  die  normale  Ausbildung 
der  Triebe  die  Hopfenfrüchten  ähnlichen  Gallen  von  Cynlps  fecun- 
datrix  Th.  Htg.  (S.  690,  Fig.  199),  die  kohlrübenähnlichen  Gallen 
von  Cynips  Inflator  Th.  Htg.  (S.  691,  Fig.  200)  und  die  endständigen, 
vielkammerigen,  röthlichen  Aepfelchen  ähnlichen  Gallen  von  Cynips 
termlnalis  Fabr.  (S.  692,  Fig.  201).  Die  99  der  aus  letzteren  im 
Sommer  hervorkommenden,  zweigeschlechtlichen  Wespengeneration  gehen 
an  die  Eichen  wurzeln  und  erzeugen  hier  die  rundlichen,  kleinen 
Wurzelgallen,  aus  denen  wieder  die  agamen  99  von  Cynips  aptera 
Fabr.  (S.  693)  schlüpfen,  deren  Eiablage  in  den  Terminalknospen 
die    erwähnten  endst&ndigen  Gallen  erzeugt. 

Auch  Schmetterlingsraupen  können  durch  Frass  an  Knospen  und 
Blättern  jüngere  Eichenkulturen  schädigen,  sind  aber  nicht  von  grosser  Bedeutung. 
Die  Raupe  der  Eichenknospen  motte,  Tinea  lutipenella  Zll.  (S.  1061, 
Taf.  Vni,  Fig.  18),  hat  schon  einmal  durch  Ausfressen  der  Knospen  die  Blatt- 
entwickelung  in  einer  Kultur  bis  zum  Johannistrieb  zurückgehalten.  Die  Ranpen 
d  es  rofltgelben  Eichenwicklers,  Tortrix  ferrugana  Tr.  (S.  1068,  Taf.  VII, 
Fig.  4  u.  6),  und  des  Eichentriebzünslers,  PhyciB  tumidella  Zk.  (S.  1069, 


Eichen.  1397 

Taf.  VII,  Fig.  2),  zerfressen  die  jungen  EichenbUtter  und  verspinnen  sie  zu 
endsti&ndigen  Nestern  (S.  1060,  Fig.  293).  Durch  Blattfrass  schadete  mehrfach 
in  jüngeren  Eichenkulturen  die  Raupe  des  kleinen  graueniSchwammspinners, 
Liparis  detrita  Esp.  (S.  798),  und  die  Blätter  der  EichenstrXucher  und  des 
Stockausschlages  schädigt  durch  ihre  grossen,  rundlichen,  blasigen«  weissen  Minen 
die  Raupe  der  Eichenmini rmotte,  Tinea  complanella  Hbk.  (S.  1061, 
Taf.  VIII,  Fig.  20).  Mit  diesen  Minen  dürfen  nicht  verwechselt  werden  die 
von  den  Larven  der  verschiedenen  Springrüsselkttfer,  namentlich  Orchestes 
Quercus  L.  und  O.  Ilicis  Fabb.  (S.  396),  erzeugten,  die  stets  mit  einem 
schmalen  Anfang^gange  von  der  Mittelrippe  ausgehen. 

Auffallend  und  mitunter  äusserst  zahlreich,  namentlich  an  Unterholz,  sind 
die  von  einem  rothen  Rüsselkäfer,  Attelabus  curculionoYdes L.  (S.  358), 
erzeugten,  von  der  Mittelrippe  gehaltenen  Blattröllchen,  mit  denen  die  seltener 
an  Eichenblättern  vorkommenden,  mit  Durchschneidung  der  Mittelrippe  ange- 
fertigten Blattrtf  liehen  seines  gleichfalls  rothen,  dickköpfigen  Verwandten,  des 
Apoderus  Coryli  L.,  nicht  zu  verwechseln  sind  (S.  357). 

Die  auf  Eichen  der  mittleren  und  höheren  Altersklassen 
lebenden,  blattfressenden  Insekten  sind  zahlreich.  Zeitig  im  Jahre 
auftretende  Entlaubung  wird  gewöhnlich  wieder  durch  die  Bildung  des 
Johannistriebes  einigermassen  ausgeglichen,  doch  verursacht  Kahlfrass 
stets  einen  Zuwachsverlust,  bei  mehrfacher  Wiederholung  auch  Eingehen 
einzelner  Aeste  und  sehr  häufig,  namentlich  wenn  die  Blüthen  gleich- 
falls angegangen  werden,  Ausfall  oder  Beeinträchtigung  der  Mast. 

Im  Süden  und  Südosten  sind  neuerdings  mehrfach  Heu- 
schrecken, und  zwar  unter  den  Laubheuschrecken  Isophya 
caxnptoxipha  Fieb.  und  unter  den  Feldheuschrecken  die  Wander- 
heuschrecke, Pachytylus  migratorius  L.,  als  Entblätterer  von 
Eichenwaldungen  bekannt  geworden  (S.   1289). 

Besonders  wichtig  sind  aber  bei  uns  die  Maikäfer,  Melolontha 
vulgaris  Fabr.  und  M.Hippooastanl  Fabr.  (S.  296),  denen  sich  in 
einzelnen  Fällen  auch  der  grosse,  braun  und  weiss  gescheckte  Walker, 
Polyphylla  fullo  L.  (S.  810),  anschliesst. 

Beachtenswerth  können  werden,  namentlich  auf  Unterholz,  aber 
auch  an  älteren  Stämmen,  die  von  den  skelettirenden  Larven  und 
Löcher  fressenden  Käfern  des  Eichenerdfl ohes,  Haltica  erucae  Oliv. 
(S.  605),  verursachten  Blattbeschädigungen. 

Kahlfrass  an  Eichen  erzeugen  ferner  recht  oft  im  Frühjahre  die 
dunkelbraunen  Raupen  des  Eichen-Goldafterspinuers,  Liparis 
chrysorrhoea  L.  (S.  782,  Taf.  V,  Fig.  3),  die  in  versponnenen  Blatt- 
ballen, den  sogenannten  „grossen  Raupennestem",  überwintern,  die 
bunt  längsgestreiften  Kaupen  des  Ringel  Spinners,  Bombyx  neustrla 
L.  (S.  779,  Taf.  V.  Fig.  2),  die  gleichfalls  im  Frühjahre  aus  den  in 
den  Zweigen  fest  angeklebten,  überwinternden  Eierringen  auskommen 
und  anfänglich  ebenfalls  Blätter  verspinnen,  sowie  die  ungemein  poly- 
phagen,  dunkelgrauen,  mit  blauen  und  rothen  Warzen  besetzten 
Raupen  des  grossen  Schwammspinners,  Liparis  dispar  L.  (S.  794, 
u.  S.  1343,  Taf.  V,  Fig.  1),  die  beim  Laubausbruche  den  im  Herbst 
von  den  Weibchen    an    die    Rinde  gelegten,    grossen  Eierschwämmen, 
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entsteigen.  VollstKndig  entblättern  oft  die  Eichen  bei  Massenver- 
mehnmg  die  Ranpen  der  berüchtigten  Nonne,  Liparis  monacha  L. 
(S.  816,  Taf,  IV,  Fig.  1),  deren  Frass  besonders  an  den  herabge- 
worfenen, am  Gmnde  ein-  oder  zweiseitig  ausgerandeten  Blättern 
(S.  818,  Fig.  237 -B)  erkannt  wird. 

Das  Auftreten  desEichen-Processionspinners,  Coetbocampa 
processlonea  L.  (S.  907,  Taf.  V,  Fig.  4),  wird  durch  die  processions- 
ähnlichen  Wanderungen  der  lang  greisbehaarten,  durch  die  „Giftig- 
keit" ihrer  Haare  auch  fUr  Mensch,  Vieh  und  Wild  gefährlichen 
(S.  905)  Raupen  verrathen. 

Gleichfalls  vollständige  Entblätterung  an  alten  und  jungen  Eichen 
kann  verursachen  die  lOfüssige,  grüne  und  grünköpfige  Raupe  des 
gemeinen  Frost  Spanners,  Greometra  brumata  L.  (S.  973),  dessen 
fast  flügellose  Weibchen  (Fig.  271  Ä)  im  Spätherbst  au  den  Stämmen 
aufwärts  steigen  und  die  Knospen  mit  ihren  im  Frühjahre  auskommen- 
den Eiern  belegen,  desgleichen  die  schmutzig  grünen,  schwarz  punk- 
tirten  und  schwarzköpfigen,  lefdssigen  Raupen  des  grünen  Eichen- 
wicklers, Tortrix  Yipldana  L.  (S.  1053,  Taf.  V,  Fig.  5  u.  Taf.  VII, 
Fig.  6),  die  sich  in  versponnenen,  umgeschlagenen  Blättern  verpuppen. 

Mehr  als  gelegentliche  Blattfresser  an  Eichen  haben  wir  aufgeführt  die 
Baapen  von  Pieris  Crataegi  L.  (S.  754),  Sphinx  Tiliae  L.  (S.  758),  Bombyz 
lanettris  L.  (S.  781),  Orgyia  pudlbunda  L.  (S.  789),  O.  antiqua  L.  (S.  7»9), 
Liparis  timiUs  Füssl.  (S.  785),  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  HaUas 
prasinana  L.  (S.  793),  Noctua  Pisi  L.  (S.  947),  N.  caeruleocephala  L. 
(S.  949),  N.  Coryli  L.  (S.  950),  N.  Aceris  L.  (S.  951),  N.  aprilina  L., 
N.  incerta  Hfn.  (S.  952),  N.  pulvemlenta  Esp.,  N.  trapezina  L.  (S.  958), 
Geometra  defoliaria  L.  (S.  978),  G.  aurantiaria  Esp.  (S.  979),  G.  aescu- 
laria  Schiff.  (S.  980),  G.  pennaria  L.  (S.  988),  Tinea  cognatella  Tb. 
(S.  1069).  Dieses  Verzeichniss  könnte  sehr  leicht  bedeutend  ausgedehnt  werden, 
doch  ginge  dies  über  den  Bahmen  unseres  Buches  hinaus,  da  schon  die  genannten 
Arten  kaum  je  beachtenswerth  werden. 

Vom  rein  theoretischen  Standpunkte  aus  mfissen  auch  die  zahlreichen 
Gallwespen,  deren  Gallen  auf  den  Eichenblättem  sitzen,  als  Schädlinge 
angesehen  werden.  Doch  kommt  ihnen  eine  wirkliche  forstliche  Bedeutung  nicht 
zu,  und  wir  begnügen  uns  daher  mit  dem  Hinweise  auf  die  bekannteste  Form, 
Cynips  folii  L.,  welche  kugelige,  bis  Aber  haselnussgrosse  Gallen  erzeugt. 
Ihr  interessanter  zusammengesetzter  Entwickelnngscyklus  ist  8.  686  genauer 
erörtert.  Auch  die  von  der  Eichenkolbenlaus,  Phylloxera  Quercus  Fobsc. 
(S.  1219),  verursachten  braunen  Flecken  auf  dem  Eichenlaube  haben  wenig 
Wichtigkeit. 

Die  Eichelmast  und  die  Samenernte  werden  nicht  nur  durch 
die  vorgenannten  wichtigeren  und  häufigeren  Blattfresser  mittelbar  beein- 
trächtigt. Es  giebt  auch  Schädlinge,  welche  durch  directö  Angriffe  auf 
Blüthen  und  Früchte  unangenehm  werden. 

Die  c?c?  Staubblüthen  werden  zu  Oallen  verbildet  durch  Cynips 
cirrata  Adl.,  C.  ramuli  L.,  C.  nuda  Adl.,  C.  amenti  Giraud  und 
C  baccarum  L.  (S.  690).  Diese  verringern  also  die  Wahrscheinlich- 
keit der  Befruchtung  der  weiblichen  Blüthen. 
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Den  Kern  der  Eicheln  zerfressen  auf  dem  Baame  die  grossen,  fuss- 
losen,  gekrümmten,  weissen,  gelbköpfigen  Larven  der  Nnssrüssler  und 
Eicbelrüssler,  Balanlnus  nucuts  L.,  B.t6M6latu8FouRO.,B.  glandium 
Marsh.  (S.  398  a.  399),  sowie  die  kleinen,  16fÜssigen  Baupen 
der  Eichelwickler,  Tortrlx  splendana  Hbn.  und  T.  amplaoa  Hbn. 
(S.  1078  u.  1079).  Die  Stelle,  an  der  das  Ei  in  die  junge  Eichel 
gebracht  wurde  oder  die  junge  Raupe  eindrang,  ist  kaum  zu  bemerken, 
dagegen  fällt  das  grosse  Frassloch^  durch  welches  die  Larven  und 
Raupen  zur  Verpuppung  die  Eicheln  verlassen,  sehr  deutlich  in 
die  Augen. 

Die  Knoppern-Gallwespe,  Cynips  calycU  Burosd.  (S.  693  u. 
694,  Fig.  202  u.  S.  1339),  schädigt  durch  die  von  ihren,  einem  Wall- 
nusskem  ähnlichen  Gallen  verursachte  Verkümmerung  der  Eicheln 
sicher  auch  die  Eichelmast.  Doch  bilden  die  Knoppem  eine  so  werth- 
volle  Nebennutzung  der  östlichen  Eichenwälder,  dass  diese  Wespe  in 
Wahrheit  nützlich  erscheint.  Viel  geringer  ist  der  Werth  der  gele- 
gentlich gleichfalls  technisch  verwertheten  Knospengallen  von  Cynips 
KoUarl  Th.  Hto.  und  C.  Hungarica  Th.  Htq.  (S.  697). 

Wir  wenden  uns  nun  zu  denjenigen  Insekten,  welche  durch 
Zerstörung  der  Rinde,  besonders  der  saftleitenden  Schichten  der- 
selben, die  Eichen  vom  Heister-  und  Stangenalter  an  beschädigen. 

Beachtenswerth  kann  werden  das  Baugen  der  Eichenpocken- 
Schildlaus,  Cocons  quarcicola  Sign.,  um  deren  weibliche  Schilde 
sich  die  Rinde  wallartig  erhebt  (S.  1252  u.  Fig.  343)^  so  dass 
Pockennarben  entstehen.  Diese  Schildlaus  kann  Eichenheister  und 
Eichenäste  tödten.  Gleichgiltiger  scheint  das  Vorkommen  der  Ueber- 
wallungsschildlaus,  Lecanium  cambii  Ratz.  (S.  1264),  und  des 
Coccus  conchatus  Ratz.  (S.  1259)  zu  sein. 

Dass  auch  die  Bachenkrebs-Baumlaas,  Lachnus  exsiccator  Alt., 
ftnsserlich  an  Eichenzweigen  saugen  kann,  erwähnten  wir  S.  1202. 

Durch  ausgedehnteren,  äusserlichen,  platzenden  Frass  beschädigt  gelegent- 
lich die  junge  Rinde  die  Hornisse,  Veapa  crabro  L.  (S.  723). 

Viel  wichtiger  sind  die  Schäden,  welche  an  Eichenheistem  und 
Stockausschlägen  durch  die  mäandrischen  Frassgänge  (S.  320,  Fig.  117) 
verschiedener  kleinerer  Prachtkäfer  verursacht  werden  können. 
Ausschliesslich  in  Rinde  und  Splint,  also  peripherisch,  verlaufen  die 
Larvengänge  von  Agrilus  viridis  L.  (Taf.  II,  Fig.  13),  A.  aloogatus 
Hbst.,  A.  angustulus  III.  und  A.  subauratus  Gebl.,  sowie  diejenigen 
von  Chrysobothrys  afflnis  Fabr.  (S.  319  —  322).  Erst  ihre  Larven  gehen 
zur  Verpuppung  in  das  Holz,  und  die  Käfer  verlassen  später  die 
Stämme  durch  längliche^  beiderseits  zugespitzte  Fluglöcher.  Die  Agrilus- 
Arten  befallen  die  ganzen  Stämmchen  und  Stangen,  während  Chryso- 
bothrys  affinia  Fabr.  meist  in  der  Nähe  der  Wurzelknoten  haust. 
Tödtung  der  Heistern  und  Stangen  ist  die  häufige  Folge  dieses  An- 
gri£^.    Mehr    unter    stärkerer    Rinde    leben    die    Larven  von  Agrilus 
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pannonicus  Piller  (S,  320)  und  A.  undatus  Fabr.  (S.  318).  Die 
Larven  des  Agrllus  bifosclatus  Oliv.  (S.  328,  Fig.  118)  steigen  da- 
gegen in  der  Markröhre  und  im  Holz©  der  Eichenäste  fressend, 
zunächst  oft  mehrere  Meter  weit  herab,  ehe  sie  durch  eine  scharfe 
innere,  ftusserlich  nicht  wahrnehmbare  Ringelung  von  Splint  und  Rinde 
die  Aeste  zum  Absterben  bringen.  Dieser  Käfer  hat  nur  für  den 
Süden  und  Osten  ernstliche  Bedeutung  (S.   1298). 

Das  gleiche  gfilt  von  den  ähnlichen  Schäden  der  Larven  von  Apate 
bispinosa  (Hiv.  und  A.  sexdentata  Olfv.  (8.  844),  deren  weisse,  gelbköpfige. 
rundliche,  eingekrümmte  Larven  sich  du-  ch  ihre  drei  Beinpaare  von  den  ähnlichen 
Rüsselkäferlarven  unterscheiden.  Auch  die  gelegentlichen  Schäden  von  Cl3rtus 
tropicus    Panz.  (S.  679),  eines  Bockkäfers,  sind  ganz  unbedeutend. 

Der  einzige  Borkenkäfer,  der  durch  seine  Rinden- Brutgänge 
jüngere  und  ältere  Eichenstämme  wirklich  schädigen  kann,  ist  der 
Eichen- Splintkäfer,  Scolytus  Intricatus  Ratz.  (S.  481  u.  482, 
Fig.  155).  Er  macht  einarmige,  sehr  kurze  Wagegänge,  von  denen 
sehr  lange  Larvengänge  ausgehen,  die  die  Stämme  oft  ringsherum  der 
Länge  nach  furchen. 

Bedeutungslos  sind  die  unter  der  Rinde  älterer  Eichen  lebenden  Tomicos 
villosus  Fabr.  (S.  483)  und  Hyletinus  crenatus  Fabb.  (S.  479.)  Letzterer 
ist  eigentlich  ein  Eschenschädling.  In  Höhlungen  unter  der  Rinde  älterer  Eichen 
findet  man  die  riesige,  langschnäbelige  Eichen-Baumlaus,  Lachnus  lon|^- 
rostris  Alt.  (8.  1210).  Die  Höhlungen  werden  aber  von  Ameisen  verursacht 
Nur  letztere,  nicht  die  Läuse  können  schädlich  werden.  Unter  der  Rinde  kranker 
oder  abgestorbener  Eichen  und  Eichenstöcke  brflten  gelegentlich  Bockkäfer. 
Callidium  variabile  L.  und  C.  aanguineum  L.  (S.  584,  Fig.  183),  sowie 
Rhagium  mordax  de  Geeb  und  Rh.  sycophanta  Schbx.  (S.  570). 

Auch  durch  in  das  Holz  eindringenden  Frass  werden 
manche  Insekten  den  Eichen  schädlich. 

Ohenan  steht  der  ungleiche  Holzbohrer,  Tomlcus  dlspar 
Fabr.  (S.  549),  ein  Borkenkäfer,  dessen  geschwärzte,  stricknadeldicke 
Holzbrutgänge  erst  radiär  in  das  Holz,  eindringen^  dann  den  Jahres- 
ringen wagerecht  folgen  und  schliesslich  senkrechte,  längere  oder  kür- 
zere Gänge  aussenden  (S.  550,  Fig.  178).  Junge  Eichenheistem 
werden  von  diesem  Käfer  sehr  häufig  getödtet,  oft  in  Verbindung  mit 
den  oben  genannten  kleinen  Prachtkäfern. 

Die  grosse^  gelbe,  schwarzköpfige  und  schwarz  gepunktete  Raupe 
des  Blausiebes,  Cossus  AescuU  L.  (S.  773  u.  775,  Fig.  230),  macht 
anfänglich  einen  platzenden  Frass  unter  der  Rinde,  geht  dann  aber  in 
einem  starken  Gange  aufwärts  in  das  Holz.  Schwache  Stangen  und 
Aeste  können  getödtet  werden.  An  älteren  entsteht  nur  eine  schad- 
hafte Stelle  im  Holze. 

Ganz  ähnlich  fressen  die  viel  kleineren,  weisslichen,  IGfQssigen  Raupen  der 
Eichen-Glasschwärmer,  Setia  asilifbrmis  Rott.  und  S.  conopifbrmii 
Esp.  (S.  767),  bleiben  aber  wohl  gleichgültig. 

Technisch  eutwerthet  wird  das  Holz  stehender,  alter 
Stämme    durch     die    bis    daumstarken,    geschwärzten    Frassgäoge    des 
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^grossen  schwarzen  "Wurmes",  der  fingerlangen,  weisslichen,  scheinbar 
fusslosen  Larven  von  Cerambyx  cerdo  L.  (S.  580  u.  681,  Fig.  182), 
denen  sich  ausnahmsweise  die  grosse,  rothe; Raupe  des  Weidenbohrers, 
Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  zugesellen  kann. 

Für  feinere  Verwendung  des  Eichenholzes  sind  femer  sehr 
schädlich  die  stricknadeldicken,  geschwärzten  Gabelgänge  verschie- 
dener Borkenkäfer,  der  Eichenbohrkäfer,  Tomlcus  monographus 
Ratz,  und  T.  dryographiis  Ratz.  (S.  546  u.  440,  Fig.  142,  9),  sowie 
die  des  mehr  südlichen  Ei chen-K er nkäfers,  Piatypus  cylindrus  Fabr. 
(S.  546),  die  Leitergänge  der  auch  in  gefällte  Stämme  und  Stöcke 
gehenden  Laubholz-Bohrer,  Tomicus  signatus  Fabr.  und  T.  domes- 
ticus  L.  (S.  539),  femer  die  Familiengänge  des  seltenen  Tomicus 
SaxesenU  Ratz.  (S.  544  u.  440,  Fig.  142,  8). 

Im  Holze  anbrfichiger  Stammstellen  und  in  Aatstommeln  leben  die  Larven 
Ton  Nagek&fern,  besonders  von  Anobium  nifovillosum  de  Geer  und 
A.  plumbeum  III.  (S.  344),  sind  hier  aber  belanglos,  ebenso  wie  die  in 
SU$cken   vorkommenden  Larven   von   Lymexylon  dermestoYdes  L.  (S.  336). 

In  gefälltem  und  geschnittenem,  auch  sogar  in  verarbeitetem 
Eichenholze,  namentlich  im  Splinte,  schaden  technisch  mitunter  sehr 
bedeutend  die  Larven  von  Lymexylon  navale  L.  (S.  336),  femer  die 
von  Anobluzn  doxnesticum  FoURO.,  A.  pertinax  L.,  A.  rufovillosum 
DB  Gbbs,  Ptilinus  pectinicomis  L.,  Pt.  costatus  Gtll«,  Lyctus  uni- 
pimctatus  Hbst.  (S.  346  u.  1298)  und  Apate  capucina  L.  (S.  1299). 
Sie  machen  Bretter,  Balken  und  Geräthe  „wurmstichig". 

Die  südlichen  Eichenarten 

werden  im  Allgemeinen  vielfach  von  denselben  Lisekten  geschädigt 
wie  die  einheimischen. 

Als  eigenthUmliehe  Feinde  der  Zerreiche,  Quercus  cerris  h,, 
sind  aufzuführen  zwei  Gallmücken,  welche  recht  merkwürdige  Blatt- 
gallen verursachen,  Cecidomyia  Cerris  Koll.  und  Cec.  circinans 
GiRAUD  (S.  1117,  Fig.  308),  die  nicht  mit  Gallwespengallen  ver- 
wechselt werden  dürfen.  In  den  Früchten  der  Zerreiche  lebt  eine  vierte 
Art  der  Eichenrüssler,  Balaninus  Elephas  Gyll.  (S.  399). 

Die  immergrüne  Eiche,  Quercus  Hex  L.,  nährt  an  ihren 
Blättern  auch  eine  eigenthümliche  Gallmückenart,  Cecidomyia 
Lichtenstelni  Fr.  Low.  (S.  1117).  Der  grüne  Eichenwickler, 
Tortrix  virldana  L.  (S  .1053),  beeinträchtigt  ihre  Mast  sehr  bedeutend. 
Agrilus  bifasciatus  Oliv.  (S.  323  u.  1298)  und  Apate  sexdentata  Oliv. 
(S.  344),  zwei  Käfer,  die  in  Mitteleuropa  nicht  gerade  wichtig 
sind,  werden  in  den  südlichen,  immergrünen  Eichenniederwaldungen 
zu  sehr  schädlichen  Insekten. 

Auch  die  Zweige  der  Korkeiche,  Quercus  suber  L.,  werden 
durch  die  beiden  letztgenannten  Schädlinge  getödtet. 
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Als  sehr  gefährliche  Beschädiger  des  Korkes,  den  sie  technisch 
entwerthen,  tret^i  hier  auf  Agrilus  undatiis  Fabr.  (S.  318  n.  1298)  nnd 
gel^entlich  anch  Agrilus  pannonicus  Pillbb,  desgleichen  eine  Ameise, 
Crematogaster  scutellaris  Oliv.  (8.  1340).  Den  Zuwachs  der  Korkeiche 
nnd  die  Wiedererzeugang  des  Korkes  heeinträchtigt  wohl  am  meisten 
der  grosse  Schwammspinner,  Liparis  dispar  L.  (S.  794  n.  1343), 
dessen  Schäden  sich  in  manchen  Jahren  sehr  hoch  stellen.  Durch  ihren 
Frass  im  Holze  werden  auch  an  Korkeiche  unangenehm  die  Raupe 
des  Weidenbohrers,  Cossus  lignlperda  L.  (S.  1342),  sowie  die  Larven 
des  grossen  Eicbenbockes,  Cerambyx  cerdo  L.,  und  seiner  süd- 
lichen Abarten  (S.  1331).  Die  bei  uns  einheimischen  Eichel-  und 
Nussrüssler  (S.  399)  fressen  auch  die  Früchte  der  Korkeichen   aus. 

Die  südöstliche,  strauchartige  Querciis  infectoria  Oliv,  trägt  die 
technisch  wichtigsten  Gallen,  die  echten  Galläpfel  od  er  Aleppogallen, 
die  von  Gynips  tinctoria  Th.  Hto.  (S.  694,  Fig.  202)  erzeig  werden. 

Die  Edelkastanie,  Castanea  vulgaris  Lam., 

die  bei  uns  in  Mitteldeutschland  höchstens  eingesprengt  in  günstigen 
Lagen  erzogen  wird  und  erst  in  Süddeutschland,  besonders  aber  in 
Südeuropa  geschlossene  Bestände  bildet,  mag  als  nahe  Verwandte  der 
Eichen  hier  angeschlossen  werden.  Doch  bemerken  wir  ausdrücklich^ 
dass  nur  ihre  im  Texte  beiläufig  wirklich  erwähnten  Feinde  hier  an- 
geführt werden  sollen,  dies  Verzeichniss  auf  Vollständigkeit  also  keinen 
Anspruch  machen  kann. 

Die  Blätter  der  Edelkastanie  werden  von  dem  rothen  Rüssel- 
käfer, Attelabus  curculionoldes  L.,  ebenso,  gern  zu  seinen  Röllchen 
verwendet  wie  die  Eichenblätter  (S.  358,  Fig.  132).  Durch  seine  ge- 
schwärzten Holzgänge  bringt  Kastanienheistem  zum  Eingehen  Tomicus 
dispar  Fabb.  (S.  549). 

Unter  der  Rinde  alter  Stämme  brüten  gelegentlich  Tomicus 
villosus  Fabr.  (S.  483),  sowie  Callidium  varlablle  L,  und  C.  sanguineum 
L.  (S.  584). 

Technisch  entwerthen  das  Holz  durch  ihre  Brutgänge  Piatypus 
cylindrus  Fabb.  (S.  548),  Lymexylon  navale  L.  (S.  336),  Cerambyx 
Scopolii  Laichart.    (S.    582)    und   wohl  auch  C.  cerdo  L.    (S.    580). 

Die  Früchte  frisst  aus  die  Larve  von  Balaninus  Elephas  Gyll. 
(S.  399)  und  Tortrlx  Röaumurana  Hbinbm.  (S.  1079).  Da  die  Früchte 
im  Süden  die  werth vollste  Nutzung  ausmachen,  sind  gerade  die  letzt- 
genannten Insekten  sehr  wichtig. 
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Die  Buche, 

Fagus  silvatica  L., 

gehört  zu  den  Holzarten,  welche  von  Insektenangriffen  nur  massig 
leiden.  Da  bei  ihr  die  natürliche  Verjüngung  eine  grosse  Bedeutung 
hat,  verdienen  die  Feinde,  welche  die  Mast  beeinträchtigen  sowie  den 
Aufschlag  und  Aufwuchs  schädigen,  besondere  Beachtung.  Doch  gilt 
dies  mehr  vom  theoretischen  Standpunkte  aus  als  vom  praktischen, 
weil  wirkliche  Bekämpfung  derselben  ausgeschlossen  ist.  Mittlere  und 
alte  Bnchenorte  leiden  besonders  durch  die  den  Zuwachs  beeinträchtigen- 
den Blattfiresser.  Eingehen  ganzer  Bestände  in  Folge  von  Insekten- 
angriffen kommt  nicht  vor. 

Meist  nur  in  Saatkämpen  werden  die  gewöhnlichen  Feinde  des 
gesäeten  und  keimenden  Samens  als  Schädlinge  wirklich  bemerkbar. 
Drahtwttrmer  fressen  die  Buchein  aus,  besonders  Elater  subfuscus 
Müll.  (S.  331).  Die  Wurzeln  der  Keimpflänzchen  werden  vernichtet 
durch  Maulwurfsgrille,  Gryllotalpa  vulgaris  Latr.  (S.  268),  und  die 
Engerlinge  der  Maikäfer  (S.  296).  Wurzeln  und  Stengel  der 
jungen  Keimpflanzen  werden  mitunter  durch  die  am  Tage  unterirdisch 
lebenden,  grossen,  grauen,  fast  nackten,  16fUssigen  Raupen  derWinter- 
saateulb,  Noctua  segetum  Schipf.  (S.  942),  vernichtet.  Durch  Zer- 
fressen der  oberirdischen  Theile  der  Keimlinge  können  schaden  der 
grosse  braune  Rüsselkäfer,  Hylobius  Abietls  L.  (S.  1315),  und 
Omias  forticornis  BoH.  (S.   1313). 

Die  Plumula  des  jungen  Aufschlages  zerfressen  und  verspinnen 
die  kleinen,  16ftlssigen  Raupen  von  Tortrix  podana  Scop.  und  Tinea 
parenthesella  L.  (S.  1066).  Ihnen  schliessen  sich  mitunter  einige  Rüssel- 
käfer an,  die  durch  Zerfressen  der  jungen  Blätter  nicht  unbedeutend 
schaden.  Es  sind  dies  namentlich  MetalUtes  atomarius  Oliv.,  Poly- 
drusus  moUis  L.  (S.  410),  Phyllobius  glaucus  Scop.,  Ph,  viridlcoUls 
Fabr.,  Ph.  oblongus  L.  (S.  411)  und  vielleicht  auch  Strophosomus 
Coryli  Fabr.  (S.  405).  Neuerdings  ist  in  solchen  Orten,  die  an 
Nadelholzbestände  grenzen,  auch  der  grosse  braune  Rüsselkäfer, 
Hylobius  Abietis  L.  (S.  1315),  in  ähnlicher  Weise  schädlich  geworden. 
Femer  schädigt  ernstlich  die  Samenpflänzchen  in  Verjüngungsschlägen 
das  Saugen  der  von  bläulicher  Wolle  bedeckten  Buchenblatt-Baum- 
laus, X^chnus  Fagl  L.  (S.  1203)^  die  dorthin  von  den  Blätteiii  der 
Oberständer  herab  gelangt. 

Die  Blätter  des  jüngeren  und  älteren  Aufschlages  in  den  zur 
Verjüngung  gestellten  Beständen  verzehren  die  grünen  und  schwarz - 
köpfigen,  lOfüssigen  Raupen  des  Buchen-Frostspanners,  Geometra 
boreata    Hbn.    (S.    973),    der    hierdurch    zu    einem    der     beachtens- 
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werthesten  Buchenfeinde  wird.  Die  Baupen  gelangen  hierher  wesent- 
lich durch  Herabspinnen  von  den  Oberhölzem  (S.  982),  welche  ebenso 
wie  die  Stangenhölzer  von  derselben  Raupe  völlig  entlaubt  werden 
können.  Ganz  ähnlich  schaden  besonders  am  Aufschlage,  aber  meist  in 
geringerem  Masse,  die  Raupen  von  Geometra  defoliaria  L.  und  wohl 
auch  von  G.  aurantiaria  £sp.  (S.  979). 

Auch  die  Raupe  der  Nonne,  Liparis  monacha  L.,  frisst  mit 
besonderer  Vorliebe  die  Blätter  der  Buche  aller  Altersclassen  vom 
Aufschlage  an  (S.  816  u.  Taf.  IV,  Fig.  1).  Die  jungen  Raupen 
durchlöchern  blos  die  Blätter,  die  älteren  nagen  die  Blattfläche  vom 
Stiele  ka  seitlich  aus,  so  dass  dann  der  sogenannte  Ankerfrass  ent- 
steht (S.  818,  Fig.  237  A,  B,  C).  Die  nach  Durchbeissung  des 
Stieles  herabfallenden  Blattanker  sind  gute  Kennzeichen  der  Nonnen- 
vermehrung. 

Die  Raupe  des  Rothschwanzes,  Orgyia  pudibunda  L.  (S.  789, 
Taf.  IV,  Fig.  2,  u.  S.  1343),  ist  der  häufigste  und  gefährlichste  Feind 
der  Buchenbestände  mittleren  und  höheren  Alters,  besonders  an  den 
Ostseeküsten  und  in  Westdeutschland,  wo  sie  mitunter  mehrere  Jahre 
hintereinander  ausgedehntesten  Kahlfrass  auf  meilenweite  Erstreckungen 
verursacht.  Im  mittleren  und  östlichen  Deutschland  sind  solche  Massen- 
Termehrungen  noch  nicht  beobachtet. 

Ihr  gesellen  sich  dann  bftafiger  die  poljphagen  Raupen  des  grossen 
Sobwammspinners,  LiparU  dispar  L.  (8.  794,  Taf.  Y,  Fig.  1),  des 
Buchen-Kahnspinners,  Halias  prasinana  L.  (S.  793),  und  der  Spinnereale, 
^octua  Coryli  L.  (S.  960).  Mehr  gelegentlich  beschädigen  die  Bachenblätter, 
erzeugen  aber  kaum  je  selbstständigen  Kahlfrass  die  Raupen  von  Aglia  tau  L. 
(S.  769),  Phalera  bucephala  L.  (S.  788).  Liparis  chrysorrboea  L.  (S.  784  a. 
Taf.V,  Fig.  8)  und  L.  simiUs  Füssl.  (S.  786),  Bombyx  neustria  L.  (S.  780  n. 
Taf.  V,  Fiff.  2),  Noctua  Aceris  L.  and  N.  aprilina  L.  (S.  962).  Nur  ganz  ge- 
legentlich hat  man  bei  Massenvermehrung  auch  die  Raupen  Ton  Tortriz  viri- 
dana  L.  (S.  1053)  und  Tor.  ferrugana  Tb.  (S.  1058)  auf  Buche  gefanden. 

Unter  den  Käfern  ist  der  häu%ste  und  in  seinen  Schäden  auf- 
fallendste Feind  der  jungen  Buchenblätter,  namentlich  in  alten  Be- 
ständen, der  kleine,  schwarze  Buchen-Springrüsselkäfer,  Orchestes 
Fagi  L.  (S.  394).  £r  durchlöchert  die  Blätter  zwar  auch  als  Imago, 
doch  nur  der  Frass  der  blattminirenden  und  sich  in  den  Minen  ver- 
puppenden Larven  bringt  es  zu  Wege,  dass  die  Kronen  der  ange- 
griffenen Bestände  mitunter  wie  nach  Frostbeschädigungen  auf  weite 
Strecken  geröthet  erscheinen.  Auch  die  Maikäfer,  Melolontha  vulgaris 
Fabb.  und  M.  Hippocastani  Fabb.  (S.  296),  nehmen  sehr  gern 
Buchenlaub  an,  gehen  aber  kaum  in  das  Innere  geschlossener  Bestände. 
Nur  ganz  gelegentlich  entblättert  auch  der  Walker,  PolyphyUa  fulIoL., 
die  Buchen  (S.  310). 

Au8  anderen  Insektenordnungen  hat  namentlich  eine  ungeflttgelte  Heu- 
schrecke, Pezotettix  alpinus  Koll.  {S.  274  und  1289),  in  südlichen  Gebirgs- 
gegenden BachenbestXnde  entblättert.  Die  22f(l88ige,  grüne,  mit  dunklem  Rücken- 
streifen  und  hellem  Kopfe  versehene,  grosse  Afterraupe  einer  Kealen*Blatt- 
wespe,  Cimbex  variabilis  Klug  (S.  663),  frisst  gleichfaUs  Bachenblätter. 
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Sehr  anfallend  sind  bei  Massen vermehnmg  die  glatten^  röth- 
liclien,  citronenfbrmigen  Gallen  der  gemeinen  Buchenblatt-Gall- 
mUcke,  Cecldomyia  Fagi  Th.  Htg.  (S.  1115  u.  1356).  Weniger 
auffallend  bleiben  die  niedrigen,  behaarten  Gallen  von  Cecidoxnyia 
aimiüipes  Th.  Htg.  (S.  1116,  Fig.  307). 

Indirekt  kann  die  Bnchelmast  beschädigen  oder  ftlr  das 
Folgejahr  unmöglich  machen  jeder  starke  Kahlfrass  der  vorher- 
genannten Buchenlaubfresser.  Direkt  geschädigt  werden  die  jungen 
Bueheln  durch  die  Stiche  der  Image  des  bereits  oben  als  Blattzerstörer 
erwähnten  Buchen-Springrüsselkäfers,  Orchestes  Fagi  L.  (S.  396), 
der  zuerst  die  Fruchtknospen  und  später  die  Cupulae  angeht  und 
letztere  vorzeitig  zum  Aufsprinpen  bringt.  Den  Kern  der  Bucheckern 
frisst  aus  die  kleine,  16fÜS8ige  Eaupe  des  Bucheln-Wicklers, 
Tortrlx  grossana  Hw.  (S.   1078). 

Durch  ihr  Sauggeschäft,  das  die  Bildung  krebsartiger,  später  in 
Längsrissen  aufspringender  Cambialgallen  zur  Folge  hat,  verunstaltet 

und    tödtet    die  Zweige    20 40jähriger  Buchen    die  Buchenkrebs- 

Baumlaus,    Lachnus  exsiccator  Alt.    (8.   1201    u.  1202,    Fig.  827). 

Die  von  Cocciis  Fagi  Bärbnsp.  (S.  1250),  der  fälschlich  ge- 
wöhnlich Chei^mea  Fagi  genannten  Buchen-Wollschildlaus,  her- 
rührenden weissen,  flockigen  Ueberzüge  an  Buchenästen  und 
Stämmen  sind  auch  beachtenswerth.  An  jüngerem  Holze  verursacht 
auch  diese  Laus  Krebsbildungen^  verschuldet  aber  gleichfalls  oft 
das  Eingehen  älterer  Buchen,  an  denen  sich  in  Folge  ihres  Saugens 
die  Kinde  löst. 

Aeusserlich  schädigt  durch  feinen,  ringelnden  Frass  der  Wespe  die  bis 
3jährigen  Triebe  und  Zweige  Cimbex  variabilis  Klug  (S.  665,  Fig.  191). 

Durch  den  die  saftleitenden  Rindenschichten  zerstörenden  Frass 
ihrer  Larven  (S.  320,  Fig.  117)  tödten  namentlich  Buchenheistem 
verschiedene  kleine  Prachtkäfer,  namentlich  Agriliis  viridis  L, 
A.  elongatus  Hbst.  und  A.  angustulus  III.  (S.  322). 

Auch  vergesellschaftet  sich  mit  den  eben  genannten  Prachtkäfern 
oft  der  in  geschwärzten  Holz-Gabelgängen  brütende  ungleiche  Holz- 
bohrer, Tomlcus  dispar  Fabb.  (S.  649),  und  tödtet  gleichfalls  häufig 
Buchenheistem. 

Die  grosse,  gelbe,  schwarzköpfige  und  schwarzgepanktete  Raupe  des 
Blau  Siebes,  Cossus  AescuU  L.  (S.  774),  deren  Frass  platzend  unter  der 
Rinde  beginnt,  aber  später  aufsteigend  in  das  Holz  dringt,  kann  auch  Buchen- 
stämmeben  und  -Zweige  tödten  und  das  Holz  älterer  Stämme  beschädigen.  Nur 
gelegentlich  frisst  au^  in  alten  Bachen  die  grosse,  rothe  Raupe  des  Weiden- 
bohrers,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  776). 

Die  in  der  Rinde  brütenden,  häufigeren  Buchen-Borkenkäfer,  Tomi- 
CU8  Fagi  Fabb.  in  Aesten  und  T.  bicolor  Hbst.  in  Stöcken  {S.  487),  sowie 
gelegentUch  aach  Scol}rtu8  intricatus  Ratz.  (S.  481),  haben  praktisch  keine 
Bedeutung.  Bedeutungslos  ist  gleichfalls  der  mehr  in  alten,  kranken  Stämmen,  Aesten 
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und  Stöcken  Torkonimende  Frass  von  Buprestis  Berolinensis  Hbst.  (S.  31S), 
L3rmexylon  dermeetoYdes  L.  (3.  336),  Anobium  plumbeum  Iix.  (S.  344), 
sowie  der  verschiedener  Bockkäfer,  Necydalis  major  L.  und  N.  abbreviatot 
Panz.  (S.  671),  Cerambyx  Scopolii  Laichart.  (8.  682),  Ccrambyx  alpinus  L. 
(d.  683),  Callidium  variabUe  L.  und  C.  sanguineum  L.  (S.  684,  Fig.  183). 

Zwar  auch  in  stehenden  unterdrückten  Hölzern  und  Stocken, 
doch  mebt  in  gefälltem  Holze  brüten  in  geschwärzten  Holz-Leiter- 
gängen die  Nutzholz-Borkenkäfer,  Tomicus  slgnatus  Fabr.  und 
besonders  T.  domesticus  L.,  der  fast  als  ein  specifischer  Buchenkäfer 
angesehen  werden  kann  (S,  539).  Namentlich  der  letztere  ist  technisch 
sehr  schädlich. 

Wenig  beachtenswerth  sind  die  auch  in  Buche  vorkommenden  Familien- 
gXnge  von  Tomicus  Saxesenii  Ratz.  (S.  644)  und  die  Gabelgänge  des  seltenen 
T.  dryographus  Ratz.  (S.  648). 


Die  Weiden, 

Gattung  Salix  L., 

zerfallen  in  viele  einheimische  Arten  und  Bastardformen,  welche  ein- 
zeln hier  aufzuführen  kaum  zweckmässig  sein  dürfte.  Wir  glauben 
dieselben  vielmehr  einheitlich  behandeln  zu  können,  da  sie  sich  im 
Grossen  und  Ganzen  gegen  Insektenfrass  gleich  verhalten,  trotzdem 
einzelne  Weidenfeinde,  namentlich  die  verschiedenen  kleinen  Weiden- 
Blattkäfer^  die  eine  oder  die  andere  Art  zu  bevorzugen  scheinen 
(S.  603)  und  z.  B.  auch  die  Weidenruthen-Gallmücke  bbher  nur  auf 
Purpurweiden  wirklich  schädlich  geworden  ist  (S.  1111). 

Bei  weitem  die  grösste  forstliche  Bedeutung  haben  die  Weiden 
für  den  Niederwaldbetrieb  in  den  Werdern,  und  ihr  werthvoUstes  Er- 
zeugniss  sind  die  Flecht-  und  Binderuthen.  Erst  in  zweiter  Linie 
steht  der  stärkere  Ruthen-  und  Astsortimente  liefernde  Kopfliolzbetrieb. 
Nur  geringe  Wichtigkeit  haben  die  Baumweiden  als  Stammholz. 

Wir  beginnen  daher  mit  der  Aufzählung  der  Schädlinge,  welche 
die  Begründung  der  Weidenwerder  erschweren,  ihr  Gedeihen 
beeinträchtigen  und  die  Ruthen  sowohl  physiologisch  als  technisch 
schädigen. 

Bereits  die  Begründung  der  Werder  kann  beeinträchtigt  werden 
durch  graue,  16füs8ige  Ackereulenraupen  (S.  943),  welche  die 
aus  den  Stecklingen  kommenden  Triebe  in  der  Erde  oder  dicht  über 
derselben  nächtlich  abbeissen.  Die  Art  der  Gattung  oder  nach  unserer 
Auffassung  Untergattung  Agrotis  Oghsh.,  welche  die  Schäden  ver- 
ursacht, ist  nicht  sicher  festgestellt.  Ganz  ähnlich  schadet  auch  während 
der  Nacht  eine  graue,  fusslose  Schnackenlarve,  die  am  •  Hinter- 
ende,   umgeben    von    mehreren    Fleischzapfen,    zwei   grosse,    schwarze, 
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augenähnliche  Stigmen  trägt,  die  dem  Hioterende  ein  kopfähnliclies 
Ansehen  verleihen.  Man  nimmt  vorläufig  an,  dass  diese  sicher  der 
Gattung  TipulaL.  zugehörige  Larve  die  der  T.  pratensis  L.  (S.  1135) 
sei.  Die  Triebaugen  der  jungen,  eben  austreibenden  Ruthen  frisst 
auch  ein  kleiner  KUsselkäfer,  Barypeithes  araneiformls  Schre- 
(S.  1312),  aus  und  kann  so  ziemlich  ausgedelmte  Zerstöningen  an- 
richten. 

An  Stecklingsstöcken  in  älteren  Weidenhegern,  sowie  mitunter 
auch  an  nur  3jährigen  Stecklingen  (Altum)  frisst  die  grosse,  weisse, 
fusslose  Larve  eines  starken,  mattschwarzen  Bockkäfers,  des  Web  er - 
bock  es,  Lamia  textor  L.  (S.  678).  Li  Folge  ihres  Frasses  können 
die  Stöcke  völlig  eingehen,  oder  sie  erzeugen  doch  nur  kümmerliche 
Ruthen.  Die  Spitzen  der  Stecklinge  und  die  Stummel  von  schlecht,  d.  h. 
zu  hoch  abgeschnittenen  Ruthen  belegt  mit  seinen  Eiern  der  roth- 
halsige  Weidenbock,  Saperda  oculata  L.  (S.  577),  dessen  Larven 
von  hier  aus  in  die  Ruthen  aufwärts  zu  dringen  vermögen.  An  denselben 
Stellen  brütet  gleichfalls  gelegentlich  und  wird  also  in  ähnlicher 
Weise  schädlich  der  Erlenrüsselkäfer,  Cryptorrhynchus  X^pathi 
L.  (S.  391),  dessen  braunköpfige,  weisse,  fusslose  Larve  leicht  zu 
unterscheiden  ist  von  der  gleichfalls  hier  lebenden  weissen,  IGfiissigen 
Raupe  des  kleinen  Weiden-Glasschwärmers,  Sesia  formlcaefonnls 
Esp.  (S.  763).  Auch  ältere  Ruthen  können  von  allen  den  in  diesem 
Absätze    erwähnten    Larven    ausgehöhlt   und    also    geschädigt   werden. 

Die  jüngeren  Ruthen  höhlt  auf  weite  Strecken  gelegentlich  auch  die 
weissröthliche,  donkelköpfige,  schwarzgepuoktete,  IGfüssige  Raupe  der  gemeinen 
Markeule,  Noctua  ochracea  Hbn.  (S.  963),  aus,  sowie,  ebenfalls  nach  den 
Angaben  von  Hsnschel,  die  Ähnliche,  aber  grössere  Raupe  des  Blausiebes, 
C0S8U8  Aesculi  L.  (S.  774.)  Auch  Blattwespenlarven,  namentlich  die  grUnliche, 
nur  wenig  entwickelte  Bauchfüsse  besitzende  Afterraupe  der  Weidenmark- 
Blattwespe,  Nematus  angustus  Th.  Hto.  (S.  667),  und  die  ähnliche  von 
N.  Pentandrae  Ratz,  höhlen  Weidenruthen  aus.  Letztere  Art  erzeugt  auch 
Anschwellungen  (S.  668). 

Einer  der  ärgsten  Feinde  der  1jährigen  Ruthen,  namentlich 
an  der  Purpurweide,  Salix  purpurea  L.,  welche  sie  durch  ihre  knotigen 
vielkammerigen  Gallen  (S.  1111,  Fig.  304)  technisch  völlig  entwerth et, 
ist  die  Weidenruthen-Gallmticke,  Cecidomyia  Salicis  Schrk. 

Aehnliche,  aber  meist  kleinere  Ruthengallen  erzeugen  die  technisch  noch 
nicht  in  grösserem  Masse  schädlich  gewordenen  Verwandten,  Cecidomyia 
dubia  KiEFP.,  C.  Klugi  Meig.  und  C.  Karschi  Kieff.  (8.  1112). 

Durch  seine  Stiche  schädigt  auch  der  Erlenrlisselkäfer, 
Cryphorrhychus  I-apathi  L.  (3.  391),  die  Rinde  der  Weidenruthen, 
desgleichen  durch  Saftentziehung  und  die  überwallenden  Stichcanäle 
die  Larven  der  Schaumcicaden,  Aphrophora  spiimaria  L.  und 
Aphr-  Salicis  Fall.  (S.  1191).  Letzterer  Schaden  ist  einmal  an  2jäh- 
rigen  Ruthen  beobachtet  worden.  Die  normale  Ausbildung  der  Ruthen 
kann     ernstlich     schädigen     die    in     einem     durch    einen    Spinnfaden 
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zosammen  gehaltenen  Blätterbttochel  an  den  Bntbenspitsen  lebende, 
kleine,  IGfÜssige,  weisB  and  braun  gezeichnete  Banpe  des  grSnen 
Weiden-Kahnspinners^  Halias  chlorana  L.  (S.  778),  welche  anch 
die  Rathenspitze  selbst  frisst. 

Die  weiche  Rathenspitze  yerbilden  ebenfalls  zn  kurz  bleibenden  BlStter- 
bOscheln  Cecidomyia  tenninalis  H.  Low.,  C.  rosaria  H.Löw  und  C.  claTifez 
KiBFP.  (S.  1112—1114).  LedigUch  die  erstere  Art  (8.  1113,  Fig.  305)  hat  gelegent- 
lich praktische  Bedentong  erlangt 

Dnrch  Vernichtung  der  BlStter  der  IjShrigen  Ruthen,  die 
zerfressen  und  skelettirt  werden,  beeinträchtigen  deren  normale  Ent- 
Wickelung  namentlich  in  Folge  ihrer  bei  mehrfacher  Greneration  oft^un- 
glaublichen  Vermehrung  die  Larven  und  Imagines  verschiedener  Blatt- 
käfer, die  daher  zu  den  beachtenswerthen  Feinden  der  Weidenheger 
gerechnet  werden.  Es  sind  dies  die  grossen  rothen  Weiden blatt- 
käfer,  Chrysomela  Tremulae  Fabr.,  Chr.  Populi  L.  (Taf,  11,  Flg.  3), 
und  Chr.  longicollis  Sufpr.  (S.  596  u.  1332),  die  mittelgroesen 
gelben  Weidenblattkäfer,  Galeruca  Capreae  L.  (Taf.  ü,  Fig.  1) 
und  Gal.  lineola  Fabr.  (S.  598),  und  die  kleinen,  dunkelmetal- 
lischen Weidenblattkäfer,  Chrysomela  Vitellinae  L.,  Chr.  vul 
gatissima  L.,  Chr.  Viennensis  Schrk.  und  Chr.  versicolora  Laichart. 
(S.  600  u.  1332). 

Durch  Zerfressen  der  Blätter  können  in  ähnlicher  Weise  das 
Wachsthum  der  Buthen  zurückhalten  die  Maikäfer  (S.  296)  und 
die  verschiedensten  Rutelinen  (S.  311  u.  312),  die  grossen,  22fti- 
sigen  Afterraupen  einer  Keulenblattwespe  Cimbex  Amerlnae  L. 
(S.  665  u.  1338),  der  sich  die  der  Verwandten,  C  variabilis  Kluq 
und  C.  lucorum  L.  (S.  664  u.  665),  anschliessen  können,  aber  prak- 
tisch eine  grössere  Bedeutung  noch  nicht  erlangten. 

Aehnlich  fressen  die  kleineren,  polyphagen  Afterraupen  von  Nematot 
septentrionalis  L.  und  die  von  N.  Salicis  L.  (S.  668  n.  669),  wihrend  die 
von  Nematus  gallicola  Westw.  in  bohnengrossen,  anf  beiden  Seiten  der 
Blattfliche  vorragenden  Gallen  leben  (S.  668).  Aehnliche,  aber  mehr  runde 
Gallen  macht  anch  die  köpf-  und  fusslose  Larve  von  Cecidomjda  Capreae 
WiNM.  (8.  1116),  während  die  rothen  Larven  von  Ceddomyia  marginem  tor- 
quens  Winh.  durch  Einrollung  des  Blattrandes  (S.  1114,  Fig.  806)  die  BlStter 
der  Hegerweiden  schädigen.  Aach  Blattläuse  können  dorch  ihr  Sangen  an 
den  Triebspitzen  unangenehm  werden.  Es  sind  dies  vielleicht  Aphis  Vitellinae 
ScHBK.  ona  A  saliceti  Kltb.  (S.  1210).  Auch  ein  Rüsselkäfer,  Orcheates 
Populi  Fabr.  (S.  396  u.  1810),  schädigt  mitunter  durch  die  Minirarbeit  seiner 
Larven  nach  Altum  die  Blätter  der  Hegerweiden.  Alle  in  diesem  Absätze 
genannten  Blattfeinde  sind  aber  eigentlich  kaum  als  merklich  schädlich  za 
bezeichnen. 

Auch  eine  grosse  Menge  von  Schmetterlingsraupen  fressen  die 
Blätter  der  Weiden  und  könnten  bei  Massenvermehrxmg  in  Hegern  schädlich 
werden.  Doch  sind  sie  meist  nur  auf  Baumweiden  beobachtet  worden,  und  es 
kommt  ihnen  daher  eine  grössere  Bedeutung  nicht  zu.  Angeführt  haben  wir  die 
Raupen  von  Vanessa  Antiopa  L.  und  V.  pclycbloros  L.  (S.  763),  Sphinx 
oeeUata  L.    und    Sph.    Populi    L.     (S.    759),  Liparis    Salicis  L.  (S.    786),  L. 
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chrysoxThoea  L.  (8.  784,  Taf.  V,  Fig.  8),  L.  similis  Füssl.  (8.  786),  L.  dispar 
L.  (8.  796,  Taf.  V.  Fig  1)  und  L.  monacha  L.  (8.  816,  Taf.  IV,  Fig.  1), 
Orgyia  pudibunda  L.  (8. 790,  Taf.  IV,  Fig.  2)  und  O.  antiqua  L.  (8.  801), 
Bombyx  neustria  L.  (8.  780,  Taf.  V,  Fig.  2)  und  B.  lanestris  L.  (8.  782), 
Phalera  bucephala  L.  (8.  788),  Noctua  Piei  L.  (8.  948)  und  Geometra  brumata 
L.  (8.  976). 

Die  ärgste  Feindin  der  stärkeren  Weidenknüppel^  die  nament- 
lich in  den  durch  Setzstangen  gegründeten  jungen  Kopfweidenanlagen 
physiologisch  sehr  schädlich  werden  kann,  aber  auch  technisch  die 
stärkeren  Weidenruthensortimente  entwerthet,  ist  die  Weidenholz- Gall- 
mücke, Cecidomyia  saliciperda  Duf.,  deren  Holzgallen  die  Zweige 
auf  längere  Strecken  anschwellen  machen,  worauf  die  Rinde  platzt 
und  die  wabenähnlichen  Gallenkammem  in  dem  gebräunten  Splinte 
sichtbar  werden  (S.  1105  u.  1107,  Fig  302). 

Platzend  kaim  auch  die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (8.  728),  Weiden- 
zweige schälen.  Aeosserlich  an  der  Rinde  glatter  Weidenzweige  oder  8tämme  saugt 
die  an  ihren  weisslichen  Schildern  leicht  kenntliche  gemeine  Miesmuschel- 
SchildlauB,  Aapidiotos  Salicis  L.  (8.  1266). 

Gelegentlich  brütet  auch  in  etwas  älteren  Weidenzweigen  der  Erlen- 
rüsselkäfer,  Cryptorrhynchut  Lapathi  L.  (8.  891  n.  1310),  dessen  Qänge 
in  Weide  Verschiedenheiten  Ton  denen  in  Erle  zeigen. 

In  alten  Stämmen,  namentlich  in  Kopfweidenstämmen,  lebt 
mitunter  in  Menge  die  grosse,  rothe,  IGfUssige  Raupe  des  Weiden- 
bohrers,  Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  in  fingerstarken  Gängen. 
Mit  ihr  zusammen  kommen  vor  die  grossen,  weissen,  füsslosen  Larven 
von  2  gemeinen  Bockkäfern,  des  gelblichen,  schwarz  chagrinirten  grossen 
Pappelbockes,  Saperda  carctfarlas  L.  (8.  572  u.  Taf.  II,  Fig.  12), 
und  des  blaugrUnen  Moschusbockes,  Cerambyx  moschatus  L. 
(8.  579),  während  die  Larve  des  kleineren  Aspen  bock  es,  Saperda 
populnea  L.  (8.  574),  gelegentlich  auch  an  den  j fingeren  Zweigen 
von  Baumweiden  in  kleinen  Gallenanschwellungen  lebt. 


Die  Pappeln, 

namentlich    die  Zitterpappel    oder    Aspe,   Populus  trexnula  L.,  die 

Silberpappel,    P.  alba  L.,    die  Schwarzpappel,    P.  nigra   L.,    mit 

ihrer  Abart  der  Pyramidenpappel,  an  Wegen  und  in  Gartenanlagen 

wohl  auch  die  Canadische  Pappel,  P.  canadensis  Dbsf., 

haben  unter  den  Insekten  nur  wenig  Feinde,  die  man  auch  blos 
als  merklich  schädlich  bezeichnen  kann.  Die  meisten  derselben  sind 
zugleich  Feinde  der  "Weiden.  Während  bei  letzterer  Holzart  aber  die- 
jenigen Schädlinge  am  beachtenswerthesten  sind,  welche  die  Strauch - 
weiden  bedrohen  und  deren  Huthen  entwerthen,  sind  bei  den  Pappeln 
die  das  Holz  im  Baumalter  technisch  schädigenden  Feinde  besonders 
unangenehm.    Da  diese  Holzart  kaum  je  in  reinen  Beständen  erzogen 
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wird;  ihre  Zucht  ans  Stecklingen  äusserst  leicht  ist  und  ihre  natür- 
liche Vermehrung  durch  Stock  oder  Wurzelausschlag  so  rasch  und 
massenhaft  auftritt,  dass  das  Pappelunterholz  oft  geradezu  lästig  wird^ 
60  kommen  forstlich  die  Feinde  des  letzteren  kaum  in  Betracht. 
Höchstens  in  Alleen  und  Gartenanlagen  werden  die  Feinde  der 
Heistern  und  Stangen  mitunter  schädlich,  und  auch  die  die  älteren 
Stämme  entblätternden  Insekten  fallen  nur  hier  unangenehm  auf.  Eine 
Bevorzugung  einer  einzelnen  Pappelart  durch  einen  oder  den  anderen 
Schädling  ist  bisher  nicht  bekannt  geworden. 

Physiologisch  und  zugleich  technisch  schädigen  folgende 
Insekten  die  stärkeren  und  schwächeren  Stämme  der  Pappeln. 

Die  grössten  Verwüstungen  im  unteren  Theile  älterer  Stämme 
richtet  an  die  bis  fingerlange,  rothe  Baupe  des  Weiden bohrers, 
Cossus   ligniperda  L.  (S.  776),  die  dort  oft  in  grösserer  Anzahl  haust. 

Mit  der  Weidenbohrerraupe  oft  vergesellschaftet,  im  Allgemeinen 
aber  mehr  in  glattrindigen  Stämmen  und  auch  am  liebsten  nicht  sehr 
weit  über  dem  Wurzelanlaufe,  ja  mitunter  in  den  stärkeren  Wurzeln, 
lebt  die  kleinere,  IGfÜssige,  weissliche,  braunköpfige  Raupe  des 
Hornissenschwärmers,  Sesia  apiformls  L.  (S.  761),  desgleichen  die 
ihres  Verwandten,  des  kleinen  Pappelglasschw&rmers,  Sesia  tabani> 
formis  Rott.  (S.  762).  Hier  lebt  auch  mitunter  recht  zahlreich  die 
halbfingerlange,  fiisslose,  weissliche  Larve  des  grossen  Pappel- 
bockes, Saperda  carcharias  L.  (S.  572  u.  Taf.  II,  Fig.   12). 

Gleichfalls  im  Stamme  selbst,  aber  auch  in  Aesten  lebt  mitunter  die 
grosse,  gelbe,  schwarzgepnnktete,  schwarzköpfige  Raupe  des  Blausiebes, 
Cossus  Aesculi  L.  (S.  773),  und  in  selteneren  Fällen  lebt  auch  wohl  in 
Pappelästen  die  kleine,  fusslose,  gekrümmte,  braunköpfige,  sonst  weissliche 
Larre  des  Erlenrüsselkäfers,  Cryptorrhynchus  Lapathi  L.  (S.  391). 

Namentlich  in  älteren  Aspen  frisst  unter  der  Rinde  gelegentlich 
in  grösserer  Menge  die  fusslose,  weissliche  Larve  eines  Prachtkäfers, 
der  Buprestis  variolosa  Payr.  (S.  318).  An  den  unterhöhlten  Stellen 
wird  das  Holz  anbrüchig.  Ägrilus  sexguttatus  Hbst.  und  Buprestis 
decostigma  Fabr.  leben  in  ähnlicher  Weise,  letztere  Art  aber  mehr 
im  Süden  (S.  818). 

Borkenkäfer  haben  für  die  Pappeln  keinerlei  ernstliche  Bedentang, 
obgleich  Tomicus  binodulus  Ratz.  (S.  487)  auf  diese  Holzart  angewiesen  ist, 
Scolytus  multistriatus  Marsh.  (S.  472  u.  488)  gelegentlich  unter  Pappelrinde 
brütet,  und  Tomicus  Saxesenii  Katz.  (S.  544)  seine  FamiliengSnge  auch 
mitunter  in  Pappelholz  anlegt 

Auch  die  äusseren,  grossen,  platzenden  Beschädigungen  der  Rinde  an  den 
Zweigen  durch  die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (S.  723),  und  die  feinen 
Ringelungen  der  Imago  von  Cimbex  yariabilis  Klug  (S.  666)  an  jungen 
Zweigen  sind  belanglos,  desgleichen  fär  diese  Holzart  der  Frass  der  Larven  von 
Agrilus  viridis  L.  (S.  322)  unter  der  Rinde  von  Heistern.  Gleichfalls  ziemlich 
unbedeutend .  ist  die  gemeine  Miesmuschel  -  Schildlaus,  Aapidiotus 
Salicis  L.  (S.  1256),  trotzdem  ihre  weissen  Schilde,  Stämme  und  Aeste  öfters 
dicht  bedecken. 
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Der  gemeinste  und  am  meisten  charakteristische  Feind  der 
jungen  Stockausschl&ge  und  Stämmchen  ist  der  Aspenbock,  Saperda 
populnea  L.  (S.  574),  dessen  weissliche  Larve  in  gallenartigen  An- 
schwellungen derselben  lebt.  Doch  wird  er  nur  selten  beachtenswerth. 

Entlaubung  ganzer  Stämme,  namentlich  von  Oberständem  im 
Mittelwalde  und  besonders  von  Alleebäumen,  verursacht  oft  der  Frass 
der  Maikäfer,  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und  M.  Hippocastani  Fabr. 
(S.  296),  denen  sich  in  selteneren  Fällen  auch  der  grosse  Walker, 
PolyphyUa  fullo  L.  (S.  310),  auschliesst. 

Von  Schmetterlingsraupen  ist  am  häufigsten  an  alten 
Pappeln  und  erzeugt  hier  auch  oft  vollständigen  Kahlfrass  die  an 
der  auf  dem  Rücken  befindlichen,  breiten,  hellgelben  Fleckenreihe 
und  den  Längsreihen  braunröthlich  langbehaarter  Knopfwarzen  kennt- 
liche Raupe  des  Weidenspinners,  Liparls  Salicis  L.  (S.  786),  eines 
weissen  Spinners.  Aehnlich  frisst  häufig  die  graue  Raupe  des  grossen 
Schwammspinners,  Liparis  dispar  L.  (S.  794,  Taf.  V,  Fig.  l),  die 
im  Frühjahre  aus  den  im  Herbst  an  die  Stämme  abgelegte  Eier- 
schwämmen ausschlüpft 

Viel  weniger  häafig  fressen  an  Pappel  die  Raupen  von  Limenitis  Populi 
L.,  Vanessa  Antiopa  L.  (S.  753),  Sphinx  ocellata  L.  und  Sph.  Populi  L. 
(S.  769),  Liparis  chrysorrhoea  L.  (S.  782,  Taf.  V,  Fig.  3),  L.  aimiUs  FCssl. 
(S.  785),  bei  Massenyermehning  auch  die  Raupen  der  Nonne,  L.  monacha  L. 
(S.  803,  Taf.  IV,  Fig.  1),  und  des  Ringelspinners,  Bombyx  neustria  L. 
(S.  779,  Taf.  V,  Fig.  2),  und  viele  andere  von  uns  nicht  ausdrücklich  erwähnte. 

Von  den  After  raupen  der  Blatt  wespen  treten  öfters  an  Pappeln 
auf  die  grossen  von  Cimbex  variabilis  E^uo,  C.  lucorum  L.,  C.  Amerinae 
L.  (S.  662)  und  die  klemeren  von  Cladius  viminalis  Fall.  (S.  667)  und 
Nematus  septentrionalis  L.  (S.  668). 

Die  Blätter  des  Unterholzes  skelettiren  sehr  häufig  die  Larven 
und  Käfer  von  Chrysomeliden,  doch  bleibt  dieser  Schaden  belang- 
los, während  die  gleichen  Arten  an  Weiden  die  Entwickelung  der 
Ruthen  sehr  beeinträchtigen.  Es  sind  die  grossen  rothen  Pappel- 
und  Weidenblattkäfer,  Ghrysomela  Populi  L.  (Taf.  11,  Fig.  3), 
Chr.  Tremulae  Fabr.  und  Chr.  longlcoUis  Süpfr.  (S.  596 — 598),  die 
mittelgrossen  gelben,  Galemca  Capreae  L,  (Taf.  II,  Fig.  1)  und 
G.  lineola  Fabs.  (S.  598),  und  die  kleinen  dunkelmetallischen, 
Ghrysomela  Vitellinae  L.,  Chr.  vulgatlssima  L.,  Chr.  Viennensis  Schrk. 
und  Chr.  versicolora   Laichart.  (S.  600). 

Ganz  gleichgiltig,  aber  mitunter  auffallend,  sind  die  von  Rbynchites 
Populi  L.  (8.  867)  gefertigten  Blattrollen,  sowie  die  Blattminen  der  Larven 
einiger  Springrüsselkäfer,  Orchestes  Populi  Fabr.  und  O.  Alni  L.  <S.  396 
u.  S.  1810).  Gleichfalls  recht  auffallende,  aber  völlig  belanglose  Gallen  an  den 
Blattstielen,  Blättern,  Seitenknospen  und  an  der  Binde  erzeugen  verschiedene 
Arten  von  Blattläusen  aus  der  Gattung  Pemphigus  Th.  Hto.,  die  wir  auf 
B.  1209  einzeln  namhaft  machten.  Die  gleichfalls  an  Pappelblättem  vorkommen- 
den Gallmücken-  und  Kleinschmetterlingsgallen  nfther  zu  erwähnen,  fanden  wir 
keinen  genügenden  Grund. 
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Die  RfisterD, 

nunentlich  die  Feldrttster,  Ulmus  campestris  L.,  und  die  Flatter- 
rÜBter,  U.  efitüsa  Willd., 

gehören  zu  den  Holzarten,  welche  von  Insekten  nur  massig  zn  leiden 
haben«  Da  Bie  fast  nie  in  reinen  Beständen  erzogen  werden,  ihre 
Vermehmng  leicht  ist  und  Wurzeln  und  Stöcke  reichlich  ausschlagen, 
so  kommen  die  wenigen  Feinde  der  jüngsten  Altersclaasen  forstlicb 
kaum  in  Betracht  Dagegen  sind  die  Schädlinge,  welche  werthvolle 
Heistern  und  die  nutzbaren  alten  Stämme  vernichten,  von  einiger 
Bedeutung.  Beide  Arten  zeigen  im  Allgemeinen  den  Insekten  g^^über 
gleiches  Verhalten,  doch  scheint  die  FiatterrOster  von  Blattläusen  ver- 
schont zu  werden. 

Am  schädlichsten  werden  noch  die  Borkenkäfer.  Der  grosse 
Rüsternsplintkäfer,  Scolytus  GeofTroyi  Gobzb  (S.  473  u.  1324), 
von  dessen  kurzen,  lothrechten,  bis  3  mm  starken  Rindenmuttergängen 
verhältnissmässig  nicht  zahlreiche  Larvengänge  entspringen  (S.  474, 
flg.  148),  befällt  starke  Rüstern  am  Wipfel  und  tödtet  sie,  indem  er 
allmählich  am  Stamme  herabsteigt.  Der  kleine  Rüsternsplintkäfer, 
Scolytus  multlstriatus  Marsh.  (S.  473),  dessen  Frassfigur  durch  die 
schmäleren  Mutter-  und  die  zahlreicheren,  dichtgedrängten  Larven- 
gänge gekennzeichnet  ist,  scheint  mehr  an  schwächere  Stämme  zu 
gehen.  Der  glatte  Rüsternsplintkäfer,  Scolytus  laevis  Chap. 
(S.  1323),  ist  erst  neuerdings  als  beachtensw^h  hervorgehoben.  Doch 
wurden  bisher  nur  Park-  oder  Alleebäume  von  ihm  geschädigt. 

Forstlich  blieben  biBher  ganz  bedentungslos  Scoljrtus  pygmaeus  Fabr., 
Sc.  Kirschi  Skal.  und  der  nur  gelegentlich  sieb  in  Rüster  verirrende  Sc*  Proni 
Ratz.  (S.  478). 

Der  kleine  bunte  Rüsternbastkäfer,  Hylesinus  vittatus 
Fabr.  (S.  473),  und  sein  naher,  bei  uns  aber  nur  seltener  vor- 
kommender Verwandter,  H.  Kraatzi  Eighh.,  machen  dagegen  kleine 
Wagegänge  unter  der  Rinde  (S,  474,  Fig.  149),  von  denen  nur  kurze 
Larvengänge  abgehen. 

Von  den  holzbewohnenden  Borkenkäfern  wird  als  Rfistembewohner  bisbar 
nur  Tomicus  dryographus  Ratz,  einmal  erwähnt  (S.648).  Im  Holze  älterer  Stimme 
brütet  mitonter  Cerambyx  Scopolii  Laichart.  (S.  582),  und  in  ihrer  Rinde 
Buprestis  decipiens  Mahherh.  (S.  318).  In  die  Zweige  geht  ansnahmsweise  anch 
Saperda  linearis  L.  (S.  677).  Von  holzbewohnenden  Schmetterlingsranpen  werden 
die  des  Weidenbohrers,  Cossus  ligniperda  L.(S.  776),  und  desBlausiebes, 
C.  AescuU  L.  (S.  774),  erwähnt 

Von  blattfressenden  Käfern  hat  sich  durch  Entlaubung 
älterer     Stämme     der      gelbbraune     RUsternblattkäfer,     Galeruca 


Rüstern.  Etche.  1413 

xanthomelaena  Sohrk.  (S.  608),  im  Osten  and  Süden  unangenehm  bemerk- 
bar gemacht,  desgleichen  neuerdings  in  Holland  ein  Springrlissel- 
käfer,  Orchestes  Alni  L.  (S.  396  u.  1810),  sowie  nach  Altum  (S.  1296) 
an  jungen  Chausseebäumen  Anisoplia  aenea  db  Geer  (S.  311). 

Ausschliesslich  auf  Büstemblätter  angewiesen  sind  kaum  irgend 
welche  Schmetterlingsraupen,  auch  sind  demgemXss  ernstliche 
Schäden  durch  solche  nicht  bekannt  geworden. 

Doch  kommen  viele  polyphage  Raupen  auf  Rüster  vor.  Wir  führten  als 
solche  an  die  Raupen  von  Vaneata  polychloros  L.,  V.  C.  album  L. 
(8.  763),  Sphinx  TiUae  L.  (S.  768),  Orgyia  pudibunda  L.  (8.  789),  O.  antiqua 
L..  (8.  799),  Liparia  chrysorrhoea  L.  (8.  784),  L.  similis  Fübsl.  (8.  786), 
L.  dispar  L.  (8.  794),  L.  monacha  L.  (8.  816),  Bombyx  neuatria  L.  (8.  779)» 
Noctua  Coryli  L.  (8.  960),  N.  Aceris  |L.  (8.  961),  Geometra  brumata  L. 
(8.  973)  und  G.  defoliaria  L.  (8.  978). 

Auch  die  grosse  Afterraupe  einer  Blatt wespe,  Cimbex  variabilia 
Klüo,  frisst  auf  Rüstern  (8.  666). 

Sehr  auffallende  Verunstaltungen  der  Rüstemblätter,  und  zwar 
wie  es  scheint  ausschliesslich  an  Feldrüster,  erzeugen  gallenbildende 
Blattläuse.  Die  Blattrollen-Rüsternblattlaus,  Schlzoneura  Ulmi 
L.  (S.  1206  u.  1207,  Fig.  329-4),  ist  wenig  beachtensverth,  dagegen 
hindert  die  Beutelgallen-Rüsternblattlaus,  Schlzoneura  lanu- 
ginosa  Th.  Htq.  (S.  1207,  Fig.  329  jB),  die  normale  Ausbildung 
der  Triebe,  und  die  Blatttaschen-Rüsternblattlaus,  Tetraneura 
Ulml  DB  Gber  (S.  1207,  Fig.  329  C,  1208  u.  1356),  kann  junge 
Ulmen  zum  Eingehen  bringen.  Ihr  schliessen  sich  an  T.  rubra  J. 
LcHT.,    T.  alba  Ratz,    und  Schlzoneura  compreasa  Koou.    (S.    1209). 

Auch  eine  Schildlaus,  Coccus  Ulml  Gboppr.  (S.  1249),  die 
durch  den  weissen,  zackigen,  das  Weibchen  umgebenden  Wachsflocken- 
saum kenntlich  ist,  kann  junge  Stämme  und  Ausschlfige  ernstlich 
schädigen. 

Die  Esche, 

Fraxlnus  excelslor  L., 

leidet  auch  nicht  übermässig  durch  Insektenfrass,  doch  ist  sie  dadurch 
bemerkenswerth,  dass  viele  ihrer  Feinde  auf  sie  fast  ausschliesslich 
angewiesen  sind  und  höchstens  auf  verwandte,  forstlich  gleichgiltige 
Gesträuche,  wie  Liguster  und  Syringe  und  im  Süden  auf  die  Blumen- 
esche, Omus  Kuropaea  Pers.,  und  den  Oelbaum,  Olea  £uropaea  L., 
übeigehen  oder  dort  durch  verwandte  Arten  vertreten  sind.  Auf  die 
specifischen  Schädlinge  letzterer  Holzarten,  namentlich  auf  die  die 
Olivenemte  beeinträchtigenden,  konnten  wir  in  diesem  Buche  nicht 
näher  eingehen,  da  beide  Bäume  für  den  eigentlichen  Forstbetrieb 
kaum  in  Frage  kommen.  Das  gleiche  gilt  ftir  die  bei  uns  eingeführten 
Amerikanischen  Eschenarten. 
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Am  leichtesten  fallen  dem  Beobachter  diejenigen  Feinde  auf, 
welche  die  Blätter  der  Eschen  verbilden  und  zerstören. 

Eine  Blattlans,  Pemphigus  nidificus  Fr.  Low.  (S.  1205, 
Fig.  328  n.  S.  1206),  rollt  die  Blätter  der  Triebspitzen  bei  ihrer  Ent- 
faltung im  Frühjahre  derartig  zopammen,  dass  sie  wie  Nester  oder 
Krantköpfe  aussehen.  Ihr  nächster  Verwandter,  Pemphigus  Biuneliae 
ScHRK.  (S.  1205),  sangt  unter  einer  weissen  Wollbekleidung  an  den 
jüngeren  Zw^en.  Die  einzelnen  Fiederblättchen  werden  in  schoten- 
ähnliche  Gallen  durch  den  Parasitismus  der  Larve  einer  Gallmttcke, 
der  Cecidomyia  acrophila  Winn.  (8    1117),  verwandelt. 

Kahlfrass  können  auch  an  Esche  in  den  Flugjahren  die  Mai- 
käfer, Melolontha  vulgaris  Fahr  und  M.  Hippocastani  Fabr. 
(S.  296),  erzeugen.  Fast  nur  auf  die  Blätter  der  Esche  und  ihrer 
Verwandten  ist  der  Frass  des  als  spanische  Fliege  bekannten,  grünen 
Pflasterkäfers,  Lytta  vesicatoria  L.  (S.  348  u.  Taf.  II,  Fig.  15), 
beschränkt,  desgleichen  der  Löcherfrass  der  Imagines  und  der  platz- 
weise skelettireude  Frass  der  kleinen,  klebrigen  Larven  des  Eschen- 
Rüsselkäfers,  Cionus  Fraxini  de  Gebr  (S.  397),  der  namentlich 
in  wärmeren  Lagen  bei  mehrfacher  Generation  bemerkbar  wird  und 
nur  im  Süden  auf  den  Oelbaum  übergeht. 

Gleichfalls  nur  im  Süden  haben  auch  Heuschrecken  durch 
Kahlfrass  unangenehm  gewirkt,  so  in  Steiermark  Stethophyma  fuscuzn 
Pall.  (S.  274)  und  in  Istrien  die  Wanderheuschrecke,  Pachytylus 
migratorius  L.  (S.  273  u.   1289). 

Von  Blattwespenraupen  sind  besonders  auf  Esche  angewiesen 
diejenigen  der  schwarzen  Eschenblattwespe,  Seiandria  nigrita 
Fabr.,  und  der  weisspunktirten  Eschenblattwespe,  Macrophya 
punctum  album  L.  (S.  669),  durch  die  schon  grössere  Beschädigungen 
verursacht  wurden. 

Baupen  von  Grossschmetterlingen  schädigen  die  Eschen 
nur  wenig,  und  ihre  Blätter  werden  von  einigen  sonst  poljphagen 
Raupen  geradezu  gemieden,  so  z.  B.  von  der  Raupe  der  Nonne, 
Liparis  monacha  L.  (S.  816).  Auch  die  Raupe  des  grossen  Schwamm- 
spinners, Liparis  dispar  L.  (S.  796),  geht  bei  uns  nicht  gern  an 
Eschen,  während  sie  neuerdings  im  Süden  an  Blumenesche  gefressen 
hat  (S.  1344). 

Nor  die  Ranpe  des  gemeinen  Frostspanners,  Geometra  bmmata 
L.  (S.  973),  wird  neuerdings  von  Altum  (S.  977)  als  wirklich  beachtenswerther 
Feind  der  Eschenblätter  bezeichnet,  doch  liegt  hier  offenbar  eine  Verwechselung 
mit  „Eiche'*  vor. 

Von  Kleinschmetterlingsraupen  minirt  und  skelettirt 
zweimal  im  Jahre  die  Eschenblätter  die  Raupe  der  Eschen- 
zwieselmotte, Tinea  CTirtisella  Don.  (S.  1062).  Schädlich  wird  sie 
aber  nur   im    Frühjahre   durch    das  Ausfressen    der  Terminalknospen 
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und  Triebe,  wodurch  sehr  häii%  Zwieselbildungen  an  jungen  Stämm- 
chen entstehen. 

Ganz  gelegentlich  fressen  mit  ihr  an  den  Blättern  auch  die  Kaupen  von 
Tinea  83rringella  Fabb.,  Tortrix  podana  Scop.  (S.  1066)  und  Tor.  yiridana 
L.  (8.  1056),  wJShrend  Tor.  Conwayana  Fabr.  (S.  1080)  in  den  Samen  lebt,  aber 
anschädlich  bleibt. 

Kecht  ernstlich  kann  die  Hornisse,  Vespa  cabro  L.  (S.  723), 
junge  Eschenstämme  durch  äusserliche,  ausgedehnte  Kind  enschälungen 
schädigen.  Die  ausgefranzten  Känder  der  Frassstellen  lassen  den  Thäter 
leicht  erkennen  (S.  724,  Fig.  214).  Im  Harz  hat  neuerdings  auch  der 
schwarze  Rüsselkäfer,  Otiorrhynchus  niger  Fabr.  (S.  1312). 
durch  Rindenfrass  Eschenkronen  zum  Eingehen  gebracht. 

An  der  glatten  Rinde  junger  Stämme  und  auf  den  Ueber- 
wallungen  an  alten,  aufgeasteten  Stämmen  saugt,  eingehüllt  in  weisse 
filzige  Säckchen,  die  röthliche  Eschen-Wollschild  laus,  Coccus 
Fraxini  Kltb.  (S.  1247  u.  1248,  Fig.  341),  die  bisher  forstlich  meist  als 
Chermes  bezeichnet  wurde.  Sie  ist  nicht  namhaft  schädlich.  Unan- 
genehmer kann  werden  die  gemeine  weisse  Miesmuschel-Schild- 
laus, Aspidiotus  Salicis  L.  (S.  1256),  deren  schinkenförmige  weib- 
liche imd  viel  kleinere,  langgestreckte  männliche  Schilde  (S.  1257, 
Fig.  345)  oft  dicht  die  Rinde  jüngerer  und  älterer  Eschenstämme  be- 
decken. Zerdrückt  man  diese  Schilde,  so  tritt  ein  blutrother  Saft  aus. 
Auch  ein  Lecanium  kommt  an  Esche  vor  (S.  1264). 

Die  charakteristischsten  und  zugleich  wohl  auch  mitunter  recht 
schädlichen  Feinde  der  Eschenstämme  sind  zwei  Borkenkäfer. 

Der  grosse  schwarze  Eschen-Bastkäfer,  Hylesinus  crenatus 
Fabr.,  (S.  476),  brütet  unter  der  Rinde  starker  Eschen  in  kurzen, 
zweiarmigen  Wagegängen,  von  denen  gleichfalls  zur  Querstellung 
neigende,  sehr  lange  Larvengänge  abgehen  (S.  478,  Fig.  158  u.  154). 
Längere,  stets  tief  in  den  Splint  eingreifende,  aber  nur  kurze  Larven- 
gänge entsendende,  zweiarmige  Wagegänge  (S.  477,  Fig.  150  u.  151) 
macht  der  kleine  bunte  Eschen- Bastkäfer,  Hylesinus  Fraxini 
Fabr.  (S.  476  u.  S  1325),  der  zwar  auch  ganz  starke  Eschen 
durchaus  nicht  meidet,  andererseits  aber  gelegentlich  sogar  ganz 
schwache  Triebe  angeht,  wobei  dann  seine  Muttergänge  fast  zu  Längs- 
gängen werden.  Sein  herbstliches  Einbohren  in  die  Rinde  zum  Zwecke 
der  üeberwinterung  wird  als  die  Ursache  der  Eschenrinden-Rosen, 
d.  h.  krebsartiger  Rinden  Wucherungen  (S.  477,  Fig.  152)  angesehen, 
die  von  anderer  Seite  neuerdings  als  Bakterienkrankheit  bezeichnet 
werden  (S.  1325). 

Ganz  gelegentlich  geht  auch  Scolytua  Geofifroyi  Goeze  in  EschenstSmme 
(S.  475).  Im  Süden  soll  auch  Cerambyz  cerdo  L.  in  Eschenstämmen  brüten, 
und  die  Raupen  des  Weidenbohrers,  Cossus  lisoiperda  L.  (S.  776),  und 
des  Blau  sieb  es,  Cossus  Aesculi  L.  (S.  773),  leben  gleichfalls  mitunter  in 
Eschenholz. 
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Missbildimgeii  an  den  Blttthenständen  der  Esche,  die  wie  „Klon- 
kem"  aussehen,  verorsacht  eine  Gallmilbe,  Phytoptus  Fraxini  Nal. 
(8.  1276). 

Die  LindeD, 

die  kleinblätterige  Linde,  Tllia  parvifolia  Ehrh.,  und  die  gross- 
blätterige Linde,  T.  grandifolia  Ehrh., 

können  in  Betreff  des  Verhaltens  ihrer  Feinde  ans  der  Insektenwelt 
znsammengefasst  werden.  Forstlich  kommt  meist  nur  die  erstere  Art 
in  Betracht  Da  aber  auch  sie  eigentlich  nur  im  Osten,  besonders  in 
Russland,  reine  Bestände  bildet,  bei  uns  hingegen  mehr  eingesprengt 
und  als  Unterholz  erzogen  wird^  fehlen  Klagen  über  Lindenbeschädi- 
gungen durch  Lisekten  aus  forstlichen  Kreisen  wohl  vollständig.  Da- 
gegen wurde  mitunter  über  ausgedehnteren  Frass  an  Alleebäumen 
geklagt.  Ausschliesslich  auf  die  Linde  angewiesene  Insekten  und  Spinn- 
thiere  giebt  es  nur  wenige. 

Das  auffallendste  Linden-Insekt  ist  die  schwarz  und  roth  ge- 
zeichnete, mebt  flugunfUhige  Feuerwanze,  Pyrrhocoris  apterus  L. 
(S.  1183),  welche  mitunter  in  dichten  Schaaren  den  Fuss  alter  Linden 
bedeckt.  Sie  ist  aber  unschädlich. 

Die  weissen,  schleierartigen  Gespinn  st  e,  welche  mitunter  die 
Stämme,  Aeste  und  auch  Blätter  älterer  Linden  überziehen  und  von 
einer  Anzahl  kleiner,  8beiniger  Geschöpfe  wimmeln,  werden  von 
einer  Laufmilbe,  dem  Tetranychus  telarius  L.  (8.  23  u.  1277), 
erzeugt.  Sie  verursacht  vorzeitiges  Vertrocknen  der  Blätter.  Die  Linde 
beherbergt  auch  Gallmilben.  Die  durch  sie  verursachten  Gallen- 
bildungen stellen  theils  ein  „Krineum'*,  d.  h.  Filzbildungen  (S.  21), 
an  der  Unterseite  der  Blätter  dar,  theils  langgestreckte,  röthliche 
Nagelgallen,  auf  deren  Oberseite  (S.  22,  Fig.  15).  Beide  werden 
verursacht  durch  Varietäten  von  Phytoptus  Tillae  Nal.  (S.  1276). 

Blätterfressende  Insektenlarven  schaden  an  Linde  nur  un- 
bedeutend. Die  nacktschneckenähnlichen  Larven  der  kleinen  Linden- 
blattwespe,  Seiandria  annulipes  Klug  (S.  669),  kommen  am 
häufigsten  auf  dieser  Holzart  vor,  ohne  wesentliche  Bedeutung  zu 
erlangen. 

Von  Schmetterlingsraupen  wird  mitunter  durch  Entblätte- 
rung einzelner  Zweige,  namentlich  an  jüngeren  Alleebäumen  bemer- 
kenswerth  die  übrigens  polyphage,  schwarz  und  gelb  carrirte  Raupe 
des  Mondvogels,  Phalera  bucephala  L.  (S.  788),  welche  Linden 
bevorzugt,  sowie  die  gleichfalls  polyphage  Kaupe  des  grossen 
Schwammspinuers,    Liparls  dispar  L.    (S.   794,    Tafel  V,   Fig.  1). 
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Als  Blattfresser  an  Linde  haben  wir  ferner  erwähnt  die  Raupen 
von  Sphinx  TiUae  L.  (S.  768),  Orgyia  pudibunda  L.  (S.  789);  Liparis 
monacha  L.  (S.  816),  L.  similis  Füssl.  (8.  785),  Bombyx  lanestris  L. 
(S.  781),  Noctua  caruleocephala  L.  (S.  949),  N.  Coryli  L.  (S.  950), 
N.  Aceris  L.  (S.  951),  N.  aprilina  L.  (S.  952),  Geometra  brumata  L. 
(S.  973),  G.  defoUaria  L.  (8.  978)  und  G.  aurantiaria  Esp.  (S.  979). 

Aensserliche,  ausgedehntere,  platzende  RindenschSlungen  jüngerer 
Zweige  kann  auch  an  Linde  die  Hornisse,  Vespa  crabro  L.  (S.  723),  ver- 
ursachen. 

Durch  den  mäandrischen,  die  saftleitenden  Gewebe  der 
Kinde  zerstörenden  Frass  seiner  kleinen,  fusslosen  Larve  kann 
ein  kleiner,  nur  5 — Smm  langer,  grüner  Prachtkäfer,  Agrilus  viridis 
L.  (S.  319),  Lindenheistem  schädigen,  sowie  sein  nächster  Verwandter 
A.  auricollis  Eoss.  (S.  1297).  Weit  schädlicher  ist  aber  unter  der 
Rinde  älterer  Linden,  namentlich  an  Alleebäumen,  die  Larve  des  bis 
14  mm  langen,  grünlichen,  rothgoldenen  Lindenprachtkäfers, 
Buprestls  rutilans  L.  (S,  318),  geworden,  der  durch  ovale  Fluglöcher 
die  in  das  Holz  eindringenden  Puppenwiegen  (S.  316,  Fig.  116 
A  u.  B)  verlässt.  Dieser  Käfer  ist  wohl  der  beachtenswertheste  aller 
Lindenfeinde. 

Borkenkäfer  haben  für  die  Linde  keine  Bedeutung,  obgleich  Tomicus 
Tiliae  Panz.  und  T.  Schreineri  Eichh.  (S.  487)  ausschliesslich  auf  diese 
Holzart  angewiesen  sind,  und  Tomicus  aignatus  Fabb.  (8.  539),  sowie 
T.  Saxesenii  Ratz.  (B.  544)    ihre  Holzgftnge   mitunter   auch    in  Linde  anlegen. 

Die  Raupen  des  Weiden  bohre  rs,  Cosaus  llgniperda  L.  (8.  776),  und 
des  Blausiebes,  C.  Aesculi  L.  (8.  773),  leben  gelegentlich  in  den  8tämmen, 
letztere  auch  in  den  Aesten  unserer  Linden. 


Die  Ahorne, 

namentlich  der  Bergahorn,  Acer  Pseudoplatanus  L.,  der  Spitz- 
ahorn,   A.  platanoTdes    L.,     und    der    Feldahorn    A.  campestre    L., 

können  hier  zusammengefasst  werden,  da  keiner  einzelneu  Art  speci- 
fische  Schädlinge  zukommen  und  die  Ahorne  überhaupt  von  Insekten 
nur  sehr  wenig  leiden. 

Da  bei  dieser  Holzart  die  Aufzucht  im  Saatkampe  die  Regel 
bildet,  werden  die  allgemeinen  Feinde  der  Keimlinge  und 
Pflanzen  hier  beachtenswerther.  Schon  Th.  Hartio  klagt  Über 
häufige  Beschädigung  des  keimenden  Samens  durch  Springkäferlarven 
(S.  331),  also  durch  die  Larven  nicht  näher  bestimmter  Elateriden, 
die  man  gewöhnlich  als  Drahtwürmer  bezeichnet.  Dass  Maulwurfs- 
grille (S.  268)  und  Maikäfer-Engerlinge  (S.  296)  den' Keimlingen 
durch  Vernichtung  der  WUrzelchen  gefährlich  werden  können,  versteht 
sich  von  selbst.  Femer  hat  neuerdings  in  den  Beskiden  die  Rostameise, 
Formica  flava    de  Gber  (S.   1340),    durch  Befressen  der  Wurzeln  die 
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zur    Aufforstung    hochgelegener    Hutungen    benützten   jungen    Ahom- 
pflanzen  zum  Eingehen  gebracht. 

Ahornheistern  werden  mitunter  ernstlich  geschädigt  und  zum 
Eingehen  gebracht  durch  die  geschwärzten,  in  das  Holz  gehenden 
Gabel-Brutgänge  des  ungleichen  Holzbohrers,  Tomicus  dispar 
Fabr.  (S.  ö49  u.  560,  Fig.  178),  sowie  durch  das  Saugen  der 
Ahorn- Schildlaus,  Lecanlum  Aceris  Bouchä  (S.  1262  u,  1263, 
Fig.  348).  Im  Harze  hat  Otlorrhynchus  niger  Fabr.,  der  grosse 
schwarze  Rüsselkäfer,  neuerdings  die  Rinde  junger  Ahomstämm- 
chen  so  stark  befressen,  dass  die  Kronen  eingingen  (S.  1312). 

Das  einmal  beobachtete  Ausfressen  von  Heisterknospen  durch  eine 
Ameise,  Pormica  rufa  L.  (S.  719),  hat  kaum  allgemeine  Bedeutung. 

Am  häufigsten  werden  Ahorne  in  den  Flugjahren  durch  die 
Maikäfer,  Melolontha  vulgaris  Fabr.  und  M.  Hippocastanl  Fabr. 
(S.  296),  entblättert. 

Zwar  nicht  ausschliesslich,  aber  doch  vorzugsweise  nährt  sich 
von  Ahornblättern  die  schwarzköpfige,  rothgelbe,  durch  die  Längs- 
reihe heller,  schwarz  eingefasster  Rautenflecke  auf  dem  Rücken  und 
die  Doppelreihe  langer,  rother  Haarbüschel  leicht  kenntliche  Raupe 
der  Ahorneule,  Noctua  Aceris  L.  (S.  951),  die  aber  gewöhnlich  nur 
an  junge  Stämmchen  und  einzelnstehenden  Bäumen  frisst.  Auch  die 
kleine,  lOfÜssige,  grüne  und  grünköpfige  Raupe  des  gemeinen  Frost- 
spanners, Geometra  brumata  L.  (S.  973),  frisst  häufig  an  Ahomen 
(S.  976,  Fig.  272). 

Von  anderen  an  Ahomen  vorkommenden  pol3rphagen  Grossschmetter- 
lingfl raupen  haben  wir  erwähnt  Liparis  dispar  L.  (S.  794),  L.  chrysorrhoea 
L.  (S.  782),  L.  ainüUs  Füssl.  (3.  785),  L.  monacha  L.  (S.  816),  Bombyx 
neuatria  L.  (S.  779)  und  Phalera  bucephala  L.  (S.  788).  Die  minirende  After- 
raupe  der  Ahornblattwespe,  Phyllotoma  Aceris  Kltb.  (S.  1339),  kann  ge- 
legentlich auch  die  AhomblStter  schädigen.  Die  herabfallenden,  linsenförmigen 
Cocons  verrathen  den  Frass.  Von  den  vielen  an  Ahomen  lebenden  Klein- 
schmetterlingsranpen  ist  in  die  forstliche  Literatur  eingeführt  einzig  and 
allein  Tinea  Sericopeza  Zll.  (S.  1080,  Taf.  YHI,  Fig.  19),  die  durch  ihr 
Miniren  die  Samen  zerstört  und  zum  Torzeitigen  Abfallen  bringt.  Ernstliche  Be- 
deutung hat  diese  Motte  nicht. 

Technisch  schädigt  das  Holz  der  Bergahome  der  übrigens 
in  den  Sammlungen  recht  seltene  Ahornbock,  Callidlum  Hungaricum 
ÜBST.  (S.  582),  der  nur  in  Westfalen  einigemale  beachtenswwerth  wurde. 

Von  anderen  Käfern  kommen  noch  im  Ahomholze  vor  die  yerschiedenen 
polyphagen  Laubholzbohrer,  Tomicus  slgnatus  Fabr.,  T.  domesticus  L. 
(S.  539)  und  T.  Sazesenii  Ratz.  (8.  544).  In  Ahomstöcken  frisst  die  Larre 
von  Lymexylon  dermestoYdes  L.  (S.  835,  Fig.  125  A),  und  in  alten  SUmmea 
auch  dieser  Holzart  kommt  gele^ntlich  der  Weidenbohrer,  Cotsus  ligni- 
perda  L.  (S.  776)  vor.  In  Stämmchen  und  Aesten  kann  gelegentlich  auch  die 
Raupe  des  Hlausiebes,  Cossus  Aesculi  L.  (S.  773),  durch  ihr  Bohren  im 
Holze  schädlich  werden. 
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Die  Rosskastanie, 

Aesculus  Hippocastanum  L., 

die  bei  uns  hauptsächlich  als  Park-  und  Alleebaum  und  in  Thier- 
gärten  wegen  der  dem  Wilde  Aesung  gewährenden  Mast  gezogen 
wird,  gehört  zu  den  Holzarten,  die  fast  gar  nicht  von  Insekten  leiden. 
Von  einzelnen  sonst  poljphagen  Blattfressem  wird  sie  sogar  vollständig 
verschmäht,  z.  B.  von  der  Raupe  der  Nonne,  Liparis  monacha  L. 
(8.  816).  NiTSCHB  sah  im  Forstenrieder  Parke  bei  München  eine  das 
Kahl&assgebiet  der  Nonne  auf  eine  lange  Strecke  durchquerende  Ka- 
stanienallee völlig  unversehrt. 

Es  ist  ferner  bemerkenswerth,  dass  die  Insektenarten,  deren 
lateinische  Speciesnamen  von  der  Rosskastanie  abgeleitet  wurden, 
durchaus  nicht  ausschliesslich,  ja  einige  HOgar  nicht  einmal  vorzugs- 
weise auf  diese  Holzart  angewiesen  sind.  Die  Entblätterung  durch  die 
polyphagen  Maikäfer,  Melolontha  vulgaris  Fabb.  und  M.  Hippocastani 
Fabr.  (S.  296),  hat  nur  geringe  Bedeutung;  Die  Raupe  der  auch  Ross- 
kastanieneule genannten  Ahorneule,  Noctua  Aceris  L.  (S.  951).  be- 
vorzugt allerdings  neben  den  Ahomen  die  Rosskastanie,  hat  aber  nur 
selten  schädlichen  Einfluss.  Die  wohl  forstlich  durchaus  gleichgiltige 
Raupe  des  Rosskastanien- Winterspanners,  Geometra  aescularia 
Schiff.  (S.  980),  ist  an  den  verschiedensten  Laubhölzem  polyphag, 
und  wenn  gleich  die  grosse,  gelbe,  schwarzköpüge  und  schwarapunktirte 
Raupe  des  Blausicbes,  Cossus  Aescull  L.  (S.  773),  auch  Rosskasta- 
nienheiBtern,  -Stämme  und  -Aeste  anbohrt,  so  ist  sie  doch  in  dieser 
Holzart  keineswegs  besonders  häufig. 

Von  holzbohrenden  Borkenkäfern  werden  Tomicus  dispar  Fabb. 
(S.  549)    und  T.  Saxesenii   Rats.  (S.  544)  auch  aus  Rosskastanie  erwähnt 


Die  Obstbäume  und  Verwandte, 

unter  welche  wir  hier  im  weitebten  Sinne  alle  forstlich  einigermassen 
bemerkenswerth en  Mitglieder  der  Ordnung  der  Roslflorae  Emdl. 
rechnen,  d.  h.  die  Gattungen  Crataegus  L.,  Plrus  L.,  Sorbus  L.  und 
Prunus  L.,  konnten  in  den  vorhergehenden  Kapiteln  bezüglich  ihrer 
Feinde  aus  der  Insektenwelt  nur  insoweit  Beachtung  finden,  als  letztere 
entweder  gleichzeitig  auf  forstlich  wirklich  wichtigen  Holzarten  vor- 
kommen oder  ernstlich  forstschädlichen  Arten  so  nahe  verwandt  sind, 
dass  zum  Zwecke  der  Unterscheidung  ihre  Beschreibung  nothwendig 
wurde.  Ganz  gelegentlich  konnten  auch  einige  Air  den  Obstzttchter  und 
Gärtner  wichtige  Feinde  der  Obsternte  erwähnt  werden.  Er  darf 
daher   die    nachfolgende    Uebei*sicht   der    Obstbaumfeinde    auch    nicht 
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im  Entferntesten  Anspruch  auf  Vollständigkeit  machen.  Wer  eine  solche 
sucht,  wird  sie  in  ^Henschel,  die  schädlichen  Forst-  und  Ohstbaum- 
insekten^  3.  Auflage,  Berlin  1895'*^  finden.  Wir  erwähnen  hier,  mit 
Auslassung  vieler  gelegenlich  angeführter  Arten,  lediglich  diejenigen 
Formen,  die  für  die  Obstbäume  als  eingesprengte  Bestandtheile  des 
Mittel  Waldes  von  einiger  Bedeutung  werden. 

Der  wichtigste  Feind  aller  unserer  Obstbanmheistem  ist  der  un- 
gleiche Holzbohrer,  Tomlcus  disparL. (S.  549  und  550,  Fig.  178), 
der  durch  seine  geschwärzten,  stricknadeldicken  Holz-Brutgänge  bis 
armstarke  Stämmchen  zum  Eingehen  bringen  kann. 

Unter  der  Rinde  stärkerer  und  schwächerer  Stämme  und  Aeste 
brüten  von  Borkenkäfern  besonders  der  grosse  und  der  kleine  Obst- 
baum-Splintkäfer, Scolytus  Pruni  Ratz,  und  Sc.  rugulosus  Ratz. 
(S.  485),  deren  kurze,  mit  einer  gelappten  Erweiterung  beginnende 
Lothgänge  (S.  486,  Fig.  158)  an  den  verschiedensten  Obstbanmarten 
vorkommen  und  gel^entlich  deren  Eingehen  verschulden  können. 

Obstbaumäste  und  »Stämme  kann  auch  beschädigen  die  Raupe  des 
Blausiebes,  Cossiis  Aesciüi  L.  (S.  773),  und  in  den  alten  Stämmen 
kommen  neben  der  grossen,  rothen  Raupe  des  Weidenbohrers, 
Cossus  ligniperda  L.  (S.  776),  auch  die  fusslose  Larve  des  Cerambyx 
Scopolii  Laichabt.  (S.  582)  vor,  desgleichen  die  Familiengänge  des 
Tomicus  Saxesenil  Ratz.  (S.  544). 

Blätter  und  Blüthen  beschädigen  vorzugsweise  die  Raupen  der 
Goldafterspinner,  Liparls  chrysorrhoea  L.  (S.  782)  und  L.  siinilis 
FüssL.  (S.  785),  des  grossen  SchwammspinnerS;  L.  dispar  L. 
(S.  794),  des  Ringelspinners,  Bombyx  neustria  L.  (S.  779),  des 
Blaukopfes,  Noctua  caeruleocephala  L.  (S.  949),  und  besonders  des 
gemeinen  Frostspann ers^  Geometra  brumata   L.  (S,   978). 

Auffallend  wegen  ihrer  schleierartigen  Gespinnste  sind  die 
Schwarzpunktmotten,  Tinea  padella  L.,  Tin.  malinella  L.  und 
Tln.  evonymella  L.  (8.   1067  u.   1068). 

Als  gelegentliche  Fresser  an  Obstbaumblüttem  haben  wir  noch  angefahrt 
die  Ranpen  von  Vanessa  polychloros  L.  (S.  763),  Pieris  Crataegi  L.  (S.  754), 
Sphinx  ocellata  I^.  (8.769),  Org3ria  antiqua  L.  (8.799),  Bombyx  laneatria  L. 
(8.  781),  Liparia  monacha  L.  (8.  816),  Noctua  Fiti  L.  (8.  948),  N.  apriUna 
L.  (8.  952),  Geometra  defoliaria  L.  (8.  978),  G.  auranüaria  Esp.  (8.  979)  ond 
G.  aescularia  Schikp.  (8.  980). 

An  Eberesche  im  Besonderen  hat  sich  durch  Benagen  der 
Triebe  und  Knospen  neuerdings  im  Harze  unangenehm  gemacht 
Otiorrhynchus  niger  Fabr.  (S,  1312),  und  an  ihrer  Rinde  leben 
mannigfache  Scbildläuse,  namentlich  Aspldiotus  Salicis  L.  (S.  1256) 
und  Mytilaspis -Arten  (S.   1259). 
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Die  Akazie, 

Robinia  Pseudacacia  L., 

welche  bereits  seit  2  Jahrhunderten  aus  ihrer  Nordamerikanischen 
Heimat  nach  £uropa  tibergeführt  ist  und  waldbaulich  zur  Bindung 
lockerer  Böden,  Sandsschollen  und  Schutthalden  Bedeutung  erlangt, 
hat  nur  einen  specifischen  Insektenfeind: 

Die  Akazien- Schildlaus,  Lecanium  Robiniarum  Douql. 
(S.  1260  und  1261,  Fig.  347),  hat  in  Westdeutschland  und  Ungarn 
bereits  mehrfach  werthvolle  Akazienpflanzungen  zum  Eingehen 
gebracht. 

Nicht  besonders  auf  Akazie  angewiesen  ist  der  Engerling  des 
grössten  einheimischen  Blatthornkäfers,  des  Walkers,  Polyphylla  fullo 
L.  (S.  310).  Da  diese  Larve  aber,  wie  die  Akazie,  lockere  Böden 
bevorzugt  und  in  Folge  ihrer  starken  Mundwerkzeuge  sogar  bis 
2  cm  starke  Pfahlwurzeln  zu  durchbeisseu  vermag,  hat  sie  Akazien- 
pflanzungen schon  namhaft  geschädigt.  Der  Käfer  selbst  entblättert 
dann  die  Sträucher. 

Die  Thau wurzeln  und  schwächeren  Pfahlwurzeln  junger  Akazien 
sind  bereits  einmal  durch  den  Frass  von  Drahtwürmern,  d.  h. 
ihrer  Art  nach  nicht  näher  bestimmten  Elateridenlarven  (S.  332), 
befressen  worden. 

In  Akazienflameu  brüten  sowohl  ein  kleiner  Samenkäfer,  Bruchus 
▼illosua  Fabb.  (S.  364),  der  häufiger  in  den  Samen  des  Besenpfriems,  Saro- 
thamnus  vulgaris  Wim.,  lebt,  als  auch  gelegentlich  die  minirende  Raupe 
einer  Motte,  der  Tinea  sericopeza  Zll.  (8.  1080),  ohne  ernstliche  Bedeutung 
zu  haben.  Hylesinus  FraxiniFABB.  ist  ausnahmsweise  einmal  unter  Akazienrinde 
gefunden  worden  (S.  479),  und  Tonücus  domesticus  L.  (S.  642)  geht  auch  in 
das  Holz  dieses  Laubbaumes. 
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